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Charles T. Heycock: Metall-Legirungen und
die Theorie der Losung. (Vortrag, gehalten in
der Royal Institution. Nature. 1898, Vol. LIX, p. 212.)

Der Ausdruck Legirung wird in der Technik an-
gewendet, um eine feste Mischung von zwei oder
mehr Metallen zu bezeichnen. Die fritheren Forscher
auf diesem Gebiete, wie Matthiesen, Richie und
viele Andere beschiftigten sich vorzugsweise mit
festen Legirungen, und sie suchten zu erforschen,
welche Aenderung in den Eigenschaften der Legi-
rung, z. B. in der Leitfihigkeit fir Wirme und Elek-
tricitit, in der Geschmeidigkeit, Himmerbarkeit u. s. w.
bei successiven, kleinen Aenderungen der Zusammen-
setzung eintreten.

Diese Methode ist zwar wohl geeignet, die Eigen-
schaften zu enthiillen, welche die Legirungen zur
Verwendung in den Gewerben geeignet machen, aber
sie hat bis in die Neuzeit wenig Licht verbreitet
iiber die Constitution dieser interessanten Korper-
gruppe. Die Chemiker haben dieses Gebiet vernach-
lassigt, weil die gewohnlichen Verfahren, durch welche
sie Probleme in Angriff nehmen, wenn es sich um
Legirungen handelt, im Stiche lassen, wegen der Un-
durchsichtigkeit, dem Mangel an Fliichtigkeit und
der Unfihigkeit der Legirungen, durch Krystallisation
von einander getrennt zu werden. Andere Schwierig-
keiten erwachsen aus der Thatsache, dafs die resul-
tirende Legirung gewdhnlich dieselbe Farbe hat, wie
die Metalle, aus denen sie entsteht; ausgenommen sind
wenige Fille, so die reiche, purpurfarbige Legirung
von Gold und Aluminium, die von Prof. Roberts-
Austen untersucht worden, und die Legirung von
Zink und Silber, welche, von Matthiesen angegeben
und von Neville und Heycock untersucht, die
Eigenschaft hat, beim Erwirmen und plstzlichen Ab-
kiihlen eine oberfliichliche, rothe Firbung anzunehmen.

Wihrend der letzten zwolf Jahre ist ein bedeu-
tender Fortschritt in dem Studium der Legirungen
gemacht worden durch die Untersuchung einiger
ihrer Eigenschaften wihrend ihres fliissigen Zustan-
des, besonders der Temperatur, bei welcher die Er-
starrung beginnt; es empfiehlt sich, diese Tempe-
ratur den Gefrierpunkt zu nennen. Le Chatelier,
Roberts-Austen, Neville, ich und Andere haben
auf diesem Gebiete gearbeitet. Das Ergebnils dieser
Arbeiten kann kurz wie folgt charakterisirt werden.

Lésungen von Metallen in einander gehorchen
denselben Gesetzen, die das Verhalten von Lisungen

solcher Stoffe, wie Zucker, in Wasser beherrschen.
Wenn wir z. B. Zuckerlésungen verschiedener Con-
centrationen, die aber 3 oder 4 Proc. nicht iiber-
steigen, nehmen, finden wir, dafs innerhalb dieser
Grenzen die Erniedrigung des Gefrierpunktes nahezu
proportional ist der Concentration. Genau in der-
selben Weise finden wir, wenn wir zu einer Menge
geschmolzenen Natriums (Gefrierpunkt 97°C.) etwas
Gold zusetzen, dals das Gold sich in derselben Weise
16st, wie der Zucker in Wasser. Bestimmt man nun
den Gefrierpunkt der Legirung, so findet man, dals
er sich erniedrigt hat im directen Verhiltnifs zum
Gewicht des zugesetzten Goldes, trotz der Thatsache,
dals reines Gold erst bei einer Temperatur von
1060°C. schmilzt. Bemerkenswerth ist, dafs die
Wirkung einer Vermehrung der Goldmenge in der
Legirung den Gefrierpunkt des Natriums zu ernie-
drigen fortfihrt, bis die Legirung mehr als 20 Proc.
Gold enthilt, womit die niedrigste Gefriertemperatur
81,9°C. (eutektische Temperatur) erreicht ist. Der
Fall des sich in Natrium lésenden Goldes kann als
ein sehr allgemeiner betrachtet werden, denn eine
sehr grofse Zahl von Metallpaaren ist untersucht
worden und mit nur wenigen Ausnahmen, wie Anti-
mon in Wismuth geldst, war die Wirkung fast immer
eine Erniedrigung des Gefrierpunktes des lésenden
Metalls. Unter lésendem Metall verstehen wir ge-
wohnlich das Metall, welches in grofster Menge zu-
gegen ist.

Ein zweiter Punkt, in dem Metalllegirungen den
gewohnlichen Losungen gleichen, ist die Thatsache,
dafs die Gefrierpunktserniedrigung umgekehrt pro-
portional ist dem Moleculargewicht des geldsten
Stoffes. Wenn wir z. B. 342 g (Moleculargewicht in
Grammen) von Rohrzucker in 10 Liter Wasser 16sen
und den Gefrierpunkt der Losung bestimmen, finden
wir, dafs er um eine bestimmte Zahl von Graden
unter den des reinen Wassers herabgedriickt ist.
Aber dieselbe Erniedrigung des Gefrierpunktes wird
erzeugt durch die Losung von 126 g krystallisirter
Oxalsiiure, oder von nur 32 g Ameisensdure in
10 Liter Wasser. Die Legirungen scheinen nun
demselben Gesetze zu folgen; so findet man, dafs,
wenn wir 197 g Gold, oder 112 g Cadmium, oder
39g Kalium in einer gleichbleibenden Menge von
Natrium losen, der Gefrierpunkt des Natriums in
jedem Falle um fast dieselbe Zahl von Graden er-
niedrigt wird. Die Zahlen 197, 112 und 39 sind
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nun die Atomgewichte der Metalle, und es kann
gezeigt werden, dafs diese Zahlen wahrscheinlich
auch die Moleculargewichte dieser Elemente sind.
Daraus schliefsen wir, dafs die in einander gelésten
Metalle denselben Gesetzen folgen, wie gewohnliche
Losungen.

Die obigen Thatsachen beziiglich des Verhaltens
von Losungen von Stoffen in Wasser und organischen
Flissigkeiten sind allmilig angesammelt worden
durch die Arbeiten von Blagden, Riidorff, Coppet
und Raoult, die sich von etwa 1780 bis zur Gegen-
wart erstrecken; aber eine allgemeine Erklirung
derselben war nicht gegeben, bis van’t Hoff die be-
merkenswerthe Theorie aufstellte, dafs ein geloster
Stoff sich etwa in einem #hnlichen Zustande befinde
wie ein Gas, wobei der losende Stoff die Rolle des
Gefifses iibernimmt, in dem das Gas enthalten ist,
aber auch noch andere Wirkungen ausiibt.

Er gab ferner schwerwiegende Griinde fiir die
Annahme, dafs Stoffe in verdiinnter Lésung den-
selben Gesetzen folgen, wie die Gase, d. h. den Ge-
setzen von Boyle und Charles fiir Temperatur und
Druck. Mehrere andere Theorien der Lésung neben
derjenigen, die man Gas - Theorie nennen konnte,
sind aufgestellt worden. Trotzdem einige wichtige
Einwiinde gegen diese Theorie vorgebracht werden
konnen, ist es merkwiirdig, dals wir mit ihrer Hiilfe
die numerischen Werthe fiir das Sinken des Gefrier-
punktes verschiedener Lésungsmittel, die durch die
Auflésung anderer Stoffe hervorgebracht wird, vor-
hersagen konnen, vorausgesetzt, dafs wir die latente
Schmelzwirme des Lisungsmittels kennen.

Wendet man dieselbe Betrachtung auf die Legi-
rungen an, so findet man, dafs diese Theorie giiltig
bleibt, wie nachstehende Tabelle zeigt:

Losungsmittel H ‘ Zinn lWismuth ICadmiuml Blei i Zink
Erniedrigung nach

van’t Hoff 30 2,080 4,50 |6,505,110

Gelostes Metall |At.-Gew.
Natrium . . . 23 2,8 2,0 4,5 1,2 | —
Kupfer . . . 63 2,9 1,2 3,6 63 1,5
Silber . . . . | 108 2,9 2,0 10,8 6,6 | 5,15
Platin . . . . | 195 — 2,1 45 64 | —
Gold. . . . . 197 2,9 2,1 1,6 6,4 | 3,4
Wismuth 209 2,4 -_ 45 3,0 | 5,1

Wir sehen aus dieser Tabelle, dafs in keinem
Falle die beobachteten Depressionen der Gefrier-
punkte grofser sind, als die aus der Theorie be-
rechneten, aber in vielen Fillen sinken sie unter
diese Grofse; die letztere Thatsache lafst eine Er-
kldérung zu.

Nach der Theorie von van’t Hoff mufs, wenn
eine Losung zu frieren beginnt, das reine Losungs-
mittel sich zuerst ausscheiden. Dies gestattet bei
der wiisserigen Losung eine einfache Priifung; denn,
wenn wir eine verdinnte Losung von Kaliumper-
manganat nehmen und sie langsam frieren lassen,
finden wir, dafs reines, farbloses Eis sich an den
Winden des Gefilses ausscheidet, wihrend das pur-
purne Permanganat sich nach der Mitte concentrirt.

Diese Erfahrung veranlafste Neville und mich, zu
versuchen, ob ein i#hnlicher Sachverhalt fiir die
Metalllssungen gezeigt werden kann.

Es freut mich sehr, der Royal Institution an
diesem Abend die erste Mittheilung der von uns er-
zielten Ergebnisse vorlegen zu kdnnen. Wir nahmen
fiir diesen Zweck zwei Metalle, Gold und Natrium,
von denen das erste fir X-Strahlen sehr undurch-
ligsig ist, wihrend das andere sie gut durchlifst.
Eine Menge Natrium wurde in einer Rohre ge-
schmolzen und Gold in demselben in der Menge von
etwa 10 Proc. gelost. Die Legirung wurde dann
sehr langsam abgekiihlt und Scheiben (etwa 1/3 Zoll
dick) wurden von verschiedenen Theilen der festen
Legirung abgeschnitten und zwischen diinne Alu-
miniumplatten gebracht, um sie gegen die Luft zu
schiitzen. Diese Scheiben wurden dann auf eine
photographische Platte gelegt, die in einem licht-
dichten Behilter eingeschlossen war, und der Wir-
kung von X-Strahlen ausgesetzt. Bei der Entwicke-
lung der Platte fanden wir ein vollstindiges Bild
von dem Inneren der Legirung. Positive, die von
diesen Negativen erhalten waren, wurden auf dem
Schirme durch Projection gezeigt. Man sieht das
Natrium in Platten auskrystallisirt, was aus seiner
Durchsichtigkeit evident ist, withrend das undurch-
sichtige Gold in der Mutterfliissigkeit zwischen diesen
Platten concentrirt erscheint, wo es schliefslich mit
etwas Natrium erstarrt war.

Sehr i#hnliche Resultate wurden mit anderen
Metallpaaren erzielt, wie Aluminium und Gold,
Aluminium und Kupfer. Behrens, Roberts-Austen,
Osmond und Andere haben Legirungen nach ober-
flichlichem An#tzen mit starken Mikroskopen unter-
sucht und fanden eine #hnliche Scheidung der Be-
standtheile.

Wir sehen somit, dafs die Losungen der Metalle
in einander #ulserst nahe dieselben Gesetze befolgen,
welche die Losungen beherrschen, mit denen wir in
der Regel sehr vertraut sind. Ich méchte schliefslich
noch feststellen, dafs der Gegenstand dieser Vor-
lesung zum grofsen Theil der Untersuchung entlehnt
ist, welche von Neville und mir in den letazten
sechs Jahren ausgefithrt worden ist.

E. Heinricher: Die griinen Halbschmarotzer.
II. Euphrasia, Alectorolophus und Odon-
tites. (Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik. 1898,
Bd. XXXII, S. 389.)

Verf. setzt in dieser Abhandlung seine inter-
essanten Mittheilungen iiber die Ernihrung der
chlorophyllhaltigen Halbschmarotzer fort. (Vergl
Rdsch. 1897, XII, 641.) Aufser Euphrasia und Odon-
tites, den Hauptversuchspflanzen der ersten Mitthei-
lung, wurde diesmal auch Alectorolophus zur Unter-
suchung herangezogen.

Die an Euphrasia Salisburgensis Funck, E. Rost-
koviana Hayne und E. minima Jacq. ausgefiihrten
Kulturversuche bestitigten die schon frither von
Herrn Heinricher gedulserte Ansicht, dals diese
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Parasiten unter den Nihrpflanzen keine weitgehende
Auswahl treffen. Als Wirthe erwiesen sich geeignet
nicht nur verschiedene Gramineen und Cyperaceen,
sondern auch eine Juncacee (Luzula spadicea DC.)
und Vertreter von sechs Familien der Dicotylen,
némlich der Alsineen (Méhringia trinervia), Compo-
siten (Sonchus laevis, Senecio vulgaris, Dipsacus
Fullonum), Cruciferen (Capsella Bursa pastoris),
Onagrarieen (Epilobium roseum), Papilionaceen (Tri-
folium pratense), Scrophulariaceen (Veronica pere-
grina, V. Buxbaumii). Ja, die Dicotylen waren sogar
gehr geeignete Nihrpflanzen der Euphrasien, denn
die auf ihnen erzogenen Pflanzen zeigten zumtheil
eine grofse Ueppigkeit.

Die Versuche erwiesen ferner ein hohes Licht-
bedirfnifs der Euphrasien, und im Zusammenhange
damit steht, dafs einige Pflanzen, die infolge ihrer
Wouchsverhiltnisse stark schattend wirken, sich
weniger als Wirthe eignen. So lassen dichte Griser
und Seggen meist nur an ihren Réndern die Euphra-
sien sich gut entwickeln; auf verhiltnilsmifsig
schwachen und vereinzelt stehenden Exemplaren der
gleichen Nahrpflanzen kénnen aber die Euphrasien
zu tippiger Entfaltung gelangen. Wie die Wuchs-
verhiltnisse der einzelnen Pflanzen, die Dichte und
Linge der Blitter, die Hohe und Wachsthumsrich-
tung der Stengel und Halme, so ist auch die Dichte
des Bestandes, den eine bestimmte Pflanzenart an
einem Standorte hat, mafsgebend dafiir, ob sich die
Euphrasien entwickeln kénnen oder nicht. Wo hohe
Graser in dichtem Stande eine Wiese bedecken,
werden die Euphrasien unterdriickt. Lockert sich
der Bestand, gedeihen die Griser minder gut, stehen
sie isolirt, so konnen dieselben Griser sich als aus-
gezeichnete Wirthe erweisen.

Weiter zeigte sich, dals dieselbe Euphrasia ofter
auf zwei bis drei verschiedenen Wirthspflanzen ihre
Saugorgane befestigt, dals sie also aus qualitativ
mehr oder weniger verschiedenen Nihrpflanzen die
zu ihrem Gedeihen nothigen Stoffe gewinnen kann.

Die Kulturversuche mit Euphrasia minima lehrten
im besonderen, dafs diese Art sich verhaltnifsmilsig
selbstindig zu entwickeln vermag, indem sie mit
einem ganz geringen Zuschuls an parasitisch er-
worbener Nahrung, ja auch ohne einen solchen, ihren
Lebenslauf vollenden kann. Bemerkenswerth dabei
ist, dals sie diesen Entwickelungsgang in der Natur
offenbar hiiufig durchmacht, so dafs die mit dem-
selben verbundene Zwergigkeit uns weniger als Ab-
normitit entgegentritt und wohl die Speciesbenennung
mit veranlafst hat. Der Pflanze wird die selbstindige
Entwickelung ermoglicht durch die verhaltnilsméfsig
miichtige Ausbildung des Wurzelsystems, insbesondere
durch die Fahigkeit der Wurzeln, die fiir die Absorption
mafsgebenden Wurzelhaare in ziemlich ausgiebiger
Weise zu bilden. Sie verhiilt sich ganz ébnlich wie
Odontites, die ihre relative Selbstandigkeit den gleichen
Umsténden verdankt.

) Ein Gegenstiick zu E. minima ist E. Rostkoviana,
die sehr geringer eigener Ernahrungsthitigkeit fahig

ist und unter Bedingungen, wo ihr nur die para-
sitische Ausnutzung ihrer eigenen, gleichfalls hun-
gernden Artgenossen ermdglicht ist, sehr schwer zur
Bliithenbildung gelangt.

Von verschiedenen Alectorolophus - (Klappertopf-)
Arten hat Verf. die Keimungsbedingungen und
die Dauer der Keimfihigkeit untersucht. Er fand
unter anderem, dafs die Samen zur Keimung der
winterlichen Ruhezeit bediirfen und dafs sie ihre
Keimfshigkeit mehrere Jahre bewahren. Da auch
einzelne, in Topfe ausgelegte Samen keimen, so ist
es klar, dafs die Keimung nicht von der Einwirkung
eines chemischen Reizes durch das lebende Gewebe
einer Wirthspflanze abhéngen kann.

Was die Ernihrungsverhiltnisse von Alectoro-
lophus anbetrifft, so hat schon Koch festgestellt, dals
A. ein obligater Parasit ist, dals ferner bei dichter
Saat von A.-Samen allein, ohne Wirthspflanzen, die
aufgehenden A.-Pflanzen sich gegenseitig parasitisch
anfallen und dals sich dort, wo solche in grofserer
Zahl zu einer Gruppe vereinigt sind, gelegentlich ein
Individuum dominirend entwickelt und zu einem
blihenden Zwergpflinzchen wird. Einzelkulturen
wurden von Koch nicht gemacht. Nach den Er-
fahrungen des Verf. diirften fiir sich kultivirte Pflan-
zZen von A. nie zum Blithen kommen; sie bleiben
zwergig, entwickeln drei bis fiinf Blattpaare unter
Stauchung der Internodien und werden bald mifs-
farbig, mehr oder weniger chlorotisch. Sie gehen
etwa 11/, Monate nach der Keimung ein. Das Er-
gebnifs der von Herrn Heinricher angestellten
Dichtsaatkulturen ohne Wirth bestitigte die Angaben
Kochs. Ferner stellte Verf. fest, dafs schon die
Beigabe einzelner schwacher Wirthspflinzchen (zwei
Keimpflinzchen von Poa annua) eine A.-Pflanze soweit
zu fordern vermag, dafs sie zu einer gesunden, nor-
mal griinen und einige Bliithen entfaltenden, wenn
auch immerhin etwas zwerghaften Pflanze heran-
wichst. ,Es deutet dies darauf hin, dafs der Parasit
der Wirthspflanze plastisches Material nur in mini-
maler Menge entzieht, hingegen sie in erster Linie
als Quelle fiir die rohen Ni#hrstoffe ausbeutet.“

Die Alectorolophus-Pflinzchen erwiesen sich ebenso
lichtbediirftig wie die Euphrasiaarten. Dichte, hoch-
wiichsige Griser erdriicken sie daher oder lassen sie
doch nur bei lockerem Stande oder am Rande auf-
kommen.

Wir iibergehen des Verf. Ausfithrungen iiber die
beiden saison - dimorphen ) Arten Odontites serotina
Lam. und O. verna Bellardi, sowie iiber die Ab-
hiingigkeit der Verzweigungsform von den Ernéhrungs-
verhiltnissen, um noch auf seine Bemerkungen iiber
die Bedeutung der Chlorophyllassimilation fiir die
griinen Halbschmarotzer und iiber den muthmals-
lichen Entstehungsgang der letzteren einzugehen.
Die von Herrn Heinricher unter Benutzung der
Sachsschen Jodprobe angestellte Priifung von Bléttern
des Alectorolophus major und der Euphrasia Salis-

) Vgl. Rdsch. 1895, X, 549.
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burgensis auf ihren Stirkegehalt (morgens und abends)
zeigten, dafs bei den genannten Pflanzen, entgegen
den Angaben Bonniers (vgl. Rdsch. 1892, VII, 113)
eine rege Chlorophyllassimilation stattfindet. ,Der
Assimilationsprocefs ist aber offenbar fiir diese griinen
Halbschmarotzer auch absolut erforderlich, wie schon
die Abhingigkeit ihres Gedeihens von guten Be-
leuchtungsverhiltnissen zeigt. Das Fehlen einer
Wirthspflanze ist, wenigstens fiir einige dieser Ge-
wiichse, noch eher zu ertragen als der Mangel des
Lichtes, der die Entwickelung unbedingt hemmt 1).

Unter schlechten Ernéhrungsverhéltnissen stellt
sich, wie oben gelegentlich erwihnt wurde, hiufig
Chlorose ein, d. h. die Blitter werden mifsfarbig und
bleich. Nach des Verf. Erfahrungen geht die Er-
scheinung der Chlorose parallel mit dem Ausprigungs-
grad des Parasitismus, d. h. je unbedingter die para-
sitische Ernihrung zur Vollendung des Lebenscy-
klus nothwendig ist, um so prignanter tritt beim
Mangel solcher Erndhrung Chlorose auf. Letatere
ist ,der Ausdruck der ungeniigenden Fihigkeit des
Wurzelwerks zur Herbeischaffung der nothwendigen
Salze des Bodens und im besonderen des zur Chloro-
phyllbildung néthigen Eisens.... Die chlorotischen
Erscheinungen sind demnach gewissermafsen als Indi-
cator fiir die Vorgeschrittenheit des Parasitismus bei
den einzelnen Arten verwendbar®.

Verf. legt mithin den Schwerpunkt der para-
sitischen Erndhrung dieser Pflanzen, wie auch schon
aus einer oben mitgetheilten Aeufserung hervorgeht,
in die Gewinnung des rohen Nahrungssaftes, wihrend
die Aufnahme plastischer Nihrstoffe in seiner Dar-
stellung in den Hintergrund tritt. Immerhin hilt er
es fiir wahrscheinlich, dafs da und dort das Saug-
organ auch direct plastisches Material mit aufnimmt,
und er zieht die Moglichkeit inbetracht, dafs durch
Steigerung der Entnahme plastischen Materials die
assimilatorische Thiitigkeit reducirt und so die Ent-
stehung von Vollschmarotzern wie Lathraea, die ihren
ganzen Nahrungsbedarf durch Parasitismus deckt,
herbeigefithrt wurde. Im iibrigen denkt Verf. sich
den Entstehungsgang der griinen Halbschmarotzer
derart, dafs zuerst primitive Haustorien entstanden,
jene Saugorgane, mit denen die Schmarotzer in die
Wurzeln ihrer Wirthe eindringen. Die neue Art der
Gewinnung des rohen Nahrungssaftes hatte dann
allmilig eine Reduction des Wurzelwerkes und be-
sonders der Wurzelhaare, der bei der normalen Auf-
nahmethiitigkeit wichtigsten Organe, zur Folge. ,Je
mehr die Haustorienbildung sich ausgestaltete, um so
mehr schritt die Riickbildung der normalen Wurzel-
thatigkeit vor. So ist sie fiir den vermuthlich
grofseren Theil der griinen Halbschmarotzer schon
ganz ungeniigend, und wenn ihnen Wirthspflanzen
nicht zu Gebote stehen, sind sie iiberhaupt nicht

1) Im Hinblick auf die Untersuchungen Laurents
(vgl. Rdsch. 1899, XIV, 35) scheint dem Ref. durch die
Versuche des Herrn Heinricher nicht sicher nach-
gewiesen, dafs die Pflanzen wirklich Kohlenstoff aus der
Luft assimilirt_hatten.

entwickelungsfihig. Andere vermégen noch zur Noth
in bescheidenen Grenzen eine normale Wurzelthitig-
keit zu entfalten, und diese gestattet es ihnen, allen-
falls auch ohne Parasitismus ihren Lebenslauf, wenn
auch kiimmerlich, zu durchlaufen.“ F. M.

Franz E. Suess: Ueber die Herkunft der Molda-
vite aus dem Weltraume. (Wiener akademischer
Anzeiger. 1898, S. 255.)

Bei den geologischen Aufnahmen des ihm fiir den
letzten Sommer zugewiesenen Gebietes gelangte Verf. an
die Fundstellen der Moldavite in der Nahe von Méahrisch
Kromau, was ihn veranlafste, der Frage nach dem Ur-
sprunge dieser rithselhaften Vorkommnisse niher zu
treten. Einer vorlaufigen Mittheilung der Ergebnisse ist
das nachstehende entnommen.

Die Moldavite sind bouteillengriine, glasihnliche,
hochstens eigrofse Massen, welche schon zu Anfang des
Jahrhunderts als Findlinge aus dem oberen Moldauthale
bekannt waren und seitdem in Méahren als Begleiter von
Quarzgerdllen sowie an mehreren Punkten eines grofsen
Gebietes, das sich iiber Siidborneo und ganz Australien
erstreckt, entdeckt wurden, auch hier als lose Findlinge.

Ueber ihren Ursprung wurden drei Ansichten auf-
gestellt: Sie sollten entweder Kunstproducte und Abfille
alter Glashiitten sein; dagegen spricht ihre schwere
Schmelzbarkeit, ihre runzelige Oberfliche und ihr aufser-
europiisches Vorkommen. Zweitens wurden sie fir
natiirliche Obsidiane angesprochen; hiergegen spricht,
dafs sie oft sehr weit von Vulkanen gefunden werden,
das Fehlen der haar- und nadelférmigen Mikrolithe der
Obsidiane, und dafs sie nicht zu einer blasigen Schlacke,
gondern zu klarem Glase schmelzen. Drittens wurde
diesen Glisern ein aufserirdischer Ursprung beigelegt;
hierfiir wurden die obigen negativen Griinde angefiihrt,
wahrend auf die gleichfalls erkannte Aehnlichkeit der
Oberflichenbeschaffenheit mancher Moldavite mit der
gewisser Meteorite weniger Gewicht gelegt wurde.

Verf., der mehrere hundert Stiicke gesehen, kann
die auffallenden Oberflichenformen keineswegs -einer
Verwitterung oder Abstofsung zuschreiben; vielmehr
findet er eine hichst auffallende Verwandtschaft mit den
Piézoglypten der Meteoriten und besonders mit den Napf-
chen und Gruben, die Daubrée experimentell nachge-
ahmt hat. Alle Oberflichengebilde der Moldavite lassen
sich auf die Einwirkung eines enormen Luftwiderstandes
zuriickfithren. Man unterscheidet, wie bei den Meteoriten,
flache Fingerabdriicke, flache Néapfchen, tief eingebohrte,
glatte Gruben, scharfkantige, tiefe Rinnen und Kanile,
welche zuweilen die ganze Oberfliche bedecken und
hiufig eine vom Centrum der einen Seite nach den Rin-
dern sternférmig aus einander gehende Anordnung zeigen.
Aufserdem erkennt man an vielen Stiicken eine schwache
Glasur und partienweise sehr feine, erhabene Linien.

Diese aufseren Merkmale der Moldavite berechtigen
im Verein mit ihrem geographischen und geologischen
Vorkommen zu der Schlufsfolgerung, ,dals am Ende der
Tertidrzeit oder wihrend der Quartirzeit eine grofsere
Menge dieses Glases aus dem Weltraume auf die Erde ge-
fallen ist. Ob die Ausstreuung iber den beiden Verbrei-
tungsgebieten (dem bohmisch-mérischen und dem austra-
lischen) demselben Ereignisse angehoren, und ob das boh-
misch-m#hrische Gebiet nur als ein Theil des australischen
aufzufassen sei, lafst sich dermalen nicht entscheiden.
Im ersteren Gebiet erkennt man deutlich an den abge-
sprengten Stiicken, dafs in der Atmosphire wiederholte
Explosionen stattgefunden haben miissen.

Es lafst sich nicht verhehlen, dafs die vollige che-
mische Verschiedenheit dieser Felsarten von den bisher
bekannten Aérolithen auf das héchste befremden muls;
sie ist offenbar die Hauptursache gewesen, dals die Ober-
flichenformen, trotz ihrer grolsen Aehnlichkeit mit
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denen der Meteoriten, nicht als wahre Piézoglypten er-
kannt worden sind. Wenn man aber bedenkt, wie sehr
gering unsere kurzen Erfahrungen iiber kosmische Vor-
ginge geschitzt werden miissen, und dafs man die Mog-
lichkeit der Herkunft der verschiedenartigsten Mineral-
substanzen aus dem Weltraume durchaus nicht von vorn-
herein abweisen kann, wird man sich auch entschlielsen
miissen, den bisher bekannten Gruppen der Aérolithen
eine neue Gruppe — die der ,Moldavite* — anzureihen®.

Ugo Panichi: Ueber die Aenderungen des specifi-
schen Inductionsvermégens in belegten Iso-
latoren. (Il nuovo Cimento. 1898, Ser. 4, T. VIIL, p. 89.)

Die Eigenschaften, welche ein belegter und polari-
sirter Isolator infolge von Deformationen annimmt, mégen
dieselben von rein mechanischen Kriften herriihren, oder
von den elektrischen Kriften bedingt sein, sind sehr
complicirter Natur. Der Verf. hat sich die Aufgabe ge-
stellt, experimentell zu ermitteln, in welchem Sinne sich
das specifische Inductionsvermégen eines Isolators éndert,
wenn er einem Zuge unterworfen wird; denn die weni-
gen bisher hieriitber angestellten Versuche hatten nur
sehr divergirende Resultate ergeben, indem die Einen
(Lippmann, Dessau) eine Steigerung des specifischen
Inductionsvermégens mit dem Zuge, die Anderen (Can-
tone, Corbino) eine Abnahme der Dielektricitatscon-
stanten in der Richtung des Zuges beobachtet haben.
Im besonderen wollte Herr Panichi an einem langen
Ebonitcylinder, dessen Belegungen aus Quecksilber be-
standen, feststellen, wie sich die Capacitit (Volumen)
des Cylinders éndert unter einem Zuge in der Richtung
der Axe, und wie infolge einer elektrischen Ladung;
ferner sollte die Aenderung des specifischen Inductions-
vermogens des Isolators in ihrer Abhéngigkeit vom
spannenden Gewicht ermittelt werden.

Die zu den Versuchen benutzte Ebonitrohre, aus
gutem Material und gleichmalsig gearbeitet, hatte eine
Linge von 1m und einen inneren Durchmesser von
16 mm; sie war von einer Glasrohre umgeben, die ebenso
wie der Ebonitcylinder mit Quecksilber gefiillt war. Das
Niveau des Quecksilbers in der Rohre konnte an ihrem
capillaren Ende sehr sorgfiltig gemessen werden. Die
Réhren standen in einem Bade, dessen Temperatur genau
regulirt und bestimmt wurde; am unteren Ende des
Cylinders hing eine Schale mit Gewichten, welche durch
Heben und Senken einer Unterlage in oder aufser Wirk-
samkeit gesetzt werden konnten.

Zunichst wurde die Capacititsinderung mit dem
Zuge untersucht. Ein Gewicht von 200 g brachte bereits
eine merkliche Aenderung des Quecksilberniveaus hervor,
bei grofseren Belastungen sank das Niveau proportional
den spannenden Gewichten. Sodann wurde die Capacitits-
inderung mit der Ladung bestimmt, indem die innere
Quecksilberséule mit einer Elektricititsquelle durch ein
Elektrometer, die dulsere Quecksilberhiille mit Erde ver-
bunden wurde. Siulen von 50 und 150 Daniell brachten
keine merkliche Niveauinderung hervor; erst eine Holtz-
sche Maschine liefls eine solche erkennen, die sich ein
wenig mit der Zeit verinderte. Die Verschiebungen ent-
sprachen stets einer Zunahme der Capacitit, und die
Wirkung der Ladung schien eine momentane zu sein,
doch dauerte es etwa fiinf Minuten, bis das Niveau con-
stant wurde.

Schliefslich wurden die Aenderungen des specifischen
Inductionsvermégens unter dem Einflusse des Zuges
untersucht. Hierfiir reichte schon eine Siule von 150
Daniell aus. Der Zug variirte zwischen 3200 und
15000 g etwa, und die unter einander maflsig gut iber-
einstimmenden Zahlenwerthe fithrten zu dem Schlufs,
dafs man infolge des Zuges eine Abnahme des specifi-
schen Inductionsvermégens beim Ebonit erhilt, und dafs
dlesg Abnahme, innerhalb der Grenzen der Versuche
wenigstens, dem spannenden Gewichte proportional ist.

W. Spring: Ueber die Ursache der Farblosigkeit
bei einigen klaren, natiirlichen Wiassern.
(Bulletin de PAcadémie royale de Belgique. 1898, Ser. 3,
T. XXXVI, p. 266.)

Allgemein ist es jetzt anerkannt und durch hin-
reichende Belege festgestellt, dafs das Wasser nicht farblos
ist, sondern eine blaue Farbe besitzt; die Eigenfarbe des
Wassers erklirt somit ausreichend das Blau des Meeres
und vieler natiirlichen Seen, wihrend die griine Farbe
anderer klarer, natiirlicher Wisser ihre Erklirung findet
in der Anwesenheit einer feinen Triibung, welche die
gelben Strahlen leichter durchlifst und in einem farblosen
Medium gelblich aussehen wiirde, withrend sie im blauen
Wasser griin erscheinen muls. Diese Triibung kann an
sich farblos sein, ist aber meist gefirbt, wie dies Herr
Spring jingst fir die Ferriverbindungen und die
Humusstoffe (Rdsch. 1898, XIII, 163, 225) nachgewiesen
hat. Wenn hiernach jedes klare, natiirliche Wasser ge-
farbt sein miilste, so lehrt doch die Erfahrung, dafls dies
nicht immer der Fall ist, dafs es vielmehr reine Wisser
giebt, die absolut farblos sind. Besonders trifft man farb-
loses Wasser in Fliissen, welche nicht in der Region des
ewigen Schnees und der Gletscher entspringen. Schon
Berzelius hat auf die Farblosigkeit klarer Wisser,
namentlich des Wettern-Sees, aufmerksam gemacht und
hieraus ein Argument gegen Davy hergeleitet, der zuerst
gezeigt hatte, dals das reine Wasser blau ist.

Herr Spring wollte sich zunichst davon iiberzeugen,
ob das Aussehen des Wettern-Sees noch jetzt den Be-
obachtungen von Berzelius entspricht, und erfuhr von
Herrn Pettersson in Stockholm, dafs das Wasser, be-
sonders im nordlichen Theile, da wo der Grund aus Sand
oder Steinen besteht, in der That farblos ist; aber zu-
weilen werde das Wasser undurchsichtig und wechsele
seine Farbe. Hieraus war zu schliefsen, dafs irgend ein
fremder Factor wirksam sei, der rdumlich und zeitlich
das Aussehen des Wassers verindere. Herr Spring
giebt nun eine Erklarung fiir die Farblosigkeit des
Wassers, die sich eng anschliefst an die Erkliarung,
die er fir die grine Farbe mancher Wisser gegeben,
und die daher eine erweiternde Bestitigung dieser Auf-
fassung liefert.

Ganz in derselben Weise ndmlich, wie geringe Beimen-
gungen von gelbem Ferrioxydhydrat zum blauen Wasser
diesem eine griine Farbe geben, miissen die wasserfreien
Ferriverbindungen, besonders der orangerothe Hamatit, als
dulserst feine Suspension dem blauen Wasser beigemischt,
in bestimmten Mengenverhéltnissen diesem jede Farbung
rauben, wihrend die Klarheit wegen der geringen Menge
und der Feinheit der Himatitpartikelchen nicht beeinflulst
wird. Versuche mit wechselnden, kleinen Mengen von
wasserfreiem Ferrioxyd haben diese Annahme vollkommen
bestatigt; ja Herr Spring konnte sogar eine 6 m dicke
Wassersiule farblos machen, wenn er den Hamatit nicht
im Wasser vertheilte, sondern nur in der Weise ver-
wendete, dals das Licht, welches die Wassersdule durch-
setzte, durch Reflexion an einer mit Hédmatit bestreuten
Fliche vorher gefirbt war; doch geniigte fir diesen
Zweck nicht eine einmalige Reflexion des Lichtes an den
Hamatittheilchen, sondern das Licht mulste eine dickere
Schicht von Himatit durchsetzt haben, um die blaue
Farbe des Wassers zu compensiren. In der Natur ist nun
der Himatit sehr verbreitet und daher findet man viel-
fach farbloses Wasser. Aus Schnee und KEis, wo das
Ferrioxyd fehlt, kommen die Gletscherbiche und Flisse
rein blau hervor. Auch in den vielen Fillen, in denen
das Ferrioxyd in Ferrooxyd umgewandelt wird, muls die
Farblosigkeit des Wassers fehlen. Und so lafst sich der
‘Wechsel des farbigen und farblosen Wassers im Wettern-
See durch den Wechsel der Eisenbeimengungen erkléren,
wenn man beriicksichtigt, dafs die Ferriverbindungen
durch organische Stoffe reducirt werden und ihren Wasser-
gehalt, also in beiden Fillen ihre Farbe, #ndern kénnen,
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Georg W. A. Kahlbaum: Studien iber Dampf-
spannkraftmessungen. (Zeitschr. f. phys. Chem.
1898, Bd. XXVI, 8. 577.)

Gemeinschaftlich mit einigen seiner Schiiler hat
Herr Kahlbaum fiir eine grofse Zahl organischer Stoffe
die Siedecurven innerhalb ziemlich grofser Druckénde-
rungen bestimmt. Das von Dalton aufgestellte Gesetz,
wonach alle Flissigkeiten eine gleiche Erniedrigung der
Siedetemperatur zeigen, wenn bei gleichen Anfangs-
drucken die Drucke eine gleiche Verminderung erfahren,
konnte aufgrund der erhaltenen Resultate einer eingehen-
den Priifung unterzogen werden. Bei der Auswahl der
untersuchten Stoffe war sehr systematisch verfahren.
Zuerst wurden die Siedecurven fiir 12 fette Sauren
(Ameisensidure, Essigsdure u. s. w.) ermittelt, also fir
Stoffe mit gleicher Differenz (CH;) in der Zusammen-
setzung, sodann fiir solche mit gleichem Kern, und zwar
fir neun aromatische Verbindungen, namlich Benzol
(C¢H,— H), Brombenzol (C, H, — Br), Benzaldehyd (C;H,
— CHO), Phenol (C;H, —OH) und fiinf andere mit dem
gleichen Kern. Darauf wurden die Siedecurven einiger Deri-
vate eines dieser Korper, namlich des Mono- und Di-Methyl-
anilins und des Mono- und Di-Aethylanilins, mit der des
Anilins selbst verglichen und schliefslich die Untersuchung
auf einige Stellungsisomere (o-m-p-Kresol, o-m-p-Toluidin
und einige andere Korper) eingeschrankt.

Das reiche Beobachtungsmaterial zeigt nun, dals das
Daltonsche Gesetz, dem man anfanglich einen ziemlich
grofsen Geltungsbereich zuschrieb, nur fir Stellungsiso-
mere seine Giltigkeit behilt und auch hier, wie es
scheint, nur wenn die Siedepunkte der Stellungsisomeren
nicht zu weit von einander entfernt liegen.

So zeigt sich z. B. bei den fetten Sauren die Diffe-
renz der Siedepunkte von Propionsiure und Essigsiure
bei 10 mm Druck um iiber 3° grofser als die der Siede-
punkte von Buttersidure und Propionsédure, wihrend sie
bei 760 mm um etwa 4° geringer ist als diese, Erwahnt
sei, dafls sich die Dithringsche Formel bei den fetten
Sauren zur Interpolation gut verwenden liefs. Interessant
ist ferner die an den Benzolderivaten erwiesene That-
sache, dafs ein Kreuzen zweier Siedecurven, was bisher
nur vom Benzol und Aethylalkohol bekannt war, auch
bei chemisch nahe verwandten Stoffen haufig vorkommt,
80 hier unter den neun untersuchten Benzolderivaten bei
folgenden fiinf: Phenol, Anilin, Benzonitril, Benzylalkohol
und Nitrobenzol.

Der Vergleich der einzelnen Siedecurven ergiebt, dafs
sich die aromatischen Stoffe dem Verlauf der Siedecurve
nach von den aliphatischen generell trennen. Beziiglich
der Lichtzerstreuung war fiir dieselben Stoffgruppen
eine ebensolche Trennung bereits bekannt. Hierdurch
angeregt tritt der Verf. der Frage nach einer Analogie
des Verhaltens der Stoffe gegeniiber der Lichtzerstreuung
und der Siedetemperaturabnahme bei abnehmendem
Drucke niher und kommt zu dem Schlufs, dafs sich
eine Beziehung zwischen der Siedetemperaturabnahme
und der molecularen Dispersion nicht wohl leugnen lasse.
So zerstreut z. B. das Benzol das Licht fast dreimal so
stark als der Aethylalkohol, und seine Siedetemperatur
nimmt um 18° mehr ab als die des Aethylalkohols fiir
Druckinderungen von 760 bis 10 mm, trotzdem die Siede-
temperaturen beider bei 760 mm Druck nur wenig (2°)
differiren. Und diese Fille, in denen der grofseren Siede-
temperaturabnahme eine grofsere Moleculardispersion ent-
spricht, sind zu hiufig, um als zufillig gelten zu konnen.
Den Zusammenhang beider Grofsen gesetzmilsig festzu-
stellen, ist dem Verf. aber noch nicht gelungen. Rud.

Henri Moissan: Einwirkung des Acetylens auf
die Ammoniummetalle. (Compt. rend. 1898,

T. CXXVII, p. 911.)
Die Einwirkung der Alkalimetalle auf Kohlenwasser-
stoffe und organische Verbindungen ist meist eine heftige
und verliduft deshalb unregelmifsig, so dafs die Haupt-

reaction durch die Nebenreactionen verdeckt wird. Die
Leichtigkeit, mit welcher die Ammoniummetalle (Ebenda
p. 685) schon bei niederer Temperatur Verbindungen
geben, erméglicht es, zu mafsigeren und leichter zu
vorfolgenden Reactionen zu gelangen.

Bekanntlich ist der Wasserstoff des Acetylens durch
Metalle ersetzbar; die explosiven Silber- und Kupferver-
bindungen des Acetylens sind solche Metallderivate.
Durch Einwirkung der Alkalimetalle auf den Kohlen-
wasserstoff hat Berthelot direct die Korper C,HNa
und C;Na, erhalten. Herr Moissan liels nun Acetylen
auf die Ammoniummetalle vom Typus N H; Me einwirken
und erhielt dabei gleichfalls Metallderivate des Acetylens,
wihrend sich Ammoniak und Aethylen entwickelten. Er
stellt die Umsetzung durch die folgende Gleichung dar:
3C,H, 4+ 2NH;Na = C;Na,.C,H, 4+ 2NH, 4 C;H,.

Hiernach hat die so entstandene Metallverbindung
die gleiche procentische Zusammensetzung wie der Kor-
per C;HNa.

Die Ausfithrung der Versuche kann hier nur kurz
angedeutet werden. Als Reactionsgefifs diente ein durch
Glashahne verschlielsbares, tarirtes U-Rohr, welches zu-
néchst mit Kohlensdure gefiillt und dann mit Natrium-
draht beschickt wurde. Darauf wurde die Kohlensaure
durch Wasserstoff ersetzt und durch Wagen die Menge
des Natriums bestimmt. Es wurde nun Ammoniak ein-
geleitet und zugleich das Rohr durch eine Mischung
von Aceton und fester Kohlensiure auf niedere Tempe-
ratur gebracht. Das Ammoniak verflissigt sich und es
entsteht eine goldkiferfarbene Losung von Natrammo-
nium. Nun wird Acetylen eingeleitet, welches energisch
absorbirt wird. Bald theilt sich die Fliussigkeit in zwei
Schichten: die untere ist durchsichtig und farblos; die
obere zihe und von schon dunkelblauer Farbe. An der
Trennungsfliche bilden sich kleine Gasblasen, welche von
der durchsichtigen Fliissigkeit absorbirt werden. All-
milig vermindert sich das Volumen der oberen Schicht,
der Druck im Apparate steigt und es entwickeln sich
Gase, welche iiber Quecksilber aufgefangen werden. So-
bald die blaue, olige Flissigkeit vollstindig verschwun-
den ist, wird die Zufuhr des Acetylens unterbrochen.
Wihrend der ganzen Oxydation variirte die Temperatur
zwischen — 40° und —80°. Wird nun die Kéltemischung
entfernt, so erfolgt eine regelmilsige Gasentwickelung.
Nachdem sie beendet, wird die Rohre abgeschlossen und
nach dem Abwischen gewogen. Durch diese quantitativ
verfolgte Synthese, sowie durch entsprechende Analysen
wurde die oben angegebene Zusammensetzung des Kor-
pers C,Na,.C,H, festgestellt; das wihrend der Reaction
entweichende Gas erwies sich nach Entfernung des Am-
moniaks als reines Aethylen.

Die Acetylenverbindung des Acetylennatriums schei-
det sich bei ihrer Bildung aus der farblosen Flissigkeit
bei —60° in durchsichtigen Krystallen ab; unter dem
Mikroskop erscheint der Korper in rhombischen Blatt-
chen. Er ist sehr zerfliefslich und zersetzt sich mit
Wasser. In Aether ist er unléslich und wird von dem-
selben nicht angegriffen; mit absolutem Alkohol reagirt
er energisch unter Bildung von Acetylen und Natrium-
athylat:

C;Na,.C,H, + 2C;H, . OH = 2C;H, . ONa 4 2 C; H,.
Mit Chlor, Brom und concentrirter Salpetersiure ent-
ziindet er sich.

Auf Kalium-Ammonium reagirt das Acetylen
in ganz entsprechender Weise. Der Korper C;K,; . C,H,
wird in seideglinzenden, rhomboédrischen Blattchen vom
Aussehen der Borsiure erhalten. Auch bei seiner Bil-
dung wurde die Entwickelung von Aethylen constatirt.
In Chlor entziinden sich die Krystalle unter lebhafter
Lichtentwickelung, Abscheidung von Kohle und Bildung
von Chlorwasserstoff; bringt man sie in eine Atmosphire
von Kohlensiure, so findet in der Kilte keine Reaction
statt, erwirmt man aber nur milsig, so erfolgt eine leb-



Nr. 9. 1899.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

XIV. Jahrg. 111

hafte Verbrennung. Schweflige Séure reagirt bei ge-
wohnlicher Temperatur unter Erglihen.

Auch mit Lithium erfolgt die Reaction scheinbar
in derselben Weise; aber die Acetylenverbindung des
Acetylenlithiums fixirt Ammoniak unter Bildung des
Kérpers CyLi, . C; Hy . 2NH,. Derselbe bildet rhomboé-
drische Krystalle, welche unter der Lupe den Anblick
des islandischen Doppelspathes darbieten. Diese Sub-
stanz ist viel zersetzbarer als die Verbindungen des Ka-
liums und Natriums; in Berithrung mit Wasser erhitat
sie sich bis zum Glithen. Ebenso entziindet sie sich im
Chlor, in Kohlensiaure und schwefliger Siure. An der
Luft oder in einem Wasserstoffstrome zersetzt sie sich und
hinterlafst das Lithiumearbid C; Li, in Form eines feinen,
weilsen Pulvers, welches von Wasser unter Feuererschei-
nung zerlegt wird.

Die Calciumverbindung entspricht der Formel
C,Ca.CyH;.4NH,; sie ist den vorigen Kérpern @hn-
lich, Durch Erwirmen auf 150° zerfallt sie vollstandig
unter Hinterlassung von Calciumcarbid. In einer beson-
deren Notiz (Ebenda, p. 917) theilt Herr Moissan mit,
dals dieses, wie iberhaupt jedes absolut reine Calcium-
carbid farblos ist, und dafls die Farbung des gewGhn-
lichen Praparates durch die Anwesenheit einer Spur von
Eisen bedingt wird.

Bei allen diesen Reactionen wird also das Acetylen zu
Aethylen hydrirt. Daneben entstehen die Acetylenverbin-
dungen der Carbide; dieselben sind in flissigem Ammo-
niak léslich und sollen deshalb zu weiteren Reactionen
bei niederer Temperatur verwendet werden. R. M.

P. Dahms: Ueber eine alte Methode der kiinst-
lichen Triibung des Succinit. (Schriften der
Naturforschenden Gesellschaft in Danzig. N. F. Bd. IX,
Heft 3 und 4. Danzig 1898.)

In den verschiedensten Landern der Welt, bis nach
Siid-Amerika, bis ins Innere von Afrika wird Bernstein
erhandelt. Aber jedes Land hat seinen National-
geschmack, jedes verlangt seine besonderen Sorten nach
Farbe wie Grofse und Gestalt der Sticke, sogar nach
Verpackung. Aulfserdem ist die Liebhaberei fir gewisse
Firbungen auch zeitlichen Schwankungen, also der
Mode unterworfen; und dadurch variirt natiirlich der
Preis einer und derselben Sorte. Wie sehr sich aber
auch das Werthverhaltnils der verschiedenen Sorten ver-
schob, der ,Bastard® hat doch stets einen hoheren
Werth als andere gehabt. Dieser Bastard steht in der
Mitte zwischen dem milchweilsen, knochenéhnlichen und
demjenigen, der wie von leichten Nebeln durchzogen er-
scheint. Es haben also ,Bastard“ wie auch ,Knochen“
einen hoheren Werth als der klare, durchsichtige, gold-
gelbe Bernstein. ,Knochen“ wurde seit alten Zeiten in
der Medicin als sehr heilkriftig verwendet. So erklirt
es sich leicht, dals man schon lange nach Mitteln suchte,
um den klaren kiinstlich in Knochen zu verwandeln.

Bereits 1664 hat der in Frankfurt a. M. wohnende
Stadtphysikus Schroeder ein Mittel dazu angegeben:
Man sollte den Bernstein 14 Tage lang mit einer Koch-
salzlosung kochen. Verf. hat dieses Verfahren gepriift.
Er hat 14 Tage lang ununterbrochen mit gesittigter
Kochsalzlésung, also etwa bei 108° C. gekocht; aber ohne
den erwarteten Erfolg. Die klaren Stiicke blieben klar,
die getriibten Stiicke wurden klarer, anstatt triilber. Es
ist daher nur denkbar, dafs Schroeder nicht echten
Bernstein, sondern den ihm shnlichen Gedanit genommen
hat. Dieser nimlich bedeckt sich bei Einwirkung von
Wirme mit einer weifsen Zersetzungskruste und wird
innen triibe. Branco.

L. Ijima: Ein neuer Rhizopod als Parasit im
menschlichen Korper. (Annotationes zoolog. japo-
nenses. 1898, Vol. II, p. 85)

D_er vom Verf. beschriebene, neue, menschliche

Parasit gehort zu den Amében. Solche sind schon des

ofteren im mensohlichen Korper gefunden worden und
wie bei manchen anderen parasitischen Protozoen erhebt
sich die Frage, ob sie als Krankheitserreger oder als
zufillige Begleiterscheinungen der betreffenden Erkrs_,n-
kungen aufzufassen sind. Schuberg fand z. B. im
Darminhalt vollig gesunder Personen sehr oft Amdben
vor, so dafs sie in diesen Fillen offenbar normaler
Weise vorhanden waren (Rdsch. 1893, VIII, 489), dagegen
schienen sie in anderen Fillen die vorhandene Er-
krankung wenn nicht hervorgerufen, so doch vielleicht
verschlimmert zu haben. Zumeist finden sich die Amében
im Darmkanal, doch sind sie auch in anderen Theilen
des menschlichen Korpers beobachtet worden. Allge-
meiner bekannt wurde ein solcher amodbenéhnlicher
Organismus (Leydenia gemmipara Schaudinn),
welchen v. Leyden in der Ascitesflissigkeit beim
Menschen auffand (Rdsch. 1896, XI, 565). An diesen
Fall erinnert auch der hier neu beschriebene, obwohl es
sich offenbar um ein anderes Protozoon als die Leydenia
handelt.

Bei einer 26jahrigen Frau, die an Unterleibstumoren
litt und deren Bauchhohle reichlich mit Ascitesfliissig-
keit angefillt war, fanden sich in dieser Flissigkeit
zahlreiche Amoben vor, Dieselben konnten aufserdem
in der Brusthohle und spater auch in den Fices nach-
gewiesen worden. Der Parasit zeigt eine runde Gestalt
und bildet einen kuppelformigen Vorsprung, auf dem
ein Zottenbesatz steht, wie er auch sonst gelegentlich
bei einigen Amében beobachtet worden ist. Im iibrigen
besitzt das Thier das gewdohnliche Aussehen einer Amébe.
Dies betrifft sowohl den Protoplasmakérper, wie die Vacu-
olen und denKern. Letzterer braucht nicht in der Einzahl
vorhanden zu sein, sondern in ein und demselben Indi-
viduum konnen sich zwei oder drei Kerne finden. Oel-
tropfen ahnliche Nahrsubstanz findet sich in mehr oder
weniger dichter Anhdufung im Koérper der Amobe. Die
kleinsten Thiere malfsen 15 u, die grofsten 38 im Durch-
messer. Auflser den lebenden fand der Verf. in grofser
Zahl abgestorbene Amodben theils vereinzelt, theils zu
mehreren verklebt und in ganz aufgequollenem Zustande.
Solche Haufen abgestorbener Zellen erreichen bis !/,mm
im Durchmesser und bieten ein hochst charakteristisches
Aussehen dar. Der Verf. nimmt an, dafs die ab-
gestorbenen Thiere als solche auch schon im Korper
der Patientin vorhanden waren, da sie sich sofort in der
erst ganz kurz vor der Untersuchung und mit aller Vor-
sicht entnommenen Flissigkeit vorfanden. Diese halt
er somit nicht fir ihren eigentlichen Aufenthalt, den er
vielmehr in den Tumoren sucht. Die pathologisch ana-
tomische Untersuchung hieriiber ist noch nicht aus-
gefithrt. Jedenfalls sieht man aus der Beschreibung,
dafs der Parasit in ganz ungeheurer Menge vorhanden
und daher wohl auch schidlich war. K.

0. zur Strassen: Riesenbildung bei Ascariseiern.

(Arch. fiir Entwickelungsmechanik. 1898, Bd. VII, S. 642.)

Die Arbeit des Herrn zur Strassen bringt neue Be-
lege und Thatsachen in das merkwiirdige, in den letzten
Jahren durch Born, Morgan, Roux, Sala, nur in den
allgemeinsten Ziigen bekannt gewordene Gebiet von
Doppel- und Riesenbildungen, entstanden durch Zusammen-
wachsen, Zusammenflielsen urspriinglich getrennt ge-
wesener Eier oder Embryonen. Die Thatsache, dafls zwei
Eier zu einem Doppelei zusammenfliefsen kénnen und so
vollstindig mit einander verschmelzen, dals in der weite-
ren Entwickelung nur ein, wenn auch riesenhaftes Indi-
viduum entsteht, ist wohl imstande, unsere Ansichten
iiber einen gewissen architektonischen Bau des Eies,
iiber eine bestimmte riumliche Anordnung seiner einzel-
nen keimbildenden Bezirke vollstindig iiber den Haufen
zu werfen. Verf. ist sich auch der theoretischen Trag-
weite der entdeckten Erscheinungen véllig bewu(st, halt
es aber noch fiir verfriiht, weitgehende theoretische Be-
trachtungen daran zu kniipfen.
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In Bestitigung von fritheren Befunden von L. Sala
hat Verf. nachgewiesen, dals durch eine Abkiithlung eines
trichtigen Ascarisweibchens die im Eileiter desselben
befindlichen, verschieden alten Eier eine merkwiirdige
Neigung bekommen, zu zweien, zu dreien und auch zu
mehreren zusammenzuflie[sen, so dafs férmliche Riesen-
eier dabei entstehen, die dann auch zumtheil (unter
weiter unten naher zu beschreibenden Bedingungen) zu
Riesenindividuen auswachsen. Diese merkwiirdige Er-
scheinung ist iibrigens, nach Verf. Befunden, keinesfalls
an einen kiinstlichen Eingriff auf die Eier gekniipft und
kommt auch haufig spontan, vielleicht bei irgend einem
pathologischen Zustande des Weibchens vor.

Einer Verschmelzung, Copulation, sind nicht nur
junge, nackte, hiillenlose, sondern merkwiirdigerweise
auch in die bekannte dicke, glashelle Eimembran einge-
kapselte Eier fahig. Im letzteren Falle geht der Copu-
lation eine konische Vorwolbung einer Eimembran, ein
Zusammenkleben mit der benachbarten, und endlich ein
Erweichen und Auflésen der Scheidewand vorher, wo-
nach das Zusammenflie[sen der beiden Eikugeln erfolgt.
Dabei verhélt sich gewohnlich ein Ei dauernd passiv,
das andere schiebt dagegen eine anfangs diinne Plasma-
briicke hervor, durch die sich allmilig der Inhalt des
activen Eies in das andere ergielst. Ein Doppelei besitzt
eine merkwiirdige Fahigkeit, Eier aus der Nachbarschaft
anzulocken, so dafs haufig ein Riesenei wie ein Schnee-
ballen wichst und mehrere Einheiten zu einer zusammen-
fliefsen.

Die Verschmelzung der Eier ist so intim, dafs auch
gewohnlich die Kernsubstanz der einzelnen Zellen zu-
sammenfliefst und beim Reifungsvorgang nur je eine
erste und zweite Richtungsspindel, mit einer doppelten
Anzahl Chromosomen ausgestofsen wird. Das weitere
Schicksal der Rieseneier hingt nun enge von der nach-
traglichen oder bereits vorhergegangenen Befruchtung
derselben ab.

Die aus mehreren Einzeleiern bestehenden Riesen-
bildungen, die auch meistentheils mehrere Spermatozoen
und Centrosomen enthalten, sind einer regelmilsigen
weiteren Entwickelung nicht fahig. Der Furchungsvor-
gang verlauft hochst unregelmafsig und abenteuerlich,
die zahlreichen Centrosomen ziehen die einzelnen Chroma-
tinschleifen nach verschiedensten Richtungen (Cancan de
centrosomes, wie sie Verf. in Anlehnung an das berihmte
Quadrille de centres F ols nennt) und schliefslich zerfillt
das ganze Gebsude in einzelne, unregelméafsige Klumpen.

Die Doppeleier verhalten sich wesentlich verschieden,
je nachdem sie vor oder nach der Copulation befruchtet
wurden. Im ersten Falle sind sie disperm und entwickeln
sich zu Riesenzwillingen. Monosperme Eier lassen da-
gegen aus sich ganz normal gestaltete aber doppeltgrolse
Wiirmer entstehen. A. G.

M. W. Beyerinck: Ueber ein Contagium vivum
fluidum als Ursache der Fleckenkrank-
heit der Tabaksblatter. (Konigl. Akad. van
‘Wetenschappen te Amsterdam. 1898, p. 229 und Ver-
handlingen Twede Sectie. Deel VI, 1898, p. 1.)

In doppelter Hinsicht wichtig ist die Entdeckung
contagioser Pflanzenkrankheiten, bei denen
keine Mikroben betheiligt sind, iiber die uns
am Schlufs des verflossenen Jahres nihere Mittheilungen
zugingen. Einmal legt sie uns die Frage nahe, ob nicht
auch bei thierischen und menschlichen Infectionskrank-
heiten, bei denen man von jeher vergeblich nach Mikro-
ben gesucht hat, oder bei denen die Wirksamkeit ge-
legentlich gefundener Bacterien und Protozoen nur ein-
seitig behauptet, von anderer Seite aber angezweifelt
worden ist, einem mikrobenfreien, fliissigen, diffusions-
fahigen Contagium die Rolle des Krankheitserregers zu-
fallt. Dann aber wird sie die Veranlassung werden, dafs
man die Probleme der Entwickelung und der Variabilitit
von einer neuen Seite aus in Angriff nimmt. Zwei

Koryphien der Bacteriologie, die sich um die Erkennt-
nifs der pathologischen und mikrochemischen Wirkungen
der Mikroben hervorragende Verdienste erworben haben,
sind es, welchen wir diese Entdeckungen danken.
Zuerst hat Herr Erwin E. Smith, der Pflanzenpatho-
log von Washington, der selbst den Kanon fiir die wissen-
schaftliche Ermittelung der pathogenen Natur pflanzen-
bewohnender Mikroben aufgestellt hat, zwei von Baum
zu Baum ibertragbare Infectionskrankheiten der Pfirsiche,
yPeach Yellow“ und ,Peach Rosette“ eingehend unter-
sucht und dabei festgestellt, dals weder hgéhere Pilze
noch Bacterien oder andere Mikroben in dem Virus be-
theiligt sind; dannhat Herr M. W.Beyerinck, der Director
des bacteriologischen Instituts zu Delft, den einwand-
freien Nachweis endgiiltig gefithrt, dafs bei der bekannten
Mosaik- oder Blattfleckenkrankheit der Tabakpflanze ein
Contagium fluidum der Krankheitserreger ist und Mikroben
durchaus ausgeschlossen sind. Schon 1885 hatte Adolf
Mayer die Contagiositit der Krankheit nachgewiesen,
indem es ihm gelang, mit dem aus kranken Pflanzen
ausgeprefsten und in Capillarréhren gefiillten Saft ge-
sunde Pflanzen zu inficiren. Mikroben fand er in dem
Prelssaft nicht. Dals diese ausgeschlossen sind, zeigte
aber erst jetzt Herr Beyerinck. Letzterer kambeiseinen
Untersuchungen zundchst zu dem Schlufs, dals mikro-
skopisch Bacterien oder andere Lebewesen als Urheber
der Mosaikkrankheit nicht nachzuweisen sind, und seine
Kulturversuche schlossen zunichst aérobe Bacterien aus.
Da aber in den Zellen hoherer Pflanzen auch reducirte
Farbstoffe vorkommen, die sich erst bei Luftzutritt farben,
z. B. Indigweils im Labellum von Cattleya, so lag immer-
hin noch die Méglichkeit vor, dafs in den Tabaksblattern
Anaéroben in geringer Anzahl vegetirten, die sich zwar
der directen Beobachtung entzbgen, aber durch Gifte,
ahnlich wie Tetanusbacterien in ihrer Nachbarschaft die
pflanzlichen Gewebe durch ein losliches, todtes, d. h.
nicht reproductionsfiahiges Gift afficirten. Die folgenden
Untersuchungen, die dann mit den Hiilfsmitteln des 1897
neu errichteten Delfter bacteriologischen Laboratoriums
und in dem damit verbundenen Grinhaus mit Erwir-
mungseinrichtungen vorgenommen wurden, fithrten jedoch
zu dem Schlufs, dafs Mikroben tberhaupt bei der In-
fection der Tabaksblatter im vorliegenden Falle ausge-
schlossen sind. Zunichst blieb der Saft kranker Pflanzen,
der durch Porzellanfilter filtrirt wurde, infectionsfihig,
obwohl alle zufillig vorhandenen Mikroben durch das-
selbe zuriickgehalten wurden; dann wurden miihevolle
Versuche fiir den Nachweis von Anaéroben im Bougie-
saft ausgefiihrt, aber gleichfalls mit negativem Erfolge.
Ein kleines Tropfchen des Bougiefiltrates vermochte,
wenn es mit der Pravazschen Spritze in die Pflanze ge-
bracht wurde, zahlreiche Blitter und Zweige zu inficiren.
Wurden diese kranken Theile ausgeprefst, so konnten
mit dem Prelssaft unbegrenzt viele gesunde Pflanzen in-
ficirt und krank gemacht werden, woraus folgt, dals das
Contagium, obwohl fliissig, sich in der lebenden Pflanze
vermehrt. Bei den Versuchen mit Bougiefiltrat hitte
man immer noch an die Existenz sehr winziger Corpus-
cula im Contagium denken kénnen, daher wurden mnoch
Diffusionsversuche vorgenommen. Tropfen von Prefssaft
kranker Blétter, wie auch geriebene, kranke Blitter selbst,
wurden an der Oberfliche dicker, ausgedehnter Agar-
platten mehrere Tage der Hydrodiffusion iiberlassen.
Dabei mufste das Virus, wenn iiberhaupt diffusionsfihig,
in die Tiefe und seitlich in den Agar hineindringen,
wiahrend alle discreten Theilchen, aérobe und anaérobe
Bacterien und deren Sporen zuriickblieben. Thatsichlich
war die Infectionsflissigkeit bis zu betrichtlicher Tiefe
in die Agarplatte eingedrungen. Dieselbe wurde nach
einiger Zeit mit Wasser gereinigt, dann mit Sublimat-
losung abgewaschen und es wurde mittels eines scharfen
Platinspatels eine etwa '/ mm dicke Agarschicht von der
Oberfliche entfernt. Die darunter befindliche Masse
wurde dann in zwei Schichten nach einander abgetragen



Nr. 9. 1899.

Naturwissenschaftliche Rundschau.

XIV. Jahrg. 113

und zur Infection verwendet. Beide Partien erzeugten
die Krankheit in ihrer charakteristischen Form, am inten-
sivsten aber die obere Schicht. Das Resultat zeigt auch
die Moglichkeit einer Stromung specifischer, vitaler Kor-
per innerhalb meristematischer Pflanzengewebe, wie sie
friither Herr Beyerinck beziiglich der bei der Gallbildung
wirksamen, cecidiogenen Korper angenommen hatte.

Obwohl die Mitwirkung von Bacterien bei der Er-
zeugung der Mosaikkrankheit durch diese Untersuchungen
bereits ausgeschlossen war, wurden doch noch zahlreiche
Infectionen der Kulturpflanzen mit den auf den kranken
Blattern zufallig vorkommenden oder in dem Prefssaft
sich entwickelnden Bacterien nach deren Reinkultur vor-
genommen. Nie aber hat eine virusfreie Reinkultur der-
selben Infectionserscheinungen veranlafst. Klar filtrirter
und véllig bacterienfreier Bougiesaft konnte langer als
ein Vierteljahr aufbewahrt werden, ohne seine Infections-
kraft zu verlieren; eine Vermehrung des Virus, die sich
in einer Steigerung der Contagiositat oder auf geeigneter
,Kulturgelatine“ durch Aenderung der Farbe oder des
Brechungsexponenten hétte kundgeben miissen, gelang
aber aulserhalb der Pflanze nicht. Das Virus vermehrte
gich nur in den in Zelltheilung begriffenen, wachsenden
Organen der Pflanze. Wurden Stengel inficirt, so er-
krankten nur die jingeren Blattanlagen und die sich aus
den Vegetationspunkten neu bildenden Blétter. Bei der In-
fection junger Blitter erkrankten diese und das Virus
kehrte zum Stengel zuriick und inficirte die Achsel-
knospe oder stieg in die Hohe, um die Endknospe zu
afficiren. Ausgewachsene Gewebe waren fiir das Virus un-
empfinglich. In geringer Menge in dieselben geimpft,
blieb es ganz wirkungslos, wihrend grofsere Mengen fort-
geleitet und in den jingeren Geweben vermehrt werden
und Krankheit erzeugen. Auch die cecidiogenen Enzyme
konnen nur wachsende Gewebe afficiren, sie durchstro-
men aber nur meristematische Gewebe, nicht wie diese
auch erwachsene. Das Virus der Blattfleckenkrankheit
des Tabaks kann sich mit dem Wasserstrom durch die
Xylembiindel fortbewegen, doch geht der normale Stro-
mungsweg durch die Phloémbiindel.

Bei localisirter, eng umgrenzter Infection verbreitet
sich das Virus zunichst in Richtung der Orthostichen,
so dafls bei ?/;-Stellung ein Eingreifen des Virus in den
Stengel die Infection des ersten und neunten dariiber-
stehenden Blattes zur Folge hat. Erst spater erfolgt
Allgemeininfection. Vom Boden aus durch die allem
Anschein nach unverletzte Wurzel erzeugt das Virus
Allgemeininfection. Die Stromung erfolgt dabei langsam
(das Krankheitsbild erscheint deutlich erst nach drei bis
vier Wochen).

Eintrocknen schadet dem Virus nicht und kann das-
selbe in trockenem Zustande aufserhalb der Pflanze iiber-
wintern. Dagegen wird das Virus durch Siedehitze ganz
unwirksam und schon eine kiirzeste Erwarmung auf 90° C.
vernichtet dasselbe — ein weiterer Beweis dagegen, dals
etwa winzige Sporen von Bacterien in dem Virus ent-
halten waren, da letztere sehr resistent sind. Das Alkohol-
pracipitat von virulentem Prefssaft behalt nach dem
Trocknen bei 40°C. seine Virulenz bei.

In einigen Fillen trat Panachirung und Albinismus
der Tabaksblatter nach Infection ein. Auch bei dem ge-
wohnlichen Albinismus oder ,Bunt® der Pflanzen handelt
es sich um ein stréomungsfahiges Contagium, das aber
nicht, wie das der Tabakskrankheit, auch aufserhalb
der Pflanze existiren kann. F. Ludwig.

Literarisches.

Ludwig Giinther: Keplers Traum vom Mond. Mit
dem Bildnifs Keplers, dem Facsimile-Titel der
Originalausgabe, 24 Abbildungen im Text und
2 Tafeln. XXII u. 1858. (Leipzig 1898, B. G. Teubner.)

Johannes Keplers ,Traum oder nachgelassenes

Werk iiber die Astronomie des Mondes* wurde von

seinem Sohne, Ludwig Kepler, im Jahre 1634 heraus-
gegeben. Es enthdlt Keplers Gedanken iiber die Be-
schaffenheit des Mondes und iber den Anblick des
Himmels vom Monde aus. Herr Giinther wiinscht durch
die Neuausgabe ,die grofse Menge“ fir diese wenig be-
kannte Schrift des grolsen Astronomen zu interessiren.
Er liefert eine getreue Uebersetzung der eigentlichen
Abhandlung, sowie der von Kepler beigefiigten Noten;
in zahlreichen eigenmen Anmerkungen erliutert er astro-
nomische und geographische Erscheinungen, erklirt
theoretische Satze und giebt Hinweisungen auf die ein-
schlagige Literatur. Der Herausgeber hegt ,die Hoffnung,
die astronomischen Vorginge unserer Mutter Erde und
ihres nachsten, treuen Begleiters, des Mondes, jedem nach
Aufklirung in dieser Richtung Strebenden naher zu
riicken, als es die immerhin sich populir nennenden
astronomischen Biicher vermogen®.

Das Studium des Gintherschen Buches ist in der
That recht lehrreich und deshalb sehr zu empfehlen,
Der Leser erkennt, wie klar Kepler die Verhaltnisse der
Welt durchschaut hat, wie nahe er z. B. der Entdeckung
des Grundgesetzes der Planetenbewegung, der allgemeinen
Schwere, gelangt, wie er in vielen Punkten dem Wissen
seiner Zeit vorausgeeilt war. Eine Vergleichung mit
neueren Ergebnissen der Forschung zeigt freilich auch,
dafs nicht alle Ansichten jenes grofsen Geistes fehlerfrei
waren, dafs er sich in manchen Fragen geirrt hat, trotz-
dem er nach dem damaligen Stande der Wissenschaft
alle Wahrscheinlichkeit fir sich hatte. Daraus ergiebt
sich auch fiir heute die Mahnung, nicht jede neue Theorie
oder Hypothese unbesehen anzunehmen, selbst wenn sie
von einem ,grolsen Gelehrten“ herrithrt. Denn nicht
einmal ein Kepler ist unfehlbar gewesen.

Dafs Herr Ginther bei seinen Erliuterungen in
einigen nebenséchlichen Punkten nicht ganz das Richtige
getroffen hat, diirfte seinem interessanten Buche keinen
Eintrag thun. Besonders werthvoll ist das ausfihrliche
Namen- und Sachregister. A. Berberich.

William Benjamin Smith: Infinitesimal Analysis.
Vol. I. Elementary: Real variables. XV und 352 S.
8°. (London 1898, Macmillan and Co.)

Wenn in der ersten Halfte unseres Jahrhunderts
und auch noch im Beginne der zweiten bei dem Unter-
richte in der Infinitesimalrechnung allgemein die fran-
zosischen Lehrbiicher zugrunde gelegt wurden, so ist
jetzt mnach Veroffentlichung einer grofsen Zahl von
Werken in allen Kultursprachen darin ein Wandel ge-
schaffen; die Nothwendigkeit der Anpassung des Vor-
trages an die jeweilige Vorbildung der Studenten, die
besonderen Ziele des Unterrichts, ja sogar gewisse Eigen-
thiimlichkeiten der Nation prédgen sich in dem innege-
haltenen Lehrgange und in der Darstellungsweise aus.
Der regere Verkehr zwischen den Léndern englischer
Zunge und dem Festlande von Europa hat die Bewohner
des letzteren mit vielen eigenthiimlichen, praktischen
Vorziigen mancher englischen Werke bekannt gemacht,
wihrend umgekehrt die englisch schreibenden Autoren
von der begrifflichen Schérfe, die besonders in den
griindlicher durchgearbeiteten, neueren, deutschen Werken
beobachtet ist, offenbaren Nutzen gezogen haben. Als
Frucht einer zehnjihrigen Lehrthatigkeit, gereift unter
dem Einflusse solcher festlindischen Schriften, wird uns
das vorliegende Buch von seinem Verf. iibergeben; er
habe zwar nicht die Weierstrasssche Strenge ange-
strebt, sei auch nicht den ,Meistern der &-Methoden“
gefolgt, habe sich jedoch bemiiht, innerhalb der vor-
geschriebenen Zeit so weit und in so vielen Richtungen
wie méglich in den Gegenstand einzudringen, damit der
Studirende eine so umfassende Kenntnifs des Stoffes,
eine so vollige Beherrschung der Methoden, ein so
klares Bewulstsein von dem Geiste und der Macht dieser
Analysis erwerben konne, wie die Natur des Falles es
nur gestattet, Also nicht etwa aus Geringschitzung oder
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gar Unkenntnifs der genaueren Methoden, sondern durch
weise pidagogische Erwigungen geleitet, hat der Verf,
sein Buch so geplant und ausgefithrt, wie es jetzt in
seiner Eigenart vor uns liegt.

Als nicht gerade neu, aber doch als charakteristisch
fir die Abfassung ist zu erwahnen, dals nach dem
ersten Kapitel iiber die fundamentalen Operationen der
Differentialrechnung (S. 1 bis 60) im zweiten gleich die
Integration mit einigen geometrischen Anwendungen
folgt (8. 61 bis 112), sowie dafs dann erst im III. Kapitel
die Reihen behandelt werden, und zwar mit Benutzung
der Integralrechnung. So wird der Taylorsche Satz in
bekannter Weise nur durch partielle Integration her-
geleitet und begrenzt. Die geometrischen Anwendungen
der hoheren Differentialquotienten folgen im IV. Kapitel,
die systematische Behandlung geometrischer und mecha-
nischer Aufgaben zur Integralrechnung im Kapitel V.
Der Lehre von den partiellen Differentiationen und Inte-
grationen sind die Kapitel VI und VII vorbehalten. Das
VIII. beschiftigt sich mit den bestimmten Integralen
und das wenig umfangreiche letzte (IX.) mit der Ermitte-
lung der Gestalt der Curven. Wie alle englisch ge-
schriebenen Lehrbiicher enthilt auch das vorliegende
eine reiche Sammlung hiibscher Uebungsaufgaben. In-
bezug auf Strenge der Darstellung zeichnet es sich vor
vielen Werken derselben Sprache aus; an geeigneten
Stellen werden zuweilen blofse Hinweise auf nothwendige
Erganzungen der Beweisfiihrung gegeben. Der Student,
welcher das Buch durchgearbeitet hat, ist fiir die Be-
wiltigung der weiteren Aufgaben gut vorbereitet. Auch
der akademische Lehrer kann aus dem Lehrgange des
Verf. sicherlich manches gute entnehmen. — Die Aus-
stattung ist die bekannte, solide der Verlagswerke der
Firma Macmillan. E. Lampe.

R. Semon: Forschungsreisen in Australien und
dem malayischen Archipel. V. Band: Syste-
matik, Thiergeographie, Anatomie wirbel-
loser Thiere. 4. Lieferung, mit 18 Tafeln und
4 Abbildungen im Text. (Des ganzen Werkes Liefe-
rung 12.) (Denkschriften der medicinisch-naturw. Gesell-
schaft zu Jena. VIII. Band, 4. Lief. Jena 1898, Gustav
Fischer.)

1. F. Zschokke: Die Cestoden der Marsupialia und
Monotremata. Eingehend anatomisch und histologisch
beschrieben werden Taenia echidnae d’Arcy W. Thompson
aus Echidna hystrix, T. semoni nov. spec. aus Perameles
obesula und T. obesa mnov. spec. aus Phascolarctus
cinereus.

Die bis heute geniigend bekannt gewordenen Taenien
der aplacentalen Saugethiere gehoren alle zur Gruppe
der Anoplocephalinae, die als typisch fiir herbivore
Séaugethiere gilt. Taenia echidnae, semoni und obesa
konnen in keinem der bis heute aufgestellten Genera
definitiv untergebracht werden. Sie sind einstweilen bis
zu einer Revision der ganzen Bandwurmgruppe den
Anoplocephalinen  anzuschliefsen. T. echidnae und
semoni sind nahe verwandte Formen. Sie kénnen im
System dem Genus Andrya der Nagethiere am néchsten
geriickt werden. Wahrscheinlich ist fiir sie eine eigene
Gattung aufzustellen, die geniigend zu begrinden wire
durch typische Verhiltnisse in den Genitalapparaten,
durch den Bau und die Vertheilung der Eier und durch
die gegenseitigen Lageverhiltnisse der Léngsgefils-
stimme, Longitudinalnerven und Genitalgénge. T. obesa
ist am engsten verwandt mit T. plastica aus Galeopithecus
volans. Zwischen Taenien der placentalen und aplacen-
talen Séugethiere lifst sich eine anatomische Parallele
bis zu einem gewissen Grade verfolgen, die auch einer
Parallele in der Nahrung entspricht. Das Genus Moniezia
von Schaf und Rind kehrt beim grasfressenden Macropus
wieder. Phascolarctus niahrt sich von den Blittern der
Eucalypten, Galeopithecus volans verschméht neben
Insecten nicht Blitter und Friichte. Die Taenien beider

Thiere (T. plastica und obesa) sind nahe verwandt. Die
Insectenfresser Echidna und Perameles beherbergen
specielle Formen aus der Gruppe der Anoplocephalinen,
die somit iiber die Grenze der rein herbivoren Siauge-
thiere hinausgeht. Die Formen gehéren einem bestimm-
ten Typus an, der noch am ehesten mit gewissen Ano-
plocephalinen der placentalen Nager und der Affen
verglichen werden kann. Durch die Anoplocephalinen
der Insectivoren (Echidna und Perameles) erhalt wahr-
scheinlich die Parasitenfauna der Aplacentalia ein typi-
sches Geprige.

2. L. L. Breitfuss: Amphoriscus semoni, ein neuer
heterocoeler Kalkschwamm, nahe verwandt der adria-
tischen Ebnerella bucchichi, unterscheidet sich aber von
ihr durch die Abwesenheit von Rhabden, sowie durch
Form und Groéfse der colossalen Tetractine und die
Dimensionen der Triactine. Mit dieser Art steigt die
Zahl der jetzt bekannten molukkanischen Calcaren von
sieben auf acht Arten, eine immerhin arme Fauna
gegeniiber dem grofsen Reichthum an Kieselschwiammen.

3. C. R. Kwietniewski: Actiniaria von Ambon und
Thursday - Island. Der gréfste Theil der von Herrn
Semon mitgebrachten Actinien stammt von Ambon, nur
2 Formen von Thursday-Island. Von 15 Arten werden
14 als neue beschrieben mit 6 neuen Gattungen. Fir
2 neue Genera, Acremodactyla und Actinostephanus,
wird eine neue Familie aufgestellt, Acremodactylae,
welche Actinien umfafst, deren Tentakel einfache oder
veristelte Ausstilpungen besitzen, deren simmtliche
Septen vollstindig sind und welchen ein Sphincter fehlt.
Vertreten sind in der Sammlung aufserdem die Gruppen:
Antheadae (3 Genera), Sagartidae (1), Phyllactidae (1),
Discosomidae (4), Phymanthidae (1), Isohexactiniae (1)
und Ceriantheae (1 Gattung). Auffiliig ist das Fehlen
der sonst im australischen Gebiet so hiufigen Zoantheen.

4. E. Burchardt: Alcyonaceen von Thursday-Island
und den Amboina. Die 11 Alcyonaceenstocke gehdren
8 verschiedenen Arten an, von denen 4 neu sind. Alle
sind aus der Familie der Nephthyiden, eine vom Genus
Nephthya, die iibrigen vom Genus Spongodes.

5. L. 8. Schultze: Rhisostomen von Ambon. Die
Sammlung enthielt 34 wohl erhaltene Individuen, die
sich mit je einer Art auf 8 Genera vertheilen. Davon
waren 2, den Polyrhiziden angehérige Gattungen noch
nicht bekannt, Netrostoma typhlodendrium n. gen. nov.
spec. und Halipetasus scaber n. g. nov. spec. Sonst
werden noch als neue Arten beschrieben Cassiopeja
acyclobalia und Toxoclytus turgescens, welch letztere
Gattung bisher nur aus dem Atlantischen Ocean bekannt
war. Die Beschreibung ist dufserst eingehend und be-
riicksichtigt alle Organsysteme.

6. 0. v. Linstow: Nemathelminthen. 4 neue Arten,
Filaria dentifera aus Phalangista vulpecula var. typica
Thos., Hoplocephalus cinctus nov. gen. aus dem Diinn-
darm von Perameles obesula Geoffr., Amblyonema,
terdentatum nov. gen. aus dem Darm von Ceratodus
forsteri und Echinorhynchus semoni aus dem Darm von
Perameles obesula Geoffr.

7. L. Doderlein: Bericht iuber die von Herrn
Semon bei Amboina und Thursday-Island gesammelten
Crinoidea. Enthalt 11 schon vorher aus demselben
Faunengebiet bekannte Antedon- und Actinometra-Arten,
deren Kenntnifs Verf. durch genauere Angaben tiber
Bau und Firbung bereichert. Am ausfiihrlichsten wird
Antedon bidens Bell behandelt, an dessen Genitalpinnulae
eine deutliche Kalktafelung zu beiden Seiten der Ambul-
acralrinne zur Ausbildung gelangt ist.

8. L. Déderlein: Ueber einige epizoisch lebende
Ophiuroiden. Auf verschiedenen Alcyonaceen und Gor-
goniden fand Verf. 4 Ophiuroiden, die sich alle durch
geringe Grofsen und durch Sechszahl der Arme aus-
zeichnen. Sammtliche vier Arten zeigen Hyperactinie,
indem an allen zur Beobachtung gekommenen Exemplaren
sechs Arme zur Entwickelung gelangt sind. Dabei sind
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die sechs Arme kaum in einem Falle gleich ausgebildet,
sondern es ist nur eine Hilfte der Scheibe mit drei
Armen wohl entwickelt, wihrend sich die andere Hilfte
mit den iibrigen drei Armen alsin Regeneration befindlich
erweist; und zwar lassen sich alle Stadien der Regene-
ration erkennen. Die Heteractinie ist offenbar nur zu
erkliren durch das Vorhandensein von Schizogonie bei
diesen Arten. Alle vier Arten gehoren ganz verschiedenen
Familien an; sie zeigen also unter #hnlichen dulseren
Lebensbedingungen die gleiche eigenthiimliche Form un-
geschlechtlicher Fortpflanzung. Verf. unterscheidet bei
den bis jetzt bekannten etwa 20 Fillen von hyperactinen
Ophiuroiden vier verschiedene Formen der Hyperactinie:
1. abnorme Hyperactinie bei einzelnen Individuen; 2. nor-
male Hyperactinie ohne Heteractinie; 3. normale Hyper-
actinie mit Heteractinie, aber nur im jugendlichen Alter;
4. normale Hyperactinie mit Heteractinie in jedem
Lebensalter. — Eine weitere epizoisch lebende Ophiure
wurde an den Cirrhen von einem Crinoiden in mehreren
Exemplaren gefunden. Sie ist regelmilfsig fiinfarmig,
aber von winziger Grofse und moglicherweise nur ein
Jugendzustand.

9. L. Doderlein: Ueber ,Krystallkorper® bei See-
sternen und iiber die Wachsthumserscheinungen und
Verwandtschaftsbeziehungen von Goniodiscus sebae. Die
in den Dorsalplatten gewisser Seesterne vorkommenden
»Krystallkorper* sind unter einander parallele zapfenahn-
liche Gebilde aus homogenem, kohlensaurem Kalk; sie
werden in der Regel auf der Aulsenseite der Platten als
halbkugelige Buckel sichtbar und verhalten sichim polari-
sirten Licht wie ein einfacher Krystall. Goniodiscus
sebae zeigt in jungen Exemplaren den Charakter der
Unterfamilie Pentagonasterinae, in mittelgrofsen Exem-
plaren die der Unterfamilie Goniodiscinae, in erwach-
senen die der Familie der Pentacerotidae. Die Gattung
Culcita ist aufs innigste verwandt mit Goniodiscus sebae;
die wahrscheinliche Stammform der Gattung ist von
dem noch lebenden G. sebae specifisch kaum zu unter-
scheiden. In der Gruppe der Valvulatae sind die mit
mosaikartiger Ausbildung des Riickenskelets versehenen
Formen phylogenetisch die iltesten, die mit stern-
formigen Riickenplatten sind jiinger, die mit besonderer
Reticularia versehenen Arten, deren Riickenskelet netz-
artig ist, die jingsten Formen. Eine natiirliche Klassi-
fication der zu den Valvulatae gezogenen Seesterne hat
mehr, als es bisher geschah, Riicksicht zu nehmen auf
das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von inter-
brachialen Septenpfeilern, auf das Vorkommen von
dufseren oder inneren Reticularien, auf das Vorhanden-
sein von alveoldren Pedicellarien der Dorsalseite mit be-
sonderer Basalplatte.

10. Carl Graf Attems: Myriopoden. Die Samm-
lung umfalste 33 Myriopoden- Arten, wodurch unsere
Kenntnifs der australasischen Myriopodenfauna wieder
um mehrere neue Arten bereichert wird. Es sind
13 Chilopoden, darunter eine neue Scolopendra und
20 Diplopoden, darunter 8 neue Arten. —r.

K. Goebel: Organographie der Pflanzen, ins-
besondere der Archegoniaten und Samen-

pflanzen. Erster Theil. Allgemeine Organo-
graphie. Mit 130 Abbildungen im Text. Zweiter
Theil. Specielle Organographie. 1. Heft. Bryo-

phyten mit 128 Abbildungen im Text. (Jena 1898,
Gustav Fischer.)

Der Verf. ist der Ansicht, dafs die Morphologie der
Pflanze von den fritheren Forschern zu idealistisch nur als
vergleichende Wissenschaft aufgefalst worden sei. Aber
die Gestaltung der Pflanzen sei auch als ein Theil der
Lebenserscheinungen zu betrachten; man miisse daher
bei der morphologischen Wiirdigung der Organe ihre
Bildung und ihre Function beriicksichtigen und verwer-
then. Er verkennt zwar nicht, dafs Organe gleicher
morphologischer Bedeutung verschiedene Functionen an-

nehmen konnen und dafs dieselbe Function, z. B. die
der Ranke, von morphologisch verschiedenen Organen,
z. B. Axen oder Blittern resp. Blatttheilen, geleistet
werden kann, sieht aber doch die Function als etwas
wesentliches bei der morphologischen Natur eines
Organs an, da jeder Functionswechsel Umbildungen der
Organe bedinge.

Verf. betrachtet zunichst die allgemeine Gliederung
des Pflanzenkorpers bei den hoheren und niederen Pflan-
zen. KEr kniipft daran phylogenetische Betrachtungen
und kommt zu dem Schlusse, dafs homologe Organe
nicht immer solche gemeinsamer Abstammung sind, viel-
mehr sich oft in verschiedenen Reihen unabhingig von
einander entwickelt haben, wie z. B. beblatterte Sprosse
bei den Lebermoosen. Hierbei werden auch schon die
Verwachsungen und Verkiimmerungen der Organe be-
trachtet. Der zweite Abschnitt gilt den Symmetrie-
verhiltnissen der Zweige, Blitter, Blithen und Bliithen-
stinde. Der dritte Abschnitt ist der interessanten
Erscheinung der verschiedenen Ausbildung der Organe
im verschiedenen Alter der Pflanze gewidmet, namentlich
auch der Betrachtung der Jugendformen. Auch hier
wird die Betrachtung durch alle Klassen des Pflanzen-
reiches, von den niederen bis zu den héchsten, durch-
gefilhrt. Der vierte Abschnitt gilt den Mifsbildungen.
Mit Recht hebt Verf. die Schwierigkeit der Abgrenzungen
zwischen Mifsbildungen und Variationen hervor und
will, dafs jede Milsbildung morphologisch beurtheilt
werde. Man wird ihm beipflichten, dals bei der Vergriinung
der Blithenblatter die Bliithenstaubficher und Samen-
knospen verkiimmern, nicht umgebildet werden. Auch
mufs man ihm beistimmen, dafs solche Milsbildungen
nicht als Riickkehr zu urspriinglichen Formen (Atavismen)
zu betrachten sind. Wenn er aber allgemein behauptet,
dafs sie deshalb nicht in phylogenetischem Sinne zu ver-
werthen wiren, so mochte Ref. doch bemerken, dals
sich manche Mifsbildungen aus der Verwandtschaft der
Art erkliren lassen (z. B. das Auftreten des fiinften
Staubblattes bei Scrophulariaceen) und dafsauch das Auf-
treten mancher Mifsbildungen einen sicheren Hinweis
auf die Verwandtschaft der Art gewidhren kann (z. B.
das Auftreten der Glieder eines zweiten Staubblattkreises
bei Irideen).

Sodann erdrtert Verf. eingehend das, was wir iiber
die Ursache der Entstehung vieler Mifsbildungen wissen.
Der letzte Abschnitt beschiftigt sich mit den Corre-
lationen der Entwickelung und mit der Beeinflussung
der Gestaltung durch &ufsere Reize. Hier sind die Er-
fahrungen zahlreicher eigener Experimente und Beob-
achtungen mit Hinzuziehung der Erfahrungen anderer
Beobachter in grofser Vollstindigkeit und Uebersicht-
lichkeit zusammengestellt und verwerthet.

Das Thema ist mit grofser Klarheit und Schirfe und
weit umfassendem Blicke behandelt. Eine besondere
Seite verleiht dem ersten Theile die schon oben erwihnte
Hervorhebung der Function der Organe, die sich iiberall
durchgefiihrt findet.

Im zweiten Theile des Werkes behandelt der Verf, die
Gestaltungsverhaltnisse der Lebermoose und Laubmoose.

In der Einleitung beriihrt er kurz die Frage, ob
specifische und adaptative Merkmale zu trennen sind.
Er entscheidet sich fiir das letztere. ,Die Organbildung
mufs natiirlich stets in Uebereinstimmung mit den An-
forderungen des Lebens stehen, aber der charakteristische
Stempel, den sie in jeder Gruppe trotz aller Verschieden-
heit in der speciellen adaptativen Ausgestaltung trigt,
zeigt, dafs die ,innere Constitution® die Hauptrolle
spielt, sonst wéare die Mannigfaltigkeit der Organbildung
iiberhaupt nicht verstindlich.“ Ref. mulfs gestehen, dafs
ihm dieser Ausspruch auffallend erscheint, da wir doch
taglich immer mehr und mehr die aufserordentliche
Specialisirung der den engsten Existenzbedingungen an-
gepaflsten Arten kennen lernen, deren Charaktere sich an
diese engen Existenzbedingungen anpassen miissen. Ref,
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erinnert unter den Pflanzen nur an die parasitischen
Rost- und Brandpilze (Uredineen und Ustilagineen) oder
unter den Thieren an die Eingeweidewiirmer. Hier
konnen wir die Mannigfaltigkeit der Existenzbedingungen
der an die einzelnen Wirthe angepalsten Parasiten be-
greifen und auch die Mannigfaltigkeit der Anpassungen
in aufseren Formverschiedenheiten und verschiedener
stofflicher Beschaffenheit verstehen. Und i#hnliches gilt
sicher von der Mannigfaltigkeit der Anpassungen der
nicht parasitischen Arten, die sich fiir mannigfache
aufsere Verhiltnisse specialisirt haben, von welchen An-
passungen wir manche, wie z. B. die Bestiubungsein-
richtungen, schon verstehen.

Der Verf. behandelt nach einander die Gestaltungs-
verhiltnisse der Lebermoose und Laubmoose. Ihre ein-
zelnen Organe werden nach einander nach Bau, Ent-
wickelung und Function aus einander gesetzt. Zahlreiche
eigene Beobachtungen, die der Verf. auf seinen aus-
gedehnten Reisen angestellt hatte und iber die er schon
frither in Kinzelstudien berichtet hatte, werden hier
iibersichtlich im allgemeinen Zusammenhange vorgefiihrt.
Recht bemerkenswerth sind viele seiner Ausfihrungen.
So sucht er z. B. das wiederholte, unabhéngige Auftreten
der Blattbildung in verschiedenen Reihen der Leber-
moose nachzuweigen. Jedes Organ wird in allen Modi-
ficationen, wie es in den verschiedenen Abtheilungen der
Lebermoose und Laubmoose auftritt, besprochen und
das auch, wie schon erwihnt, mit Bezug auf seine Func-
tion und seine Abhangigkeit von der Aulsenwelt.

Eine grofse Reihe instructiver Abbildungen erlautern
die klaren Auseinandersetzungen des Verf. P. Magnus.

K. Russ: Die Prachtfinken, ihre Naturge-
schichte, Pflege und Zucht, 2. Aufl. (Magde-
burg 1898, Creutz.)

Den kiirzlich hier besprochenen neueren Auflagen
mehrerer auf die Papageienzucht sich beziehender, kleiner
Biicher des Verf. reiht sich die vorliegende Schrift
gleichfalls in neuer Auflage an, welche die von Vogel-
liebhabern in neuerer Zeit sehr geschitzten Astrilden
und Amandinen behandelt. Nicht weniger als 121 Arten
dieser kleinen, zierlichen Viogel werden in demselben mit
Riicksicht auf ihre Merkmale, auf Gefieder, Farbung, Er-
nihrung und Heimath besprochen. Ausfiithrliche An-
weisungen iiber die Behandlung und Pflege, die Krank-
heiten und deren Verhiitung, die passende Form der
Kifige u. a. m. findet der Leser gleichfalls. Eine Zierde
des kleinen Werkchens bildet die demselben beigegebene
farbige Tafel, der sich neun schwarze Vollbilder und eine
Anzahl Holzschnitte anschliefsen. R. v. Hanstein.

XV. und XVL Jahresbericht (1896, 1897) des
Wiirttembergischen Vereins fiir Handels-
geographie. 130 8. (Stuttgart 1898, G. Kohlhammer.)

Der Leiter des Wirttembergischen Vereins fiir

Handelsgeographie, Graf von Linden, hat es durch

seine unermiidliche Thiatigkeit dahin gebracht, dafs

binnen 1/, Jahrzehnten in Stuttgart in weiten Kreisen
das lebhafteste Interesse an der Handelsgeographie sich

entfaltet hat. Der vorliegende Bericht, die Jahre 1896

und 1897 umfassend, sowie die schonen Sammlungen des

Vereins, geben Zeugnifs von dieser regen Thitigkeit und

von dem stark ausgeprigten Heimathssinne des Wiirttem-

bergischen Volkes, dessen in fernen Landen weilende

Angehorige durch unabléssige Schenkungen an die Stutt-

garter Sammlungen diesen Sinn bethitigen. Aulser den

allgemeinen Mittheilungen enthilt der Band auch eine

Anzahl von Aufsitzen: Lampert giebt ,Einen Gang

durch das ethnographische Museum des Vereins“, in

welchem er die diesen Zweig betreffenden Sammlungen
bespricht. — E. Mayser bietet eine Reisestudie, ,Ein

Kurort im griechischen Alterthum¥, der in Griechenland im

Asklepiosthale gelegen war und von den Alten viel besucht

wurde. — Graf E. Zic h y schreibt iiber seine Reise im Kau-

kasus und Centralasien zur Ermittelung der Ursitze der
Vélker, mit besonderem Bezug auf den ungarischen Na-
men. Der Verf. kommt zu dem, wie er selbst sagt, iiber-
raschend und fremdartig anmuthenden Schlusse, dals
Hunnen und Magyaren ein und dasselbe gleichsprachige,
aus dem Kaukasus und dessen nérdlichem Vorlande
stammende Volk seien. — M. von Eyth, der hochver-
diente Begriinder der deutschen Landwirthschaftsgesell-
schaft, der einst den Dampfpflug in Aegypten eingefiihrt
hat, schildert eine iiberaus interessante Episode aus dem
modernen Pharaonenlande. Als 1861 der amerikanische
Biirgerkrieg die Ausfuhr der Baumwolle vernichtet hatte,
da warf man sich in der iibrigen Welt allerorten, wo
geeignete klimatische Bedingungen zu Gebote standen, auf
den Anbau der Baumwolle. Das war auch in Aegypten
der Fall. Ein Baumwollfieber ergriff Herrscher und
Fellachen, denn der Preis der Baumwolle war so gestie-
gen, dafs die Jahresernte eines Gutes von 1000 Hektaren
an 5000000 Mark Werth besitzen konnte. Dann, 1865,
war der Krieg zu Ende, Sidamerika spie seine lange
zuriickgehaltenen Baumwollenmassen aus, der Krach war
da. Nun kam fir Aegypten das Zuckerrohrfieber und
kostlich ist wieder die Schilderung des Verf., der das
alles dort mit seinen Maschinen schaffen half; wie er
z. B. bei der Eroffoung einer grofsen Zuckerfabrik die
in derselben versammelten Fellachen, von denen keiner
eine Ahnung hatte von dem, was zu thun sei, abhalten
muflste, in den Klirpfannen Bider zu nehmen, anstatt
Zucker zu machen. So fithrt uns v. Eyth weiter bis
hin zur Abdankung Ismael Paschas, des letzten der
Pharaonen. Branco.

Carl Claus f¥.
Nachruf.

Wenige Tage nach Vollendung seines 64. Lebens-
jahres starb am 18. Januar d. J. Carl Friedrich Wil-
helm Claus. Seinen Lehrer Rudolf Leuckart,
unter dessen Anleitung er seiner Zeit in Giefsen seine
ersten zoologischen Studien betrieb, hat er nicht ein
volles Jahr iiberlebt. In einem Alter, in welchem Jener
noch in der Vollkraft wissenschaftlichen Wirkens und
Schaffens stand, hat ihn der Tod vorzeitig ereilt, aber
die Bedeutung dessen, was er in vierzigjahriger Arbeit
geleistet, sichert ihm in der Geschichte seiner Wissen-
schaft fiir alle Zeit einen ehrenvollen Platz.

Geboren wurde Claus zu Cassel am 2. Januar 1835.
Nachdem er zwei Jahre an seiner Heimathsuniversitat
Marburg Mathematik und Naturwissenschaft studirt
hatte, ging er 1856 nach Giefsen, um sich hier speciell
der Zoologie zu widmen. Bereits zwei Jahre spiter
finden wir ihn wieder in Marburg, woselbst er sich als
Privatdocent habilitirte. Schon im folgenden Jahre (1859)
siedelte er jedoch in gleicher Eigenschaft nach Wiirzburg
iitber., Im Jahre 1863 kehrte er, diesmal als ordentlicher
Professor der Zoologie, abermals nach Marburg zuriick.
1870 wurde er nach Gottingen, 1873 nach Wien berufen,
woselbst er mehr als 20 Jahre hindurch als Forscher
und Lehrer gewirkt hat.

Die wissenschaftliche Hauptarbeit von Claus ist
der Klasse der Crustaceen, in erster Linie den verschie-
denen Gruppen der Entomostraken zugute gekommen.
Wenige andere Thierklassen bieten eine so verwirrende
Mannigfaltigkeit von Formen, eine solche Vielgestaltig-
keit der Lebens- und Ernahrungsverhiltnisse, so compli-
cirte und oft schwer zu verfolgende Entwickelungsvor-
ginge als diese. Eigenthiimliche Larvenformen, denen
oft eine Anzahl verschiedener im Verlaufe der Entwicke-
lung auf einander folgen, stark ausgesprochener Dimor-
phismus der Geschlechter, Parasitismus und Commensalis-
mus in den verschiedensten Stufen der Entwickelung, nicht
selten die Kérperform bis zur Unkenntlichkeit verindernd,
tragen dazu bei, die Orientirung auf diesem Gebiete ganz
besonders zu erschweren. Noch heute sind wir von
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einer befriedigenden Kenntnifs der einzelnen Gruppen
weit entfernt. Wenn jedoch das Dunkel sich an vielen
Stellen gelichtet hat, und wenn gewisse leitende Gesichts-
punkte uns den Ueberblick iiber die vielgestaltige Klasse
der Krebsthiere erleichtern, so ist dies mitin erster Linie
der Arbeit von Claus zu danken. Wohl hatten schon
frithere Beobachter eine Anzahl von Arten, Gattungen
und Familien unter den mikroskopischen Entomostraken
unterschieden, auch iiber Organisation und Entwickelung
derselben waren eine Anzahl wichtiger Beobachtungen
gemacht, aber im ganzen war die Kenntnils vom Bau
der kleineren Formen doch noch recht diirftig.

Hier setzte Claus nun ein. Besonders ist es die
Ordnung der Copepoden, der er wihrend seiner ganzen
wissenschaftlichen Arbeitszeit fast unausgesetzt sein In-
teresse zuwandte. Schon unter seinen ersten Publicatio-
nen findet sich eine Arbeit iber das ,Genus Cyclops und
seine einheimischen Arten® (1857); es folgten seine Unter-
suchungen iiber Bau und Entwickelung parasitischer
Crustaceen (1858), zur Morphologie der Copepoden (1860),
iiber Achtheres percarum, iiber die Familie der Lernaeen
(1861) und iber die morphologischen Beziehungen der
Copepoden zu den verwandten Crustaceengruppen (1862).
In diesen Arbeiten, aufgrund derer ihm die Marburger
Professur iibertragen wurde, findet sich schon eine solche
Fiille neuer und wichtiger Beobachtungen niedergelegt,
dals Fritz Miiller, selbst einer der besten Kenner der
niederen Krebsthiere, von denselben sagte, es sei durch
cie die bis dahin nur sehr ungeniigend bekannte Gruppe
der Copepoden ,zu einer der bestgekannten der ganzen
Klasse“ erhoben. Im Jahre 1863 fafste Claus die Er-
gebnisse seiner bisherigen Arbeiten in der grundlegenden
Monographie der ,frei lebenden Copepoden, mit beson-
derer Beriicksichtigung der Fauna Deutschlands, der
Nordsee und des Mittelmeeres“ zusammen, welche aufser
einer eingehenden Darstellung des Korperbaues und der
Entwickelung eine systematische Uebersicht iiber die frei
lebenden deutschen Copepoden giebt, um fiir alle spateren
Untersuchungen eine, die sichere Bestimmung ermdég-
lichende Grundlage zu schaffen. In der Vorrede zu die-
sem Werke nimmt Claus Gelegenheit, seine Stellung zu
der damals noch neuen, erst vor wenigen Jahren an die
Oeffentlichkeit getretenen Darwinschen Selectionstheorie
darzulegen. Er spricht sich mit grofser Vorsicht aus,
hélt es fir ebenso verfehlt, die ,Genealogie des Natur-
systems“ fiir erwiesen zu halten, als Darwins Lehre
fir einen ,geistreichen Traum“ zu erkliren. KEs sei
wiinschenwerth, dafs dieselbe ,von einer méglichst grofsen
Zahl von Forschern durchdacht, gepriift und besprochen®
werde. Mit Recht sah er nun — #hnlich wie zu gleicher
Zeit Fritz Miiller (vergl. Rdsch. 1897, XII, 385) —
gerade in der Klasse der Krebsthiere eine zur Priifung
der einschliagigen Fragen ganz besonders geeignete
Gruppe. In seiner ,Copepodenfauna von Nizza“ (1866)
weist er — im Einverstindnifs mit fritheren Mittheilungen
Haeckels — auf die grofse Variabilitat dieser Thiere
und ihre Neigung zur Varietitenbildung hin, die sich
nicht nur in Verschiedenheiten der Pigmententwickelung,
sondern auch in Gréfsendifferenzen, sowie in verschie-
dener Ausbildung der Fiihler, Gliedmalsen, Augen und
gewisser innerer Organe erkennen lasse. Er betont dabei
die Unmoglichkeit, die Begriffe ,Art“ und ,Varietat“
angesichts dieser Verhiltnisse scharf aus einander zu
halten und sieht in all diesem eine wesentliche Stiitze
der Darwinschen Lehre.

In einer Reihe weiterer Veroffentlichungen, welche
sich iiber mehr als zwei Decennien vertheilen, beschif-
tigt sich Claus mit den so aufserordentlich merkwiir-
digen Entwickelungsvorgingen der parasitischen
Copepoden. Es seien hier in erster Linie seine wieder-
holten Mittheilungen iiber verschiedene Lernaeen genannt.
Auch seine Arbeit iiber die Entwickelung, Organisation
und systematische Stellung der Arguliden (1875) gehért
hierher. Weitere Copepodenfamilien, die er monogra-

phisch bearbeitete, sind die Peltidien und Pontelliden
(1893). Auch kam er (1893) noch einmal auf die in seinen -
ersten Arbeiten behandelte Organisation und Entwicke-
lung der Gattung Cyclops zuriick.

Daneben aber hat Claus auch den anderen Gruppen
der Entomostraken seine Aufmerksamkeit zugewandt.
Unter den Phyllopoden sind es namentlich die Gattungen
Apus, Branchipus und Artemia, deren Bau und Ent-
wickelung er studirte (1872, 1873, 1886). Auch iiber die
Organisation und den feineren Bau der Daphniden (1876),
sowie iiber einige andere hierher gehérige Gattungen hat
er Arbeiten geliefert.

Von seinen die Ostracoden betreffenden Schriften sind
zunichst seine Untersuchungen iiber die Entwickelung
von Cypris zu nennen. Von Interesse ist hier u. a.,
dafs er in den jiingsten Larven dieser Krebse schalen-
tragende Naupliusformen erkannte und somit diesen
wichtigen Larventypus auch in der Klasse der Ostraco-
den nachwies (1865). Gleichzeitig veroffentlichte er Be-
obachtungen i#ber die Organisation der Cypridinen.
Spater hat er namentlich die Familie der Halocypriden
mehrfach zum Gegenstande ausfithrlicherer Darstellungen
gemacht.

Erwihnen wir endlich noch, dafs Claus auch eiue
eingehende Darstellung der Verwandlung der cyprisihn-
lichen Cirrhipedienlarve in das festsitzende Thier lieferte
und bei dieser Gelegenheit namentlich die Entwickelung
des Stieles ausfiihrlich erdrterte, so haben wir damit
eine Uebersicht iiber seine wichtigeren, die Entomostra-
ken betreffenden Einzelarbeiten gegeben.

Eine Reihe weiterer Arbeiten bezieht sich auf die
hoheren Krebsthiere, die Malakostraken. Die eigenthiim-
liche Amphipodenart Phronima sedentaria, welche Pyro-
somenkolonien ausfrifst und dann in der glashellen
Gallerthiille derselben weiterlebt, hat Claus inbezug auf
ihre Organisation mehrfach untersucht (1862, 1872, 1879).
Auch die Amphipodenfamilien der Hyperiden und Platy-
sceliden studirte er. Die letzteren bilden den Gegen-
stand einer grofseren Monographie (1887). Von den
Tanaiden, welche eine eigenthiimliche Mittelstellung
zwischen Amphi- und Isopoden einnehmen — Claus
stellte sie als Anisopoden den beiden genannten Ordnungen
an die Seite — untersuchte er namentlich Apsendes La-
treillii (1884, 1887). Weitere Arbeiten betreffen die Lar-
ven der Malakostraken (1861), den Blutkreislauf und das
Gefafssystem der Dekapoden und Stomatopoden (1864,
1880), die Gattung Cynthia (1864) und die Entwickelung
der Squillideen (1872). Endlich wies er der frither zu den
Phyllopoden gestellten Gattung Nebalia, deren Bau er in
zwei eingehenden Arbeiten (1872, 1889) erliuterte, ihre
Stellung bei den Malakostraken an. Er stellte die Ne-
balien als eigene Unterabtheilung (Leptostraca) den Ar-
throstraken und Thoracostraken an die Seite und hielt
es fiir wahrscheinlich, dafs die ausgestorbenen Ceratio-
cariden mit ihren Verwandten, iiber deren Gliedmafsen,
Mundtheile und innere Organisation wir allerdings nichts
niheres wissen, in dieselbe Entwickelungsreihe gehéren.

In all diesen Einzeluntersuchungen erorterte Claus
neben den thatsichlichen Beobachtungen auch Fragen
allgemeiner Natur, namentlich die Frage nach den Ver-
wandtschaftsbeziehungen der einzelnen Gruppen, nach
der phylogenetischen Entwickelung des Crustaceenstam-
mes. Zusammenfassend hat er diese Fragen in den drei
wichtigen Arbeiten: ,Ueber die morphologischen Bezie-
hungen der Copepoden zu den verwandten Crustaceen-
gruppen® (1862), ,Untersuchungen zur Erforschung der
genealogischen Grundlage des Crustaceensystems“ (1876)
und ,Neue Beitrige zur Morphologie der Crustaceen®
(1886) erortert.

In den Erorterungen iiber die Phylogenie der Crusta-
ceen, ja der Arthropoden iiberhaupt haben zwei viel
verbreitete Larvenformen eine grofse Rolle gespielt. In
allen Gruppen der Entomostraken finden wir junge
Larvenstadien, welche bei aller Verschiedenheit im ein-
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zelnen eine mehr oder weniger ovale Korperform und
drei, Paar Extremititen besitzen, welche den beiden
Fiihlerpaaren und dem ersten Kieferpaar der entwickelten
Formen entsprechen. Otto Friedrich Miiller, der
solche Formen zuerst beschrieb, ohmne jedoch ihre
Larvennatur zu kennen, gab denselben den Namen
Nauplius. Wihrend solche Naupliuslarven frither nur
aus der Ordnung der Phyllopoden (Apus, Limenitis),
Copepoden (Cyclops) und Cirrhipedien bekannt waren,
wies Claus, wie bereits oben bemerkt, ihr Vorkommen
auch bei den Ostracoden (Cypris) nach. Schon vorher
jedoch hatte Fritz Miiller ein Naupliusstadium auch
bei einer Garneelengattung (Penaeus) aufgefunden, und
die weite Verbreitung dieser Larvenform fithrte diesen
dazu, in Nauplius-&hnlichen Organismen die hypothe-
tischen Stammformen der ganzen Crustaceengruppe zu
sehen. Wie nun fiir die niederen Krebsthiere (Entomo-
straken) der Nauplius, so ist fiir die hoheren (Malako-
straken) eine complicirter gebaute, als Zoéa bezeichnete
Larvenform bedeutungsvoll, welche einen Kopf, einen
ungegliederten Mittelleib, gegliederten Hinterleib und
eine grofsere Anzahl von Extremititenpaaren erkennen
lafst, im ibrigen gleichfalls in den einzelnen Abtheilun-
gen viel Verschiedenheiten zeigt. Da nun der oben ge-
nannte Penaeus nach dem Nauplius-Stadium auch noch
ein Zoéa-Stadium durchliuft, so hatte Fritz Miller
des weiteren die Ansicht ausgesprochen, dals die Zoéa-
Larve eine gemeinsame Stammform der Malakostraken
reprasentire, und weitere Betrachtungen fihrten ihn zu
der Annahme, dafs von der Zoéa nahestehenden Organis-
men nicht nur die Malakostraken, sondern auch die In-
secten ihren Ursprung genommen hitten. Einige Jahre
spiter hatte Dohrn wahrscheinlich zu machen gesucht,
dafls auch die Entomostraken von Zoéa-dhnlichen Stamm-
formen sich herleiten, und es erschien somit die Zoéa
als ein fir den ganzen Arthropodenstamm wichtiges
Entwickelungsstadium. Claus hatte schon vor der Ent-
deckung des Penaeus-Nauplius in seinem Copepoden-
werke auf gewisse Analogien in der Entwickelungs-
geschichte der beiden Unterklassen der Krebse hin-
gewiesen und die Schizopoden und Cumaceen als
vermittelnde Glieder zwischen denselben bezeichnet.
Seine Ueberzeugung von der ,niheren, fast méchte ich
sagen, genetischen Verwandtschaft® der Entomostraken
und Malakostraken fand in der Miillerschen Entdeckung
einer Naupliuslarve unter den Malakostraken also ihre
Bestatigung. Dagegen vermochte er sich den weit-
gehenden, an die genannten beiden Larvenstadien ge-
kniipften Speculationen nicht anzuschliefsen. Er wies
darauf hin, dafls unter dem Namen Zoéa zumtheil recht
verschiedene Dinge zusammengefafst wiirden, und zeigte
in eingehender Weise, dals die Zoéalarven, deren Or-
ganisation er zuerst niher kennen lehrte, einen viel
complicirteren Bau besitzen, als man seiner Zeit annahm.
Es handle sich nicht um primitive, den Stammformen
nahestehende, sondern um ziemlich fortgeschrittene,
secundir abgeinderte Larvenformen. Geschlechtsthiere
vom Bau einer Zoéa seien nicht wohl denkbar. An der
Auffassung des Nauplius als einer den Urkrebsen (Proto-
straken) nahestehenden Form hielt Claus dagegen zu-
néchst noch fest, um so mehr, als er in ihrer Organisation
Charaktere der — von ihm als den Urkrebsen noch am
nichsten stehend betrachteten — Phyllopoden zu er-
kennen glaubte. Nachdem jedoch Hatschek fiir eine
directe Ableitung der Urphyllopoden von Anneliden ein-
getreten war, liefs auch Claus die Hypothese der
Nauplius - Stammform fallen, und zeigte des weiteren,
dafs die Naupliuslarve, wenn auch &ufserlich nicht seg-
mentirt, doch in anbetracht des Vorhandenseins mehrerer
Extremitatenpaare als gegliedertes Thier zu betrachten sei.

Bilden nun auch, wie eingangs bemerkt, Claus’ Bei-
trige zur Kenntnifs der Klasse der Krebsthiere den
wichtigsten Theil seiner wissenschaftlichen Leistungen,
so ist doch noch eine zweite Thiergruppe zu nennen,

welcher er seine Thitigkeit zuwandte, die der Coelen-
teraten. Bereits im Jahre 1863 veroffentlichte er ,neue
Beobachtungen iiber die Structur der Siphonophoren,
denen er im folgenden Jahre eine Arbeit iiber das Ver-
hiltnifs von Monophyes und Diphyes folgen liefs. Weitere,
die Siphonophoren betreffende Publicationen behandeln
die Gattung Monophyes, die Diplophysen, Halistemma
und Agalmopsis, die Siphonophoren- und Medusen-
fauna Triests und den Organismus der Siphonophoren.
Mit Leuckart, Chun u. A. betrachtete Claus die
Siphonophoren als schwimmende Polypenstocke, die sich
von Hydroidpolypen herleiten lassen. Auch die Organi-
sation und Entwickelung der Medusen (1883), sowie die
Classification derselben (1888) hat Claus zum Gegen-
stande seines Studiums gemacht, nachdem er schon vor-
her Arbeiten iber die Polypen und Quallen der Adria,
sowie iiber Charybdea marsupialis verdffentlicht hatte.
In eine spatere Zeit fallen seine Untersuchungen iiber
die Entwickelung der Scyphistoma von Cotylorhiza,
Aurelia und Chrysaora und iber die systematische Stel-
lung der Scyphomedusen. Claus tritt in seinen Arbeiten
der durch Richard und Oskar Herting vertretenen
Annahme einer diphyletischen Abstammung der Medusen-
entgegen und hilt, trotz der verschiedenen Entwicke-
lungsweisen der Geschlechtsorgane, welche bei den Scy-
phomedusen ento -, bei den Hydromedusen ectodermalen
Ursprungs sind, eine gemeinsame Abstammung beider
Gruppen nicht fiir ausgeschlossen. Auf einige kleinere
Beitrige zur Kenntnils der Nematoden und Rotiferen
(Seison) sei hier nur kurz hingewiesen, desgleichen auf
seinen Beitrag ,zur Morphologie und Phylogenie des
Bandwurmkorpers“ (1889), in welchem er — wie schon
frither in seinem Lehrbuch der Zoologie — die Steen-
strupsche, seither von den meisten Zoologen adoptirte
Auffassung der Bandwurmentwickelung als eines Gene-
rationswechsels bekdmpft. Namentlich mit Riicksicht
auf die bei den einfacheren Formen (Archigetes, Caryo-
phyllaeus, Ligula) beobachteten Verhaltnisse betont er
die Wahrung der Continuitit der Person in der Ent-
wickelung der meisten Bandwiirmer und die Einheit der
Bandwurmkette, wihrend er den Proglottiden nur eine
morphologisch untergeordnete Individualitatsstufe zuer-
kennt. Die Entwickelung der Bandwiirmer bezeichnet er
demgemifs als ,eine durch Individualisirung bestimmter
Entwickelungszustinde charakterisirte Metamorphose®.

Haben wir nunmehr die Richtungen kurz angedeutet,
in denen sich die specielleren Arbeiten von Claus be-
wegten, 80 sei zum Schlusse auch noch seiner Publi-
cationen allgemeineren Inhalts gedacht. Seine Habili-
tationsrede (1858) handelt iiber ,Generationswechsel und
Parthenogenesis im Thierreich“. In dieser Rede, sowie
in seinen etwas spiteren ,Beobachtungen iiber die Bil-
dung des Insecteneies“ (1864), welche die Eibildung bei
den parthenogenetischen und viviparen Schild- und
Blattliusen zum Gegenstande haben, betont er, dafls die
parthenogenetischen Eier als solche den anderen Eiern
durchaus gleichwerthig seien, und dafls zwischen der —
heute als Heterogenie bezeichneten — Vermehrungsweise
der Blattlause und dem echten Generationswechsel eine
scharfe Grenze nicht bestehe.

Eine Anzahl anderer Publicationen aus spéteren
Jahren betreffen Claus’ Stellung zur Descendenztheorie.
Dafs er mehr und mehr ein iberzeugter Anhanger der-
selben geworden war, geht schon aus dem bisher Ge-
sagten zur Geniige hervor. Gegeniiber zu weit gehenden
Speculationen jedoch verhielt er sich ablehnend. Wie er
innerhalb der von ihm specieller untersuchten Thier-
gruppen allen die Grenze der gesicherten Erfahrung
iiberschreitenden Theorien entgegentrat, so auch bei all-
gemeineren phylogenetischen Problemen. So trat er der
Gastraeatheorie Haeckels, soweit sie iiber die Betonung
der Homologie der Keimblitter hinausging, unmittelbar
nach ihrer ersten Publication entgegen (1874), und auch
in der durch die Briider Hertwig aufgestellten Coelom-
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theorie vermochte er einen Fortschritt in dem Verstiandnifs
der genetischen Beziebhungen der Metazoentypen nicht
zu erkennen. Seine Stellung zu der jetzt gerade wieder
80 viel umstrittenen Frage nach dem Werthe der Se-
lectionstheorie als Erklirungsprincip fir die Entstehung
der Arten hat er in den zwei kleineren Vortrégen:
sLamarck als Begriinder der Descendenztheorie* und
»Ueber die Werthschiatzung der natiirlichen Zuchtwahl
als Erklarungsprincip* (Wien 1888), aufserdem aber in
den betreffenden Abschnitten seines Lehrbuches der
Zoologie eingehend erortert. Mit der Mehrzahl der
namhafteren Biologen der Gegenwart sah Claus in der
Wirksamkeit der natiirlichen Auslese nur einen ,Regu-
lator, durch welchen alles nachtheilige eliminirt, das
niitzliche erhalten und gesteigert wird“. Daneben be-
tonte er die Wirkungen functioneller Anpassung, wie
sie namentlich seit Roux’ bekannter Darstellung des
»,Kampfes der Theile im Organismus* aufgefalst wird. Die
Vererbung durch functionelle Anpassung erworbener
Eigenschaften, wenn auch zur Zeit noch nicht durch
unanfechtbare Thatsachen direct zu erweisen, erscheint
ihm angesichts zahlreicher, ohne sie unverstindlicher
Erscheinungen als logisches Postulat. Claus gehort
jedoch nicht zu denjenigen Biologen, die durch Selection
und functionelle Anpassung alles fiir erklart halten. Das
Problem der inneren Ursachen der organischen Bildung
und Entwickelung, der schon der ersten lebenden Materie
zuzusprechenden Fihigkeit, in zweckméf(siger Weise auf
ihre Umgebung zu reagiren, erscheint ihm nach wie vor
ungelost.

Es wurden in den vorstehenden Ausfiihrungen mehr-
fach die Lehrbiicher erwihnt, durch welche Claus’
Name auch iiber die Kreise der engeren Fachgenossen
hinaus bei der grofsen Mehrzahl derer, die zu ihrer
Vorbildung zoologischer Studien bediirfen, bekannt ge-
worden ist. Im Jahre 1866 erschienen die ,Grundziige der
Zoologie“, welche in vier auf einander folgenden Auf-
lagen schliefslich einen derartigen Umfang erreichten,
dafs Claus sich veranlalst sah, unter betriachtlicher
Kiirzung des speciell systematischen Theiles dieselben zu
einem kleineren, handlicheren ,Lehrbuch der Zoologie*
umzugestalten. Von diesem Buche, welches sich durch
Klarheit der Darstellung, iibersichtliche Hervorhebung
der leitenden Gesichtspunkte und eine vornehme, alle
Polemik vermeidende Darstellung auszeichnet, und welches
wohl auf dem Arbeitstisch keines der im Laufe der
letzten drei Decennien auf unseren Universititen vor-
gebildeten Studirenden der Zoologie gefehlt haben diirfte,
sind seitdem noch weitere sechs Auflagen (die letzte
1897) und eine Reihe von Uebersetzungen in die meisten
lebenden Kultursprachen erschienen.

Noch eines Verdienstes von Claus miissen wir ge-
denken. Ihm und Franz Eilhard Schulze, welch
letaterer damals Professor in Graz war, ist die Begriin-
dung der zoologischen Station zu Triest zu verdanken
(1875). In den seit 1878 erschienenen ,Arbeiten aus
dem zoologischen Institut der Universitit Wien und der
zoologischen Station in Triest® schuf Claus ein Organ,
in welchem er seit jener Zeit die Mehrzahl seiner eigenen
Arbeiten publicirte.

Bezeichuend fiir Claus’ wissenschaftliche Denkweise
sind die folgenden Zeilen, welche den Schlufs seiner
Arbeit iber die ,Entwickelung der Scyphistoma von
Cotylorhiza, Aurelia und Chrysaora“ bilden, und auch
diese kleine Skizze seiner wissenschaftlichen Wirksam-
keit beschliefsen mogen: ,Wie auf jedem Gebiet der
Wissenschaft, so ist auch auf dem der Medusenforschung
der Fortschritt an die gegenseitig sich bedingende und
in einander greifende Arbeit zahlreicher Forscher ge-
kniipft. Jeder derselben stiitzt sich naturgemils auf die
Arbeit seiner Vorgiinger als Basis seiner eigenen For-
schung und liefert in seiner Weise der Eine nach dieser,
der Andere nach jener Richtung mit gréfserem oder ge-
ringerem Erfolge die Wissenschaft fordernde Beitrige,

aber allen gemeinsam ist die dem menschlichen Wesen
anhaftende Liickenhaftigkeit der Beobachtung und Unzu-
linglichkeit der Erkenntnifs, welche trotz des l?esten
Strebens grofsere oder kleinere, erst mit dem weiteren
Verfolge aufgedeckte Irrungen mit sich bringt. Je
intensiver er arbeitet, je ernster und ausfithrlicher er
bestrebt ist, in der Erkenntnifls vorzuschreiten, um so
mehr wird er sich des ,homo sum, nihil humani mihi
alienum“ stets bewufst bleiben, und nach diesem Mals-
stab auch die Leistungen seiner Mitarbeiter zu beur-
theilen und zu schéitzen wissen.“ R. v. Hanstein.

Vermischtes.

In der Sitzung der Berliner Akademie der
Wissenschaften vom 9. Februar las Herr Munk:
Weiteres iiber die Ausdehnung der Sinnessphiren an der
Grofshirnrinde. Aufgrund der Versuchsergebnisse wird
die neuerliche Behauptung Schifers, dafs die soge-
nannte psychomotorische Region nicht die Fiihlsphare
sei, widerlegt und die anatomische Lehre, dafs besondere
Associationscentren zwischen den Sinnessphiren gelegen
seien, zuriickgewiesen. — Herr Klein legte eine Mit-
theilung des correspondirenden Mitgliedes Herrn Rosen-
busch vor: Ueber Euktolith, ein neues Glied der
theralitischen Effusivmagmen. Der Verf. giebt die Be-
schreibung des Euktolith, eines bisher unbekannten,
wesentlich aus Leucit, Melilith und Olivin nebst Biotit
zusammengesetzten Gliedes der theralitischen Effusiv-
magmen aus der Gegend von San Venanzo in Umbrien.

Im Anschlufs an die vorjihrigen Versuche iiber
die beim Benetzen von Pulvern auftretenden
Temperaturerhéhungen (Rdsch. 1897, XII, 613)
hat Herr Tito Martini calorimetrische Messungen der
beim Benetzen entwickelten Wirme ausgefiihrt, welche
mit den élteren calorimetrischen Messungen Meissners
(Rdsch. 1886, I, 470) verglichen werden konnten. Herr
Martini wandte bei seinen Versuchen die Vorsicht an,
in dem das trockene Pulver enthaltenen Gefals seitliche
Lécher anzubringen, durch welche die beim Eindringen
der benetzenden Fliissigkeit verdringte Luft entweichen
konnte. Das Resultat war ein auffallendes. Wihrend
Meissner beim Benetzen von reiner Kieselerde durch
Wasser eine Wirmeentwickelung von 2,05 bis 3,90 Gramm-
calorien und beim Benetzen von Kohle mit Wasser 2,35
bis 3,92 Grammcalorien beobachtete, erhielt Herr Mar-
tini pro Gramm Kieselerde 13,73 cal. und pro Gramm
Kohle 14,45 cal. Den Grund dieser Differenz findet Herr
Martini in dem Umstande, dafs er stets nur so viel
Wasser anwandte, als zur vollstindigen Benetzung des
benutzten Pulvers nothwendig war, weil sowohl zu wenig,
wie zu viel Wasser, wie Versuche zeigten, zu kleine
Werthe ergeben. Der grofste Wirmeeffect wurde erzielt,
wenn nur so viel Wasser beigegeben wurde, als das Pulver
zu absorbiren vermag; unter dieser Bedingung war die
entwickelte Wirme proportional dem Gewichte des be-
netzten Pulvers. Durch Vermehrung der Pulvermasse
und Beschleunigung des Benetzungsvorganges konnte
Herr Martini in einem Versuche eine Temperaturer-
hohung von 50,9° erzielen. (Il nuovo Cimento 1898, Ser. 4,
Tomo VII, p. 396.)

Ueber die Nernstschen Glithkérper ist einiges
in den Angaben iiber ein englisches Patent betr. An-
heizung Nernstscher Glihkorper enthalten (Zeitschrift
fir Elektrochemie. Jahrg.V, p.192, 1898). Die Nernst-
schen Leuchtkorper (Oxyde der Alkali-Erdmetalle und
der seltenen Erdmetalle) werden bekanntlich erst leitend
und damit leuchtend, wenn sie auf eine geniigend hohe
Temperatur gebracht sind. Dies zu erreichen, wird
innerhalb des Leuchtkorpers ein leitender Heizkorper
angebracht, dessen Widerstand so grofs ist, dafs der ge-
sammte ihn passirende Strom in Wirme umgesetzt wird.
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Der Leuchtkérper nimmt die entwickelte Wirme auf,
wird leitend und kommt zum gliithen.

Der neue Heizkorper, der sowohl in kaltem Zustande
einen erheblich grofsen Widerstand besitzt, als auch sich
auf die erforderliche Temperatur bringen lafst, besteht
aus einem Gemisch von schwer schmelzbarem, nichtleiten-
dem Material oder von einem Leiter zweiter Klasse mit
strengfliissigem Metall oder Graphit, die in Form aulser-
ordentlich feinen Pulvers gemischt werden. Durch Pressen
und Erhitzen wird dieses Gemisch zu Stibchen, Rohren
oder Faden geformt. Der Leuchtkorper wird schliefslich
in eine luftleere oder mit einem indifferenten Gase ge-
filllte Glaskugel eingeschlossen. R.

Petroleumeinschlisse in Quarzkrystallen,
die vom Diamond bei Gontersville, Marshall-County, Ala-
bama, stammen, hat Herr Chas. L. Reese im Journal
Amer. Chem. Society (XX, 795) beschrieben. Die Kry-
stalle sind gut ausgebildet und vollig durchsichtig. Ein
Einschlufs hat den langsten Durchmesser 2,3 mm, den
kiirzesten 1,8mm und die Dicke 1 mm. Der Hohlraum,
in dem die Einschliisse liegen, ist von Flachen begrenzt,
die den aulseren Rhomboéderflichen parallel liegen. Kir-
hitzt man den Krystall in heifsem Wasser, so vertheilt
gich der Flissigkeitstropfen so an den Wanden des Hohl-
raumes, dafs in der Mitte eine kugelformige Libelle zu-
riickbleibt. Die Flussigkeit hat die gelbgriine Fluorescenz
des Petroleums. Wenn man Krystalle desselben Fund-
ortes zwischen Filtrirpapier zerdriickt, so erkennt man
die Gegenwart von Petroleum an dem Geruch, den Flecken
auf dem Papier und der rufsenden Flamme. Petroleum
kommt in der Nihe des Fundortes vor. (Chemisches
Centralbl. 1898, II, Jahrg. LXIX, S. 1142.)

Ueber die Entwickelungder Tuatara-Eidechse,
vielleicht des merkwiirdigsten, jetzt in Neu - Seeland
lebenden Thieres hat Herr A. Dendy in den letzten
zwei Jahren eingehende Studien gemacht, welche dem-
néchst ausfithrlich in einer der Royal Society iibersandten
Abhandlung erscheinen werden. Nach einer vorlaufigen
Mittheilung der wesentlichsten Funde werden die Eier
der Tuatara im November gelegt und brauchen auf
Stephens Island ungefihr 13 Monate zum ausbriten; die
Embryonen verbringen den Winter in einem Zustande
des Winterschlafes, der bei keinem anderen Wirbelthier-
embryo vorkommt!), Vor dem Beginne des Winter-
schlafes werden die Nasenlocher des Embryos durch das
Wachsen eines zelligen Gewebes vollstindig verstopft.
Die Entwickelung der Embryonen wurde in 16 Stadien
getheilt. Die friheren Entwickelungsstadien sind eigen-
thiimlich dhnlich den entsprechenden Stadien bei den
Schildkréten, namentlich betreffs der Fotalhdute. Hinter
dem Embryo befindet sich ein langer, nach auflsen
fithrender Kanal, der als hinterer Amnionkanal bekannt
ist, und bisher nur bei den Cheloniern gefunden worden
ist, bei welchen er vor einigen Jahren von Professor
Mitsukuri aus Tokyo entdeckt worden. Herrn Dendys
Resultate bestatigen somit die Ansicht derjenigen,
welche die Tuatara mindestens fiir ebenso nahe ver-
wandt mit den Schildkroten, wie mit den Eidechsen
halten. In den spateren Entwickelungsstadien hat das
junge Thier eine stark entwickelte Zeichnung von Liéngs-
und Querstreifen, die vor dem Ausbriiten verschwinden;
das erwachsene Thier ist gewGhnlich gefleckt. Diese
Beobachtung bestitigt das allgemeine Gesetz der Farbung,
das an jungen, in der Regel gestreiften Vogeln und Séuge-
thieren beobachtet worden ist. (Nature. 1898, Vol. LVIII,
p. 609.)

1) Herr G. A. Boulenger weist (Nature. Vol. LVIII,
p. 619) darauf hin, dafs das gleiche Verhalten von Emys orbi-
cularis bekannt ist.

Die Pariser Akademie der Wissenschaften hat Herrn
Roux vom Institut Pasteur anstelle des verstorbenen
Aimé Girard zum Mitgliede erwihlt.

Die Leopoldinisch - Carolinische Deutsche Akademie
der Naturforscher hat die goldene Cothenius-Medaille
dem Prof. Dr. F. Zirkel in Leipzig verliehen.

Die Royal Astronomical Society hat ihre goldene
Medaille Herrn Frank McClean, ¥. R. 8., verliehen.

Die Gesellschaft fiir Anthropologie und Geographie in
Stockholm hat ihrem auswartigen Mitgliede Prof. Georg
Schweinfurth (Berlin) die Vega-Medaille zuerkannt.

Ernannt: Privatdocent Karl Hausmann in Stutt-
gart zum Professor der Markscheidekunst an der tech-
nischen Hochschule in Aachen; — Oberst Heinrich
Hartl zum ordentlichen Professor der Geodisie an der
Universitdit Wien; — Dr. D. T. Mac Dougal von der
Universitait Minnesota zum Director der Laboratorien
des New - Yorker botanischen Gartens; — Privatdocent
Dr. G. Bodlander in Gottingen zum ordentlichen
Professor der physikalischen Chemie an der technischen
Hochschule in Braunschweig.

Gestorben: am 18. Februar der frithere Professor
der Physik an der Universitiat Leipzig, Dr. W. Hankel,
84 Jahre alt; — am 18. Februar der Prof. der Mathe-
matik an der Universitit Christiania, Dr. Sophus Lie,
56 Jahre alt; — der argentinische Forschungsreisende
Ibarreta, im Gebiete des Rio Pilcomayo.

Bei der Redaction eingegangene Schriften:
Naturae novitates von R. Friedlinder & Sohn (Berlin
1897, R. Friedlinder & Sohn). — Der Ursprung der
Kultur von L. Frobenius (Berlin 1898, Borntriger). —
Aus Natur und Geisteswelt, I (Leipzig 1898, Teubner). —
Die dynamoelektrischen Maschinen von Sylvanus P.
Thompson, 6. Aufl.,, Heft 1 (Halle 1898, Knapp). —
Pflanzen-Geographie auf physiologischer Grundlage von
Prof. Dr. A. F. W. Schimper (Jena 1898, Fischer). —
Untersuchungen iiber den Stoffwechsel des Pferdes, neue
Folge, von Prof. Dr. N. Zuntz (Berlin 1898, Parey). —
Entwickelungsgeschichte der phanerogamen Pflanzendecke
des Saalebezirkes von Privatdoc. Dr. August Schulz
(Halle 1898, Tausch u. Grosse). — Deutsches Meteoro-
logisches Jahrbuch fir 1896, 1897. Station Aachen, von
Director P. Polis (Karlsruhe 1897, 1898). — Petrographi-
sches Lexikon, Supplement von Prof. Dr. F. Loewinson-
Lessing (Jurjew 1898). — Ueber die Aenderung der
erdmagnetischen Kraft mit der Hohe von Prof. G. Liznar
gS.-A.). — Zur Theorie des Wachsthums und der Be-

ruchtung von J. Bernstein (S.-A.). — Ueber reflec-
torische negative Schwankung des Nervenstroms und
die Reizleitung im Reflexbogen von J. Bernstein (S.-A.).
— Die Gewinnung des Goldes von Dr. L. Griinhut
(S.-A.). — La evoluzione del tubo intestinale nel filugello
del’ K. Verson (S.-A.). — Das System der Monde der
Erde von Dr. Georg Walthemath (S.-A.). — A propos
de VEglise et de la Science par Prof. Leo Errera
(S.-A.). — Physikalische Analyse von Lebenserscheinungen
der Zelle 1 von L. Rhumbler (S.-A.). — Ueber das Ver-
halten und den Nachweis des Schwefelwasserstoffs im
Blute von Dr. Erich Meyer (S.-A.). — Elektrische
und thermische Messungen an Entladungsréhren von
E. Wiedemann und G. C. Schmidt (S.-A.).

Astronomische Mittheilungen.

Der Planet Mercur wird im Mirz als Abendstern
etwa eine Stunde lang nach Sonnenuntergang am west-
lichen Himmel sichtbar sein. Am 12. Marz befindet er
sich in der Verlingerung der Linie von « Andromedae
und y Pegasi, ungefahr 6° siidlich vom Monde, und be-
wegt sich in den folgenden iber J' nach # Piscium. Er
geht fir Berlin am 12. Mérz um 7h10m, am 31. Mérz
um 8h22m M. E.Z. unter.

Aufser dem Planeten Mars, der noch die ganze
Nacht hindurch sichtbar ist, wird nun auch der Jupiter
schon von Mitternacht an bequem zu beobachten sein.

A. Berberich.

Fir die Redaction verantwortlich
Dr. W. Bklarek, Berlin W, Liitzowstrafse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig,
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