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Neue Planetoiden des Jahres 1897.

Von A. Berberich in Berlin.

Nachdem schon in den Vorjahren ein stets ab-
nehmender Bruchtheil der photographisch aufgenom-
menen Planetoiden sich als neu erwiesen hatte, war
eine weitere Verminderung der Neuentdeckungen vor-
auszusehen. In der That wurden im Jahre 1897 nur
sieben neue Planeten in der Zone zwischen der Mars-
und Jupiterbahn entdeckt und aufserdem noch der
Planet 188 Menippe wiedergefunden, der nur kurze
Zeit im Jahre 1878 beobachtet war und seither als
yverloren“ galt. Die neuen Planeten sind folgende:

426 (D H) entdeckt von Charlois am 25. Aug.
427(D1) n ” ” » 27.
428 (D K) " » Villiger , 18. Nov.
429(DL) " » Charlois , 23.
430 (D M) - = - » 18. Dec.
431 (¢4 N) ” ” » ” 18. »
432 (D 0) ” ” " » 18

Planet 428, der einzige nicht photographisch
entdeckte Planet, hat mit Beziehung auf den Ent-
deckungsort Miinchen den Namen Monachia erhalten.
Dieser Planet besitzt bei ziemlich starker Excentri-
citiit (¢ = 0,16) eine verhiltnifsmilsig geringe Pe-
riheldistanz, so dafs er der Erde bis auf 0,93 Erd-
bahnhalbmesser sich nihern kann.

Es sind auch wieder einige, indessen nicht sehr
auffillige Bahnihnlichkeiten mit friiher entdeckten
Planeten anzufithren; wir haben folgende Planeten-
gruppen:

Planet = Q

z e a

427 302° 299° 52° 0,122 2,969
I{283 3856 306 80 0,153 3,043
408 42 299 91 0,137 3,177

o {428 34 17 63 0,165 2,316
161 310 19 90 0,139 2,379

I {430 65 250 14,6 0,257 2,834
403 132 246 9,2 0,101 2813

v {432 263 89 12,1 0,146 2,366
42 319 84 86 0,221 2,442

Die bis Ende 1893 entdeckten 378 Planeten sind
mit Ausnahme von 33 Planeten auch aufser dem Ent-
deckungsjahre wieder beobachtet worden. Von den
33 seit der Entdeckung nicht wiedergesehenen Pla-
neten (der ilteste derselben ist 99 Dike, aufgefunden
von Borrelly am 28.Mai 1868) werden 24 im Jahre
1898 in Opposition kommen; darunter werden drei
10. bis 12. Gr. sein, sieben 12. bis 13. Gr., ebenso-
viele 13. bis 14. Gr., vier 14. bis 15. Gr. und drei

15. bis 16. Gr. Bei so geringer Helligkeit ist die
Aussicht auf eine Wiederauffindung fiir die Mehrzahl
dieser ,Verlorenen“ gering.

Nicht immer konnten in den letzten Jahren die
Bahnen der neu entdeckten Planeten mit der wiin-
schenswerthen Genauigkeit berechnet werden mangels
einer geniigenden Anzahl iiber einen hinreichend
langen Zeitraum gleichmifsig vertheilter Beobach-
tungen. Es seien hier einige Bemerkungen iiber Be-
rechnungen von Planetenbahnen gestattet. Falls von
einem Planeten zu zwei verschiedenen Zeitpunkten
je eine absolut genaue Bestimmung seiner Position
erlangt ist, kann fiir ihn eine Kreisbahn nach Grofse
und Lage berechnet werden, vorausgesetzt, dafs er
sich iiberhaupt in einer kreisfésrmigen Bahn bewegt.
Denn kennt man in einem Moment die Richtung der
Gesichtslinie zum Planeten und setzt man versuchs-
weise die Linge dieser Linie einer gewissen Zahl
gleich — z. B. gleich einem Erdbahnradius —, so
kann man das Dreieck Planet-Erde-Sonne vollstindig
construiren und berechnen, also auch die Entfernung
des Planeten von der Sonne bestimmen. Das dritte
Keplersche Gesetz liefert aber fiir jeden Sonnen-
abstand eine ganz bestimmte Umlaufszeit, also auch
eine ganz bestimmte Geschwindigkeit, mit der sich
ein Planet in seiner Bahn um die Sonne bewegt. Man
kann fiir jeden spiiteren Zeitpunkt ausrechnen, um
wie viel der Planet in seiner Bahn weiter geriickt ist;
man kennt dann seine Stellung inbezug auf die Sonne
und vermag nun umgekehrt, wie zuvor, aus dem
neuen Dreieck Sonne-Erde-Planet die Richtung der Ge-
sichtslinie zum Planeten zu berechnen. Stimmt diese
Richtung mit der zweiten Beobachtung, dann war die
Voraussetzung iiber die Entfernung des Planeten von
der Erde bei der ersten Beobachtung richtig. Andern-
falls mufs man die Rechnung mit anderen Annahmen
itber die Entfernung des Planeten wiederholen, bis
die vollstindige Uebereinstimmung erzielt ist. Damit
ist dann die Bahn bekannt.

Nun sind aber die Planetenbahnen nicht kreis-
formig, sondern mehr oder weniger excentrische
Ellipsen. Ist die Excentricitit gering, so lilst sich
allerdings fiir kurze Zeit aushiilfsweise der Lauf
des Planeten berechnen, als ob er in einer Kreisbahn
erfolge. Hiernach mufs man aber unter Hinzunahme
einer dritten (und oft einer vierten) Ortsbestimmung
die wahre Form und Grofse der Bahnellipse zu er-
mitteln suchen. Die Bewegung in der Ellipse erfolgt
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nicht mit gleichformiger Geschwindigkeit, letztere
kann wachsen oder abnehmen, und ebenso #ndern
sich die Entfernungen des Planeten von der Sonne.
Im Perihel lduft ein Planet in elliptischer Bahn rascher
als ein gleich weit von der Sonne entfernter Planet,
dessen Bahn kreisformig ist; im Aphel findet das
Gegentheil statt. Im Perihel und im Aphel bleiben
die Entfernungen von der Sonne einige Zeit hindurch
nahezu unveréindert. Dagegen iéndern sich diese Ab-
stinde rasch, wenn der Planet in der Mitte zwischen
Perihel und Aphel oder Aphel und Perihel steht;
dafiir #ndert sich hier die Winkelgeschwindigkeit
wenig.

Drei (oder vier) absolut exacte Beobachtungen
wiirden nun auch ganz genaue Werthe fiir die Bahn-
elemente liefern. Allein keine Beobachtung ist ab-
solut genau; somit werden auch die Bahnelemente
mit mehr oder weniger grofser Unsicherheit behaftet
sein. Folgen sich die Beobachtungen in kurzen
Zwischenriumen, so dafs man nur ein kleines Stiick
der Bahn kennt, so wird natiirlich das Rechnungs-
ergebnifs noch sehr zweifelhaft sein, da es immer
mifslich ist, vom Kleinen auf das Grofse, von einem
geringen Theile auf das Ganze zu schliefsen. Erst
wenn der Lauf eines neuen Planetoiden durch meh-
rere Monate durch Beobachtungen fixirt ist, lifst sich
die Bahn mit solcher Gewifsheit ermitteln, dafs man
den Planeten auch nach lingerer Unterbrechung,
selbst erst nach einigen Jahren, ohne grofse Miihe
wiederfinden kann.

Solche Unterbrechungen werden durch die wech-
selnde Stellung des Planeten zur Sonne herbeigefiihrt.
Die Planetoiden laufen jenseits der Erdbahn um die
Sonne. Ein solches Gestirn steht uns daher am néch-
sten und ist am besten sichtbar, wenn es der Sonne
diametral gegeniiber — oder in Opposition zur Sonne
steht. Es befindet sich dann um Mitternacht im
Meridian. Die rascher laufende Erde lifst den Pla-
neten hinter sich zuriick; dieser geht immer friiher
unter, seine Helligkeit nimmt schnell ab, da sich die
Erde immer weiter von ihm entfernt. Es kommt eine
Zeit, in welcher der Planet nur am Tage am Himmel
steht, er befindet sich nun in Conjunction mit der
Sonne. Nun ndhert sich ihm die Erde wieder und
holt ihn schliefslich wieder in einer zweiten Opposi-
tion ein. Die Zwischenzeit zwischen zwei Oppositio-
nen kann 13 bis 20 Monate dauern, je nachdem der
Planet nur langsam oder rasch seine Stellung am
Himmel éndert, je nachdem er eine grofse oder kleine
Umlaufszeit besitzt. So dauert es ein Jahr und dar-
iiber, bis man eines neuentdeckten Planeten wieder
ansichtig werden und die Bahnberechnung des vorigen
Jahres auf ihre Richtigkeit priifen kann. Mancher
Planet mit stark excentrischer Bahn, der im Perihel
entdeckt war, ist nun aber in seine Aphelgegend ge-
riickt und ist zu schwach fiir unsere Fernrohre, oder
er bewegt sich in stark geneigter Bahn und befindet
sich zu weit im Siiden fiir jene Sternwarten, die sich
mit Planetenbeobachtungen beschiftigen. Dann bietet
erst eine dritte oder noch spitere Opposition die Ge-

legenheit, die erste Bahnbestimmung zu controliren,
Kennt man aber erst einmal zwei weit von einander
entfernte oder zeitlich weit getrennte Stellen der
Bahn, dann ist die genaue Berechnung der Bahn-
elemente gesichert.

Freilich sind diese Elemente nicht zu allen Zeiten
die nimlichen. Unter der anziehenden Wirkung der
einzelnen groéfseren Planeten, besonders des Jupiter
und des Saturn, éndern sich die Lage des Perihels,
des Bahndurchschnittes mit der Ekliptik, die Excen-
tricitdt, Umlaufszeit u. s. w., in der Regel nur wenig,
in manchen Fillen aber auch sehr betrichtlich. Auf
lingere Zeitrdume hin machen sich diese Aenderungen
und Stérungen immer geltend, miissen daher in Rech-
nung gestellt werden. Somit lautet die Aufgabe der
Planetenberechnung : Es ist fiir den einzelnen Planeten
das System der Bahnelemente fiir einen gegebenen
Zeitpunkt moglichst genau zu bestimmen; hierauf
sind die durch die Planeten bewirkten Storungen der-
art zu ermitteln, dafls man in spiteren Jahren die
Elemente und damit auch den Ort und den Lauf des
Planeten immer zuverlissig angeben kann.

Die Erfilllung des zweiten Theiles der Aufgabe
fiir die Gesammtheit der Planetoiden ist jedoch un-
moglich. 'Wihrend man fiir die grofsen Planeten
Tafeln besitzt, aus denen man die Stellungen dieser
Gestirne auf das schirfste fiir mehrere Jahrhunderte
berechnen kann, werden Storungstafeln der meisten
kleinen Planeten nach dem heutigen Stande der
Theorie immer unvollkommen bleiben, da die Sto-
rungen viel héhere Betrige erreichen, als dies bei
den grofsen Planeten der Fall ist. Zwar sind fir
einige wenige kleine Planeten ziemlich genaue Tafeln
berechnet worden, indessen mit einem sehr grofsen
Zeitaufwand. Besondere Erwihnung verdient die
kiirzlich von Herrn Leveau publicirte Tafel der
Vesta in den Mémoires der Pariser Sternwarte. Dieses
umfangreiche Werk, die Frucht der Arbeit vieler
Jahre, entspricht insofern allen Anforderungen, als
die darin niedergelegte Theorie mit den seit Ent-
deckung der Vesta im Jahre 1807 angestellten Beob-
achtungen voéllig iibereinstimmt. Allein diese Ueber-
einstimmung ist zumtheil erreicht durch Einfithrung
eines vom wahren ziemlich stark abweichenden Werthes
fiir die Jupitermasse. Die Vesta lauft in einer wenig
excentrischen Bahn und bleibt dem Jupiter immer
ziemlich ferne; ihr Lauf ist daher auch nur mifsigen
Stérungen unterworfen. Fiir kaum ein Zehntel der
Planetoiden kann man das gleiche sagen; alle iibrigen
wiirden hinsichtlich der Tabulirung ihrer Bewegung
noch weit mehr Miihe verursachen, wihrend der zu
erhoffende Vortheil nur gering ist. Da diese Kérper-
chen zu klein sind, um selbst stérend die Bewegung
anderer Planeten zu beeinflussen, so hat eine genaue
Kenntnifs des Laufes im allgemeinen nur bei solchen
Planetoiden besonderen Werth, die durch den Jupiter
stark gestort werden und einen Beitrag zur genaueren
Ermittelung der Jupitermasse liefern konnen. Be-
stimmt man die Einwirkung des Jupiter (und anderer
storender Planeten) in gleichmifsigen Zwischenzeiten,
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