D
[-A elt

Werk

Label: Zeitschriftenheft

Ort: Braunschweig

Jahr: 1897

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?385489110_0012 | LOG_0506

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Naturwissenschaftliche RundSchau.,

Wochentliche Berlchte

iber die

Fortschritte auf dem Gesammtgebiete der Naturwissenschaften.

XTI, Jahrg,

17, Juli 1897,

er 29-

Zusammenstellung der Ergebnisse neuerer
Arbeiten iiber atmosphiirische Elektricitiit.

Von den Professoren Dr. J. Elster und Dr. H. Geitel
in Wolfenbiittel.

(Fortsetzung.)

Es ist hier wohl der passendste Ort, auf eine
Arbeit hinzuweisen, in welcher jene (soeben aller-
dings zuriickgewiesene) Erman-Peltiersche Vor-
stellung einer der Erde eigenthiimlichen, kosmischen
Ladung in sinnreicher Weise verwerthet und ver-
allgemeinert wird. Es ist dies die von den Herren
Ekholm und Arrhenius ausgefiihrte Untersuchung
iiber den Einfluss des Mondes auf das Potential-
gefille an der Erdoberfliche. Die Verff. gehen von
der Hypothese aus, dass der Mond und die Erde
negativ elektrisch geladen sind, und suchen diese
Annahme aus Beobachtungen der Luftelektricitit zu
begriinden; sie benutzen Messungsdaten von Helsing-
fors, vom Cap Horn und vom Cap Thordsen auf
Spitzbergen. Sie kommen zu dem Ergebnisse, dass
entsprechend ihrer Hypothese das Potentialgefille
withrend jedes Monats mit zunehmender Zenithdistanz
des Mondes regelmiissig anwichst, wihrend die
gleichfalls zu erwartende, 25stiindige Periode (ent-
sprechend der Zeit zwischen zwei Meridiandurch-
gingen des Mondes) nur undeutlich ist. Ohne Zweifel
ist man den Verff. fiir ihre miihevolle Untersuchung
zu Dank verpflichtet, doch wird man sich schwerlich
entschliessen kénnen, ihren Schliissen beizustimmen.
Zuniéchst ist das Beobachtungsmaterial, iiber dessen
Mingel die Bearbeiter selbst klagen, nach Qualitét
und Menge wohl nicht ausreichend, so weitgehende
Folgerungen zu stiitzen; andererseits liegt in der
Geringfiigigkeit des Einflusses der scheinbaren t#g-
lichen Bewegung des Mondes im grunde genommen
doch ein Widerspruch gegen die Theorie. Nimmt
man ferner das bei den Ballonbeobachtungen ge-
fundene Herabsinken des Potentialgefilles auf ver-
schwindend kleine Betriige in einiger Hdhe iiber der
Erdoberfliche als erwiesen an, so entfillt damit, wie
oben gezeigt ist, die negative Eigenladung der Erde
und daher einer der Ausgangspunkte, an welche die
Theorie ankniipfte. Es ist sehr zu wiinschen, dass
bald fortlaufende Beobachtungen der atmosphirischen
Elektricitit an solchen Orten ausgefiihrt werden, die
moglichst wenig Stérungen unterworfen sind. Wie
schon angedeutet, wiirden hochgelegene Gipfelstationen

wegen des Wegfalls der grossen, tiglichen und jihr-
lichen Schwankungen vielleicht die geeignetsten Orte
sein, solche Restwirkungen kosmischen Ursprungs
erkennen zu lassen, wie sie die beiden Verfasser ver-
muthen. Die Sonnblickmessungen sind leider deshalb
nicht geeignet, weil ndchtliche Beobachtungen zwischen
9p und 7a von dort nicht vorliegen.

Kehren wir nun zu der Ver#nderlichkeit des
Potentialgefiilles am Erdboden zuriick, als deren Ur-
sache wir das Vorhandensein elektrischer Massen in
den unteren Schichten der Atmosphéire erkannt
hatten, so stehen wir vor der weiteren Frage, wie
diese in die Luft hineinkommen und auf welche Ur-
sachen man ihre im Laufe des Tages und des Jahres
periodische Verinderlichkeit zuriickzufiihren hat.

Man muss gestehen, dass die Dinge einfacher zu
liegen schienen, so lange man auf grund der ersten
Ballonbeobachtungen zu der Annahme freier nega-
tiver Elektricitdt in der Luft genéthigt war. Da bot
gich ohne Zwang die Vorstellung dar, dass diese
Elektricitit von der Erdoberfliche herstamme und
durch einen der bekannten elektrischen Zerstreuung
dhnlichen Process von ihr aus in die’ Luft ein-
gedrungen sei. Durch die Niederschlige wiirde dann
ein Theil dieser elektrischen Ladung der Luft der
Erdoberfliche wieder zugefithrt werden, so dass in
grosseren Zeitabschnitten der Vorgang im ganzen
stationér verlaufen miisse. Nur iiber die besondere
Art der Zerstreuung konnten noch Zweifel bestehen.

Nachdem wir uns fiir die Annahme einer positiven
Elektrisirung der Luft entschieden haben, kommen
wir ohne eine neue Voraussetzung nicht aus. Es
muss vielmehr eine Ursache vorhanden sein, durch
welche jene Potentialdifferenz zwischen der Erde und
den tieferen Luftschichten hervorgerufen, némlich
eine Scheidung der Elektricititen in der Weise be-
wirkt wird, dass die Erdoberfliche negative, die Luft
positive Ladung erhélt. Sieht man diese Scheidung
fir den Augenblick als gegeben an, so kann man
folgern, dass secunddr, durch Zerstreunng der nega-
tiven Bodenelektricitit in die Luft, eine Verminderang
des Potentialgefilles an der Erdoberfliche eintreten -
wird. Ein Wiederanwachsen, also auch die Méglich-
keit einer Periodicitéit des letzteren, erh#lt man nur’
bei Annahme einer dauernd wirkenden elektro-
motorischen Kraft in der Atmosphire, die in-wesent-
lich gleichfsrmiger Weise jenme soeben geforderte
Potentialdifferenz aufrecht erhilt. -
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Einen Versuch, die Existenz einer solchen elektro-
motorischen Kraft zu begriinden, hat Herr Sohncke
gemacht (Rdsch. I, 374). Nach ihm ist es die posi-
tive Elektrisirung des Eises durch Reibung an
flissigem Wasser, durch welche die oberhalb der
Isothermfliche von 0° liegenden, eisfiihrenden Luft-
schichten beim Gleiten iiber die wasserstaubhaltigen,
tiefer gelegenen eine positive Ladung annehmen,
withrend die in den letzteren erregte negative Elek-
tricitit durch Vermittelung der Niederschlige zum
Theil der Erde zugefiihrt wird.

Die Sohnckesche Theorie hat den Vorzug, dass
sie die wichtigste Frage, nimlich die nach der Ur-
sache der Potentialdifferenz zwischen Erde und Luft,
nicht zuriickstellt, sondern zuerst zu beantworten
sucht. Doch ist nicht zu verkennen, dass die Be-
deutung, die sie der Isothermfliche von 0° fir die
atmosphirische Elektricitit zuschreibt, durch die
Beobachtungen nicht gerechtfertigt wird. Sehr
deutlich wird dies in dem Falle, dass jene Fliche —
wie es doch in unserem Klima wihrend der Winter-
monate hiufig vorkommt — gar nicht innerhalb der
Atmosphire liegt; die Erklirung der hohen Potential-
werthe bei tief unter dem Gefrierpunkte liegender
Temperatur, einzig auf grund einer Elektricitiits-
erregung durch Reibung fliissigen Wassers an Eis
scheint uns doch uniiberwindlichen Schwierigkeiten
zu begegnen. Wire auch nicht bei einer —
withrend anticyklonaler Luftbewegung im Winter
nicht seltenen — Umkehrung des Temperatur-
gradienten ein negatives Potentialgefiille am Erdboden
zu erwarten, sobald die Temperatur erst in einiger
Hohe iiber der Erde den Nullpunkt iiberschreitet?

Verzichtet man zuniichst darauf, eine Ursache fiir
die negative Elektrisirung der Erdoberfliche anzu-
geben und betrachtet sie als erfahrungsmissig fest-
stehende Thatsache, so kann man den Versuch machen,
eine Theorie der Verinderlichkeit des Potential-
gefilles auf die von anderen meteorologischen Ele-
menten abhingige und dadurch selbst verinderliche
Zerstreuung der negativen Bodenelektricitit in die
Luft zu begriinden.

Hierher gehort zuniichst der von Herrn F. Exner
(Rdsch. I, 403; III, 304, 545) durchgefithrte Gedanke,
dass die negative Elektricitét von der Erdoberfliche
bei der Verdampfung des Wassers mitgenommen und
go in die Luft iibertragen werde. Auf grund der
Erman-Peltierschen Auffassung von der Eigen-
ladung der Erde als Weltkorper entwickelte Herr
Exner eine Theorie der atmosphirischen Elektricitit,
die in der Aufstellung einer Formel gipfelt, durch
die das Potentialgefille als Function des Wasser-
dampfgehaltes der Luft ausgedriickt wird. Das Be-
streben, einen zahlenmiissigen Zusammenhang zwischen
den Mittelwerthen der Luftelektricitit und denen
eines anderen meteorologischen Elementes zu finden,
hat zugleich mit der von Herrn Exner eingefiihrten
Vervollkommnung der Beobachtungsmethoden als sehr
kriftige Anregung zu neueren Untersuchungen ge-
wirkt. Von mancher Seite ist die Formel — rein als

empirischer Ausdruck einer ihrer Natur nach noch
unbekannten Gesetzmissigkeit betrachtet — im
wesentlichen bestitigt, aber auch Bedenken gegen
ihre allgemeine Giiltigkeit sind laut geworden (Rdsch.
X, 359; XI, 666; XII, 21). Die schwiichste Stelle der
Theorie liegt in der Grundhypothese, die dem Wasser-
dampfe eine Rolle bei der Elektricititszerstreaung zu-
weist, die er — soweit die experimentelle Erfahrung
vorliegt — nicht spielt (Rdsch. III, 377; XI, 453).

Ferner nennen wir die von Herrn Arrhenius
zuerst aufgestellte und von uns modificirte und durch
Versuche und Beobachtungen gestiitzte Theorie
(Rdsch. VII, 669), nach welcher die Erdelektricitit
sich unter der Einwirkung der ultravioletten Strahlung
der Sonne in die Luft zerstreut. Analog wie auf
dem von Herrn Exner betretenen Wege lisst sich
aus dieser Annahme die Periodicitit des Potential-
gefilles im Laufe des Jahres im ganzen begriinden;
durch vereinfachende Voraussetzungen gelangt man
zu einer Formel zwischen dem Potentialgefille und
der Intensitét der ultravioletten Sonnenstrahlung, die
etwa in gleicher Anniherung wie die Exnersche die
Beobachtungen einiger Jahre wiedergiebt. Ein-
gewendet kann werden, dass die Beschleunigung der
Zerstreuung negativer Elektricitit durch das Sonnen-
licht von den mit Wasser und Vegetation bedeckten
Theilen der Erdoberfliche noch nicht mit Sicherheit
behauptet werden kann.

Beide Theorien, die Exnersche wie die photo-
elektrische, gehen, wie wir nochmals hervorheben,
von der negativen Ladung der Erdoberfliche als
etwas gegebenem aus und kénnen allein von der An-
wesenheit negativ elektrischer Massen in der Luft
Rechenschaft ablegen. Man ist daher gezwungen,
sie als unvollstindig anzusehen, sobald man die posi-
tive Elektrisirung der Luft als erwiesen annimmt.

Man erkennt, dass von einer befriedigenden
Theorie der atmosphirischen Elektricitit nicht die
Rede sein kann, so lange die Fundamentalfrage, ob
die Luft freie positive oder negative Elektricitit oder
auch beide in getrennten Schichten enthilt, nicht
eine von jedem Zweifel freie Beantwortung gefunden
hat. Es ist fraglich, ob fortgesetzte Beobachtungen
an der Erdoberfliche jemals eine zuverlissige Ent-
scheidung gewihren werden. Man kénnte wohl den
Versuch machen, durch gleichzeitige Messungen des
Potentialgefilles im Tieflande und iiber einer flachen
Bergkuppe das Verhiltniss der elektrischen Dichtig-
keiten am Erdboden an diesen Orten empirisch fest-
zustellen und durch Vergleichung dieser Zahl mit der
theoretisch aus der Gestalt des Berges berechneten
auf das Vorhandensein elektrischer Massen in der
Luft zu schliessen, doch wiirde die Rechnung auch
unter den einfachsten Voraussetzungen ausserordent-
liche Schwierigkeiten bieten. Die besten und ver-
hiltnissmissig am leichtesten erreichbaren Resultate
versprechen, wie oben begriindet wurde, trotz der er-
hobenen Bedenken die Beobachtungen vom Ballon
aus; es ist zu hoffen, dass sie bald jeden Zweifel be-
seitigen helfen.
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Zum Schlusse dieses ersten Abschnittes machen
wir nach dem Vorgange des Herrn Linss darauf
aufmerksam, dass wir durch die Annahme einer
dauernden, wenn auch periodisch verdnderlichen
Elektricititsbewegung von der Erdoberfliche aus in
die Luft und zuriick aus dem Gebiete der reinen
Elektrostatik in das der Elektrodynamik hiniiber ge-
fithrt werden. Allerdings haben sich irgend welche
elektrodynamische Wirkungen, die auf die Existenz
solcher vertical gerichteten elektrischen Strome
zwischen dem FErdboden und den tieferen Luft-
schichten hindeuten wiirden, bis jetzt nicht nach-
weisen lassen, obgleich man nach ihnen gesucht hat
(Rdsch. XI, 563). (Fortsetzung folgt.)

Edward W. Morley: Ueber die Dichte des
Sauerstoffs und Wasserstoffs und das
Verhédltniss ihrer Atomgewichte. Ver-

offentlicht vom Smithson.-Institut. XI u. 117 S.
(Smithsonian Contribution to Knowledge Washington 1895,
Vol. XXIX, Nr. 980 und Zeitschrift fiir physikalische Chemie,
1896, Bd. XX, S. 68, 242, 417.)

Die quantitative Zusammensetzung des Wassers,
mit anderen Worten das Verhiltniss der Atom-
gewichte von Wasserstoff und Sauerstoff, ist trotz der
sorgfiltigen Arbeiten einer ganzen Anzahl von
Forschern noch immer nicht mit der geniigenden
Genauigkeit festgestellt.

Das Verhiltniss, in welchem beide Gase im Wasser
gebunden sind, beansprucht eine um so grossere Be-
deutung, als ja der Wasserstoff allgemein als Einheit
der Atomgewichte angenommen wird. Da aber nur ver-
hiiltnissmiissig wenig Elemente Wasserstoffverbindun-
gen aufweisen,so miissen die Atomgewichte meistens mit

Hiilfe der Sauerstoffverbindungen ermittelt und dann
~ erst auf Wasserstoff umgerechnet werden. So lange
also das Gewichtsverhéltniss beider Elemente nicht
ganz genau bekannt ist, wird den auf Wasserstoff
bezogenen Atomgewichten eine gewisse Unsicherheit
anhaften, weshalb Herr Ostwald den Vorschlag ge-
macht hat, als Grundlage fiir die Berechnung der
Atomgewichte den Sauerstoff zu wihlen, wie dies
frither schon Wollaston und Berzelius gethan
hatten, diesem aber das unveréinderliche Atomgewicht
16,000 im Anschluss an die Daltonsche Zahl zu
geben und die Atomgewichte aller anderen Elemente
auf diese Grundzahl zu berechnen. Damit ist der
oben genannte Fehler, welcher bei jeder neuen Be-
stimmung des Atomverhiltnisses von Wasser- und
Sauerstoff eine Umrechnung fast simmtlicher Atom-
gewichte mit sich brachte, ausgemerzt; die Unsicher-
heit trifft nur noch den Wasserstoff allein. That-
sichlich ist Herrn Ostwalds Atomgewichtseinheit,
zu der schon friher auch Marignac gelangt war,
heutzutage von einer ganzen Reihe chemischer Forscher
angenommen.

Was nun das Atomgewicht des Sauerstoffs, be-
zogen auf Wasserstoff, als Einheit anlangt, so sind
frither Bestimmungen von Berzelius und Dulong,
von Dumas, von Erdmann und Marchand, und

von Regnault ausgefithrt worden.” Dieselben kénnen
infolge der wahrscheinlichen Fehler nicht mehr als
maassgebend gelten. '

In den letzten zehn Jahren hat sich eine ganze
Reihe von Forschern bemiiht, den Werth mit mog-
lichster Genauigkeit nach verschiedenen Methoden
feztzustellen und dafir die folgenden Zahlen ge-
funden: 15,866 (Dittmar und Henderson), 15,869
(Cooke und Richards, Thomsen), 15,881 (Leduc),
15,89 (Lord Rayleigh), 15,897 (W. A. Noyes),
15,949 (E. H. Keiser). Mit Ausnahme des letzten
Werthes, dessen starke Differenz wohl durch eine
constante Fehlerquelle bedingt war, weichen alle
ibrigen Zahlen nur wenig von dem Mittelwerth
15,88 ab, so dass dieser als das wahrscheinliche
Atomgewicht des Sauerstoffs angesehen werden muss.

In letzter Zeit hat nun Herr E. W. Morley die
Frage nach dem Verhiltniss der Atomgewichte beider
Elemente ebenfalls zum Gegenstande der Unter-
suchung gemacht und eine sehr grosse Zahl von Be-
stimmungen nach verschiedenen Methoden und unter
peinlichster Einhaltung aller denkbaren Vorsichts-
maassregeln ausgefithrt. Er hat seine Ergebnisse in
der oben genannten, umfangreichen Schrift nieder-
gelegt, in welcher die angewandten Methoden, die
Apparate, die Anordnung und Durchfithrung der Ver-
suche aufs eingehendste beschrieben und, wo néthig,
durch Zeichnungen erldutert sind. Auch die bei der
Berechnung einzusetzenden vielfachen Correctionen
haben iiberall Beriicksichtigung erfahren.

Die Arbeit zerfallt in vier Abschnitte, deren erster
und zweiter die Dichte des Sauerstoffs und Wasser-
stoffs behandeln, wiahrend der dritte die volumetrische
Zusammensetzung des Wassers und der vierte die
Synthese des Wassers aus gewogenen Mengen Wasser-
stoff und Sauerstoff zum Gegenstande hat. ‘

1. Dichte des Sauerstoffs. Fir die Ermitte-
lung der Dichte des Sauerstoffs kamen drei von ein-
ander unabhiéngige Wege in Anwendung.

In der ersten Reihe wurde das Gewicht eines be-
kannten Volums, dessen Temperatur und Druck er-
mittelt war, bestimmt. Bei der anderen Reihe von
Versuchen wurde der Druck und die Temperatur des
Sauerstoffs nicht direct gemessen, sondern dem Druck
und der Temperatur eines Normalvolums Wasserstoff
gleich gemacht. Bei einer dritten Reihe von Ver-
suchen hielt Herr Morley gleichfalls die Tempe-
ratur von 0° ein und bestimmte bloss den Druck des
Gases. Nach der ersten Methode wurden 9, nach der
zweiten 15, nach der dritten 14 Bestimmungen aus-
gefiihrt, wobei fir das Gewicht von einem Liter
Sauerstoff bei normaler Temperatur und normalem
Druck in Meereshhe unter dem 45. Breitengrade
folgende Mittelwerthe - erhalten wurden: Nach I:
D, = 1,42879 4 0,000084; nach II: D, = 1,42887
+ 0,000048; nach III: D, = 1,42917 £ 0,000048.
Da den Ausdehnungscodfficienten, welche bei der
ersten’ und zweiten Reihe herangezogen . werden
milssen,  eine gewisse Unsicherheit anhaftet; so
kommt der dritten Reihe der Versuche doppeltes Ge-
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wicht zu. Berechnet man das Mittel der drei Werthe
von diesem Gesichtspunkt aus, dann ergiebt sich die
Dichte des Sauerstoffs zu D, =— 1,42900 4 0,000034.

2. Dichte des Wasserstoffs. Dieselbe wurde
auf drei verschiedene Weisen in fiinf Versuchsreihen
ermittelt; doch kommt den so erhaltenen Ergebnissen
ein sehr ungleicher Werth zu.

Die erste und zweite Reihe von Versuchen wurde
ebenso durchgefiihrt wie die erste und die dritte
Reihe bei der Bestimmung der Dichte des Sauerstoffs.
Der dazu dienende Wasserstoff war durch Elektro-
lyse von reiner verdiinnter Schwefelséiure hergestellt.
Beide Methoden werden indessen keine besonders ge-
nauen Werthe liefern, da das Gewicht des Wasserstoffs
gegeniiber demjenigen der Glaskugel, in welcher er ge-
wogen wird, sehr klein ist und andererseits die Gefahr
vorliegt, dass aus der Luftpumpe, die zum evacuiren
der Kugel dient, Quecksilberdéimpfe in die letztere ein-
treten und dadurch das Gewicht des Wasserstoffs zu
hoch erscheinen lassen. Um diese Fehlerquellen zu ver-
meiden, wurde in den folgenden Versuchsreihen, die
sich nur in der Form und Anordnung der Apparate
von einander unterschieden, der Wasserstoff nicht als
golcher, sondern in seiner Verbindung mit Palladium
gewogen. Es geschah dies in der Weise, dass durch
eine mit 600g Palladiumfolie beschickte Rohre
Wasserstoff bis zur Sittigung durchgeleitet und das
ganze nach dem Zuschmelzen gewogen wurde.

Die erste Versuchsreihe umfasste 15, die zweite
19, die letzten drei 8, 6 und 11 Versuche. Die Werthe
aus den ersten beiden Reihen sind infolge des oben
genannten Fehlers etwas grosser als die iibrigen; bei
den anderen drei Reihen féllt dieser fort, so dass sich
als Mittelwerth fiir die Dichte des Wasserstoffs bei
normalem Druck und normaler Temperatur fiir Meeres-
héhe im 45. Breitengrad ergiebt: D, = 0,089873 g
+ 0,0000027 g.

3. Die volumetrische Zusammensetzung
des Wassers. Um die Dichte von Wasserstoff und
Sauerstoff fir die Frage nach dem Atomgewichte
derselben verwerthen zu kénnen, ist es nothwendig,
das Volumverhiltniss zu kennen, in welchem sich
beide Gase zu Wasser verbinden. Friithere Experi-
mente Herrn Scotts und Herrn Leducs haben er-
geben, dass dieses Verhiltniss nicht genau — 2 : 1
ist, wie 1805 Gay-Lussac und A.v. Humboldt
fanden, sondern infolge der Abweichungen beider Gase
vom Boyle- (Mariotte-) schen Gesetz grosser. Herr
Morley wandte zur Bestimmung des Verhiltnisses
die Methode Herrn Leducs an, die Dichte des durch
Elektrolyse von Natronlauge erhaltenen Knallgases zu
ermitteln und daraus das Volumverhéltniss beider
Componenten zu berechnen, brachte aber dabei an
verschiedenen Stellen, sowohl bei den Versuchen wie
in der Berechnung, wichtige Abinderungen an.

Das Knallgas wurde aus reinem Natriumhydroxyd
entwickelt, das aus Natriummetall erhalten und mit
Bariumhydroxyd von Kohlenséiure befreit war. Die
Darstellung geschah bei der Temperatur des schmel-
zenden Eises in einem Voltameter, dem eine mit

Phosphorsiureanhydrid gefiillte Trockenrshre ange-
setzt war. Das gebildete Gasgemisch wurde in den
bei der Bestimmung der Dichte des Wasserstoffs ange-
wandten und eisgekiihlten, evacuirten Kugelapparat
eingefiihrt, bis dieser gefiillt war. Um nun auch hier
den Einfluss der Quecksilberdémpfe, die in die luft-
leer gepumpten Kugeln eintreten konnen, auszu-
schliessen, wurde das Gewicht des gebildeten Gas-
gemisches durch Wigen des Voltameters vor und
nach der Operation ermittelt. Hierauf wurde noch
die Zusammensetzung des Gasgemisches untersucht,
indem eine abgemessene Menge desselben im Eudio-
meter verpufft und der Riickstand analysirt wurde.
Es ergab sich dabei stets ein Ueberschuss an
Wasserstoff, der auf secundire, unter Verbrauch von
Sauerstoff sich abspielende Reactionen zuriickzufiihren
sein diirfte. Dieser Ueberschuss ist bei der Bestimmung
der Volume beider Gase, die sich ohne Riickstand
verbinden, in Anrechnung zu bringen. Das Gewicht
eines Liters des Gemisches ergab sich bei 0° und dem
Druck von 760 mm Quecksilber von 0° in Meeres-
héhe unter dem 45. Breitengrad zu D,, = 0,535510
+ 0,00001 als Mittel aus zehn Versuchen.

Bei der Berechnung der Zusammensetzung der
Mischung aus ihrer Dichte sind die Abweichungen
beider Gase vom Boyleschen Gesetze zu beriick-
sichtigen. Fithrt man die Rechnung unter An-
bringung aller nothigen Correctionen aus, so erhilt
man das Volumverhiltniss, in dem Sauerstoff und
‘Wasserstoff sich zu Wasser verbinden, zu 1:2,00269.

4. Synthese des Wassers aus gewogenen
Mengen Wasserstoff und Sauerstoff. Der zu
diesen Versuchen verwandte Sauerstoff wurde genau
wie bei der Ermittelung der Dichte in einer Glas-
kugel gewogen, so dass sich hiufig beide Bestim-
mungen mit einander vereinigen liessen. Der Wasser-
stoff kam auch hier in Form von Palladiumwasserstoff
zur Wigung. Die Vereinigung beider Gase zu
Wasser geschah in folgender Weise. Die mit Sauer-
stoff gefiillte Kugel und die den Palladiumwasserstoff
enthaltende Rohre wurden mit einer Glasréhre in Ver-
bindung gesetzt, in welche die beiden Componenten
durch Platinréhrchen einstromten und mittels des
elektrischen Funkens entziindet wurden. Die Glas-
rohre war zuvor auf 1/50 Atmosphire evacuirt und
gewogen worden. War die Reaction beendet, was
bei Anwendung von 42 Liter Wasserstoff und 21 Liter
Sauerstoff etwa 1!/,h dauerte, so wurde der Ver-
brennungsapparat in eine Kiltemischung gesteckt,
um das gebildete Wasser zum gefrieren zu bringen,
und dann der in ihm noch vorhandene Gasrest von
unverbunden gebliebenem Sauerstoff und Wasserstoff
mittels der Luftpumpe in ein Eudiometer iibergefithrt
und analysirt.

Die Gewichtszunahme des Verbrennungsapparates
ergab das Gewicht des erzeugten Wassers, die Ge-
wichtsabnahme der Sauerstoff- und Wasserstoff-
behilter die Menge der verbrauchten Gase, von der
die im Eudiometer gefundenen Quantitiiten derselben
abzuziehen sind.
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Aus zwolf Versuchen, bei denen zwischen 29 und
54 g Wasser entstanden waren, wurde das Atom-
gewicht des Sauerstoffs auf grund des oben er-
mittelten Volumverhiltnisses, in welchem derselbe
mit Wasserstoff zusammentritt und nach Anbringung
der nothigen Correctionen berechnet.

Das Atomgewicht des Sauerstoffs
Mittel:

a) aus dem Verhiltniss von Wasser-

stoff und Sauerstoff im Wasser zu 15,8792

b) aus dem Verhiiltniss von Wasser-

stoff und Wasser . zu 15,8785
go dass wir dasselbe auf Wasserstoff als Einheit be-
zogen sehr nahe genau setzen kénnen: O = 15,879,
eine Zahl, die von dem aus fritheren Bearbeitungen
der Frage erhaltenen Mittelwerthe nur um 1/,9y ab-
weicht. Bi.

ergab sich im

S. Nawaschin: Ueber die Sporenausschleude-
rung beiden Torfmoosen. (Flora. 1897, Bd.83,

S. 151.)

Ueber die Art und Weise, wie die Sporenaus-
streuung aus den Kapseln der Torfmoose erfolgt, war
bisher nichts sicheres bekannt. Die Frage ist neuer-
dings von Goebel wieder in Erinnerung gebracht
worden, und dessen Bemerkungen veranlassten
Herrn Nawaschin, einige bereits vor Jahren von
ihm ausgefiihrte, aber nicht veréffentlichte Beob-
achtungen mitzutheilen, durch welche mehr Klar-
heit in diese Verhiltnisse gebracht wird.

Zum ersten male wurde Verf. auf die Er-
scheinung des Aufspringens der Torfmooskapseln
ganz zufillig aufmerksam gemacht. ,Wihrend des
Sammelns der Moose fand ich einst ein Moor, welches
mit grossen, schénen Polstern von Sphagnum acuti-
folium bedeckt war. Das Moos fructificirte so
reich, dass die Oberfliche durch die Unmenge der
Friichte stellenweise ganz braun crschien. Der Tag
war klar, und es liess sich auf der ganzen Aus-
dehnung des Moores ein unaufhorliches Gerdusch
vernehmen, welches ich als durch das Platzen von
Gasblaschen an der Oberfliche des Wassers im Moore
verursacht erkliren zu diirfen glaubte. Bald aber
habe ich zu meinem grossen Erstaunen bemerkt,
dass sich iiber die meisten Sphagnumpolster réthlich-
gelbe Wolkchen von Zeit zu Zeit emporhoben, und
dass ein Gerdusch die Erscheinung jedes einzelnen
Wolkchens begleitete. Die vom Geriusch begleiteten
Wélkchen wurden, wie ich mich sofort iiberzeugen
konnte, durch Salven von zahlreichen berstenden
Sphagnumkapseln verursacht. Die Salven folgten
aber so rasch auf einander, dass jenes unaufhorliche
Gerdiusch verursacht wurde, dessen Quelle ich der
todten Natur anfangs zuschrieb.“

Verf. konnte sich iiberzeugen, dass die reifen
Kapseln erst nach dem vollstiindigen Austrocknen auf-
springen, Wie bekannt, wird ein oberes Stiick der
Kapsel als Deckel abgeworfen; die ausgeschleuderten
Sporen bilden das erwithnte, gelbliche Wolkchen, das
durch die Luftbewegung mehr oder weniger weit ge-

trieben wird. Der Deckel wird meistens bis zu be-
trichtlicher Hohe emporgeworfen; als Verf. sich bei
der Beobachtung iiber das Sphagnumpolster biickte,
fihlte er manchmal, dass hinaufgeworfene Deckel
sein Gesicht trafen. Die durch die Explosion der
Kapsel entwickelte Kraft ist sogar so gross, dass sie
ausreicht, um an Torfmoosen, die man in die Pflanzen-
presse gebracht hat, das Sporenpulver und die Deckel
der unter diesen Verhiltnissen gewohnlich in nor-
maler Weise aufspringenden Kapseln zwischen den
zusammengepressten Papierbogen auf die Strecke bis
10 em abzuschleudern.

Um den Vorgang der Sporenausstreuung niher
zu priifen, stellte Verf. mit Sphagnum squarrosum
Versuche im Laboratorium an. Zunichst priifte er
die durch keine Versuche gestiitzte Angabe Schim -
pers, dass die Explosion durch die in der Kapsel
verdichtete Luft erfolge. Hierbei wurde folgender-
maassen nachgewiesen, dass in der That Luft in den
Kapseln vorhanden ist. Im Alkohol bersten die
Kapseln nach einiger Zeit, offenbar deshalb, weil sie
in diesem Medium, ebenso wie in der trockenen Luft,
Wasser verlieren, wodurch die Contraction der
Kapselwand verursacht wird. Bringt man nun iiber
die im Alkohol schwimmenden Kapseln einen mit
Alkohol gefiillten, umgekehrten Probircylinder, so
steigen die Kapseln innerhalb desselben langsam
empor; dabei geschieht es nicht selten, dass manche
aufsteigende Kapseln unterwegs bersten. Man sieht
dann je ein Luftblischen aus den geborstenen Kap-
seln entweichen und nach oben steigen, wihrend die
entdeckelten Kapseln untersinken.

Zur Entscheidung der weiteren Frage, ob die
Luft in der reifen Kapscl thatsichlich comprimirt
sein kann, verglich Verf. die Riume, welche die Luft
einerseits in den frischen, feuchten Kapseln, anderer-
seits in den getrockneten und contrahirten einnimmt.
Die urspriingliche, fast regelmissig kugelige Gestalt
der Kapsel wandelt sich beim Austrocknen in eine
fast cylindrische um; dies geschieht lediglich infolge
der Verringerung des Querdurchmessers der Kapsel,
denn der Lingsdurchmesser bleibt wihrend des Aus-
trocknens unveriindert. Der obere Theil der Kapsel wird
zuletzt vollstindig von dem zusammengewickelten
Sporensack erfiillt, die Luft auf den unteren Theil
beschrinkt. Verf. berechnet das Verhéltniss der
Luftstrome in der frischen und der contrahirten
2,67 . -

078 = 3,3. Die Luft in den
zum bersten fertigen Kapseln kann also wirklich
comprimirt sein.

Mittels des Mikroeudiometers von Timirjaseff
suchte nun Herr Nawaschin das Volumen der aus
den aufgesprungenen Kapseln ausgeschiedenen Luft
zu bestimmen. Er fand dafiir Zahlen, die zwischen
2,85 und 5,25 mm3 schwankten, und erklirt diese Ver-
gchiedenheit dadurch, dass nicht alle Kapseln gleich
ausgetrocknet waren und daher ungleiche Luftmengen
enthielten. Wie man sieht, iibertrifft die gefundene
Minimalgrosse des Luftvolums (2,85) etwas die Grosse,

Kapsel auf ungefihr
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die fiir den Luftraum in der feuchten Kapsel an-
nithernd bestimmt wurde (2,57); doch ist dabei noch
zu beriicksichtigen, dass letztere Grosse absichtlich
zu klein gewihlt wurde.

Aus den angegebenen Zahlen wird sich die
mittlere Grésse fiir den Druck, unter dem die Luft
in der contrahirten Kapsel comprimirt wird, =
S0 - B¢ _: ) : 0,78, also etwa —
herausstellen. Nach dem Verhiltniss 2,57 : 0,78 kann
dieser Druck jedenfalls nicht geringer als 3 Atmo-
sphéren sein.

Da feuchte Membranen fiir verschiedene Gase
leicht permeabel sind, in trockenem Zustande aber
diese Fihigkeit mehr und mehr einbiissen, so er-
scheint es moglich, dass die einmal in die feuchte
Kapsel eingedrungene Luft nach dem Eintrocknen der
Kapselwand im Innern verbleibt und comprimirt wird.
Die Spaltéffnungen der Kapselwand kommen fiir den
Durchtritt der Luft nicht in Frage, da sie der Spalte
vollstiindig entbehren und daher functionslos sind.

Da die Sporen, wie erwihnt, in der reifen Kapsel
den ganzen oberen Theil derselben einnehmen, so stellen
sie, so zu sagen, die Schrotladung einer Patrone dar,
in deren unterem Theile stark comprimirte Luft die
Rolle der Pulverladung spielt. Die Vorbedingung
fiir das Eintreten der Explosion ist in dem Vorhanden-
sein von Spannungsdifferenzen gegeben, die auf der
ungleichen Contractionsfihigkeit des Deckels und der
iibrigen Kapselwand beim austrocknen beruht. F. M.

5 Atmosphiiren

S. W. Burnham: Bahn von 44 Bootis. (Monthly Notices
of the R. Astronomical Society. 1897, Vol. LVII, p. 393.)

Das von Herschel im August 1781 als Doppel-
stern erkannte Object hat bei eingehender Unter-
suchung aller vorliegenden Beobachtungen zur Fest-
stellung seiner Bahn ein sehr merkwiirdiges Resultat
ergeben. Es stellte sich namlich heraus, dass die beiden
Componenten mehr als 30 Jahre lang ihren Abstand
allmilig und fast gleichmissig von 1,5” bis auf etwa
48" vergrosserten unter langsamem Vorriicken im
Winkel; dann aber horte jede Bewegung auf und
wiahrend einer &hnlichen Periode von etwa 30 Jahren,
bis zur Gegenwart, blieben sie absolut in Ruhe, so-
weit man aus den vollstindigen und sorgfiltigen
Messungsreihen der besten Doppelstern - Beobachter
urtheilen kann. Dies scheint der einzige Fall der Art
am Himmel zu sein. Wohl fehlt es nicht an Beispielen
von Doppelsternen, deren aus genauen Messungen con-
statirte, eigenthiimliche Bewegung mit der Theorie der
gegenseitigen Anziehung der beiden beobachteten
Korper nicht éibereinstimmt. Gewoéhnlich wird dann ein
dunkler oder unsichtbarer Stern angenommen, der die
beobachteten Bewegungen geniigend erklart. In dem
hier vorliegenden, vielleicht einzigen Falle jedoch
handelt es sich um eine stetige, fast 40 Jahre hindurch
anhaltende Positionsinderung des kleineren Sterns und
einen folgenden Stillstand der Bewegung, der bis zur
Gegenwart angehalten; beides ist durch unanfechtbare
Beobachtungen der besten Beobachter scheinbar fest-
gestellt.

Jeder Versuch einer Erklirung wiirde zur Zeit vor-
eilig, besten Falles nur eine Speculation sein und wiirde
keinen Werth und somit auch kein Interesse haben.
Der iibliche dunkle Korper wird sich leicht einstellen
und es ist leicht, sich zu denken, dass einer von diesen
Sternen einen unsichtbaren Begleiter hat, dass diese

beiden sich in einer sehr excentrischen Bahn bewegen,
deren Ebene nahezu in der Gesichtslinie liegt, und eine
Periode und eine Richtung fir die Bewegung des hypo-
thetischen Paares auszusuchen, dass sie annihernd
nicht allein die Bewegung, sondern auch das Fehlen
der Bewegung, wie es die Beobachtungen zeigten, er-
klaren; und wenn dies mit der iiblichen Feinheit der
Rechnung vorgetragen wird, wiirde man zweifellos vor-
liufig die Sache als plausibel beigelegt haben. Aber erst,
wenn die Sterne eine relative Bewegung wieder aufge-
nommen haben werden und eine entschiedene Aenderung
eingetreten sein wird, wird es nicht schwierig sein, mit
Zuverlassigkeit die allgemeine Form der Bahn zu be-
stimmen und die scheinbaren Anomalien beziiglich der
Bewegung dieser Sterne zu erkliren, ohne die Existenz
eines dritten Gliedes in diesem Systeme annehmen zu
miissen.

Stefan Meyer: Ueber die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit eines mechanischen Im-
pulses in gespannten Driahten. (Sitzungsberichte
der Wiener Akademie der Wissenschaften. 1896, Bd. CV,
Abth. IIa, S. 1015.)

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit mechanischer Im-
pulse in Driahten war bisher nicht direct gemessen, sondern
entweder aus akustischen Versuchen entnommen, oder
aus Elasticitatsmodul und Dichte des betreffenden Kor-
pers berechnet, Trotzdem diese Methoden einwurfsfrei
sind, war es von Interesse, einmal directe Messungen
vorzunehmen, die der Verf. im Institute des Herrn
F. Exner ausgefiithrt hat.

Das Durchbrennen eines Fadens, welches eine Pendel-
bewegung ausldste, brachte an dem einen Ende des aus-
gespannten, 18 m langen Drahtes einen Impuls hervor,
der, an dem anderen Ende des Drahtes angelangt, einen
Contact loste, durch den ein fallendes Gewicht die Arrc-
tirung eines mit dem Pendel in Bewegung gesetzten
Nonius veranlasste. Um alle ibrigen Fehlerquellen zu
eliminiren, wurden ausser den langen Drihten auch
kurze Stiicke derselben der Messung unterzogen und in
beiden Fillen alle Verbindungen gleich belassen, so dass
aus der Differenz unmittelbar die Fortpflanzungszeit im
Drahte bestimmt werden konnte. Zur Vergleichung der
Resultate mit den aus Elasticitdtsmodul und Dichte be-
rechneten Werthen sind diese an den Metalldrahten be-
sonders bestimmt worden. Die Messungen wurden aus-
gefihrt an Drahten aus Aluminium, Magnesium, Eisen,
Stahl, Nickel, fiinf Kupfersorten, Zink, Silber, Platin,
Messing, Bronze, Nickelin; die gefundenen Werthe sind
in einer Tabelle mit den in den Tabellen von Landolt-
Bornstein (nach verschiedenen Methoden) angefiihrten
und den aus Elasticitatsmodul und Dichte berechneten
zusammengestellt.

Man ersieht, dass zwischen Atomgewicht der Sub-
stanz und Fortpflanzungsgeschwindigkeit eine Beziehung
existirt, die sich in der graphischen Darstellung als
pAbnahme der Fortpflanzungsgeschwindigkeit mit dem
Atomgewicht“ zu erkennen giebt. Da es aber nicht
moglich war, wirklich reine Substanzen zu untersuchen,
die von allen durch die Bearbeitung des Materials er-
zeugten Spannungen und Zwangszustinden frei waren,
so werden derartige Verschiedenheiten oft Ursache der
Fortpflanzungsdifferenzen sein kénnen (die Kupferdrihte
z. B. zeigten hierfiir wichtige Belege). Immerhin glaubt
Verf. aus seinen Messungen folgende, wenn auch nicht
vollkommen sichere Schliisse ableiten zu diirfen:

1. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit ist sehr wahr-
scheinlich. in einfacher Weise abhingig von der chemi-
schen Constitution des Korpers. 2. Die betrachteten
Legirungen scheinen sich hinsichtlich ihrer Componenten
in der Beziehung zwischen Atomgewicht und Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit additiv zu verhalten.
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M. Pandolfi: Einfluss der Temperatur auf die
elektrischen Entladungen in verdinnter
Luft. (Il nuovo Cimento. 1897, Ser. 4, T. V, p. 89.)

Beim Durchgang elektrischer Strome durch Réhren
mit verdiinnten Gasen bieten letztere mannigfache Er-
scheinungen dar, welche von einer grossen Reihe von
Umstinden abhingen. Welchen Einfluss die Tempe-
ratur hierbei ausiibt, war bisher noch nicht festgestellt,
und diese Frage bildete den Gegenstand einer vom Verf.
im physikalischen Institut zu Pisa ausgefiihrten Unter-
suchung. Zu derselben wurde eine grosse Accumulator-
batterie benutzt, die einen continuirlichen Strom von
sehr hoher elektromotorischer Kraft gab; in den Kreis
wurden die zu untersuchenden Rohren und ein Galvano-
meter zur Messung des Stromes eingeschaltet, wihrend
mit den Enden der Rohre in Nebenschliessung ein
Elektrometer zur Messung der Potentialdifferenz an den
Elektroden verbunden war. Die Rohren waren cylin-
drisch und die Elektroden bestanden theils aus Platin-
driahten, die entweder in fester Entfernung von einander
blieben, oder mit Hilfe einer Kisenspirale durch
einen Magneten von aussen einander gerahert und
von einander entfernt werden konnten, theils aus
Aluminiumscheiben, welche entweder nur eine oder
beide Elektroden bildeten. Die Rohre wurde in einen
Ofen gebracht, der aus zwei durch eine Sandschicht von
einander getrennten Kasten bestand; der innere enthielt
zur Aufnahme der Rohre eine Flissigkeit, die durch
Bewegung auf gleichméssiger, genau messbarer Tempe-
ratur erhalten werden konnte. Die Rohre war mit
einer Sprengelschen Luftpumpe verbunden.

Die Versuche wurden nun wie folgt ausgefithrt:
Eine Rohre wurde in den Ofen gelegt und mit der
Pumpe verbunden; ihre Elektroden wurden mittels
eines Commutators mit der den Strom des Accumulators
zufithrenden Leitung verbunden, in der sich ausser dem
Galvanometer noch ein Flissigkeitswiderstand befand,
und ausserdem wurde die Verbindung mit dem Elektro-
meter hergestellt. Der Ofen wurde nun bis zur ge-
wiinschten Temperatur erwdrmt, und wihrend diese
constant gehalten wurde, die Luftpumpe in Thitigkeit
versetzt. Man beobachtete so fir die verschiedenen
Temperaturen (20° bis 150°) in den verschiedenen
Rohren die Potentialdifferenzen zwischen den Elektroden
bei den verschiedenen Drucken, die Intensititen des
durchgehenden Stromes, sowie das Auftreten, die Ver-
inderungen und das Verschwinden der Lichterscheinun-
gen. Die in Tabellen ausfihrlich wiedergegebenen Ver-
suchsresultate und die entsprechenden Curven, in dcnen
die Drucke in der Rohre als Abscissen und die Poten-
tialdifferenzen der Elektroden als Ordinaten genommen
sind, fihren zu folgenden Schliissen:

1. Der Verlauf der Curven ist fast iiberall derselbe.
Erzeugt man ein stetig zunehmendes Vacuum in der
Rohre, so erleidet die Potentialdifferenz zwischen den
Elektroden, wenn das Leuchten der Roéhre beginnt,
eine plotzliche und starke Abnahme, dann wird sie noch,
mehr oder weniger langsam, kleiner bis zu einem be-
stimmten Momente, iiber welchen hinaus sie zu wachsen
beginnt, um schliesslich ein Maximum zu erreichen,
wenn die Verdiinnung so weit getrieben, dass der Strom
nicht mehr durch die Rohre geht.

2. Aus der Vergleichung der verschiedenen Curven
ersieht man, dass die plotzliche Abnahme der Potential-
differenz zwischen den Elektroden, die eintritt, wenn
die Rohre zu leuchten beginnt, um so grosser ist, je
hoher die Temperatur.

3. Mit dem Steigen der Temperatur nimmt der
Druck zu, bei dem die Rohre zu leuchten beginnt,
ebenso wichst derjenige, bei welchem der Strom sie
nicht mebr durchsetzen kann.

4., Mit der Aenderung der Temperatur #&ndert sich
der Druck, bei dem die Rohre zu leuchten beginnt,
stirker als derjenige, bei welchem sie beginnt, vom

Strome nicht mehr durchsetzt zu werden; dieser letztere
Druck erleidet iibrigens nur sehr kleine Steigerungen.

5. Wenn die Rohre zu leuchten beginnt, #ndert
sich die Potentialdifferenz zwischen den Elektroden mit
der Aenderung der Temperatur, und genau so wie die
Temperatur steigt, ebenso wird die Potentialdifferenz
zwischen den Elektroden kleiner, und dies weist darauf
hin, dass der Widerstand der Rohre abnimmt mit
steigender Temperatur.

6. Schliesslich erkennt man aus den Curven der
dritten Rohre, dass die Gestalt der Elektroden einen
sichtbaren Einfluss auf das Verhalten der Rohren hat
derart,. dass, wenn der Strom von einer Spitze zu
einer Scheibe geht, die Rohre unter sonst gleichen Be-
dingungen einen kleineren Widerstand darbietet, wie
wenn der Strom von der Scheibe zur Spitze geht, und
infolgedessen leuchtet die Rohre im ersteren Falle bei
héherem Drucke als im zweiten.

C. Friedel: Ueber Fettstoffe, die in den dgypti-
schen Griabern von Abydos gefunden
worden. (Compt. rend. 1897, T. CXXIV, p. 648.)

Ausgrabungen, die Herr Amélineau zu Abydos
ausgefiihrt, haben eine grosse Zahl interessanter Objecte
ergeben, deren Alter in die Zeit vor der ersten Dynastie
zuriickreicht, und deren chemische Untersuchung Herrn
Friedel iibertragen wurde. Dieser theilt nun, da iber
die Metalle aus den &Agyptischen Gribern durch die
Untersuchungen von Berthelot jingst bereits wichtige
Angaben gemacht worden, nur die Ergebnisse seiner
Analysen verschiedener Proben von Fettstoffen und
anderen organischen Substanzen mit, welche in irdenen
Gefissen innerhalb der Griber aufgestellt waren.

Das erste untersuchte Stiick stammte aus einer Masse
von mehreren Kilogramm, die noch die Gestalt des Ge-
fasses behalten hatte und von einer schwarzen Kruste
umgeben war. Der Stoff war pords, kornig, schmolz in
giedendem Wasser, ohne sich in ihm zu l6sen, 16ste sich
in Alkohol, in dem er durch Krystallisation gereinigt
werden konnte. Man hatte dann eine leicht gelbliche,
aus Schuppen bestehende Masse, die bei verschiedenen
Temperaturen (54° bis 62°) schmolz und offenbar aus
einer Fettsiure bestand, die noch zum theil mit Glycerin
verbunden war. Durch Verseifen der Masse, Fallung
der Fettsiure und Krystallisiren nach Auflésung in
Alkohol erhiclt man einen bei 59° (dem Schmelzpunkte
der Palmitinsiiure) schmelzenden Korper, dessen Analyse
C 74,92 Proc. und II 12,88 Proc. ergab (die Palmitin-
siure, C;gHgyO,, verlangt C 756 und H 12,5). KEs ist
gomit die Palmitinsiure, welche vorzugsweise den Fett-
stoff bildet.

Weiter wurde die Menge des Glycerids bestimmt,
das noch der freien Sdure beigemischt war. Nach
Reinigen der Masse und Krystallisiren derselben aus
der alkoholischen Losung ergab eine erste Ausscheidung
29 Proc. Glycerid, und eine zweite 41,4 Proc. Hieraus
ist zu schliessen, dass wihrend der langen Conservirung
des Fettstoffes mehr als die Halfte des Glycerids ver-
seift worden und diese Verdringung des Glycerins
kann nicht der Wirkung des Wassers zugeschrieben
werden, weil die Masse noch losliche Stoffe enthilt,
sondern wahrscheinlich einer Oxydation durch die Luft,
die vorzugsweise das Glycerin angegriffen hat.

In der Masse fand man ferner 3 Proc. eines in
Wasser loslichen Stoffes, der die Charaktere der Bern-
steinsiure darbot, uud zum theil aus Azelainséure, zum
theil aus Pimelinsiure bestand, Siuren, welche auch
bei der Oxydation der Fettkorper durch Salpetersiure
entstehen. ,Die langsame Oxydation an der Luft hat
also eine ahnliche Wirkung hervorgebracht, wie diese
heftige Oxydation, wihrend sie gleichzeitig einen be-
deutenden Theil des Glycerins zum Verschwinden brachte.
Da die fette Siure aus ziemlich reiner Palmitinsiure
bestand, ist es wahrscheinlich, dass der Fettstoff selbst
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Palmol war.* — Die schwarze Kruste, welche das Fett
umgab, war das Umwandlungsproduct einer Harzschicht,
mit welcher das zur Aufnahme bestimmte Gefiss be-
deckt war, um das Aussickern der Fette durch das
pordse Gefiss zu verhindern.

Eine zweite Fettmasse, die sich noch in einem
irdenen Gefiass befand, war fester, heller und korniger
als die erste. Nach der Entfernung des vielen beige-
mischten Sandes wurde sie durch Losung in Alkohol in
sehr feinen, kleinen Blattchen gewonnen, die bei 69° bis
70° schmolzen und bei der Analyse C = 76,03 Proc. und
H = 1293 Proc. ergaben (Stearinsiure, C;gqHz;0,,
verlangt C 76,06 und H 12,67). Das vorliegende Fett
war somit zweifellos Rinder- oder Hammel-Talg.

Interessant ist, hier festgestellt zu sehen, dass Fett-
saure, wie Stearinsiure und Palmitinsiure, und selbst die
Glyceride dieser Sauren sich Tausende von Jahren con-
serviren konnten.

Ein drittes Stiick, welches der Analyse unterzogen
wurde, war ein korniges, dunkelbraunes Brod, aus
welchem durch Benzol 75 Proc. einer aus Palmitinsiure
und dem Glycerid derselben bestehenden Masse extrahirt
werden konnte.

Ein viertes Stiick, hell braungelb, porés und leicht,
zeigte ganz andere Eigenschaften; es verbrannte unter
Verbreitung eines sehr schwachen Geruches nach Fett
und liess eine reiche, am Lothrohr schmelzende Asche
zuriick, in der man 8i0,, CaO, AlyO; Fey0z Ky,0 und
Na,O dosiren konnte. In der eigentlichen Masse fand
man eine Anzahl dunklerer Korner, welche als Rosinen-
kerne erkannt wurden; ferner konnte unter dem Mikro-
skop eine kleine Menge langlicher, der Quere nach leicht
gestreifter Korperchen gesehen werden, die offenbar
Starkekorner waren. Herr Friedel schliesst aus diesen
Beobachtungen, dass die fragliche Masse der Rest von
Rosinenkuchen ist, die in die Graber gelegt
worden und von denen ein grosscr Theil der organi-
schen Substanz durch langsame Verbrennung zerstort
worden war.

John Berry Haycroft: Luminositiat und Photo-

metrie. (Journal of Physiology. 1897, Vol. XXI, p. 126.)

Wihrend man an einem musikalischen Tone Aende-
rungen seiner Stirke vornehmen und unterscheiden kann,
ohne dass sich seine Hohe und sein Klang verindern,
ist dies bekanntlich beim Licht nicht moglich, da wir
bei jeder Aenderung der Stirke des Lichtstrahls auch
qualitative Aenderungen der durch ihn hervorgerufenen
Empfindung beobachten. So wird z. B. die in hellem
Sonnenschein scharlachrothe Farbe des Geraniums
carmoisinfarbig im Schatten; die gelbgriinen Blatter
werden bei einer dhnlichen Aenderung der Beleuchtung
grin u. s. w. Dieser Umstand macht sich bei der
Photometrie in hohem Grade geltend. Vergleicht man
zwei gleichfarbige Lichter, die sich physikalisch nur
durch ihre Helligkeit unterscheiden, so ist es leicht,
die Messung in der Weise auszufihren, dass man von
beiden Lichtern die eine als Maassstab nimmt, von ihm
auf einen Schirm den Schatten eines Objectes ent-
werfen lisst, und nun das andere Licht in eine solche
Entfernung bringt, dass es von demselben Objecte einen
gleich starken Schatten giebt. Die Intensititen der
beiden Lichter verhalten sich dann umgekehrt wie die
Quadrate der Abstinde. Das zweimal so weit entfernte
Licht hat eine viermal so grosse Intensitit. Diese
Messungen koénnen mit grosser Schirfe ausgefiihrt
werden.

Anders verhilt es sich bei der heterochromatischen
Photometrie, wo wir die Helligkeit zweier verschiéden-
farbiger Lichter vergleichen sollen. Wenn wir von
einer Farbe einen stirkeren Eindruck empfangen, als
von der anderen, so ist dies noch kein Beweis fiir die
objectiv grossere Intensitit des ersteren Lichtes, denn
die Empfindung ist von einer Reihe von Umstéinden ab-

héingig, die mehr physiologischer Natur sind. Der
Verf. meint daher, dass in der heterochromatischen
Photometrie auch die Messung eine physiologische sein
miisse und in der Art sich wird ausfiihren lassen, dass
man die Zahl leicht bestimmbarer Einheiten feststellt,
durch welche das zu messende Licht und die zu be-
stimmende Farbe sich von schwarz oder der vdélligen
Dunkelheit unterscheidet. Ohne die Angaben anderer
Forscher, dieimstande waren, durch blosse Vergleichungen
verschiedenfarbiger Lichter die Helligkeiten zu messen
(so z. B. Kénig, Abney u. A. bei ihren zahlreichen
Messungen der Intensititen der Spectralfarben), nur im
entferntesten anzweifeln zu wollen, gesteht Verf., dass
ihm derartige Vergleiche unmoéglich waren, und dass er
zu anderen Messungen seine Zuflucht nehmen musste, die
Jedermann mit normalen Augen leicht auszufithren vermag.

Bei diesen Messungen muss, da die Empfindung
hierbei der maassgebende Factor ist, der Zustand des
Auges beachtet und die Verschiedenheit zwischen dem
hell adaptirten Auge und dem dunkel adaptirten stets
in Rechnung gezogen werden; Vergleiche und Messun-
gen muss man gesondert, entweder in dem einen oder
in dem anderen Zustande ausfiihren. Zunichst kann
man die Helligkeit verschiedenfarbiger Lichter messen
durch Ermittelung ihres minimalsten, wirksamen Reizes:
In die Thiir, die zwei dunkle Zimmer trennt, ist ein
Loch gebohrt, durch welches das zu priifende Licht aus
dem einen Zimmer in das andere, wo der Beobachter
sich befindet, gelangt; dieser wird an einer graduirten
Bahn vorwarts oder riickwirts geschoben und beobachtet
mit einem Auge die von dem farbigen Licht erleuchtete,
kleine Oeffnung; in der Néhe erkennt er die Farbe,
dann verschwindet die Farbe bei zunehmender Ent-
fernung und schliesslich jeder Lichteindruck. Messun-
gen an den Spectrumfarben mit dem so fiir Dunkelheit
adaptirten Auge ergaben, wenn das Spectrum durch ein
Gitter erzeugt war, die grosste Helligkeit fiir das Grin
(525 uu im Mittel), sodann folgte Gelb (580 uu), Blau
(456 uu) und Roth (648 uu). Wurde die Stirke des
rothen Lichtes als Einheit genommen, so war die fiir
Gelb 6,7, fiir Grin 10,9 und fir Blau 3.

Anders verhielten sich die Intensititen der ver-
schiedenen Farben bei der Beobachtung mit dem hell
adaptirten Auge. Der Beobachter befand sich nun in
einem durch Gas hell erleuchteten Zimmer, dessen
Winde weiss waren. Um das durch die Oeffnung in
der schwarzen Thiir eindringende, zu messende, farbige
Licht gegen Beimischung von weissem Licht aus dem hellen
Zimmer zu schiitzen, war die Oeffnung durch ein schwarzes
Metallrohr geschiitzt. Unter diesen Versuchsbedingungen
wurde Gelb aus der grossten Entfernung wahrgenommen,
und Roth noch etwas weiter euntfernt als Grin. Nahm
man wieder die Helligkeit des rothen Lichtes als Ein-
heit, so hatte man fir Gelb 1,49, fiir Griin 0,945 und fiir
Blau 0,436.

Andere Versuche wurden, um den praktischen Ver-
hiltnissen naher zu kommen, mit farbigen Papieren an-
gestellt, Bei verschiedenen Helligkeitsgraden im Beob-
achtungsraume und somit verschieden adaptirtem Auge
wurden die Entfernungen gemessen, in welchen die ver-
schieden gefirbten Papiere gesehen wurden, und dabei
zeigte sich bei sehr schwacher Erleuchtung die Reihen-
folge der Leuchtfahigkeit: Griin, Gelb, Blau, Roth; bei
schwacher Erleuchtung war die Reihe: Gelb, Griin, Roth,
Blau, und bei heller Erleuchtung (21 Kerzen Stirke) fand
Vert.: Gelb, Roth, Grin und Blau.

Eine andere Methode zur heterochromatischen
Photometrie gab die von Plateau zuerst beobachtete
und von Helmholtz gedeutete Erscheinung des Auf-
horens des Flackerns bei der Rotation einer schwarzen
mit farbigen Sectoren bemalten Scheibe, wenn eine be-
stimmte Rotationsgeschwindigkeit erreicht ist. Herr
Haycroft hat seine Messungen in der Art ausgefithrt,
dass er vor der constanten Lichtquelle einen schwarzen
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Halbkreis rotirte, und zunichst das Aufhoren des
Flackerns fiir verschiedene Intensititen der Lichtquelle
ermittelte. Es zeigte sich, dass die Zahl der Rotationen
per Secunde mit zunehmender Helligkeit erst sehr
schnell steigt, dann langsamer, um wahrscheinlich bald
ein Maximum zu erreichen. Sodann wurden dieselben
Versuche mit Lichtstrahlen wiederholt, die durch ein
Gitterspectrum zerlegt waren, die verschiedenen Hellig-
keiten wurden durch verénderte Spaltbreite des
Spectroskops gewonnen. Hierbei zeigte sich die Reihen-
folge der Leuchtfihigkeiten bei den schwichsten Licht-
mengen: Grin, Gelb, Blau, Roth; bei mittleren: Gelb,
Griin, Roth, Blau, und bei den grossten: Gelb, Roth, Griin,
Blau. — Die gleichen Resultate beziiglich der Reihen-
folge der Leuchtfihigkeit verschiedener Farben bei ver-
schiedener Lichtmenge wurde erhalten, wenn das Auge
nicht dunkel adaptirt war, sondern im hellen Raume
verschieden farbige Papiere beobachtet wurden.

Durch diese Versuche war dargethan, dass eine
helle Farbe, z. B. Gelb, eine grossere Verringerung ihrer
Menge vertragen kann, als die weniger helle, blaue, und
doch von Schwarz unterscheidbar bleibt; aus den Flacker-
versuchen folgt, dass das gelbe Licht die Netzhaut nur
sehr kurze Zeit zu treffen braucht, und doch noch wirkt;
das gelbe ist somit mehr dem schwarzen anthitetisch
wie das blaue. Diese Antithese fiur die verschiedenen
Farben zu messen, ist eine Aufgabe, mit deren Losung
der Verf. sich noch weiter beschiftigen will. Ein vor-
liufiger Versuch nach dieser Richtung mit der rotiren-
den Scheibe giebt fir einige Mischungen von Schwarz
und der beziiglichen Farbe die Bruchtheile von Farbe
an, welche néthig sind, um eine wahrnehmbare Ver-
inderung erkennen zu lassen.

H. Scupin: Vergleichende Studien zur Histo-
logie der Ganoidschuppen. (Archiv f Natur-
geschichte, Jahrgang 1896, Bd. I, S. 1615.)

In friheren Zeiten der FErdgeschichte ist die
Ordnung der Ganoidfische ungemein viel starker ver-
breitet gewesen als heute, wo nur noch die letzten
Nachziigler dieser sonst ausgestorbenen Formen leben,
unter welchen der den Caviar und die Hausenblase liefernde
Stor am bekanntesten ist. Die genauere Untersuchung
des mikroskopischen Baues der Ganoidschuppen durch
den Verf. hat nun zu dem durch ihn erweiterten Er-
gebnisse gefithrt, dass dieser Bau keineswegs ein allen
Familien derselben gemeinsamer ist, sondern dass um-
gekehrt die einzelnen Familien durch die besonderen
histologischen Verhéltnisse ihrer Schuppen wohl ge-
kennzeichnet und von anderen unterschieden sind. Das
Hauptmerkmal dieser Schuppen, gegeniiber denjenigen
der Knochenfische, besteht darin, dass die, wie bei
letzteren, aus Knochenmasse gebildeten Schuppen bei
den Ganoidfischen meist sehr dick und ausserdem noch
mit einer Schmelzlage iberzogen sind; ganz &hnlich
also, wie auch unsere Zihne aus Knochenmasse be-
stehen, deren Krone von einer Schmelzkappe bedeckt
wird. Daher sind denn die Ganoidschuppen im allge-
meinen ebenso glinzend und hart wie unsere Zihne,
gewihren also einen ganz anderen Anblick als die
Knochenschuppen unserer gewdhnlichen Fische. Man
hat friher bezweifelt, dass wirklich echter Schmelz,
also eine Epidermisbildung, hier vorliege, indessen ist
das durch den Nachweis prismatischer Structur jetzt
doch ‘sichergestellt. Schon der dicke Knochenplatten
tragende Stor zeigt, dass der Schmelz auch sehr wohl
fehlen kann; man bemerkt das hier sofort an dem Fehlen
des Glanzes. Der Verf. lehrt uns indessen die be-
merkenswerthe Thatsache kennen, dass bei einem ganzen
Theil der fossilen Vertreter der Ganoidfische der Schmelz
ebenfalls fehlt, ohne dass doch ‘gleichzeitig auch der
Glanz verschwunden wire. In diesem Falle nidmlich
sind die oberen Lagen der Knochenmasse mit unorgani-
scher Substanz derart imprignirt, dass sie hart und

glinzend werden. Sodann zeigt der Verf, dass bei den
geologisch #ltesten Formen der Schmelz vorerst noch
in geringerem Maasse auftrat. Derselbe legt sich
hier namlich, und auch nur in Gestalt diinner Lagen,
lediglich iber die Tuberkeln und sonstigen hervorragen-
den Verzierungen der Schuppen, so dass die dazwischen
liegenden Theile unbedeckt von Schmelz bleiben. Erst
allmilig in der zeitlichen Entwickelung dieser Fisch-
ordnung breitet der Schmelz sich iiber die ganze
Schuppe aus, wie das bei den, dem Zechstein ange-
hérenden Paldoniscus-Formen bereits der Fall ist. Aber
auch hier ist die Schmelzlage noch wenig dick, und in
dem Seitenzweige der Platysomiden bildet sie sich sogar
wieder zuriick. Im allgemeinen jedoch nimmt ihre
Dicke nun im Laufe der Zeiten allmilig zu und erreicht
ihren Hohepunkt wihrend der Muschelkalkzeit in
Colobodus. Von da an aber nimmt sie stindig wieder ab,
bis schliesslich einige Ganoiden den Schmelz véllig ab-
werfen. Das bereitet sich bei Belonostomus bereits vor
und fithrt bei Aspidorhynchus zum génzlichen Verluste
des Schmelzes, so dass der Verf. diese Familie der
Rhynchodontidae zu einer selbstindigen Unterordnung
machen und den anderen, als Euganoiden von ihm zu-
sammengefassten Familien gegeniiber stellen mdchte.
Auch den Pycnodonten und so ziemlich auch den heute
lebenden Amiaden fehlt der Schmelz ganz.

So sehen wir also, dass im Laufe der geologischen
Zeiten der Schmelz auf diesen eigenartigen Fischschuppen
erst entsteht, sich stirker entwickelt und schliesslich
wieder abnimmt.

Schmelz wie Knochensubstanzen bestehen aus etwa
parallelen Lamellen. Gegeniiber der vollig homogenen
Beschaffenheit der Schmelzschicht ist die aus Knochen-
substanz bestehende Hauptmasse der Ganoidschuppen
von zahlreichen Knochenzellen, Kanilen und Réhren
durchsetzt. Ein Theil der Réhren verlauft senkrecht
zu den Lamellen und ist mit den Zahnbeinkanélchen
unserer Zihne verglichen worden. Ein anderer Theil
aber verliuft, oft dicht gedringt, neben einander und
sanft geschlingelt zu den Lamellen. Ihre Bedeutung ist
eine umstrittene. Der Verf. neigt sich der zuerst von
Kolliker gegebenen Erklirung zu, dass dieselben
als Spuren von Bindegewebsbiindeln aufzufassen sind;
denn aus der Bindegewebsschicht der Schleimhaut ist
diese Knochensubstanz ebenso entstanden wie das Zahn-
bein der Zahne. Branco.

Literarisches.

Oliver J. Lodge: Neueste Anschauungen iiber
Elektricitat. Uebersetzt von Anna v. Helm-
holtz und Estelle du Bois-Reymond, heraus-
gegeben von R. Wachsmuth. 8% 539 8. (Leipzig
1896, Barth.)

Es giebt wenig Biicher, welche in so origineller
Weise abgefasst sind, wie das oben genannte. In Form
von Vortrigen, welche im Jahre 1889 in erster Auflage
erschienen sind, stellt Herr Lodge auf Grundlage der
Maxwellschen Theorie die neueren Anschauungen iiber
Elektricitat, Magnetismus und ihre Beziehungen zum
Licht dar. Er selbst hat an der Ausbildung dieser
Theorie thitigen Antheil genommen und war namentlich
bestrebt, die stattfindenden Vorginge durch anschauliche,
mechanische Analogien zu versinnlichen. Die Frische
des Vortrages lisst merken, dass er ein begeisterter
Maxwellianer ist. Zwar tragt er den deutschen Forschun-
gen auf diesem Gebiete nicht geniigend Rechnung, wie
der Herausgeber mit Recht bemerkt; immerhin erhalt
man ein originelles Bild der Vorstellungen, die sich Verf.
von den Vorgingen macht. Er gesteht an mehreren
Stellen selbst, dass die gedachten Mechanismen aus
Kugeln, Gummifiden und Zahnrédern keineswegs aus-
reichen, um die Analogien mit den elektrischen und
magnetischen Erscheinungen zu erschopfen. Doch wird
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auch der Leser, wenn er sich in diese Vergleiche hinein-
denkt, dieselben bis zu einer gewissen Grenze als niitz-
lich anerkennen, und aus ihnen mindestens mannigfache
Anregung zum Nachdenken empfangen. Der Text ist
durch zahlreiche Abbildungen in zweckentsprechender
Weise illustrirt. Bernstein.

Friihling und Schulz: Anleitung zur Unter-
suchung der fiir die Zuckerindustrie in
Betracht kommenden Rohmaterialien,
Producte, Nebenproducte und Hiilfs-
substanzen., Fiinfte umgearbeitete und ver-
mehrte Auflage. Herausgegeben von R. Friithling.
(Braunschweig 1897, Friedr. Vieweg & Sohn.)

Dieses in den Kreisen der Zuckerchemiker bekannte
und weit verbreitete Buch erschien in vierter Auflage
im Jahre 1891. Die Herausgabe der heute vorliegenden
finften Auflage ist ein deutlicher Beweis der Aner-
kennung, welche die ,Anleitung® gefunden hat. Lobend
ist es hervorzuheben, dass der Verf. mit Erfolg sich
bestrebt hat, alle die zahlreichen neuen Methoden und
Apparate, welche in den letzten finf Jahren bekannt
geworden sind und sich eingefithrt haben, zu beriick-
sichtigen. Im allgemeinen hat zwar der Verf. die in
den fritheren Auflagen befolgte Eintheilung beibehalten,
aber das jetzt vorliegende Buch ist doch vielfach ver-
indert und geschickt umgearbeitet worden. Ein neues,
allerdings nur kurzes Kapitel, die Untersuchung
des Melassefutters, ist hinzugekommen. Der Text
der neuen Auflage ist der é&lteren gegeniiber um
2Y, Bogen gewachsen. Die Anleitung beriicksichtigt
nicht nur die eigentlichen zuckertechnischen Analysen,
sondern alle Untersuchungen, welche in dem Labora-
torium einer Zuckerfabrik vorkommen koénnen, also
auch die Untersuchungsmethoden der Diingemittel, der
Brennstoffe, der Rauchgase u. s. w. In folge davon sind
einzelne Kapitel etwas lickenhaft ausgefallen und er-
fillen ihren Zweck nur unvollkommen. So ist z. B. im
Kapitel XIII, welches von der Untersuchung der Rauch-
und Ofengase handelt, zwar der Orsat-Apparat gut
abgebildet und seine Handhabung ausfihrlich und
richtig beschrieben, aber nicht angegeben, wie man aus
den erhaltenen Analysen-Resultaten den Luftiiberschuss
ermittelt. Ausserdem fehlt eine genaue Beschreibung,
wie die Probenahme zu erfolgen hat.

Im ibrigen aber ist die Anleitung zu loben und
deren Anschaffung zu empfehlen. —e—

H. Herzfeld, Beer und Matzdorff: Repetitorium
der Chemie, Physik, Pharmakognosie
und Botanik fir Apotheker, Mediciner,
Chemiker ete. (Berlin 1897, Fischer.)

Auf 332 Seiten vier Wissenschaften, wenn auch nur
in ihren Grundziigen abzuhandeln, scheint auf den
ersten Blick ein etwas gewagtes Unterfangen. Was aber
den chemischen Theil anbelangt, iiber den allein der
Referent sich ein Urtheil erlauben kann, so ist auf
130 Seiten wirklich eine ganz praktische Uebersicht des fiir
den Apotheker und Mediciner wissenswiirdigsten oder
vielleicht richtiger des zum Examen nothwendigsten
gelungen. Im anorganischen Theil sind die Elemente
und Verbindungen recht systematisch zusammengestellt,
auch sind iberall die zur Erkennung wichtigsten Re-
actionen angegeben, sogar das periodische System fehlt
nicht. Hinsichtlich der Moleculargrossen sind nicht
immer die Untersuchungen der letzten Jahre beriick-
sichtigt, doch das kommt auch in Lehrbiichern vor,
die mit weit grosseren Pritentionen auftreten. Der
organische Theil ist natiirlich sehr knapp gehalten,
bringt aber doch eine ganze Menge des wissenswiirdigen.
Die Chemie der Terpene und des Camphers hitte ge-
rade in Riicksicht auf die Bediirfnisse des Pharma-
ceuten etwas reicher bedacht werden kénnen, auch ware
es, wenn man auch gerade auf diesem Gebiete von

volliger Klarheit noch entfernt ist, nicht néthig ge-
wesen, alte, lingst widerlegte Constitutionsformeln zu
schreiben. Auch sollten Druckfehler in den Formeln,
wie z B. auf 8. 117, sorgfiltiger vermieden werden.

H. G.

R. Hertwig: Lehrbuch der Zoologie.

(Jena 1897, G. Fischer.)

Nachdem iiber die beiden letzten, kurz nach ein-
ander erschienenen Auflagen des vorliegenden Lehr-
buches bereits und zwar recht lobend berichtet wurde
(Rdsch. IX, 66 u. X, 182), sei auf das Erscheinen einer
vierten Auflage nur kurz hingewiesen. Das Buch hat
gegen frither kaum erhebliche Verinderungen erfahren,
hauptsichlich ist bei den Protozoen und speciell bei den
Sporozoen neues hinzugefiigt worden, da deren Kennt-
niss in den letzten Jahren besonders geférdert wurde
und sie sich nach verschiedenen Richtungen auch fir
den Menschen als Parasiten von Wichtigkeit erwiesen.
Sodann sind Aenderungen und Verbesserungen bei
Behandlung der Wirbe!thiere erfolgt, wie auch die
einzelnen Kapitel einer erneuten Durchsicht unterzogen
wurden. Das Buch hat seine Brauchbarkeit seit dem
Erscheinen der ersten Auflage (1892) bereits erwiesen
und die rasche Aufeinanderfolge der neuen Anflagen
bestatigt dieselbe zur Geniige, als dass darauf noch
wieder besonders hingewiesen zu werden brauchte. K.

4, Auflage.

R.Berge: Die Vigel der Umgegend von Zwickau.

90 S. 8% (Separat-Abdruck aus dem Jahresbericht des
Vereins fiir Naturkunde zu Zwickau, 1896. Zwickau 1897,
Thost.)

Auf Grund zwdlfjihriger Beobachtungen giebt Verf,
eine Uebersicht iiber die in dem genannten Gebiet als
Brut- oder als Zugvogel beobachteten Vogelarten. Von
den 280 im Konigreich Sachsen bisher beobachteten
Vogelarten sind 192 in der Umgegend von Zwickau an-
getroffen, darunter 107 Brutvogel. Wenn auch zuver-
lissige Angaben aus fritherer Zeit fiir das in Rede
stehende Gebiet nur spirlich vorliegen, so lasst sich
doch immerhin auch hier der der Ausbreitung einzelner
Vogelspecies theils forderliche, theils schadliche Ein-
fluss der fortschreitenden Kulturanlagen erkennen. Von
den Zugvoigeln beriicksichtigte Verf. auch die sehr selten
oder vereinzelt angetroffenen Arten, wie Emberiza melano-
cephala Scp., Pastor roseus L., Picoides tridactylus L.,
Aquila chrysaétos L., A. pomaria Brehm u. A. Einige
charakteristische Flugbilder von Raubvigeln wurden der
,Charakteristik der héaufigeren deutschen Raubvogel®
von J. Hoffmann, einige Uebersichtstabellen dem orni-
thologischen Taschenbuch von E. Schiaff entnommen.
Ausser Angaben iiber Nistplitze, Nahrung und Kennzeichen
der Vogel finden sich bei einzelnen Arten interessante
biologische Mittheilungen, so weist Verf. z. B. darauf hin,
dass schon im Jahre 1349 Konrad v. Megenberg in
Regensburg die Amsel als gelegentlichen Fleischfresser
anfithrt, und von der ,Waldamsel® eine ,heimliche
Amsel“ unterscheidet, welche also wohl auch schon die
Scheu vor dem Menschen etwas abgelegt hatte. Dem
kleinen Buch ist als Anhang ein Auszug aus den im
Deutschen Reich und im Konigreich Sachsen giiltigen
Vogelschutzbestimmungen beigefiigt. R. v. Hanstein.

0. Warburg: Die Muskatnuss. Ihre Geschichte,
Botanik, Kultur, Handel und Verwerthung, sowie
ihre Verfilschungen und Surrogate. Zugleich ein
Beitrag zur Kulturgeschichte der Banda-Inseln.
628 S. Mit 8 Heliograviiren, 4 lithographischen
Tafeln, 1 Karte und 12 Abbildungen im Text.
(Leipzig 1897, W. Engelmann.)

Wihrend lingerer Reisen im malayischen Archipel
reifte in dem Verf, der Gedanke, die Muskatniisse ein-
mal monographisch zu bearbeiten; gerade diese Biume,
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die im ostlichen Theile des Archipels das Centrum ihrer
Verbreitung finden, waren es, die ihn damals besonders
fesselten; sie sind daselbst dem Botaniker dasjenige,
was die Paradiesvogel dem Zoologen. Neben ihrer Be-
deutung, welche sie auch jetzt noch als Handelsartikel
und landwirthschaftliches Object beanspruchen kénnen,
fesselt uns an ihnen auch ihre grosse Vergangenheit.
Dieses Erzeugniss des malayischen Archipels ist es nam-
lich gewesen, welches im Zeitalter der Entdeckungen und
auch spiterhin eine sehr wichtige Rolle gespielt hat.
Unter diesen Umstdnden bot eine ausfithrliche Bear-
beitung der Muskatniisse nach allen Richtungen hin
einen iiberreichen Stoff, und wihrend der Arbeit selbst
wurde es dem Verf. immer klarer, welche verlockende
Aufgabe es sei, gerade die Muskatnuss von umfassen-
deren Gesichtspunkten aus, moglichst vielseitig, zu be-
handeln. Dies ist nun in dem vorliegenden Werke in
einer Weise geschehen, dass es als eine in der Literatur
bisher in ihrer Art noch nicht vertretene Arbeit be-
zeichnet werden kann. Die Schwierigkeiten dieser Arbeit
wird man zu schitzen wissen; es gehort zu ihrer Losung
nicht nur eine umfassende naturwissenschaftliche Bildung,
sondern auch philologische und historische Schulung. Um
so mehr wird man ihr Anerkennung zollen miissen, wenn
man sich iiberzeugt, wie der Verf. diese Schwierigkeiten
durch die umfassendsten Studien iiberwunden. Man konnte
vielleicht bei dem Umfange des Werkes vermuthen, dass
die Darstellung breit gehalten sei; das ist jedoch nicht
der Fall, iberall werden in knapper Form die Resultate
der Forschungen mitgetheilt.

Bei dem Umfang des Werkes muss sich Ref. auf
eine ganz kurze Angabe derjenigen Punkte beschranken,
welche der Verf. bespricht. Zunichst fihrt er uns vor:
die Geschichte der Muskatnuss im Alterthum und
Mittelalter bis zur Entdeckung der Banda -Inseln, der
Heimath der Muskatnussbiaume, Dabei gelangt er zu
dem Ergebniss, dass die alten Griechen und Romer die
Muskatnuss vermuthlich noch nicht gekannt haben.
Im Anschluss an diese Kapitel bespricht Verf. die Mus-
katnuss in der Poesie, sowie die historische Entwicke-
lung der Namen fir Muskatnuss und Macis. — Der
zweite Abschnitt behandelt die Productionsgebiete der
Muskatniisse, deren wichtigste natiirlich die Banda-
Inseln sind, neben denen aber noch andere in betracht
kommen (Sunda-Inseln, Ostindien, Westindien etc). Eine
tabellarische Uebersicht der Gesammtproduction be-
schliesst den Abschnitt. Auf grund sorgfiltiger, appro-
ximativer Berechnungen gelangt Verf. zu dem Resultat,
dass die die ganze Welt versorgenden Muskatnuss-
pflanzungen noch nicht einmal den winzig kleinen Raum
von 1Y/, Quadratmeilen einnehmen. — Der dritte Abschnitt
ist rein botanischen Inhalts, er bietet eine Beschreibung
des echten Muskatnussbanmes (Myristica fragrans)
und anderer nutzbarer Muskatarten. — Im vierten Ab-
schnitte wird sehr ausfithrlich die Kultur des Baumes
behandelt. — Der fiinfte Abschnitt bringt eine Ueber-
sicht iiber den Handel in Muskatniissen, die Handels-
sorten, die Handelswege, Handelscentren, die Ver-
falschungen der Muskatnuss und Macis und die
Surrogate; in einem Anhange finden wir Preistabellen
iiber das Handelsproduct aus den frithesten Zeiten bis
zur Jetztzeit. — Im sechsten Abschnitte werden die
mannigfachen Nebenproducte der Muskatkultur und im
siebenten die Verwendung der Producte des Baumes
behandelt. Im achten Abschnitt bespricht Verf. die
Aussichten der Muskatkultur in der Zukunft. Ein sehr
ausfithrliches Literaturverzeichniss wird der Arbeit bei-
gegeben, welches fiir den unermiidlichen Fleiss des
Verf. ein glinzendes Zeugniss ablegt.

Wer das Werk genauer studirt, wird mit der An-
sicht des Ref. iibereinstimmen, dass Verf. seinen Plan
einer allseitigen Behandlung einer Nutzpflanze in vor-
trefflicher, vorbildlicher Weise durchgefiihrt hat, und
wer den Werth solcher Werke zu schitzen weiss, wird

dem W_unsche des Verf. beitreten, dass dieses Buch
dazu beitragen mége, zu kritischen Monographien iiber
unsere Kulturpflanzen anzuregen. H. Harms.

Vermischtes.

Ueber die Ursache des Gesteinsmagnetismus,
iber welche vor kurzem hier eine Arbeit von Pockels
besprochen worden (Rdsch. XII, 192), hat ziemlich
gleichzeitig auch Herr Giuseppe Folgheraiter eine
Untersuchung verdffentlicht, nach deren Fertigstellung
er erst von der Pockelsschen Arbeit Kenntniss er-
halten. Auch Herr Folgheraiter gelangt zu dem Er-
gebnisse, dass die ausgezeichneten Punkte (magnetischen
Pole), die man unregelmissig zerstreut in den Gesteinen,
besonders in den vulkanischen, findet, Wirkungen der
Blitze sind, die sich in das Gestein entladen haben.
Beziiglich des Vorkommens ausgezeichneter Punkte in
den Gesteinen muss man drei Formen unterscheiden:
1. Gesteine mit isolirten, ausgezeichneten Punkten,
welche die beiden magnetischen Polarititen an zwei
verhaltnissméssig nahen, kleinen Fliachen condensirt ent-
halten, von denen man aber in den meisten Killen nur
eine Polaritit nachweisen kann; 2. Gesteine mit aus-
gezeichneten Zonen, in denen die Polarititen (meist
auch nur eine nachweisbar) eine ziemlich ausgedehnte
Oberfliche einnehmen; 8. Gesteine mit vielen aus-
gezeichneten Punkten oder Zonen, die sich in geringem
Abstand mit wechselnder Polaritat folgen. — Wenn nun
die ausgezeichneten Punkte durch Blitze hervorgerufen
sind, so muss man sie nicht bloss in natiirlichen Felsen,
sondern auch in kiinstlichen, den Blitzen in gleicher
Weise aunsgesetzten Bauten aus Felsmassen antreffen.
Eine hierauf gerichtete Untersuchung alter, aus Basalt-
lava errichteter Bauten in der rémischen Campagna hat
nun in der That diese Vermuthung bestatigt. An 16
néher beschriebenen Ruinen alter Bauwerke hat Herr
Folgheraiter isolirte, angezeichnete Punkte und
Zonen nachweisen konnen, von denen letztere sich iber
mehrere zusammenstossende Mauersteine und iiber das
zwischenliegende Bindemittel (Puzzolan-Cement) gleich-
missig erstreckten, wihrend das iibrige Gemduer un-
magnetisch war. Dieser Magnetismus kann daher nicht
dem urspriinglichen Gesteinsmaterial eigen gewesen,
sondern muss der betreffenden Stelle der Mauer erst
nach ihrem Aufbau ertheilt worden sein. (Frammenti
concernenti la Geofisica dei pressi di Roma, Nr. 5, 1897.)

Die Beamten des botanischen Gartens und Museums
zu Berlin haben sich iiber die nachstehenden Nomen-
clatur-Regeln geeinigt und empfehlen dieselben allen
Fachgenossen angelegentlichst:

1. Der Grundsatz der Prioritit bei der Wahl der
Namen fiir die Gattungen und Arten der Pflanzen wird
im allgemeinen festgehalten; als Ausgangspunkt fir die
Festsetzung der Prioritat wird 1753/54 angesehen.

2. Ein Gattungsname wird aber fallen gelassen,
wenn derselbe wihrend 50 Jahren, von dem Datum seiner
Aufstellung an gerechnet, nicht im allgemeinen
Gebrauch gewesen ist. Wurde derselbe jedoch als eine
Folge der Beachtung der ,Lois de la nomenclature
vom Jahre 1868“ in der Bearbeituni von Monographien
oder in den grosseren Florenwerken wieder hervor-
geholt, so soll er bei uns in Geltung bleiben.

3. Um eine einheitliche Form fiir die Bezeichnungen
der Gruppen des Pflanzenreiches zu gewinnen, wollen
wir folgende Endungen in Anwendung bringen. Die
Reihen sollen auf -ales, die Familien auf -aceae, die
Unterfamilien auf -oideae, die Tribus auf -eae, die
Subtribus auf -inae auslaufen; die Endungen werden
an den Stamm der Merkgattungen angehangen, also
Pandan(us) -ales; Rumex, Rumic(is) -oideae; As-
clepias, Asclepiad(is) -eae, Metastelma, Meta-
stelmat(is) inae, Madi(a) -inae.

4. Beziiglich des Geschlechtes der Gattungsnamen
richten wir uns bei klassischen Bezeichnungen nach
dem richtigen grammatikalischen Gebrauche, bei
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s&éteren Namen und Barbarismen gilt der Gebrauch der
nNatiirlichen Pflanzenfamilien“; Veranderungen in den
Endungen und sonst in dem Worte sollen in der Regel
nicht vorgenommen werden. Notorische Fehler in den
von Eigennamen hergenommenen Bezeichnungen miissen
aber entfernt werden, z. B. ist zu schreiben Riilingia
fir das von den Englindern gebrauchte und bei uns
importirte Rulingia.

5, Gattungsnamen, welche in die Synonymik ver-
wiesen worden sind, werden besser nicht wieder in ver-
andertem Sinne zur Bezeichnung einer neuen Gattung
oder auch einer Section etc. Verwendung finden.

6. Bei der Wahl der Speciesnamen entscheidet die
Prioritat, falls nicht durch den Monographen erhebliche
Einwendungen gegen die Beriicksichtigung der letzteren
erhoben werden kénnen. Wird eine Art in eine andere
Gattung versetzt, so muss dieselbe auch dort mit dem
dltesten specifischen Namen belegt bleiben.

7. Der Autor, welcher die Species zuerst, wenn
auch in einer anderen Gattung benannt hat, soll stets
*kenntlich bleiben und wird demgeméss in einer
Klammer vor das Zeichen des Autors gesetzt, welcher
die Ueberfihrung in die neue Gattung bewerkstelligte,
also Pulsatilla pratensis (L.) Mill.,, wegen Ane-
mone pratensis L. Hat ein Autor seine Art spiter
selbst in eine andere Gattung gestellt, so lassen wir die
Klammer weg.

8. Was die Schreibweise der Speciesnamen betrifft,
go ist in dem botanischen Garten und Museum die von
Linné befolgte eingefithrt. KEs soll an derselben auch
ferner festgehalten werden, und wir schreiben auch
simmtliche Artnamen klein mit Ausnahme der von Per-
sonen herrithrenden und derjenigen, welche Substantiva
&héuﬁg noch jetzt oder wenigstens frither geltende

attungsnamen) sind, z. B. Ficus indica, Circaea
lutetiana, Brassica Napus, Solanum Dulca-
mara, Lythrum Hyssopifolia, Isachne Bittneri,
Sabicea Henningsiana,

9. Werden Eigennamen zur Bildung von Gattungs-
und Artnamen gebraucht, so héngen wir bei vocalischem
Ausgang oder bei einer Endung auf r nur a (fir die
Gattung) oder i (fiir die Art) an, also Glazioua (nach
Glaziou), Bureaua (nach Bureau), Schiitzea (nach
Schiitze), Kernera (nach Kerner) und Glazioui,
Bureaui, Schiitzei, Kerneri; endet der Name auf
a, so verwandeln wir diesen Vocal des Wohlklangs
halber in ae, also aus Colla wird Collaea; in allen
anderen Fillen wird ia, bez. ii an den Namen gehingt,
also Schiitzia (nach Schiitz), Schiutzii ete. Dies
gilt auch von den auf us ausgehenden Namen, also
Magnusia, Magnusii (nicht etwa Magni), Hiero-
nymusia, Hieronymusii (nicht Hieronymi); in
entsprechender Weise werden die adjectivischen Formen
der Eigennamen gebildet, 2z B. Schiitzeana,
Schiitziana, Magnusiana. Einen Unterschied in der
Verwendung der Genitiv- und adjectivischen Form zu
machen, ist in der gegenwirtigen Zeit nicht mehr
thunlich.

10. Bei der Bildung zusammengesetzter lateinischer
oder griechischer Substantiva oder Adjectiva ist der
zwischen den Stammen befindliche Vocal Bindevocal, im
Lateinischen i, im Griechischen 0; man schreibe also
menthifolia, nicht menthaefolia (hier tritt nicht
etwa der Genitiv des vorderen Stammwortes in die Zu-
sammensetzung ein).

11. Wir empfehlen Vermeidung solcher Namen-
combinationen, welche Tautologien darstellen, also z. B.
Linaria Linaria oder Elvasia elvasioides; ebenso
ist es gestattet, von der Prioritit abzuweichen, wenn es
sich um Namen handelt, die durch offenbare grobe
geographische Irrthiimer von seiten des Autors ent-
standen sind, wie z. B. Asclepias syriaca L. (die aus
den Vereinigten Staaten stammt), Leptopetalum
mexicanum Hook. et Arn. (von den Liu-Kiu-Inseln).

12. Bastarde werden dadurch bezeichnet, dass die
Namen der Eltern unmittelbar durch X verbunden
werden, wobei die alphabetische Ordnung der Species-
namen eingehalten werden soll, z. B, Cirsium
palustre X rivulare; in der Stellung der Namen soll

kein Unterschied angegeben werden, welche Art Vater,
welche Mutter sci.  Die bindre Nomenclatur fir
Bastarde halten wir nicht fir angemessen.

13. Manuscriptnamen haben unter allen Umstéanden
kein Recht auf Beriicksichtigung von seiten anderer
Autoren, auch dann nicht, wenn sie auf gedruckten
Zetteln in Exsiccatenwerken erscheinen. Das gleiche
gilt fir Géirtnernamen oder die Bezeichnungen in
Handelscatalogen. Die Anerkennung der Art setzt fiir
uns eine gedruckte Diagnose voraus, die allerdings auch
auf einem Exsiccatenzettel stehen kann.

14. Ein Autor hat nicht das Recht, einen einmal
gegebenen Gattungs- und Artnamen beliebig zu éndern,
falls nicht eehr gewichtige Griinde, wie etwa in
Regel 11, dazu Veranlassung geben.

Die 80. Jahresversammlung der Schweize-
rischen naturforschenden Gesellschaft wird
vom 12. bis 15. Sept. in Engelberg, Obwalden, tagen;
am 13. und 15. werden allgemeine Sitzungen, am 14,
Sectionssitzungen stattfinden. Apmeldungen sind an den
Vorsitzenden K. Etlin, Arzt in Sarnen (Obwalden), zu
richten.

Die Leop. Carol. Akademie deutscher Naturforscher
hat Herrn Prof. A.v. Kélliker (Wirzburg) die goldene
Cothenius-Medaille verliehen.

Die Berliner Akademie der Wissenschaften hat
Herrn Dr. Martin Kriiger (Berlin) 700 Mark zu Unter-
suchungen iber die in thierischen und pflanzlichen Or-
ganen vorkommenden Xanthinstoffe bewilligt.

Dr. Seelhorst, Director des landwirthschaftlichen
Versuchsfeldes in Gottingen, wurde zum Professor an
der landwirthschaftlichen Akademie zu Hohenheim er-
nannt.

Der Privatdocent der Anthropologie, Dr. F. v.
Luschan, an der Universitit Berlin, ist zum Professor
ernannt worden.

Dr. S. A. Papavasilion hat die Leitung des geo-
dynamischen Dienstes am Observatorium zu Athen
niedergelegt.

Astronomische Mittheilungen.

Der periodische Komet d’Arrest ist am
Morgen des 29. Juni von Perrine auf der Lickstern-
warte wiedergefunden worden und befindet sich etwa
1 Grad westlich vom berechneten Orte. Man wird den
Kometen wohl noch bis in den Monat September beob-
achten konnen (vgl. Rdsch. XII, 324).

In den Astronomiischen Nachrichten Bd. 143, Nr. 3432
werden die von Douglass am 24z6lligen Refractor der
Lowellsternwarte angefertigten Zeichnungen des
III. Jupiter-Trabanten verdffentlicht, aus denen
die Gleichheit der Rotations- und Umlaufszeit um den
Jupiter hervorgehen soll. KEs sind wieder linien- und
bandférmige Gebilde, wie die am gleichen Instrumente
gesehenen Configurationen auf den Oberflichen der
Planeten Mercur und Venus. Douglass theilt noch
mit, dass die Beobachtungen auf die anderen Jupiter-
monde ausgedehnt wurden. ,Zeichnungen wurden vom
IV. gemacht, welche darthun, dass dieser Mond von
einer ahnlichen Reihe von Streifen bedeckt ist wie die
auf Trabant IIL“ Dieses Ergebniss ist eigentlich selbst-
verstindlich, weil eben die gesehenen Streifen nichts
Reelles darstellen, sondern auf Tduschungen beruhen,
die wahrscheinlich von Spannungen im Objective des
24-Zollers herriithren.

Sternbedeckungen durch den Mond, sicht-
bar fir Berlin:

1l.Aug. E.d.—= 7h52m A.h.— 8h37m p°Leonis 5.Gr.
9. , Ed=17 16 A.h.= 7 57 ¢ Sagittarii 2.Gr.
20. , E.h=14 47 A.d=16 0 y'Tauri 5.Gr.

A. Berberich.

Berichtigung.
S. 836, Sp. 2,Z.26v. 0. lies ,Tunner* statt ,Tiingen*.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W, 8klarek, Berlin W, Liitzowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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