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stand ausser Zweifel gestellt, dass der Harn (bei
Fleischfressern) eine saure Reaction besitzt, wihrend
das Blut alkalisch reagirt. Ausserdem sprechen fiir
diese Annahme die krankhaften Entartungen der
Epithelien, durch welche die Harnbildung gestort
wird. Dass es insbesondere die eigenthiimlich be-
schaffenen Epithelzellen der Tubuli contorti sind,
welche secretorisch arbeiten, geht daraus hervor, dass
in ihrem Protoplasma harnsiurehaltige Concremente
mikroskopisch nachweisbar sind, und dass bei einer
Injection von indigschwefelsaurem Natron und Farb-
stofflésungen in die Gefissbahnen nur diese Epithel-
zellen sich firben, withrend die Glomeruluskapsel und
das Epithel anderer Abschnitte des Harnapparates
ungefirbt bleiben. Das Glomerulusfiltrat wiischt die
von den genannten Epithelzellen secernirten Stoffe
aus und wird auf diese Weise concentrirter. Eine
Concentration durch Wasserabgabe aus den Harn-
kanilchen in die vendsen Capillaren oder die Lymph-
bahnen der Niere ist ausgeschlossen, da keine osmoti-
sche Druckdifferenz besteht, welche den Inhalt der
Harnkanélchen in der Richtung gegen die vendsen
und lymphatischen Bahnen des Nierenlabyrinthes
treiben konnte.

Ausser der Aufnahme der Secretionsproducte der
Epithelzellen seitens des Glomerulusfiltrates findet
aber unter normalen Verhilltnissen auch noch eine
Abgabe von Traubenzucker aus demselben statt.
Da derselbe ein Bestandtheil des Glomerulusfiltrates
ist, dagegen nicht, oder nur in geringer Menge im
ausgeschiedenen Harn vorkommt, so bleibt kaum eine
andere Annahme iibrig als die, dass der Trauben-
zucker vollstéindig, oder zum grossten Theile, durch
das Epithel der Harnkanilchen in die Gefiissbahnen
zuriickgelangt.

Was fiir den Traubenzucker gilt, ist auch fiir
einen Theil der Salze nicht ausgeschlossen. Der
osmotische Druck des Blutes im Glomerulus und des
Glomerulusfiltrates ist wahrscheinlich annihernd con-
stant, der des Harnes schwankt und kann bis auf 1/
des osmotischen Druckes im Blute sinken. Da der
Harn nun in den Harnkanilchen Harnstoff aufnimmt,
wodurch sein osmotischer Druck erhéht werden muss,
im Ureter aber doch nur 1/; der Stirke des osmoti-
schen Druckes des Blutplasmas besitzt, so muss der
aus den Capillaren abfliessende Harn auf dem Wege
durch die Harnkanilchen einen Theil seiner Salze
an die Blut- und Lymphbahnen zuriickgegeben haben.

Wihrend fiir die Traubenzuckerresorption, ebenso
wie fiir die Secretion von Harnstoff und Salzen, haupt-
siichlich das Epithel der Tubuli contorti in Betracht
kommt, geht die Resorption von Salzen wahrscheinlich
in anderen Abschnitten der Harnkaniile vor sich.

Griesbach.

H. Conwentz: Ueber englischen Bernstein
und Bernstein im allgemeinen. (Natural
Science. 1896, Vol. IX, p. 99.)

Der vorliegende Aufsatz ist die Reproduction
eines Vortrages, den Herr Conwentz auf der Ips-

wich - Versammlung der British Association (1895)
gehalten hat. Da der Verf. darin eine zusammen-
fassende Darstellung dessen giebt, was wir neuerdings
iiber Bernstein kennen gelernt haben, so diirfte den
Lesern eine Wiedergabe der hauptsichlichsten Punkte
seiner Ausfilhrungen willkommen sein.

Bernstein ist kein wissenschaftlicher Name fiir
ein bestimmtes Fossil, sondern nur ein Collectiv-
name mehrerer verschiedenartiger fossiler Harze und
Gummiharze, die in verschiedenen Theilen der Welt
vorkommen. Man findet Bernsteinarten iiber fast
ganz Mitteleuropa verbreitet, ausserdem in Sibirien
und Sachalin, in Spanien, Italien und Ruménien,
ferner in Birma, Japan, Nordamerika, Gronland,
Mexico u. s. f. Die meisten von diesen Bernsteinen
weichen nach Ursprung und Bildung, chemischen
und physikalischen Eigenschaften und auch hinsicht-
lich ihrer organischen Einschliisse von einander ab.
Daher ist es unerldsslich, zur Unterscheidung der
verschiedenen Bernsteinarten besondere Namen ein-
zufiihren, wie Simetit fiir den sicilischen, Rumiinit
fir den ruménischen, Birmit fiir den birmanischen
Bernstein u. 8. w.

Besonders hé#ufig ist der Bernstein im Ostsee-
gebiet. Aber selbst dieser baltische Bernstein um-
fasst mehrere heterogene Harze und Gummiarten,
die griindlich untersucht und beschrieben worden
sind. Herr Conwentz fithrt folgende auf:

1. Gedanit, ein gelber, transparenter Bernstein
ohne Polarisation und Fluorescenz. Er sieht aus,
als ob er mit weissem Pulver bestreut wiire, von dem
ein Theil weggewischt werden kann. Die Hérte be-
trigt nur 1,5 bis 2. Beim Schlagen und Schneiden
zersplittert er leicht, so dass er keinen grossen, prak-
tischen Werth hat. Der Bruch ist muschelig und glas-
glinzend. Beim Erhitzen auf 140° bis 180°C. bliht
sich der Gedanit auf, und bei weiterem Erhitzen
schmilzt er. Die Pflanze, die den Gedanit erzeugte,
ist nicht bekannt, doch zuweilen schliesst derselbe
kleine Stiicke eines kieferihnlichen Holzes ein, das
moglicherweise zu den Baumen gehort, die das
Harz erzeugten. Auch findet man kleine Blétter
anderer Pflanzen, die kaum bestimmt werden kénnen,
und mehrere Insectenarten im Innern des fossilen
Harzes.

2. Glessit ist wahrscheinlich ein Gummiharz
eines bisher unbekannten Gewichses. Er ist von
brauner Farbe, fast opak und auch ohne Polarisation
oder Fluorescenz. Der Hirtegrad ist 2. Der Bruch
ist muschelig und fettglinzend. Reste von Thieren
oder Pflanzen wurden nicht im Innern gefunden.

3. Succinit ist gewohnlich durchscheinend oder
durchsichtig, zuweilen opak und zeigt alle Abstu-
fungen von klarem bis milchigem oder ganz opakem
Aussehen. Die gelbe Farbe ist die gewohnlichste,
doch findet man auch griinen, rothen, weissen oder
schwarzen Succinit. Die Hérte betriigt 2 bis 3, ist also
grosser als bei allen anderen Arten des baltischen
Bernsteins. Der Bruch ist muschelig und fettgldnzend.
Spec. Gew.=— 1,050 bis 1,096, Der Schmelzpunkt liegt
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bei 250° bis 300°, also héher als der des Gedanits,
der sonst dem Succinit sehr #hnlich ist. Bei der
Destillation entstehen 3 bis 8 Proc. Bernsteinséure,
ein eigenthiimliches, empyreumatisches Oel, Kohlen-
siure, Wasser und Wasserstoff. Der grosse Gehalt
an Bernsteinsiiure ist sehr charakteristisch fiir diese
Bernsteinart. Die Elementaranalyse des Succinits
ergab nach O. llelm 78,63 Proc. C, 10,48 Proc. H,
10,47 Proc. O und 0,42 Prce. S. 20 bis 25 Proec.
sind l8slich in Alkohol, 20,6 Proc. in Chloroform,
18 bis 23 Proc. in Aether.

Succinit ist der gemeinste und am besten bekannte
der baltischen Bernsteine und aller Bernsteine der
Welt. Zusammen mit Gedanit und Glessit, sowie mit
losen, runden Stiicken von carbonisirten Holzern und
verschiedenen Ueberresten von Crustaceen, KEchi-
niden u. s. w. wird er in einer Glauconit-haltigen
Sandablagerung gefunden, welche die ,blaue Erde“
genannt wird und dem unteren Oligociin des preussi-
schen Samlandes zugehért. Dies ist aber nicht die
primére Lagerstitte des Harzes; es ist durch das
Wasser bei Beginn der Tertidrperiode dorthin ge-
schwemmt worden.

Indessen ist Succinit. viel hiufiger in den Dilu-
vialablagerungen Mitteleuropas, besonders in Nord-
deutschland, Polen, Holland, Dipemark und Sid-
schweden;und aus diesen Ablagerungen ausgewaschen,
wird er weggefithrt und fallt auf den Grund des
Meeres nieder oder wird ans Ufer gespiilt. So ist
er zu finden an der Siidkiiste von Finland, auf den
Inseln Oesel, Oeland und Bornholm, sowohl wie an
der holléndischen Kiiste (Rottum, Schiermonnikoog,
Scheveningen etc.) und an der Siidostkiiste Englands.
Die physikalischen und chemischen Eigenschaften
und auch die pflanzlichen und thierischen Einschliisse
beweisen, dass der Bernstein von den Kiisten der
Nordsee fast ausnahmslos echter Succinit ist.

Verf. geht nun niher auf den englischen Bern-
stein ein. Der Hauptfundort fiir englischen Suc-
cinit ist Cromer. An verschiedenen Punkten kommen
Bernsteinarten von abweichenden Eigenschaften vor.
Eigentlicher Succinit ist bis jetzt nur an der Ost-
kiiste von Essex bis Yorkshire gefunden worden.
Wahrscheinlich ist dies die westliche Grenze fiir das
Vorkommen des Succinits iiberhaupt.

Zuweilen sind die der See entstammenden Succinit-
stiicke mit kleinen, lebenden Meerespflanzen oder
-Thieren bedeckt, wie Algen, Bryozoen und Crusta-
ceen. Aber da diese in der Nordsee nicht ganz die-
selben sind wie in der Ostsee, so trigt der englische
Succinit eine dussere Flora und Fauna, die zum Theil
abweichend ist von der des preussischen Bernsteins.
Verf. bildet einige Stiicke von englischem Bernstein
ab, die mit Balanus porcatus und Pomatoceros tri-
queter bedeckt sind, zwei Arten, die in der Ostsee
nicht vorkommen.

Die Bernsteinmengen, die an der englischen Kiiste
gesammelt werden, sind nur sehr gering; sie mogen
etwa 4 bis 5 Kilo jahrlich betragen. Doch soll in
alten Zeiten der Ertrag grosser gewesen sein. Trotz
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der geringen Menge des Bernsteins hat sich doch
eine kleine Hausindustrie gebildet, und auch das
Klarkochen des Bernsteins in Qel, wie es jetzt in
Preussen geiibt wird, war theilweise bekannt. Viele
der Artikel aber, die in Cromer feilgeboten werden,
stammen aus Deutschland. Uebrigens wird ausser-
halb Preussens auch in anderen Gegenden Europas
Bernstein verarbeitet, z. B. in Russland (Polangen,
Ostrolenka), Schweden (Malmé), Dinemark (Kopen-
hagen) und anderswo.

Betrachtet man die weite Verbreitung des Succi-
nits, so ist es sehr wahrscheinlich, dass die marine
Tertiirablagerung, die dieses Fossil enthielt, in alten
Zeiten nicht auf das Samland beschrinkt war, son-
dern eine viel grossere Ausdehnung hatte. Natiirlich
kann ein betrichtlicher Theil durch das Vorriicken
des Eises withrend der Eiszeit und dann durch die
Wogen fortgeschaflt worden sein, doch dies allein
wiirde nicht sein Vorkommen in Finland und
England, in Schweden, Polen und Mitteldeutsch-
land, hier und da in grossen Mengen, erkliren.
Auch scheinen einige geologische Beobachtungen
anzudeuten, dass der Verbreitungsbezirk der Bern-
steinwillder sich einstmals iiber eine weite Fliche
von Ost nach West ausdehnte. Denn an mehreren
Oertlichkeiten Westpreussens und Pommerns finden
sich Griinsande, #hnlich der blauen Erde des Sam-
landes, wenn auch Succinit bis jetzt in ihnen nicht
gefunden worden ist; aber das grosse Griinsandlager
von Eberswalde bei Berlin enthilt Succinit. Ferner
nimmt man an, dass der in Mecklenburg, Schleswig-
Holstein, Dinemark und Schweden gefundene Succinit
von zerstorten Tertidrablagerungen jener Linder
herriihrt. Sodann ist der Succinit Englands nicht
vom Samland dorthin gefiibrt, sondern wahrschein-
lich aus einem diluvialen oder tertiiren Lager aus-
gewaschen worden, das jetzt nicht mehr vorhanden
ist oder von der Nordsee bedeckt wird.

Es ist bekannt, dass in prihistorischen Gribern
Englands bearbeiteter Bernstein gefunden wird,
und es wurde allgemein angenommen, dass diese
Schmucksachen von ausserhalb eingefiihrt worden
seien. Herr Conwentz hilt es indessen fiir wahr-
scheinlicher, dass der Bernstein im Lande selbst ge-
sammelt und bearbeitet worden ist.

Im zweiten Theile des Vortrages werden die
Pflanzen behandelt, von denen der Bernstein erzeugt
wurde. Fir die Bestimmung derselben konnen mit
Sicherheit nur die im Bernstein eingeschlossenen,
nicht aber die mit ihm zusammen gefundenen Holz-
reste benutzt werden. Da diese in dem fossilen
Harze eingeschlossenen Holzstiicke gut erhalten sind,
so lassen sich oft alle Einzelheiten ihres Baues eben
so gut wie an lebenden Pflanzen erkennen. Das
Holz wird aus Tracheiden gebildet, die in verschie-
denen Wachsthumsringen (wahrscheinlich Jahres-
ringen) angeordnet sind. Die Winde der Tracheiden,
besonders die Radialwiinde, sind mit einer bis drei
verticalen Reihen von Hoftiipfeln versehen. Ausser-
dem finden sich verticale Harzkanile, welche von
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parenchymatischen Zellen umgeben sind und hori-
zontale Markstrahlen, die auch oft einen Harzkanal
einschliessen; die Mitte des Holzes wird von dem
Markcylinder eingenommen.

Das Harz wurde sowohl von den Wurzeln wie
von dem Stamm und den Zweigen gebildet und ent-
gtand nicht nur im Holzeylinder, sondern auch in
der Rinde und im Mark. Hauptsichlich aber ging
die Harzerzeugung im Holze, und normaler Weise
in den Harzkanilen, vor sich. Infolge Verletzung der
Rinde und des Holzes trat das Harz nach aussen.
Solche Verletzungen treten im natiirlichen Verlaufeo
des Lebens eines jeden Baumes ein, unter anderem
als Folge des Abwerfens édlterer Zweige.

Innerhalb der Biume war das Harz sehr flissig,
hellgelb und durchsichtig, aber beim Ausfliessen
vermischte es sich mit dem Zellsaft des verletzten
Gewebes, nahm ein triibes Aussehen an und wurde
dichter. Durch den Einfluss der Sonne verdampfte
dann die eingeschlossene Fliissigkeit, und die dick-
fliissigen, wolkigen Harzmassen wurden wieder diinn-
flissiger und klarer. Im flissigen Zustande lief das
Harz iiber die Borke und bildete successiv diinne
Lamellen, ,,Schlauben“. Wenn dann kleine Thiere dar-
iiber hinliefen, oder kleine Blitter, Bliithen u. s. w.
vom Winde dagegen geblasen wurden, so blieben sie
haften und wurden von dem niichsten Harzfluss ein-
geschlossen. Die meisten der so erhaltenen Thiere
sind Ingecten, hauptsiichlich Fliegen und Kifer; doch
finden sich auch viele Spinnen, ein paar Krebse,
Ringelwiirmer, Schneckenschalen u. a. m. Ausserdem
sind kleine Vogelfedern und Haare verschiedener
Siiugethiere im Bernstein gefunden worden.

Es konnte auch vorkommen, dass das fliissige
Harz frei herabfloss und Stalaktiten bildete, die senk-
recht von den Aesten und Zweigen herabhiugen.
Spiter konnten neue Stréme dariiber hin fliessen,
weshalb grossere Stiicke immer einen concentrischen
Bau zeigen. Wie die Schlauben konnen diese Gegen-
stinde oft kleine, organische Reste einschliessen, be-
sonders Miicken und andere kleine Insecten. Wenn
das Harz von den Stalaktiten auf einen niedrigeren
Zweig oder auf die Erde herabtropfte, so konnten
hier kleine Stalagmiten entstehen.

Zuweilen findet sich auch Bernstein im Innern
des Holzes eingeschlossen. Es kommt némlich vor,
dass zwischen dem Tracheidengewebe abnormer
Weise ein Gewebe aus parenchymatischen Zellen auf-
tritt, das spiiter in Harz aufgelost wird. Wenn solche
geschlossenen Harzreservoire nicht durch eine Ver-
letzung des Holzes gedffnet werden, so erhirtet das
Harz und bleibt im Innern eingeschlossen, um erst lange
nach dem Absterben und der Zerstorung des Holzes
frei zu werden. Wegen der Vermischung mit Zell-
saft bei ihrer Entstehung sehen solche Bernstein-
stiicke triibe und undurchsichtig aus. Man nennt
sie ,Platten“ wegen ihrer tafelférmigen Gestalt; sie
geben ein werthvolles Material fir die Bearbeitung.

Alle Einzelheiten in der Anatomie des im Bern-
stein gefundenen Holzes lassen dieses als der Gattung

Pinus L. zugehérig erkennen, obwohl es unentschieden
ist, ob die Bernsteinbiume zur Gattung Pinus s. s.
oder zu Picea Lk. gerechnet werden miissen. Da
der Succinit ausserdem die Bliithen und Blatter ver-
schiedener Pinusarten sowie einer Picea einschliesst,
so stammt er wahrscheinlich nicht von einer, son-
dern von mehreren Arten beider Gattungen, wie
auch das recente Harz des Handels von verschiedenen
Pinusarten herkommt. Drei Kiefern mit zwei Nadeln
(Pinus silvatica, P. baltica, P. banksianoides), eine
Art mit fiinf Nadeln (P. cembrifolia) und eine Fichte
mit flachen Nadeln (Picea Engleri), #hnlich der
P. ajanensis von Ostasien, sind als im Succinit vor-
kommend beschrieben worden. Was den Namen
der Bernsteinbiiume betrifft, so muss man sich daran
erinnern, dass in der Paldobotanik oft einzelne Or-
gane einer Pflanze mit besonderen Namen bezeichnet
werden miissen, wenn auch einige von ihnen zu-
sammengehdren mogen. Es ist daher nothwendig,
auch dem im Succinit eingeschlossenen Pinusholz,
da es unbekannt ist, zu welchen der oben erwihnten
Bliitter es gehort, einen besonderen Namen zu geben.
Frither wurde es nach Goeppert Pinites succinifer
genannt; indessen hat Herr Conwentz gezeigt,
dass zwischen diesem fossilen Holz und dem Holz
der recenten Gattung Pinus (in weiterem Sinne) kein
Unterschied besteht, so dass es den Namen Pinus
succinifera fihren muss.

Die Bernsteinwilder bestanden natiirlich nicht
ausschliesslich aus Kiefern und Fichten, sondern auch
aus Thuja, Biota, Taxodium und anderen Coniferen.
Ausserdem gab es eine betriichtliche Anzahl von
anderen Biumen, Striiuchern und Kriutern; beispiels-
weise hat man Reste gefunden von Palmen (Phoenix
Eichleri etc.), Smilax baltica, Kalmus (Acoropsis
minor) u. a. m. Unter den Dikotylen sind am héufig-
sten die KEichen. Ihre Blatter trugen auf der
Unterseite sternférmige Haare, welche, durch die
gegenseitige Reibung der Blitter frei geworden, oft
die ganze Luft der Wilder jener Zeit erfillt haben
miissen. lldufig wurden diese Haare gegen die Bern-
steinbdume geweht und kamen in Berithrung mit
dem Harze, infolge dessen wir ihnen jetzt sehr hiufig
in den Bernsteinstiicken begegnen. Ferner fanden
sich Bliithen der echten Kastanie, eine buchenihn-
liche Frucht und Blitter, wie die von Myrica. Von
der grossten Wichtigkeit aber sind die Ueberreste von
Lauraceen, da sie zu den charakteristischsten Pflanzen
der Bernsteinvegetation gehoren. FEin Blatt eines
Zimmtbaumes (Cinnamomum polymorphum) wurde vor
einigen Jahren in Danzig fir 1000 Mark verkauft.
Grosseres wissenschaftliches Interesse noch hat ein
anderes Stick, das eine Bliithe von Cinnamomum
einschliesst, welche die klappig aufgesprungenen
Antheren und andere Einzelheiten sehr gut zeigt.
Es befindet sich im Westpr. Provinzial- Museum in
Danzig. Auch viele andere Bliithen von Lorbeer-
gewiichsen sind beschrieben und abgebildet worden.
Ferver hat man gefunden Blitter oder Bliithen von
Ternstroemiaceen, von einer Magnolien - ihnlichen
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