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J. J. Thomson und E. Rutherford: Ueber den
Durchgang der Elektricitit durch Gase,
die den Rontgenstrahlen ausgesetzt
waren. (Philosophical 1896, Ser. 5,
Vol. XLII, p. 392.)

Die Leichtigkeit, mit welcher ein Gas durch
Einwirkung uud Abhaltung vor Réntgenstrahlen in
cinen Leiter und einen Nichtleiter verwandelt wer-
den kann, liefert ein sehr werthvolles Mittel zum
Studium der Elektricititsleitung in Gasen, und die
Kenntniss der Eigenschaften der Gase in dem Sta-
dium, in das sie durch die Strahlen versetzt worden,
versprach weitere Aufschliisse iiber diesen Gegen-
stand. Die Verff, haben in dieser Absicht eine Reihe
von Versuchen angestellt iiber den Durchgang der
Elektricitit durch Gase, die den Rontgenstrahlen aus-
gesetzt waren, und die Ergebnisse derselben sollen
hier in Kiirze mitgetheilt werden.

Zur Ausfihrung der Versuche diente ein ge-
schlossenes Aluminiumgefiiss vor dem Fenster, aus
welchem die Rontgenstrablen austraten; in das
Gefigs fithrte ein Rohr, durch welches Luft mit
gemessener Geschwindigkeit geblasen werden konnte;
Staub wurde durch Glaswolle in der Réhre abgehalten.
Die Luft trat aus dem Aluminiumgefiiss durch ein
zweites Rohr aus, an dessen Ende ein Apparat zur
Messung ihrer Elektricititsleitung aufgestellt war.
Gegen die directe Einwirkung der Strahlen war das
Elektrometer sorgfiltig geschiitzt; es trat nur Ent-
ladung des geladenen Elektrometers ein, wenn die im
Gefiss bestrahlte Luft in Bewegung versetzt wurde.
Die Zeit, welche die Luft brauchte, um bis zum Elek-
trometer zu gelangen, betrug etwa 1/, Secunde; so lange
behielt das Gas seine entladende Wirkung. Wurde
das bestrahlte Gas durch eine auf Weissgluth erhitzte
Porcellanrshre geleitet, so verschlechterte sich seine
Leitfiihigkeit nicht; liess man es hingegen durch Wasser
perlen, so schien jede Spur von Leitfihigkeit zu ver-
schwinden, Ebenso verlor das Gas seine Leitfihigkeit,
wenn es durch einen Pflock von Glaswolle gepresst
wurde; befand sich hingegen der Pflock an einer Stelle,
welche das Gas passirte, bevor es in dem Aluminium-
gefiss der Wirkung der Strahlen ausgesetzt wurde,
dz?,nn war die Leitungsfihigkeit nicht vermindert.
EU{ Diaphragma aus feiner Drahtgaze oder Musselin
Bchler.l die Leitfihigkeit nicht zu beeinflussen.

Die Verff. liessen nun einen elektrischen Strom
durch das durchstrahlte Gas gehen, indem sie hinter
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das Aluminiumgefiss ein Metallrohr einschalteten,
in dessen Axe ein isolirter Draht ausgespannt war;
dieser war mit dem einen Pol einer elektrischen
Batterie verbunden, deren anderes Ende mit der
Metallréhre verbunden war, so dass durch das Gas
bei seinem Stromen durch die Réhre ein elektrischer
Strom hindurchging. Ein Strom von wenigen Zellen
reichte schon hin, um die Leitfihigkeit des Gases
bedeutend zu verringern; vermehrte man die Zahl
der Zellen, so konnte die Leitfihigkeit des Gases
vollkommen zerstort werden. Diese Wirkung riihrte
vom Strome her, und nicht vom elektrischen Felde;
denn wenn der Draht in der Réhrenaxe in ein Glasrohr
eingeschlossen wurde, so dass die Leitung zwischen
Draht und Réhrenwand unterbrochen war, wihrend
ein elektrisches Feld bestehen blieb, so ging das
Gas hindurch, ohne seine Leitungsfihigkeit zu ver-
schlechtern. Der Strom erzeugte dieselbe Wirkung im
Gase, wie er sie in einer sehr verdiinnten Losung
eines Elektrolyten hervorrufen wiirde. Denken wir
uns némlich, dass anstelle des Gases eine Ldsung
durch die Rohre fliesst, dann wird die Losung, wenn
so viel Elektricitit durch sie hindurchgegangen, um
den Elektrolyten ganz zu zersetzen, bei ihrem Her-
austreten ein Nichtleiter sein, wie dies beim Gase
der Fall ist. Die Analogie zwischen einer verdiinnten
Losung eines Elektrolyten und einem Gase, das den
Rontgenstrahlen ausgesetzt war, ist, wie sich weiter
zeigte, eine sehr weitgehende und erwies sich werth-
voll fiir die Erklirung der charakteristischen Eigen-
schaften der Elektricititsleitung der Gase.

Da die Rontgenstrahlen die Gase zu Leitern
machen, liefern sie ein Mittel, dieselben elektrisch zu
laden. Umgiebt man niimlich einen isolirten, auf ein
hohes Potential geladenen Draht mit einer Rohre
aus einem nichtleitenden Stoffe, welche zu einem
grossen, isolirten Metallgefiss fiihrt, das mit einem
Elektrometer verbunden ist, so wird dieses abge-
lenkt, wenn man durch die Rohre in das Metall-
gefiss Luft blast, welche Rontgenstrahlen ausgesetzt
gewesen. Dies beweist, dass das Gas im Gefisse mit
Elektricitit geladen war. Wurden die Rontgen-
strahlen abgehalten und das Gas aus dem Gefisse
herausgeblasen, so verschwand die Ladung. Kine
stérende Wirkung von Staub war hierbei ausge-
schlossen.

Die Thatsache, dass der Durchgang eines elek-
trischen Stromes durch ein Gas dessen Leitungsfihig-
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keit zerstért, erklirt eine sehr ocharakteristische
Eigenschaft der Elektricititsleitung in Gasen, die
den Réntgenstrahlen exponirt waren. Bei einer
gegebenen Intensitit der Strahlung iiberschreitet
nimlich der elektrische Strom im Gase nicht ein
bestimmtes Maximum, welches auch die elektromo-
torische Kraft sein mag; der Strom wird so zu sagen
ygesittigt®. Es ist klar, dass eine solche Sittigung
eintreten muss, wenn der Strom die Leitfihigkeit des
Gases zerstort, und dass das Strom-Maximum der-
jenige Strom sein wird, der in demselben Maasse die
Leitfahigkeit zerstort, in dem diese Eigenschaft durch
die Rontgenstrahlen erzeugt wird. In der Nihe des
Sittigungspunktes wird der Strom grésser, wenn der
Abstand zwischen den Elektroden grosser wird, ein
scheinbares Paradoxon (dass eine diinne Luftschicht
einen grosseren Widerstand bietet als eine dicke),
das sich aber leicht erklirt, wenn man bedenkt, dass
in einer dickeren Gasschicht mehr leitende Partikel
enthalten sind als in einer diinneren, und der Strom,
der zu ihrer Zerstdrung erforderlich ist, muss daher
auch grosser sein.

Die Messung der Entladungsgeschwindigkeit bei
gesiittigtem Strome gestattet eine Schitzung der im
Gase vorhandenen, leitenden Partikel; denn in diesem
Falle ist die Zahl der in der Zeiteinheit von den
Strahlen gebildeten, leitenden Theilchen gleich der
Menge des in derselben Zeit vom Strome zerstérten
Elektrolyten. Die Verff. fiihrten eine solche Rech-
pnung fiir Wasserstoff unter bestimmten Versuchs-
bedingungen aus, und kamen zu dem Resultat, dass
der Bruchtheil des elektrolysirten Gases nur ein Drei-
billiontel (1/3.10'2) der Gesammtmasse betrage. Hier-
aus wird es begreiflich, dass Versuche, ob durch die
Rontgenstrahlen eine Aenderung des Druckes im Gase
hervorgebracht werde, negativen Erfolg hatten. Die
ausgefithrte Schitzung giebt nur die Durchschnitts-
zahl der leitenden Theilchen; und wenn der leitende
Zustand ein intermittirender ist, ist zeitweise die
Zahl dieser Molekeln eine bedeutend grossere. Fiir
den intermittirenden Charakter des leitenden Zu-
standes haben die Verff. einen Versuch ausgefiihrt,
der sich durch denselben einfach erkldren lisst.

Das Verhiltniss zwischen dem elektrischen Strome
und der elektromotorischen Kraft ist fiir mehrere
Gase und bei verschiedenen Intensititen der Ront-
genstrahlen bestimmt worden, und zwar fiir Chlor,
Luft, Wasserstoff, Grubengas, Schwefelwasserstoff und
Quecksilberdampf. Die beobachteten Werthe stimm-
ten, den Umstinden nach, ziemlich gut mit den
aus der Theorie (der Elektrolyse) berechneten. Aus
diesem Verhiltniss liess sich nun, éhnlich wie man
aus dem Grenzstrom eine Schétzung der Menge der
leitenden Theilchen im Gase ausfithren konnte, die
Geschwindigkeit schitzen, mit der diese Theilchen
sich bewegen. Nach der hierfiir abgeleiteten Formel
betrigt diese Geschwindigkeit bei bestimmten An-
nahmen fiir die Versuchsbedingungen fiir Luft etwa
0,33 cm/sec. bei einem Gefille von 1 Volt pro Centimeter.
Diese Geschwindigkeit ist sehr gross verglichen mit

der Geschwindigkeit der Ionen im Elektrolyten; aber
sie ist klein, verglichen mit der eines Atomes, wel-
ches eine Atomladung fiihrt und durch ein Gas bei
Atmosphérendruck sich bewegt; nach der kinetischen
Gastheorie wire diese Geschwindigkeit fiir Luft von
der Ordnung 50 cm/sec. Dies Resultat scheint weiter
in sich zu schliessen, ,dass die geladenen Theilchen
in dem den Rontgenstrahlen exponirten Gase die
Mittelpunkte einer Gruppirung von einer betricht-
lichen Zahl von Molekeln sind“.

Welches auch die Grosse der elektromotorischen
Kraft sein mochte, eine Verminderung der Intensitét
der Strahlen war stets begleitet von einer Abnahme
des elektrischen Stromes im Gase. Wenn man nun
die Intensitit der Strahlen constant hielt, aber das
Gas #nderte, dann konnten die Curven, welche das
Verhiltniss des Stromes zur elektromotorischen Kraft
ausdriicken, sich schneiden; dies war bei Luft und
Wasserstoff der Fall, indem fiir schwache elektromo-
torische Krifte der Strom in Wasserstoff grosser war
als in Luft, wihrend der Sittigungsstrom in Luft
viel grésser war als in Wasserstoff.

Der Werth des Sittigungsstromes inderte sich
betrichtlich in den verschiedenen, untersuchten Gasen;
er war am kleinsten im Wasserstoff, am grossten in
Quecksilberdampf, in welchem er fast 20 mal so gross
war als in Luft. Von der Dichte der Gase schien
er picht allein abzuhingen, da er in Schwefelwasser-
stoff drei- oder viermal so gross war als in Luft,
obwohl die Dichten dieser beiden Gase gleich sind.
Die Gase, welche grosse Sittigungsstrome hatten,
waren solche, welche die Elemente enthielten, die im
Vergleich zu ihrer Valenz eine abnorm grosse speci-
fische Inductionscapacitit besitzen.

Eine grosse Zahl von Versuchen wurde angestellt,
um zu ermitteln, ob eine Polarisation existirt, wenn
ein elektrischer Strom durch Gas hindurchgeht; die
Verff. waren aber nicht imstande, sich von der Exi-
stenz einer solchen zu iiberzeugen. Das Fehlen der
Polarisation schliesst in sich, dass die Ionen im-
stande sind, ibhre Ladungen an die Metallelektroden
abzugeben. Experimente mit elektrisirten Gasen
zeigten jedoch, dass es sehr schwierig ist, eine elek-
trische Ladung von einem Gase auf ein Metall zu
iibertragen, wenn dieses nicht einer Strahlung aus-
gesetzt war, entweder dadurch, dass das Metall so
stark erhitzt wurde, dass es leuchtend war, oder dass es
ultraviolettem Lichte ausgesetzt wurde. Aber in dem
Falle des Durchganges der Elektricitit durch ein Gas,
welches den Rontgenstrahlen ausgesetzt gewesen, er-
folgte die Leitung auch, wenn das System nicht der
directen Strahlung exponirt wurde; ,wir halten es
daher fir wahrscheinlich, dass das Gas selbst strahlt,
nachdem es den Rontgenstrahlen ausgesetzt gewesen“.

Die Verff. konnten keine Wirkung eines magne-
tischen Feldes auf die Geschwindigkeit der Entladung
entdecken; die Versuche waren mit magnetischen
Kraftlinien parallel und senkrecht zu dem Strome
und sowohl mit schwachen wie mit gesittigten
Stromen angestellt. Die Entladungsgeschwindigkeit
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in Luft, welche getrocknet war, indem sie drei Tage
mit Phosphorpentoxyd in Berithrung gestanden, unter-
gchied sich nicht merklich von der in feuchter
Zimmerluft.

Ueber das Centralkorn der
Heliozoen, ein Beitrag zur Centro-
somenfrage. (Verhandlungen der deutschen Zoolo-
gischen Gesellschaft. 1896, S. 113.)

Die vorliegende Arbeit hat nicht nur Bedeutung
fir die Kern- und Theilungsverhiltnisse bei den
einzelligen Thieren, sondern sie ist von ganz allge-
meinem Interesse, indem sie ein neues Licht auf die
bei der Zelltheilung eine so wichtige Rolle spielenden
Centralkorper oder Centrosomen wirft. Auch beziig-
lich des Auftretens des Centrosomas in der Zelle
bringt sie ein wichtiges Ergebniss. Weiterhin erfihrt
man aus ihr neues iiber das Verhiiltniss der directen
zur indirecten Kerntheilung (Amitose und Mitose)
und lernt weitere Fille kennen, in welchen die erstere
von functioneller Bedeutung ist, was man im allge-
meinen, wenigstens fir die Mesozoen, nicht anzu-
nehmen geneigt ist.

Im Mittelpunkt des Kérpers findet sich bei manchen
Sonnenthierchen ein stark lichtbrechendes Korn, das
sogenannte Centralkorn, von dem strahlenartig nach
allen Seiten hin feine Fiden ausgehen und sich als
Axenfiden in die Pseudopodien fortsetzen. Infolge
des Vorhandenseins dieses Centralkorns und seines
Strahlensystems vermag der Kern bei diesen Thieren
keine centrale Lage einzunehmen, sondern er liegt
stark excentrisch. Der Verf. giebt eine genaue Be-
schreibung der Verhiltnisse des Centralkorns und
dessen Beziehung zu den Stacheln, worauf hier nicht
eingegangen werden soll. Von Wichtigkeit sind die
Erscheinungen, welche sich bei der Theilung des
Heliozoons an dem Centralkorn abspielen. Wihrend
der Theilung zieht das Thier seine Pseudopudien ein.
Die ersten Verinderungen im Innern des Kérpers
machen sich am Kern bemerkbar, dessen fiarbbare
Substanz die vom ,Kniuelstadium® der indirecten
Kerntheilung her bekannte Beschaffenheit annimmt.
Ungefihr gleichzeitig nimmt das Centralkorn die
Hantelform an, streckt sich dann noch mehr und
schniirt sich in der eingeengten Partie durch. So
sind aus dem einen Centralkorn zwei Centralkérper
mit je einem Strahlensystem entstanden, welche in
ihrem ganzen Verhalten den bekannten Centrosomen
gleichen und auch bei der sich nunmehr bald voll-
zichenden Kern- und Zelltheilung dieselbe Rolle
spielen wie diese. Unterdessen ist nimlich der Kern-
faden in zahlreiche stibchenférmige Chromosomen
zerfallen. Die beiden Centralkérper stellen sich an
entgegengesetzten Polen des Kernes ein. Die Kern-
membran ist zwar noch erhalten, aber schon ist im
Kern eine Faserung zu erkennen, welche die Richtung
der spiteren Spindelfasern zeigt. Die Chromosomen
ordnen sich in einer Aequatorialplatte an, die Kern-
membran schwindet und es kommt eine Kern-
Spindel zur Ausbildung, wie man sie ganz

F. Schaudinn:

entsprechend von den Zellen der Metazoen
kennt. Die beiden Centralkérper, welche durch
Theilung des fritheren Centralkorns entstanden, bilden
die Pole der Spindel. Der Kern hatte sich wihrend
dieser Vorgiinge in die Mitte der Zelle verlagert, so
dass hier jetzt die fertige Spindel gefunden wird. Die
Zelle selbst hat sich schon etwas gestreckt und be-
ginnt sich leicht einzuschniiren, wenn die Aequatorial-
platte sich in die beiden Tochterplatten trennt. Mit
deren weiterem Auseinanderriicken und der Neu-
gestaltung der Tochterkerne wird die Einschniirung
der Zelle stirker und es erfolgt am Ende die voll-
stindige Durchschniirung. Der Verf. kann aus den
mitgetheilten Beobachtungen mit Recht schliessen,
dass die Kerntheilung bei den von ihm unter-
suchten Heliozoen im wesentlichen in der-
selben Weise wie die typische Mitose der
Metazoenzellen verliuft und dass das Central-
korn dem Centrosoma der Metazoenzellen
entspricht.

Yon grossem Interesse sind auch die Untersuchun-
gen des Verf. iiber das Verhalten des Kerns und
Centralkorns bei der Knospung der Heliozoen. Es
fallt auf, dass hierbei sich die Vorginge anders voll-
ziehen, obwohl der Knospungsvorgang der Theilung
gehr dhnlich ist und sich von ihr nur dadarch unter-
scheidet, dass das als Knospe abgetrennte Stiick
kleiner als sonst eines der Theilstiicke ist.

Bei der Knospung werden die Pseudopodien nicht
eingezogen. Das Centralkorn betheiligt sich nicht an
der Knospung. Die Theilung des Kerns erfolgt
bei der Knospung nicht wie bei der Theilung
auf mitotischem Wege, sondern ist eine
directe. Der Kern nimmt Hantelform an und schniirt
sich durch. Auf diese Weise entsteht zunichst ein
zweikerniges Individuum. Diese Theilung des Kerns
kann sich noch wiederholen, so dass mehrkernige
Thiere zu stande kommen; das Centralkorn jedoch ist
stets nur in der Einzahl vorhanden. Ein Kern ver-
bleibt im Thiere, der andere oder die anderen riicken
an die Oberfliche, etwas Protoplasma wolbt sich vor
und in diese Knospe hinein kommt der Kern zu
liegen. Die Knospe schniirt sich dann allmilig vom
Mutterthiere ab. Solcher Knospen kénnen an einem
Thiere bis zu 24 gebildet werden. Haufig kommt es
vor, dass ein Thier, nachdem es zahlreiche Knospen
gebildet hat, sich theilt und dieser Vorgang ist des-
halb von besonderem Interesse, weil der Kern jetzt
nach vorhergegangener, mehrfacher, directer
Theilung sich wieder auf indirectem Wege
theilt, wobei der bis dahin unthiitige Centralkérper
wieder die oben geschilderte Verwendung findet.

Das zuletzt besprochene Verbalten ist aus dem
Grunde besonders bemerkenswerth, weil man bisher
anzunehmen geneigt war, dass das Auftreten der
Amitose ein Zeichen fir das Aufhéren der Theilungs-
fahigkeit der Zelle sei. Von amitotisch sich theilenden
Zellen erwartet man keine besondere Vermehrungs-
fihigkeit, jedenfalls keine aunf mitotischem Wege. Der
Verf. betont, dass dieser Satz, wenn er fiir Metazoen
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richtig ist, jedenfalls fiir Protozoen nicht gilt, denn
nicht nur bei den Heliozoen liefert die directe
Kerntheilung fortpflanzungsfihige Indivi-
duen, sondern auch bei den Foraminiferen
und Amédben ist dies nach des Verf. Beob-
achtungen der Fall. Eine bei dieser Gelegenheit
mitgetheilte Beobachtung des Verf. erscheint von ganz
besonderem Interesse. Er ziichtete aus drei Individuen
nicht weniger als 28 Generationen von Amdben (A.
crystalligera) und fand dabei stets nur directe Kern-
theilung. Diese spielt demnach bei der Fortpflanzung
der Amédben eine wichtige Rolle.

Recht eigenartig ist das Verhalten der auf die
oben beschriebene Weise gebildeten Knospen. Ihr
Verhalten ist verschieden. Im einfachsten Falle lost
sich die Knospe ganz vom Mutterthiere los und fallt
zu Boden, wo sie einige Tage in Ruhe verharrt. In
anderen Fillen theilt sich der Kern wiederholt und
es bildet sich eine Anzahl von Tochterknospen. In
noch anderen Fillen verlisst die Knospe ihre Hiille,
bildet zwei Geisseln und wird dann améboid; nach
ein bis zwei Tagen rundet sich die Amobe kugelig ab
und scheidet kleine Kieselnadeln an ihrem Umfange
ab. Die so gestalteten Knospen nehmen einige Tage
keine Nahrung zu sich, da sie zunichst keine Pseudo-
podien entwickeln. Am finften Tage werden dann
Pseudopodien ausgesandt. Ihrer ganzen Entstehung
nach, bei welcher ja das Centralkorn nicht betheiligt
ist, enthalten die Knospen kein solches, doch findet
sich bei den Knospen vom fiinften Tage, welche mit
Pseudopodien versehen sind, im Centrum das Central-
korn mit seiner Strahlung in typischer Weise aus-
gebildet. Der Verf. vermochte auch dessen Ent-
stehung zu beobachten und nach dieser Richtung
muss man sgeine Darstellung ebenfalls als recht be-
merkenswerth bezeichnen. Danach entsteht das
Centralkorn nidmlich im Kern. Durch geeignete
Firbungsmethoden konnte Herr Schaudinn fest-
stellen, wie der Kern aus seiner centralen Lage heraus-
riickt und eine birnformige Gestalt annimmt. Inner-
halb des Kerns, das Centrum der Zelle ein-
nehmend, tritt das Centralkorn hervor. Indem
es seine Lage bewahrt, der Kern aber zur Seite riickt,
kommt es aus diesem in das Zellplasma selbst zu
liegen. Es wird zugleich die das Centralkorn um-
gebende Strablung deutlich. Bei einem anderen
Heliozoon konnte der Verf. das Centralkorn mit
Strahlung im Kern selbst nachweisen. Diese Beob-
achtungen sind deshalb von allgemeinerem Interesse,
weil man iiber die Herkunft des Centrosomas sich
noch ziemlich im dunklen befindet und weil dessen
auch fir Metazoenzellen angegebener, intranucleiirer
Ursprung hierdurch auch fiir die Protozoen bestitigt
wird. Im allgemeinen war man bisher vielmehr ge-
neigt, das Centrosoma in nihere Beziehungen zum
Zellplasma als zum Zellkern zu bringen und that-
siichliche Angaben, welche seine Entstehung aus dem
Kerninnern mit Sicherheit erhirten, sind deshalb
von Wichtigkeit.

In Ausfihrungen allgemeinerer Natur sucht der

Verf. seine Funde fiir die Auffassung des Centrosomas
und dessen erste Entstehung zu verwerthen. Aehn-
liche Erorterungen schlossen sich in der Discussion
von seiten der Herren Lauterborn und Biitschli
an diese allgemeineren Ausfilhrungen an. K.

Berthellot und André;: Neue Untersuchungen
iiber den allgemeinen Gang der Vegeta-
tion. (Annales de chimie et de physique. 1896, Ser. 7,
T. IX, p. 5 u. 145.)

(Schluss.)

Der zweite Theil der Abhandlung betrifft die Vege-
tation des Weizens; von demselben wurden unter-
sucht der Samen, der am 15. Mirz 1893 ausgesiet
wurde, die junge Pflanze am 14. April, die mehr
entwickelte Pflanze am 15. Mai, die Pflanze beim
Beginn der Aehrenbildung am 12. Juni und die
Pflanze im Moment der Ernte am 6. Juli. Die Zahl
der Analysen war dieselbe wie bei der Lupine.

Die einfachen Gewichtsbestimmungen lehrten,
dass das Trockengewicht des Samens bei der ersten
Entwickelung der griinen Pflanze sich nicht ganz
verdoppelt hatte. Einen Monat spiter war es
16mal so gross geworden und 75mal so gross im
Moment der Aechrenbildung; es hatte sich kaum
verandert (oder um 1/, abgenommen) wihrend der
Fruchtbildung im Moment der Ernte. Diese Aende-
rungen entsprechen im groben denen der orga-
nischen Bestandtheile der Pflanze. Die Aschen, ge-
ring im Samen, stiegen auf 18 Proc. am Beginne der
Vegetation; ihr absolutes Gewicht war von 0,0008 g
auf 0,0122 g gestiegen. In der folgenden Periode
hat sich ihr absolutes Gewicht versechsfacht, wilh-
rend die relative Menge um ein Drittel abgenommen.
Im Moment der Aehrenbildung wurde ihr absolutes
Gewicht 31/,mal grosser, wihrend das relative um
ein Viertel abgenommen hat wegen der schnelleren
Entwickelung der organischen Substanzen. Diese
absoluten und relativen Gewichte haben sich wih-
rend der Reifeperiode nicht veriindert; sie grenzen
das Verhiltniss zwischen den Entnahmen aus dem
Boden und aus der Atmosphire ab. Das relative
Verhiltniss der verschiedenen Theile der Pflanze ist
ein solches, dass im Moment der Belaubung und vor
der Aehrenbildung die Wurzeln 1/y des Gewichtes
der Pflanze ausmachen und zu 3/, aus organischer
Substanz bestehen. Die Stengel und Blitter bilden
8/ der Pflanze und nur 1/;; ihres Gewichtes besteht
aus Mineralsubstanz. Bei Beginn der Aehrenbildung
betrigt die Wurzel nur 7 Proc. des Pflanzen-
gewichtes; dieser relative Werth bleibt wiihrend der
Fruchtbildung, withrend die relative Menge der Aehre
sich verdreifacht, indem sie von 13 auf 35 Proc.
steigt. Das Gewichtsverhiltniss des Stengels zu den
Blittern nimmt gleichzeitig ab.

Von besonderem Interesse sind auch hier die
speciellen Ergebnisse der Elementaranalysen in den
verschiedenen Perioden und in den einzelnen Pflanzen-
theilen, so wie deren Discussion nach der in der Ein-
leitung gegebenen Methode. Wie bei der Lupine
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wiirde auch das Eingehen auf dieses Detail zu weit
fithren; doch méoge einiges hervorgehoben werden.

Beim Lupinensamen hatte der Ueberschuss des
Wasserstoffs iiber den der Kohlenhydrate auf die Exi-
stenz und die Grossenordnung der stickstoffhaltigen
oder fetten Reservestoffe hingewiesen; der Weizensamen
hat eine sehr abweichende elementare Zusammen-
getzung, welche auf den Reichthum des Samens an
Stiirke hinweist. Der Keimling hingegen ergab schon
eine ganz andere elementare Zusammensetzung als der
Samen, sie war mehr derjenigen der Lupine in der
gleichen Periode #hnlich (ausser einem fast um ein
Drittel geringeren Gehalt an Stickstoff); besonders
war das Pflinzchen C-reicher und O-irmer als der
Samen und enthielt mehr H als die Lupine. Im
niichsten Stadium hat sowohl Kohlenstoff wie Stick-
stoff procentisch abgenommen, der Sauerstoff hin-
gegen zugenommen. Bei der Aehrenbildung hat sich
die procentische Elementarzusammensetzung wenig
verindert, und bei der Ernte fand man in dem
Gewichtsverhaltniss mehr Wasserstoff und weniger
Stickstoff. Im ganzen war der Gang der Vegetation
bei den beiden Pflanzen iéhnlich. —

Mit der Luzerne, welcher der dritte Abschnitt
der Abhandlung gewidmet ist, wurden, wie eingangs
erwihnt, zwei Reihen von Beobachtungen ausgefiihrt:
in der einen wurden analysirt der Samen, die jungen
Triebe nach zwei Monaten, die Pflanze nach 48 Tagen, in
Waurzel, Stengel und Blitter gesondert, und dann wurde
dieselbe Untersuchung nach weiteren zwei Monaten
wiederholt; die Entwickelung war durch Trockenheit
beeintrichtigt und die Bliithen hatten sich zu spir-
lich entwickelt, um untersucht werden zu koénnen.
In einer zweiten Reihe wurde eine Luzerne, die sich
aus vorjihrigen Wurzeln entwickelte, in denselben
drei Perioden untersucht; hier konnten trotz der
Ungunst der Witterung Bliithen und Friichte gleich-
falls analysirt werden.

Aus den Gewichtsbestimmungen ergiebt sich, dass
die Masse des trockenen Samens im ersten Monat
nach dem Aussiien sich verdreifacht hat; in den bei-
den folgenden Wochen wurde sie 13mal grosser als
am Ende der ersten Periode; dann trat wegen der
Trockenheit ein Stillstand der Entwickelung ein, in-
dem das Gewicht in den beiden Sommermonaten nur
ein Viertel zugenommen; diese Aenderungen stellen
vorzugsweise die der organischen Substanz dar. Das
Gewicht der Aschenbestandtheile war nimlich viel
geringer und inderte sich in ganz anderen Verhilt-
nissen. Zuerst wurde es 16mal so gross als im
Samen; nach 14 Tagen wurde es dann wieder 8mal
grosser, und schliesslich nahm es nur um 1/ zu.
Das relative Verhiltniss der verschiedenen Pflanzen-
theile wurde nur wihrend der Endperiode bestimmt
und zeigte die Merkwiirdigkeit, dass der Zuwachs
vorzugsweise die Wurzeln betraf, wihrend der Stengel
sich fast nicht verinderte und die Blitter sogar an
Masse abgenommen. Dies veranlasste die Parallel-
untersuchung einer Pflanze, die sich aus einer vor-
Jihrigen Wurzel entwickelte. Das relative Mengen-

verhéltniss der Asche in jedem Pflanzentheile hat
sich wenig verindert; sie war am grossten in den
Blittern, am kleinsten in den Wurzeln.

Die Elementaranalyse gab fir den Samen ein
Verhiltniss, das dem der Lupinensamen ihnlich war.
Nach der ersten Periode hatte der Procentgehalt des
Stickstoffs um ein Drittel abgenommen, der Kohlen-
stoff um 2,5 Proc., der Sauerstoff um 5,3 Proc. zu-
genommen., Nach der zweiten Periode hatte der
Stickstoff noch mehr abgenommen, Kohlenstoff und
Wasserstoff sind unverindert geblieben; nach der
dritten war die Zusammensetzung fast dieselbe, nur
der Sauerstoff hat um 0,5 Proc. zugenommen. Die
auch hier interessanten Ergebnisse der Elementar-
analysen der einzelnen Pflanzentheile miissen wieder
unter Hinweis auf die Originalabhandlung iiber-
gangen werden. Hingegen seien die allgemeinen
Resultate iiber die Vegetation der aus einer vor-
jdhrigen Wurzel gezogenen Pflanze erwihnt.

Das Gewicht der trockenen Pflanze hatte sich
am Ende der Versuche versechsfacht; es hatte fast
proportional der Zeit zugenommen, d. h. weniger
schnell als die ausgesiete Planze; es war ferner eine
gewisse auf die Trockenheit zuriickfiihrbare Verlang-
samung in der Endperiode bemerkt. Das relative
Gewicht der Aschen war im Juni fast dasselbe wie
bei der Samenpflanze im Mai. Dasselbe Verhiltniss
in den Wurzeln, aber gréssere Anhiufung in den
Blittern. Ebenso war wenig Unterschied im End-
zustande (Ende Juli) fiir dieselben Theile der Pflanze
vorhanden. Alles scheint darauf hinzuweisen, dass
die Entwickelung der kriftigen Luzerne von einem
gewissen Zeitmomente an nach denselben Regeln
erfolgt, wie die der im selben Jahre ausgesiieten;
ein merklicher Unterschied zeigt sich nur anfangs. —

Der vierte Abschnitt beschiftigt sich mit der
Vegetation der Robinia pseudo-acacia, eines Baumes,
dessen Vegetation mit derjenigen einjihriger Pflanzen
zu vergleichen ein besonderes Interesse darbot.
Selbstverstindlich konnte hier die Analyse sich nicht
auf die ganze Pflanze erstrecken; vielmehr wurden
junge Jahressprosse bis zur Fruchtbildung unter-
sucht. Die Gewichtsbestimmungen und Elementar-
analysen wurden ausgefilhrt am 14. April, als die
Triebe 7 bis 8mm lang waren, am 27. April bei
der Bliithe, am 29. Mai beim Beginn der Frucht-
bildung, am 11. Juli bei vélliger Reife der Samen
und am 29. September, nachdem die Friichte ganz
eingetrocknet, die Jahrestriebe verholzt waren und
die Blatter zu vergilben anfingen. Im ersten Sta-
dium wurde der ganze Trieb, in den folgenden
Stengel, Blétter, Bliithen, bezw. Friichte gesondert
und der Trieb im ganzen untersucht.

Das Ergebniss der Gewichtsbestimmungen zeigt,
dass im Beginne der Vegetation, d. h. in den jungen
Trieben, das Verhiltniss des Stengels zu den Bléttern
viel geringer ist als in den krautartigen Pflanzen;
dieses Verhiiltniss gleicht der Einheit; doch sei be-
merkt, dass der Holztheil des Baumes nicht mit
beriicksichtigt worden. Die Menge der Mineral-
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bestandtheile in denselben Organen ist fast dasselbe
wie in einer einjihrigen Pflanze. Beim Beginn der
Fruchtbildung ist die Bedeutung des Stengels noch
geringer und diejenige der Blatter ist iiberwiegend.
Die Menge der Aschen hat sich im ganzen wenig
verindert und sie ist fast gleich in den verschie-
denen Theilen. Bei der vollkommenen Reife der
Samen hat das relative Gewicht der Friichte noch
zugenommen. Die Vertheilung der Aschen ist die-
selbe wie vorher, gleichwohl streben sie sich in den
Blittern anzuhiufen, und dies ist seit dem Beginne des
Welkens noch ausgesprochener, wihrend in diesem
Moment die Friichte und der Stengel an Mineral-
stoffen nicht zugenommen haben. Im iibrigen iiber-
trifft das Gewicht der Friichte das der anderen Theile.

Die Elementaranalyse des ersten Stadiums zeigt,
dass der Reichthum an Kohlenstoff den der einjih-
rigen Pflanzen iibertrifft, selbst den der Blitter in
der entsprechenden Periode; der Stickstoff entspricht
dem der Blitter. Im zweiten Stadium ist der
Stengel reicher an C und N als der Stengel der
Luzerne; die Blitter enthalten mehr C und etwas
weniger N als die Luzernenblitter; die Bliithen ent-
halten mehr C, weniger N und gleichen O wie die
Blitter. Im dritten Stadium bietet der Stengel die-
selbe procentige Zusammensetzung wie die Luzerne
am 31.Juli; auch die Blitter weisen gleichen C-Gehalt
auf wie die der Luzerne; der Stickstoff ist fast um 1/;
geringer als der der Robinia in der vorigen Periode.
Der Sauerstoff hat um 1,64 Proc. zugenommen.

Weitere Zahlenbeispiele fiir die Aenderungen der
Elementarzusammensetzung zu geben, eriibrigt um
so mehr, als aus denselben keine entsprechenden
allgemeinen Ergebnisse abgeleitet wurden. Als Beleg
fiir die Vorziige, aber auch fiir die Miihseligkeit der
neuen Methode wird das vorstehende geniigen; man
wird zweifellos, abgesehen von den positiven Auf-
schliissen iiber den Gang der Vegetation, auch er-
kennen, wie bedeutend weiter man auf diesem Wege
in der Erkenntniss der Umgestaltungen der wesent-
lichen Pflanzenbestandtheile gelangen kann.

Paul Schreiber: Vier Abhandlungen iiber Perio-
dicitat des Niederschlages, theoretische
Meteorologie und Gewitterregen. (Civil-
ingenieur. 1892 bis 1896, S.-A.)

Die erste dieser Abhandlungen erortert einige
Gesetzmissigkeiten in der Folge jahrlicher Niederschlags-
mengen. Hier ist bemerkenswerth, dass der Verf. im
Gegensatz zu Hann den Satz aufstellt, dass das Ver-
héltniss der Niederschlagsmenge zweier Stationen durch-
aus kein constantes zu sein braucht; die von der
Ausgleichungsrechnung aufgestellten Kriterien fiir die
Zufalligkeit der Folge der Regenmengen sprechen meist
fir das Walten des Zufalles in dieser Richtung. Ganz
besonderes Gewicht legt der Verf. darauf, dass die Me-
thoden und Ausdrucksweisen in der Meteorologie mehr
als bisher der Ausgleichungsrechnung angepasst werden,
und zwar sollte man sich zur Taxirung der Genauigkeit
des mittleren (nicht des wahrscheinlichen) Fehlers be-
dienen. Herr Schreiber glaubt ferner die Existenz
einer 11 jahrigen, mit der Sonnhenfleckenbildung im Zu-
sammenhange stehenden, periodischen Schwankung der
Niederschlagsmengen in Sachsen nachgewiesen zu haben.

In dem zweiten Abschnitt werden die Grundgleichun-
gen fir Zustand und Zustandsénderung in der Atmosphire
behandelt. Die vom Verf. gegebenen Entwickelungen unter-
scheiden sich wesentlich von Arbeiten fritherer Autoren
auf diesem Gebiete. An die rein theoretischen Betrach-
tungen werden einige Beispiele der Verwendung der
aufgestellten Grundgleichungen gereiht: 1) Feststellung
des Zustandes der Luft; Barometerstand, Temperatur und
absolute Feuchtigkeit am Erdboden sind gegeben. Es
werden die Aenderungen dieser Elemente mit der 1iohe
fir die verschiedenen Zustinde der Atmosphire, welchen
verschiedene Zustandsgleichungen entsprechen, abge-
leitet. 2) Der Gleichgewichtszustand der Atmosphire
wird an der Hand der Formeln untersucht. Der Verf.
findet, dass (unter den von ihm gemachten Annahmen)
das Gleichgewicht der Luft gegen alle raschen, heftigen
Storungen stabil ist. Nur fir langsame Bewegungen mit
Temperaturausgleich bei unvermindertem Feuchtigkeits-
gehalte der Luft ist labiles Gleichgewicht vorhanden.
3) Das Aufsteigen einer Luftmasse bei constantem Grund-
zustande unter Einwirkung irgend einer #usseren Ur-
sache wird untersucht und fiir verschiedene Fille er-
ortert. Aus den Ausfithrungen dieses Abschnittes gent
auch hervor, welche Bedeutung die barometrische Hohen-
formel bei Untersuchungen iber die Bewegungsvorginge
in der Atmosphére hat.

Es werden dem entsprechend in der dritten Ab-
handlung die ,Zustandsgleichungen einer Luftsiule“
(barometrische Hohenformel) behandelt. Das Resultat
der Untersuchung ist, dass alle Formeln, bei welchen
mittlere, constante Werthe fiir Temperatur und Dunst-
druck einerseits und proportional mit der Hohe ab-
nehmende andererseits bei der Integration vorausgesetzt
wurden, fast absolut iibereinstimmende Werthe fir die
Hohen liefern, was auch an einigen berechneten Bei-
spielen gezeigt wird.

Die letzte Abhandlung betrifft die Gewitterregen.
Sie ist mehr statistischer Natur und bespricht die meteoro-
logischen Verhéltnisse an einigen durch besonders starke
Niederschlige in Sachsen ausgezeichneten Tagen.

G. Schwalbe.

R. W. Wood: Experimentelle Bestimmung der
Temperatur in Geisslerschen Roéhren.
(Wiedemanns Annalen der Physik. 1896, Bd. LIX, S. 238.)

Nachdem bereits von verschiedenen Seiten, zuerst
von E. Wiedemann, gefunden war, dass im positiven

Theil der Glimmentladung einer Geisslerschen Réhre

die Temperatur weit unter der Rothgluth, und im nega-

tiven Glimmlicht unter dem Schmelzpunkt des Platins
liege, fehlten noch genaue Messungen iiber die Tem-
peratur des Gases in den verschiedenen Theilen des

Entladungsraumes. Herr Wood hat diese Aufgabe im

Berliner physikalischen Institut mit Hilfe der bolometri-

schen Methode zu lésen gesucht, nachdem er in einem

Vorversuche die Druckzunahme in der Réhre bei der

Entladung gemessen und die daraus sich ergebende,

mittlere Temperaturerh6hung berechnet hatte.
Zunichst wurde die Beziehung der Temperatur-

erhohung zur Starke des in der Rohre sich entladenden,
constanten Stromes untersucht. Das Bolometer, eine
kurze Spirale aus feinem Platiniridiumdraht, befand sich
in einer festen Lage und seine Angaben, die vorher
calibrirt waren, wurden in bekannter Weise abgelesen;
die Rohre war gewohnlich mit Stickstoff beschickt und
die ersten Messungen bei verschiedenem Druck und
verschiedener Stromstirke ausgefithrt, wihrend das Bolo-
meter in dem nicht geschichteten Anodenlicht sich
befand. Die in den Versuchen gefundenen Temperatur-
erhohungen sind in Tabellen wiedergegeben, aus denen
hier erwihnt sei, dass beim Drucke von 0,3mm die

Temperaturerh6hung iiber die Zimmertemperatur von

250 bei der Stromstirke 0,0015 gleich war 13° und mit

der Stromstarke stieg, so dass beider Stromstarke 0,0036
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eine Temperaturerhhung von 25,7° beobachtet wurde;
beim Drucke von 1,8 mm betrug die Temperaturerhéhung
21,7° bei der Stromstarke 0,0015, und 42,20 bei der Starke
von 0,0032; ebenso fanden sich bei den Drucken von
2mm und von 3 mm héhere Erwarmungen fiir die glei-
chen Stromstarken.

Wurde durch Umkehrung der Stromesrichtung das
Bolometer in den dunklen Raum gebracht, welcher den
positiven Theil der Entladung von dem negativen trennt,
so war die Temperatur viel niedriger als_im Anodenlicht.

Zur Ermittelung der Temperaturen an den ver-
schiedenen Stellen der Rohre zwischen Anode und Ka-
thode war die Entladungsrohre unten nicht zugeschmol-
zen, sondern durch eine Quecksilbersiule abgesperrt,
durch welche hindurch man eine U-formige Glasrohre
beliebig hoch hinein fithren konnte, an deren Enden
einerseits das Bolometer (die Platiniridiumdrahtschleife),
andererseits die Leitung zum Messapparat herausragte.
Mit der getroffenen Anordnung konnte man die ganze
Réhre von der Kathode zur Anode absuchen und ein
vollstindiges Verzeichniss der Temperaturinderungen
gewinnen.

In dem ungeschichteten Anodenlicht war die Tem-
peratur bisweilen beinahe constant; manchmal zeigte
sich in der Nahe der Mitte ein Maximum und fiel wieder
mit der Annaherung an den dunklen Theil der Ent-
ladung; dies zeigte sich immer, wenn die Entladung
anfing, geschichtet zu werden. Die Bedingungen fiir
das Auftreten des Maximums konnten nicht festgestellt
werden. Bei der Annéherung an den dunklen Theil
der Entladung fand jedesmal eine Abnahme der Tem-
peratur statt. Beim Verlassen des Anodenlichtes fiel
die Temperatur plotzlich, erreichte in der Mitte der
dunklen Entladung ein Minimum und stieg alsdann
wieder beim Eintritt in das blaue, negative Licht. Die
Resultate sind durch eine Curve anschaulich zur Dar-
stellung gebracht, nach welcher bei einem Druck von
1,5 mm und der Stromstirke 0,001 Amp. die Temperatur
auf etwa 381/,° steigt, dann im dunklen Raume auf 34°
sinkt, um in der Néhe der Kathode 400 zu erreichen;
die Zimmertemperatur betrug 26°.

War der Druck in der Geisslerschen Rohre klein
genug, dass Schichtung des Anodenlichtes auftrat, so
fand man immer in der Mitte dieses Theiles ein Tem-
peraturmaximum, indem die Temperatur mit der Ent-
fernung von der Anode wuchs und dann hinter der
Mitte wieder fiel. Hieriiber lagerte sich noch ein periodi-
sches Steigen und Fallen der Temperatur; die leuchten-
den Schichten waren warmer als die dunklen zwischen
denselben. Das Maximum im Anodenlicht war nicht so
ausgepragt, wie bei den héheren Drucken ohne Licht-
schichtung. Der Temperaturunterschied in den einzelnen
Schichtungen zwischen den hellen und dunklen Stellen
schwankte zwischen 0,5° und 1,5 je nach der Hohe des
Vacuums und der Stirke des Stromes. Der Verlauf in
jeder einzelnen Schicht war ein derartiger, dass die
Temperatur fiir eine gewisse Strecke constant blieb, dann
allmilig bis zum Maximum anstieg, welches in dem
hellsten Theile der Schicht gelegen war, und wieder
plétzlich abnahm, wenn man die scharf begrenzte Seite
der Schicht verlassen.

In allen vom Verf. untersuchten Fallen ist eine
Temperatur iiber 1000 C. niemals beobachtet worden. —

Wenn auch der Bolometerdraht im allgemeinen
durch die Schichten glatt hindurchging, ohne dieselben
zu bewegen, oder ihre Lage zu dndern, so konnte man
doch bei gewissen Drucken beobachten, dass der Draht
die Schicht, die er durchdrang, in die nichste Schicht
hineinzog und beide in eine einzige vereinigte; jedoch
léste sich in diesem Augenblick eine neue Schicht an
der Anode ab, so dass die Zahl der Schichten immer
dieselbe blieb. Ferner schien die scharf begrenzte Seite
einer Schicht dem Eindringen des Drahtes in dieselbe
einen gewissen Widerstand zu leisten. Die Grenzfliche

wirkte, als wire sie elastisch, oder als besisse sie eine
Art von Oberflachenspannung, indem sie sich einbog,
wenn der Draht in sie eindrang und schliesslich in ihre
urspriingliche Lage zuriickschnellte. Eine Erklirung
dieser beiden Erscheinungen kann vorlaufig nicht ge-
geben werden.

Es wurden auch einige Versuche mit Wasserstoff
gemacht, aber infolge der Schwierigkeit, einen constanten
Strom in dem Gase zu erhalten, nicht weit gefiihrt.
Immerhin wurde festgestellt, dass unter dhnlichen Ver-
héltnissen des Druckes und der Stromstirke die Erwir-
mung nur etwa 11 Proc. von der im Stickstoff beobach-
teten betrug.

P. Villard: Loésung von flissigen und festen
Korpern in Gasen. (Journal de Physique. 1896,
Ser. 8, T. V, p. 453.)

Dass feste Korper ebenso wie Fliissigkeiten sich in
Gasen und Dampfen unter hohem Druck und bei hohen
Temperaturen auflésen, war wiederholt beobachtet und
durch Versuche dargethan; ob aber die Gase bei ge-
wohnlicher Temperatur die Eigenschaft besitzen, flissige
und feste Korper aufzuldsen, scheint noch nicht unter-
sucht zu sein. Gleichwohl existirt eine solche Eigen-
schaft und kann, wie Verf. zeigt, leicht nachgewiesen
werden. KEin fester Korper kann in einem gaserfillten
Raume als fester Korper verschwinden und in die Gas-
masse in grosserer Menge diffundiren, als zur Sittigung
dieses Raumes ohne Gas hinreichen wiirde; man kann
daher sagen, dass der feste Korper sich in dem Gase
aufgeldst hat.

Herr Villard fithrt mehrere Beispiele von Losungen
in verschiedenen Gasen an, die er bei etwa 17°C, beob-
achtet hat. Bringt man in eine enge Glasrohre einen
Tropfen Brom und leitet dann comprimirten Sauerstoff
ein, bis etwa 200 Atm. Druck erreicht ist, so nimmt der
Dampf eine dunklere Firbung an, die Flissigkeit ver-
schwindet und die Atmosphare der Rohre zeigt einen
viel dunkleren Ton als vor der Compression. Vermindert
man den Druck, so wird die Farbung schwacher und
es scheiden sich fliissige Tropfchen aus, die wieder ver-
schwinden, wenn man von neuem comprimirt. Bei
300 Atm. Druck ist die Fiarbung selbst stirker wie im
Bromwasser. Solch hohe Drucke sind jedoch zur Li-
sung von Brom in Sauerstoff nicht nothwendig, man
erhilt sie schon, wenn auch schwer erkennbar, bei
4 Atm. Druck, sehr deutlich bei 50 und 100 Atm.

Luft verhalt sich fast ebenso wie Sauerstoff, doch
ist unter gleichen Bedingungen die Féarbung in ihr
schwicher als in diesem Gase. Jod lést sich gleichfalls
in Sauerstoff; aber die Erscheinung wird erst bei hohen
Drucken wahrnehmbar. Wasserstoff besitzt nur ein sehr
geringes Lidsungsvermigen, das man aber mit Brom bei
Drucken von 200 bis 300 Atm. nachweisen kann.

Methan 16st die Flissigkeiten: Chlorathylen,
Schwefelkohlenstoff, Alkohol, und die festen Korper:
Kampher und Paraffin, in betrachtlichen Mengen, so dass
man zum Nachweise dieser Losungen keiner hohen
Drucke bedarf. Bei 200 Atm. und 17° hat sich schon
so viel Chlordthylen aufgelost, dass bei moch weiterer
Druckzunahme das Gas sich in der Fliissigkeit auflost;
beide Fliissigkeiten sind mit einander unbeschrinkt
mischbar. Dasselbe beobachtet man mit Schwefelkohlen-
stoff unter 550 Atm. Druck, oder unter 250 Atm. bei
1500 C. — Jod 16st sich leicht in Methan und giebt ihm
bei 800 Atm. eine intensive, violette Farbung. Ebenso
kann man sichtbare Mengen von Kampher und Paraffin
auflésen, die sich beim Nachlass des Druckes als Kry-
stillchen bezw. glinzende Schiippchen abscheiden.

In Aethylen 16st sich Jod in hinreichender Menge,
um ihm bei 300 Atm. eine dunkelviolette Farbung in
einer Schicht von 2 mm zu geben ; nach 1 bis 2 Stunden
bildet sich Jodathylen, das in Losung bleibt, bei Nach-
lass des Druckes scheidet sich Jod krystallinisch aus.
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Paraffin wird schon reichlich bei einem Drucke von
150 Atm. geldst; ebenso, wenn auch weniger leicht, die
gewohnliche Stearinsdure. Kampher lost sich bei ge-
ringem Druck direct im Aethylengas auf; bei 150 Atm.
verwandelt sich der nicht geléste Theil in eine Flissig-
keit, die sich bei hoherem Druck in Aethylen 16st und
mit ihm mischbar wird.

Comprimirte Kohlensiure 16st merkliche Mengen
Jod und farbt sich violet; doch ist das Losungsvermdégen
verflissigungsfihiger Gase nichts besonderes. So ldst
sich bei 17° Brom im Stickoxydul unter 20 Atm. ebenso
wie im Sauerstoff bei 40 Atm.

0. Ochsenius: Erdélbildung. (Zeitschrift der deutschen
geologischen Gesellschaft. 1896, Bd. XLVIII, S. 239.)

Schon im Jahre 1881 hat der durch seine Unter-
suchungen iiber die Entstehung von Kohlen- und Stein-
palzlagern bekannte Verf. auch die Bildung des Erdols
in Verbindung gebracht mit derjenigen des Steinsalzes.
Alle natiirlichen Soolen sind bituminés; alle grossen
Petroleumvorkommen sind an Salzgebiete gebunden und
ihre Begleitgewisser sind salzig. Diese Thatrachen gaben
dem Verf. Veranlassung, Petroleum- und Steinsalzbildung
in ursichliche Beziehung zu einander zu bringen: Ein-
stromungen von Mutterlaugen in ein Meeresbecken ver-
nichteten plotzlich das Leben der gewaltigen Massen
von See-Organismen, welche in diesem Becken lebten,
und lieferten damit das Material fir die Bildung des
Petroleums, welche unter luftdichter Decke erfolgte.

Diese Frage ist seit jemer Zeit vom Verf. weiter
verfolgt worden. Engler hat auf experimentellem Wege
die Moéglichkeit der Entstehung von Bitumen bezw.
erdolartiger Masse aus Thran bezw. Seethieren erwiesen.
Er benutzte dazu kiinstliche Wéarme und Druck (Rdsch.
III, 420). Dem Verf. aber steht fest, dass diese beiden
Agentien in der Natur fiir diesen Zweck nur durch die
Gegenwart von Salz ersetzt werden konnen.

Das Chlornatrium allein ist allerdings keineswegs im
stande, Petroleum zu erzeugen. Das wird sehr klar be-
wiesen durch folgenden Fall: An 300 Honved-Leichen
wurden in Ungarn 1843 nach einem Gefechte in einen er-
soffenen Salzschacht gestiirzt. Sechs dicser Leichen wur-
den jetzt plotzlich durch einen Einbruch atmosphérischer
Wasser in die Hohe gespiilt. Nur die Haare sind, trotz-
dem fast 50 Jahre seitdem verstrichen waren, zerstort.
Alle Organe verhalten sich wie die ganz frischer Leichen;
nur dass erstere, selbst die tiefgelegenen, ganz durchsetzt
sind von Kochsalzkrystallen. Das Chlornatrium also
erzeugt kein Pctroleum, es hat eine andere Aufgabe:
die gasigen Endproducte der Zersetzung der thierischen
Cadaver, Kohlensdure und Ammoniak, filhrt es in kohlen-
saures Natron und Chlorammonium iiber. Es verdichtet
also diese Gase und verhindert sie auf solche Weise, die
Schlammdecke iiber den begrabenen Organismen zu
durchbrechen, damit der Luft und dem Wasser den
Zutritt zu er6ffnen und den Destillationsprocess zu unter-
brechen.

Wohl aber fillt den einbrechenden Mutterlaugen-
salzen die Rolle zu, nicht nur die Thiere plotzlich zu
vergiften und zu tédten, sondern auch das Erdél aus
dem Bitumen zu erzeugen, welches aus dem Fette der
Thiere unter luftdichter Bedeckung sich gebildet hatte;
denn Bromwasserstoff erregt, in Gegenwart von Alumi-
niumbromid, Zersetzungen und Umbildungen der Kohlen-
wasserstoffe, des Bitumens. Brom und Chlor, sowie
auch Aluminium, sind aber in den Mutterlaugen ent-
halten. So konnen wir also sagen, schliesst der Verf.:
Bitumen entsteht aus Fettsubstanzen, die unter einer
luftdicht bleibenden Decke sich zersetzen. Petroleum
aber entsteht erst aus jenem Bitumen infolge der Mit-
wirkung von Mutterlaugensalzen. Branco.

Max Verworn: Die polare Erregung der le-
bendigen Substanz durch den constanten
Strom. (Pfliigers Archiv f. Physiologie. 1896, Bd. LXV,
S. 47.)

In fritheren Untersuchungen iiber die polaren Wir-
kungen des constanten Stromes auf die lebendige Zelle
(Rdsch. VII, 468) hatte Verf. auch Beobachtungen an
verschiedenen Amobenformen zu machen Gelegenheit.
Dieselben sind nun von ihm in erhéhtem Maasse aus-
genutzt worden, als er im letzten Friihjahr zufallig in
den Besitz ganz aussergewdhnlich grosser Amében ge-
langt war, welche, die typischen Charaktere der gewohn-
lichen Amoeba proteus besitzend, in kugelig contrahir-
tem Zustande etwa 0,15 mm, im langgestreckten 0,4 bis
0,5 mm maassen; sie bestanden aus einem grobkérnigen,
mit fremden Bestandtheilen gemischten Endoplasma mit
einzelnem rundem Zellkern nebst grosser, contractiler
Vacuole und dem hyalinen Exoplasma, das die structur-
losen Pseudopodien entsendet; oft war die ganze Ober-
fliche mit kurzen Pseudopodien ringsum besetzt, wie bei
Amoeba polypodia, oft war die ganze Masse wurmférmig
zu einem langen Strang ausgestreckt.

Wurde ein einzelues Individuum dieser Amébe unter
dem Mikroskop der Wirkung eines constanten Stromes
ausgesetzt, so trat sofort an der Kathodenseite ein brei-
tes, hyalines Pseudopodium aus dem Kérper hervor, die
Kornchen aus dem Korper stromten nach diesem Pseudo-
podium hin, wihrend die anderen Pseudopodien ein-
gezogen wurden; die Anodenseite zog sich immer mehr
zusammen und bildete schliesslich einen hdckerigen, un-
regelmiissig contourirten Schwanz, Die Amobe, weiche
eine keulenférmige Gestalt, wie Amoeba limax, ange-
nommen, kroch genau in der Richtung von der Anode
nach der Kathode. Wurde der Strom gedffnet, so blieb
die Kérnchenstromung kurze Zeit stehen; bald bildeten
sich jedock nach verschiedenen Richtungen neue Pseudo-
podien und nach einiger Zeit hatte die Amébe die frithere
Gestalt und Bewegungsart angenommen.

Die Erscheinungen, deren Einzelheiten genauer ge-
schildert werden, deutete Herr Verworn als starke,
expansorische Erregung an der Kathode und starke, con-
tractorische Erregung an der Anode, Erscheinungen, die
er bei der Einwirkung des constanten Stromes auf andere
einzellige Organismen schon frither beobachtet hatte.
Beide Momente nun, die Contraction an der Anode und
die Expansion am kathodischen Pol, wirken gleichsinnig
auf die Richtung der Bewegung; letztere hat ein Hin-
kriechen nach der Kathode zur Folge, erstere ein Zu-
riickziehen, ein Fortkriechen von der Anode. Durch
Aenderung der Stromesrichtung kann man also die
Amobe hinlenken, wohin man sie haben will,

Ueber die Form der Amoeba proteus theilt Verf,
zum Schlusse einige Erfahrungen mit, welche die Be-
rechtigung einer Unterscheidung verschiedener Amében-
arten lediglich nach ihrer Form und speciell nach der
Gestalt der Pseudopodien sehr wesentlich in Frage zu
stellen scheinen. Man uunterscheidet bekanntlich als am
besten charakterisirt: Amoeba proteus mit stumpfen,
lappenformigen, bald hierhin, bald dorthin fliessenden
Pseudopodien, die Amoeba limax mit langgestrecktem,
e einziges Pseudopodium bildendem Kérper, und die
Amoeba radiosa mit radiar abstehenden, spitzen, stachel-
formigen Pseudopodien. Herr Verworn fand nun, dass
ein und dieselbe Amobe in allen drei Formen erscheinen
kann, je nach den dusseren Bedingungen, die man will-
kirlich bestimmt. Aus einer reichen Kultur der kleinen
Amoeba limax wurden die Amében beim Uebertragen auf
den Objecttrager infolge der mechanischen Reizung in
die Kugelform verwandelt, aus welcher nach einiger Zeit
stumpfe, lappenformige Pseudopodien hervortraten; die
Amoben krochen dann lingere Zeit als Amoeba proteus
einher, und erst nach 10 bis 20 Minuten und lingerer
Zeit bildete sich allmilig die urspriingliche Limaxform
heraus. Wurde das Wasser unter dem Deckglase ganz
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schwach alkalisch gemacht, so zogen sich die Améoben

kugelig zusammen und verwandelten sich nach 20 bis

30 Minuten in die typische Amoeba radiosa. So blieben

gie Stunden lang; hingegen verwandelten sie sich in

frischem Wasser schon nach einer halben Stunde in die
urspriingliche Limaxform.

H. Molisch: Die Erndhrung der Algen. (Siss-
wasseralgen, II. Abhandlung.) (Sitzungsberichte der
Wiener Akademie. 1896, Bd. CV, Abthl. I, S. 633.)

In einer fritheren Abhandlung (s. Rdsch. X, 544)
hatte Herr Molisch festzustellen versucht, welche
Nahrelemente die Siisswasseralgen nothig haben. Er
war dabei zu dem Ergebniss gelangt, dass viele Algen
derselben Elemente bediirfen wie die héhere, griine
Pflanze, jedoch mit einer hochst auffallenden Einschriin-
kung beziiglich des Calciums, das sich fir einige Algen
als nothwendig, fir andere als unnéthig erwies. In der
vorliegenden, zweiten Abhandlung beantwortet Verf.
cinige andere Fragen auf Grund weiterer Untersuchungen
folgendermaassen :

Die Reaction einer Algenndhrlosung soll in der
Regel eine sehr schwach alkalische sein. s
giebt zwar auch Algen, die entweder in neutraler oder
schwach saurer Nahrflissigkeit fortkommen (Stichococcus,
Protococcus), doch sagt auch diesen Algen eine schwach
alkalische Nahrlosung zu.

Die untersuchten Algen entwickelten sich rasch und
reichlich nur bei Gegenwart von Kaliumverbindungen.
Das Kalium konnte durch die nichst verwandten Ele-
mente Natriom, Rubidium, Caesium und Lithium nicht
ersetzt wurden.

Die Angabe R. Bouilhacs, derzufolge Arsenver-
bindungen die Phosphorverbindungen bei der Ernih-
rung von Algen ersetzen konnen, hat sich bei der Nach-
untersuchung mit dem von Bouilhac verwendeten
Algenmaterial als unrichlig herausgestellt. Es ist er-
staunlich, welch grosse Mengen von Arsenaten Algen
vertragen konnen (bis iiber 2 Proc.); Arsenite wirken hin-
gegen schon in relativ geringen Concentrationen giftig.

Benecke hat kiirzlich gezeigt, dass die von Weh-
mer behauptete Vertretbarkeit von Kaliumsalzen durch
Natriumsalze nicht besteht (vergl. Rdsch. XI, 87). In
der vorliegenden Abhandlung wird nun nachgewiesen,
dass Kalium und Phosphor fiir die untersuchten Algen
unerlisslich sind und dass diese Elemente von ihren
nichsten Verwandten nicht vertreten werden konnen.

Verf. erinnert daran, dass nach den kiirzlich von
ihm veroffentlichten Untersuchungen (vergl. Rdsch.
X, 63) auch das Magnesium fiir Pilze (entgegen der An-
sicht von Nageli) und fir Algen unentbehrlich ist
und dass von einem Ersatz dieses Elementes durch ver-
wandte nicht die Rede sein konne. Auf Grund der bis-
herigen Wahrnehmungen leugnet er zwar nicht die Mog-
lichkeit, dass bei der Ernihrung der Pflanze manche
Elemente durch nahe verwandte partiell ersetzt wer-
den kénnen, zumal er darthun konnte, dass bei gewissen
Algen und bei héheren Phanerogamen Strontiumver-
bindungen Calciumverbindungen eine Zeit lang ver-
treten konnen; doch hilt er es nach dem derzeitigen
Stande unseres Wissens fiir hochst unwahrscheinlich,
dass ein Nahrelement der Pflanze durch ein verwandtes
vollstindig ersetzt werden kann.

Zahlreiche der mneuen Versuchsreihen bestitigen
wiederum die von Herrn Molisch aufgefundene That-
sache, dass der Kalk fiir gewisse Algen unnéthig ist, ebenso
wie fiir die daraufhin friiher untersuchten Pilze. F. M.

D. T. Mac Dougal: Der Mechanismus der Be-
wegung und Uebertragung von Impulsen
bei Mimosa und anderen ,sensitiven®
Pflanzen. (Botanical Gazette. 1896, Vol. XXII, p. 293.)
Herr Mac Dougal hat ein paar interessante Ver-

suche iber die im Titel bezeichnete Frage ausgefiihrt,

anscheinend angeregt durch eine Arbeit D. D. Cun-
ninghams, die 1895 in den »Annals of the Botanical
Garden, Calcutta® verdffentlicht worden ist und in
welcher der Verf. zu dem Ergebniss kommt, dass die
grosse Mehrzahl, wenn nicht alle, der voriibergehenden
spontanen Bewegungen hoherer Pflanzen nicht von der
Gegenwart eines specifisch reizbaren und contractilen
Protoplasten in den Bewegungsorganen, sondern von
rein physikalischen Vorgingen abhingen, die entweder
mit Schwankungen in den osmotischen Eigenschaften
der Gewebselemente oder mit Aenderungen in den Be-
ziehungen zwischen Grtlichem und allgemeinem Zugang
oder Verlust von Wasser zusammenhiéngen. Zunichst
wiederholte Herr Mac Dougal an Mimosa und Oxalis
sensitiva die Versuche Haberlandts (s. Rdsch. V, 393),
in denen Reize durch getodtete Stamm- oder Blattstiel-
abschnitte hindurch ibertragen wurden. Die Tédtung
wurde durch heisses Wasser bewirkt. Verf. konnte
Reize, die durch Einschnitte oder mittels einer Flamme
hervorgerufen waren, durch todte Stengeltheile von
3 cm Linge ibertragen. Da es in solchen Stammstiicken
keine turgescenten Zellen giebt, so kann die Ueber-
tragung des Reizes nicht durch hydrostatische Stérungen
erfolgt sein.

Weiter untersuchte dann Herr Mac Dougal, ob
eine hydrostatische Storung als Reiz wirken kénne. Zu
diesem Zwecke brachte er einmal die abgeschnittenen
Pflanzen zuerst in Wasser und dann in gesittigte Sal-
peterlosung; da hierbei den osmotisch wirksamen Zellen
plotzlich Wasser entzogen wird, so wire eine Reaction
der Mimose zu erwarten gewesen, falls eine solche
durch hydrostatische Stérungen hervorgerufen werden
konnte. Es trat aber keine Reaction ein. Sodann
steckte Verf. die Basis der abgeschnittenen Pflanzen
unter luftdichtem Verschluss in Glasrohren, die mit
Wasser gefillt und theils mit dem Recipienten einer
Luitpumpe von 4 Liter Inhalt und einem Vacuum von
70 cm Quecksilberdruck, theils mit einer Compressions-
pumpe, in der ein Druck von 3 bis 8 Atmosphiren
herrschte, in Verbindung gesetzt wurden. Durch plotz-
liches Oeffnen des Hahns liess man die volle Kraft des
Vacuums bezw. der comprimirten Luft auf die Stengel-
basis wirken. In keinem Falle folgte eine Reaction.
Verf. zieht aus diesen Ergebnissen folgende Schliisse:
1) Bei Mimosa und Oxalis konnen Reize durch todte
Stamm- und Blattstieltheile iibertragen werden, in denen
eine Uebertragung nur durch die Zellwand oder das
Wasser in der Wandung méglich ist. 2) Grosse Druck-
variationen, denen Pflanzentheile ausgesetzt werden, so
dass hydrostatische Storungen entstehen, die sich durch
die ganze Pflanze erstrecken, veranlassen keine Reaction.
Hydrostatische Stérung wirkt also nicht als Reiz.

Verf. bemerkt indessen, dass aus dem Nachweise
der Reiziibertragung durch eine todte Zelle nicht ge-
folgert werden diirfe, dass die ganze Uebertragung vom
Empfangspunkte bis zu dem motorischen Organ allein
durch solche Mittel bewerkstelligt werde. Es scheine
vielmehr durchaus méglich, dass die Protoplasmathatig-
keit an beiden Enden der die zwei Punkte verbinden-
den Kette eine Rolle spielt und dass, wenn auch die
hydrostatische Stérung keinen Reiz darstellt, sie doch
an seiner Uebertragung einen kleineren Antheil hat.

Herr Mac Dougal ist der Ansicht, dass das ganze
Problem nebst der Entwickelungsgeschichte so hoch
specialisirter ,sensitiver Formen, wie Mimosa, nur
durch Beobachtungen in der tropischen Heimath der
Pflanzen gelost werden konne. F. M.

G. H., Schéne: Die Stellung Immanuel Kants
innerhalb der geographischen Wissen-
schaft. (Altpreussische Monatsschrift, XXXIII, 8. 217.)

Mit der Bedeutung des grossen Konigsberger Philo-
sophen fiir die physikalische Geographie hat man sich
zu wiederhollen malen schon eingehend heschiftigt,
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allein trotz der einschligigen Arbeiten von Zollner,
Dietrich, P. Lehmann, Eberhard und Anderen,
denen auch der Berichterstatter sich selbst zurechnen
darf, war die vorliegende, sehr griindliche Untersuchung
keineswegs iiberfliissig. Dieselbe zeichnet sich vor den
Vorgingerinnen schon insofern aus, als der verfiighare,
nichts weniger denn correcte Text auf seinen Werth
gepriift und das, was von Kant selbst stammt, von
demjenigen gesondert wird, was nachweislich Heraus-
geber und Commentatoren, mitunter recht unbefugt,
erst hinzugethan haben. Dem Verf. lag auch eine authen-
tische Nachschrift der von Kant wiahrend vier Decennien
so haufig gehaltenen Hauptvorlesung vor, mit deren
Hiilfe mancher Punkt klargestellt werden konnte, wéhrend
allerdings nach dem zweifellos besten Collegienconcepte,
welches der Autor selbst fir den ihm befreundeten
Minister v. Zedlitz anfertigte, vergeblich gesucht wurde.
Seiner Analyse unterstellt der Verf. zuerst Kants An-
sichten von Weltall und Kosmogonie, wobei also die
sNaturgeschichte des Himmels“ an die vorderste Stelle
geriickt erscheint, und nichstdem die geophysikalischen
Lehren, welche hauptsiichlich in den Vorlesungen iber
physische Erdkunde enthalten sind. Neben den Haupt-
werken wurden aber auch die kleineren Abhandlungen,
wie sie z. B. in der Schubertschen Ausgabe enthalten
sind, sorgfiltig analysirt, und gerade hier fand sich
manches bemerkenswerthe, was bislang so gut wie ganz
unbeachtet geblieben war.

Die Kantsche Lehre von der Weltentstehung wird
mit Recht als etwas von den Anschauungen Laplaces
weit verschiedenes gekennzeichnet, so dass also die
iibliche Bezeichnung Kant-Laplacesche Hypothese
nur sehr bedingt als zutreffend anerkannt werden kann;
immerhin sind doch auch wieder gemeinsame Ziige vor-
handen, so dass wir gegen den Doppelnamen nichts ein-
wenden wiirden, wenn derselbe nur immer in richtiger
Weise seine Interpretation finde. Auch in Fayes hoch-
interessantem Werke, welches der Verf. nur einmal
(8.247) — und zwar nicht nach der neuesten Auflage —
citirt, wird doch Kant als Vorldufer des freilich un-
verhiltnissmiissig exacter zu werke gehenden Laplace
gefeiert. Aber darin trifft Schone ganz unzweifelhaft
den springenden Punkt: wir diirfen bei Kant durchaus
nicht auf die Detailausfilhrung, miissen vielmehr immer
auf die principielle Seite seines Gedankenganges sehen,
welche auch dann noch uns einen grossartigen Eindruck
macht, wenn im einzelnen Unvollkommenheiten aller
Art mit unterlaufen.

Einen weiteren, namhaften Fortschritt in unserer
Wiirdigung Kantscher Leistungen signalisirt die vor-
liegende Studie (S. 251) durch den Hinweis darauf, dass
das wenig beriicksichtigte Schriftchen von 1785 ,Ueber
die Vulkane im Monde“ sich als eine Ergénzung der in
der ,Naturgeschichte“ vorgetragenen Ansichten darstellt.
Hier erst wird der Antheil, den die Wéarme bei der
Bildung von Centralsonne, Planeten und Satelliten spielen
musste, in seiner wahren Wichtigkeit bewerthet. Gerade
hier zeigt sich auch ein Umschwung in Kants geo-
logischer Systematik; die feuerspeienden Berge als
Folgeerscheinungen von ,Erdbrinden“ aufzufassen, hilt
er nachgerade selber fiir unmdglich, und der Stand-
punkt, auf welchen er sich dann zuriickzieht, ist ein
gemischt neptunistisch - plutonistischer, wenn auch die
»Ebullitionen¥, auf welche die Eruptionen nunmehr zu-
riickgefiihrt werden, keinesfalls klar genug definirt sind.
Richtigen Blick bekundet Kant auch da, wo er grosse
morphologische Umwilzungen als das Resultat an sich
schwacher Kraftwirkungen anspricht, denen nur eben
recht lange Zeit immer im gleichen Sinne zu wirken
verstattet gewesen sei. Kurz, es fehlt, was bei einem
g0 tiefen Kenner erklirlich genug, weder an zutreffenden
Ausspriichen, noch an dem Bestreben, eine gewaltige
Stoffmasse harmonisch zu ordnen und zu verarbeiten,
aber vor der durch Zdllner modern gewordenen

Ueberschitzung hat man sich doch ebenfalls sehr in
acht zu nehmen. Der Verf. diirfte bei seiner objectiven
Abwigung der Verdienste und Irrthiimer zu einem
correcten, geschichtlichen Gesammtbilde gekommen sein.
S. Ginther.

Literarisches.

A. Plagemann: Geologisches iiber Salpeterbil-
dung vom Standpunkte der Gahrungs-
chemie. 8° 57 S. (Hamburg 1896, Seitz.)

Seit der Entdeckung jener ausgedehnten Salpeter-
lager Siidamerikas hat es nicht an Versuchen gefehlt,
die Entstebung derselben zu erkliren, und gerade auch
in jiingster Zeit ist diese Frage von verschiedenen Seiten
wieder aufgenommen worden. Da nun diese Erklarungen
zumeist auf sehr unrichtigen Voraussetzungen beruhen,
unternimmt es Verf., der jene Salzwiisten aus eigener
Anschauung kennt, in der vorliegenden Broschiire eine
kurzgefasste, kritische Uebersicht tuber die bisher zur
Erforschung des Problems angestellten Untersuchungen
vom Standpunkte der Gahrungschemie aus zu geben.

Verf. fithrt dem Leser im ersten Abschnitt die gewal-
tigen Errungenschaften der Gahrungschemie in den
letzten Decennien vor Augen mit besonderer Beriick-
sichtigung der Erkenntniss derjenigen Vorginge, welche
als geologisches Agens thatig sind, indem sie die Um-
setzung des Stickstoffs im Erdboden besorgen, also
auch fir die Entstehung der Salpeterlager in Frage
kommen. Das Resultat wird in folgenden Worten zu-
sammengefasst: ,Mit gutem Recht, — weil das Nitrat
der salpeterreichen Erden, der Kehrsalpeter, die salpeter-
sauren Salze der Mistbeete und der ersten zarten Humus-
hiillung der nackten Felsen unter dem Einflusse einer
Reibhe von Organismen der Nitrification erzeugt wird,
betonen wir unter den Elementen des den Chilesalpeter
hervorbringenden Phinomens die Géhrwirkung von
Spaltpilzen. Es ist die organische Lebenskraft, welche
den Stickstoff durch Mischung und Entmischung, Ver-
brauch und Erganzung der Stoffe im bestindigen Kreis-
lauf erhalt. Schliesslich sind wir zu der Ueberzeugung
gelangt, dass der Ursprung der Chilesalpetersiure im
Stickstoffgehalt organischer Stoffe gesucht werden muss.
Somit halten wir die jemals von der Natur erzeugte
Salpetersidure, mit Ausnahme der in der Atmosphére und
bei Verbrennungsprocessen gebildeten Menge (in der
Hauptsache) fir ein Product von Lebensvorgingen,
welche gewissen Mikroorganismen eigenthiimlich sind,
vornehmlich fiir ein normales Endproduct des gewdhn-
lichen Verwesungsvorganges.*

Der zweite Abschnitt ist der Definition und einem
Ueberblick iiber das Feld der ,Geozymologie“ gewidmet.
Alle von Mikroben erregten physiologisch -chemischen
Reductions- und Oxydationsprocesse werden als Gih-
rungen im allgemeinen zusammengefasst; man versteht
also darunter vegetative Umsatzprocesse, welche auf den
Leistungen niedrigster Organismen — der Gahrungs-
organismen, chlorophyllfreier, einzelliger Protoplasma-
gebilde — beruhen. Géahrungen im engeren Sinne sind
solche, die von typischer Gasentwickelung begleitet
werden; Gahrungen im weiteren Sinne solche, bei denen
das nicht der Fall ist. Unter ,geozymologischen“ Vor-
géngen begreift dann Verf. Gihrungserscheinungen, echte
und diesen analoge Processe: mithin zunéchst simmt-
liche gédhrungsphysiologisch-chemischen Processe, durch
welche unmittelbare, geologische Wirkungen hervor-
gebracht werden. Unter den primire geologische Effecte
verursachenden, mikroskopischen Pflanzen kommt der
erste Rang den Bacterien zu und unter diesen wieder
den saprophytischen, zymogenen Spaltpilzen, auf welche
als Urheber ,mehr oder weniger heftiger Zersetzungen
verschiedener organischer Stoffe* der Geolog also sein
Augenmerk vornehmlich zu richten hat. Die Salpeter-
erzeugung an der Oberfliche des Bodens geschieht durch
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eine Gahrung im engeren Sinne (reducirende Ammoniak-
gahrung, Faulniss) und durch eine solche im weiteren
Sinne (oxydirende Salpetrigsiure- und Salpetersiuregih-
rungen, Nitrification) (vgl. die neuesten in dieser Zeit-
schrift wiederholt referirten Untersuchungen von Wino-
gradsky u. A. iiber die Nitrification). Weiterhin folgt
die Beschreibung der Lebensvorginge und Arbeits-
leistungen der Bacterien.

Der dritte und letzte Abschnitt beschiftigt sich
ymit den neuesten Theorien und der dem gegenwirtigen
Stande des Naturwissens entsprechenden Antwort auf
die Frage nach der Entstehung der Chilesalpeterlager-
stitten“, aus dem nur hervorgehoben werden soll, dass
Verf. die jiingt erforschten Bedingungen fiir die Sal-
peterbildung, Porosit4t des Bodens, Alkalinitat, Optimum-
temperatur, Feuchtigkeit, N-haltige organische Substanzen
(vgl. Rdsch. XI, 434), auch fur die Entstehung des Chile-
salpcters als wesentlich bezeichnet. Dass der Salpeter
nicht an Ort und Stelle der gewaltigen Lager entstanden
ist, darauf weist unter anderem auch das Fehlen von
Phosphatmassen in der Umgebung hin, welche ja bei der
thierischen Zersetzung schliesslich entstehen mussten.
Die Entstehung ist jedenfalls in das Hinterland der
Calichales von Atacama und Tarapaci zu versetzen, wo
noch heute in Quellen der West-Anden und in Gewissern
des Hochplateaus Natronsalpeter gefunden wird, man
hat sogar im Osten der Lagerstitten (durch den Erz-
grubenbetrieb erschlossen) eine Durchtrinkung gauzer
Gebirgshorizonte mit Calichelauge nachweisen kénnen
und noch in circa 3800m Hohe kleine Salpeterflotze ge-
funden. Von dort ist das Salz durch fliessende Wisser
nach den Ebenen herabgefithrt und bei der Verdunstung
ausgeschieden worden. St.

S. F. Harmer and A. E. Shipley: The Cambridge
Natural History. Vol. II. Worms, Rotifers
and Polyzoa. 560 8. 8° (London. 1896, Mac-
millan and Co.)

Der soeben herausgegebene zweite Band des unter
obigem Titel erscheinenden Werkes, dessen frithere
Binde wir an dieser Stelle hesprochen haben (Rdsch.
X, 490; XI, 207), bringt die Darstellung der Platt-
wiirmer und Mesozoen von F. W. Gamble, der
Nemertinen von I. Sheldon, der Nematoden und
Chaetognathen von A. E. Shipley, der Rotiferen von
M. Hartog, der Archianneliden und Polychaeten von
B. Benham, der Oligochaeten und Discophoren von
F. E. Beddard, der Gephyreen und Phoroniden von
A. E. Shipley und der Bryozoen von S. F. Harmer.
In den bei Auswahl und Behandlung des Stoffes leiten-
den Gesichtspunkten schliesst sich der vorliegende Band
den beiden friiher erschienenen an; die wichtigeren
Parasiten einerseits, die Polychaeten und Bryozoen
andererseits nehmen den breitesten Raum ein. Die Dar-
stellung schliesst sich soweit als méglich einzelnen Bei-
spielen an, denen sich dann vergleichende Ueberblicke
iber die Organisation verwandter Formen anreihen,
Systematische Uebersichten bilden den Abschluss der
einzelnen Gruppen, dem die Bryozoen behandelnden
Abschnitt ist ein Schliissel zur Bestimmung der briti-
schen marinen Gattungen beigefiigt. Die Darstellung
zeigt durchweg die klare, anschauliche Form, wie wir
sie in derartigen englischen Handbiichern zu finden ge-
wolint sind; dieselbe wird durch zahlreiche Abbildungen
unterstiitzt. R. v. Hanstein.

R. Lehmann - Nitsche: Beitrige zur physischen
Anthropologie der Bajuvaren: Ueber die
langen Knochen der siidbayerischen Reihengriber-
bevolkerung. (Miinchen 1895, D. C. Wolff u. Sohn.)
In den Jahren 1891 und 1893 wurde bei Allach im

siidlichen Bayern ein grosses, circa 350 Bestattungen

enthaltendes Griberfeld systematisch ausgebeutet, dessen

Anlage in die Zeit vom Beginn des 5. bis gegen das
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Ende des 7. Jahrhunderts zu setzen ist. Diesem Griber-
felde entstammt der grossere Theil des Materials zu vor-
liegender Arbeit, etwa 140 Graberfunde, ergénzt durch
Skeletreste aus den Graberfeldern zu Dillingen, Fischen,
Gundelfingen, Memmingen und Schretzheim, sémmtlich
ebenfalls siidbayerisch. Die in griindlichster Weise durch-
gefilhrte Arbeit befasst sich ausschliesslich mit den
langen Knochen der oberen und unteren Extremitit.
Zunichst werden die Allacher Funde, welche der Verf.
als ,Bajuvaren“ bezeichnet, studirt, dann die ibrigen
erwahnten Reihengriber, deren Skeletfunde als ,Schwaben
und Alemannen“ zusammengefasst werden. Eine Ver-
gleichung ergiebt, dass beide Bevolkerungen sich sehr
nahe stehen, ja wohl identisch sind. Die mittlere Kor-
pergrdsse berechnet der Verf, bei den Ménunern auf 1,68,
bei den Frauen auf 1,55m. Sehr lehrreich ist das
Schlusskapitel, in welchem der Verf. die Technik bei
osteometrischen Untersuchungen prahistorischer Skelet-
theile eingehend bespricht. Lampert.

Vermischtes.

Der Sonnenschein in der Schweiz war das
Thema eines Vortrages, den Herr Henri Dufour in der
allgemeinen Sitzung der Schweizerischen Naturforscher-
Versammlung gehalten. Dem ausziiglichen Berichte iiber
diesen Vortrag entnehmen wir, dass seit 1886 die Haupt-
statiocen mit Campbellschen Heliographen ausgeriistet
sind, deren Aufzeichnungen das Material zur Bestimmung
der Helligkeiten der einzelnen Stationen, d. h. des Ver-
hiltnisses der beobachteten Zahl von Sonnenschein-
Stunden zu der moglichen Zahl geliefert haben. Dieses
Verhiltniss betrigt fir Zirich 41 Proc., Bern 44 Proc.,
Basel 42 Proc., Lausanne 47 Proc., Lugano 57 Proc.,
Sintis 40 Proc. Die Vertheilung des Sonnenscheins auf
die einzelnen Monate lehrt, dass fiir die Stationen in
der Ebene nérdlich von den Alpen die hellsten Monate
Juli mit 53 Proc., August mit 59 Proe. und September
mit 53 Proc. sind; im Siiden von den Alpen findet man
zwei Maxima, eins im Februar, das andere im Juli und
August; auf dem Gebirge tritt das Maximum im December
(50 Proc.), das Minimum im Juni (30 Proc.) ein. Ueber
die Intensitit der Sonnenstrahlung sind systematische
Messungen in der Schweiz nicht ausgefithrt, sondern
nur gelegentliche von einer grosseren Anzahl von For-
schern. Herr Dufour betont die Nothwendigkeit einer
gystematischen Ermittelung der Sonnenconstante durch
zuverlissige, pyrheliometrische Messungen an Stationen
mit sehr grosser Hohendifferenz. (Archives de sc. phys.
et natur. 1896, Sér, 4, T. II, p. 367.)

Die Bestimmung des Gefrierpunktes an den
Thermometern ist trotz der Fortschritte, welche in
der Construction dieses wichtigen Instrumentes gemacht
worden, noch nicht mit der wiinschenswerthen Genauig-
keit moglich gewesen, da diese Genauigkeit 0,001°
oder 0,002° nicht iiberschreitet. Herr J. A. Harker be-
schreibt eine von ihm eingehend geprifte, auf alle
Thermometer anwendbare Methode, welche diesen Punkt
schiarfer zu bestimmen gestattet. Sie besteht darin, in
einem passenden Gefiss, das gegen Strahlung geschiitzt
ist, destillirtes Wasser unter (0 abzukiihlen, das Thermo-
meter hineinzusetzen und dann den Gefrierpunkt des
Wassers durch Hineinfallenlassen eines Eiskrystalls her-
beizufihren; das Thermometer steigt dann und er-
reicht bald eine stindige Temperatur, welche nur sehr
wenig vom wahren Nullpunkt abweicht. Mittels Kalte-
mischungen wird eine Flissigkeit, gewohnlich raffinirtes
Petroleum oder eine concentrirte Salzlésung, im Schlangen-
rohr abgekiihlt und in ein rechteckiges Kupfergefiss
geleitet, wo sie mit der constanten ‘'emperatur von
— 20 anlangt. Das destillirte Wasser befindet sich in
einer Glasrohre von 300 cm3 Inhalt; es wird erst in der
kalten Fliissigkeit schnell auf etwa —0,6° oder —0,7°
abgekiihlt. Die Glasrohre wird dann schnell in einen
in der Mitte der kalten Flissigkeit stehenden Kupfer-
cylinder gebracht, dann wird das Thermometer so in
dem Wasser befestigt, dass die Kugel und ein grosser
Theil der Rohre im Wasser liegen, und ein Eiskrystall
ins Wasser geworfen. Die Temperatur, welche bei
diesen Versuchen die Eiswassermischung annimmt, wurde
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mit einem Platin-Thermometer gemessen, welches jede
Temperaturschwankung von 0,0001° deutlich angab. Die
Untersuchung des Einflusses der Versuchsbedingungen
ergab eine vollige Uebereinstimmung mit Nernsts
theoretischen Ableitungen; man konnte eine Temperatur
bis auf 1 bis 2 Zehntausendstel Grad eine Stunde lang
constant halten. (Proceedings of the Royal Society. 1896,
Vol. LX, p. 154.)

Die Anwesenheit von Argon und Helium
in dem Stickstoff, welcher aus Mineralquellen auf-
steigt, ist schon wiederholt nachgewiesen worden, unter
anderen auch in den Schwefel- und Kieselsiure-haltigen
Quellen der Pyrenden (Rdsch. X, 579). Jiingst hat Herr
Ch. Bouchard die aus den silicathaltigen Quellen von
Bagnoles de I'Orne in grossen Blasen aufsteigenden
Gase gesammelt und von Herrn Desprez untersuchen
lassen. Aufgefallen war der starke Gehalt an Kohlen-
saure (b Proc.) sowie das Fehlen von Sauerstoff und von
brennbaren Gasen, so dass die restirenden 95 Proc. Stick-
stoff zu sein schienen und auf etwaige Beimengungen
von Argon und Helium untersucht werden sollten. Die
Analyse wurde in gewdhnlicher Weise mit dem elek-
triscgen Funken, Sauerstoff und concentrirter Kalilosung
ausgefiihrt und ergab folgende Zusammensetzung der
dem Mineralwasser entsteigenden Gase: Kohlensiure
5 Proc., Stickstoff 90,5 Proc., Argon 4,5 Proc., Helium
Spuren, (Compt. rend. 1896, T. CXXIII, p. 969.)

Die Entdeckung eines fossilen, wahren Affen in
den junien Erdschichten Madagaskars, welche Herr
Forsyth Major jingst gemacht (Rdsch. XI, 620) und
in einer vorliufigen Mittheilung nebst einer Abbildung
veroffentlicht hat, ist fiir den Ursprung der Madagassischen
Fauna von solcher Bedeutung, dass Herr R. Leydekker
dieselbe einer kritischen Besprechung unterzogen. Die-
selbe konnte, da es sich nur um eine vorlaufige Mitthei-
lung handelt, und das Object selbst nicht Gegenstand
der Prifung gewesen, nur kurz sein. Sie gipfelte in dem
Bedenken, den ,Nesopithecus® den wahren Affen zuzu-
schreiben, obwohl im Unterkiefer der Eckzahn fehlt
und seine Function von dem verbreiterten, vorderen
Pramolar ibernommen ist. Auch gegen die Schluss-
folgerungen, welche aus dem Vorkommen eines wahren
Affen in Madagaskar abgeleitet werden konnten, miisse
man sich vorlaufig ablehnend verhalten. (Nature. 1896,
Vol, LV, p. 89.)

Der Observator der Sternwarte in Konigsberg, Prof.
Franz, hat einen Ruf als ordentlicher Professor der
Astronomie und Director der Sternwarte nach Breslau
crhalten.

Prof. Beckmann in Erlangen ist als ordentlicher
Professor der Chemie an die Universitat Leipzig be-
rufen worden.

Der ausserordentliche Professor der Mineralogie an
der Universitit Krlangen, Dr. Hans Leuk, ist zum
Nachfolger des in den Ruhestand getretenen Professor
v.Sandberger an die Universitit Wiirzburg berufen.

Prof. Dr. Joh. Rilckert, von der thierdrztlichen
Hochschule, wurde zum ordentlichen Professor der
Anatomie an der Universitit Miinchen ernannt.

Privatdocent Dr. Litznar an der technischen Hoch-
schule in Wien ist zum ausserordentl. Professor ernannt.

Prof. Dr. Jacobson hat sich an der Universitit
Berlin fiir Chemie und Privatdocent Dr. Pomeranz
an der deutschen Universitit Prag fir Chemie habilitirt.

Am 8. Januar starb der Director des Rotterdamer
zoologischen Gartens, A. van Bemmelen, 66 Jahre alt.

Bei der Redaction eingegangene Schriften: Gustav
Theodor Fechner von Kurt Lasswitz (Stuttgart 1896,
Frommann), — Die Fortschritte der Physik im Jahre
1895. III. Abth. von Richard Assmann (Braun-
schweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn). — Neues Hand-
worterbuch der Chemie von Prof. Carl Hell. Lief. 80
%Sraunschweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn). — Die

rdrinde. Grundlinien der dynamischen, tektonischen
und historischen Geologie von Dr, Karl Schwippel
(Wien 1897, A. Pichlers Wittwe). — Allgemeine Lrd-

kunde. 5. Auflage. I. Abth. Die Erde als Ganzes, ihre
Atmosphiére und Hydrosphire von Dr. J. Hann (Wien
1896, Tempsky). — Theorie molecular-elektrischer Vor-
gfm]%e von Prof. Dr. R. Reiff (Freiburg 1896, Mohr).
— Dr. Johann Miillers Grundriss der Physik, bearb. v.
Prof. Dr. O. Lehmann, 14. Aufl. (Braunschweig 1896,
Friedr. Vieweg & Sohn). — Lehrbuch der praktischen
Geologie von Dr. Konrad Keilhack (Stuttgart 1896,
Enke). — Bulletin of the Geological Institution of the
University of Upsala edited by H. J. Sjogren (Upsala
1896, Almquist). — Die Leitfossilien von Prof. Ernst
Koken (Leipzig 1896, Tauchnitz). — Handwérterbuch
der Astronomie von Prof. Dr. W, Valentiner. Lieff, 4,
5, 6, 7 (Breslau 1896, Trewendt). — Die natiirlichen
Pflanzenfamilien von Prof. A. Engler. Lieff, 140, 141
(Leipzig 1896, Engelmann). — Unser Weltsystem. Ein
Beitrag zur Theorie des Weltgeschehens von A. F. Barth
(Lei})zig 1896, Fock). — Arithmetik und Algebra von
Prof. Dr. H. Schubert (Leipzig 1896, Goschen). —
Meteorologie von Dr. W. Trabert (Leipzig 1896,
Goschen). — Beispielsammlung zu Arithmetik und Alge-
bra von Prof. H. Schubert (Leipzig 1896, Goschen).
— Untersuchungen iiber Diatomeen von G. Karsten.
I u. II. (S.-A.). — Zur Bekampfung der Gelbsucht in
den Weinbergen von Fritz Noack (S.-A.). — On a
Special Action of the Serum of Highly Immunised
Animals and its Use for Diagnostic and other Purposes
by Herbert E. Durham (S.-A.). — Die elektrodyna-
mischen Grundgesetze und das eigentliche Elementar-
gesetz von Franz Kerntler (Budapest 1897). — Ueber
das Salzsiure - Bindungsvermégen der Albumosen und
Peptone von Dr. Otto Cohnheim (S.-A.). — Die
Lichtabsorption als maassgebender Factor bei der Wahl
der Dimensionen des Objectivs fiir den grossen Refractor
des Potsdamer Observatoriums von H. C. Vogel (S.-A.).

Astronomische Mittheilungen.

Perrines Komet vom 8 December 1896 hat
nach einer neuen Berechnung von Herrn F. Risten-
part (Heidelberg) in der That eine kurze Umlaufszeit
von etwa 7 Jahren. Ueber die vermuthlichen Beziehungen
des neuen Kometen zu dem 1852 unsichtbar gebliebenen
Biela-Kometen wird die N. Rdsch. demnichst eine aus-
fibrlichere Mittheilung bringen. Es sei hier nur, ent-
gegen den Berichten in Tagesbléttern, betont, dass eine
Identitat der beiden Kometen ausgeschlossen ist. — Die
Helligkeit des Kometen Perrine war bei der Entdeckung
ungefahr gleich der eines Sternes 8. Gr., sie sollte zu
Beginn dieses Jahres nach der Rechnung auf den dritten
Theil herabgesunken sein. Nach verschiedenen Angaben
(Kobold in Strassburg, Hartwig in Bamberg) war
aber der Komet immer noch recht hell. Wir fihren
deshalb hier noch einige Positionen aus der Epheme-
ride des Herrn Ristenpart an (fir 12 Uhr mittl. Zeit
Berlin):

81.Jan. AR=22h 86m Decl.=+40°19 H=0,11
4. Fbr. 5 18,6 0 43 0,09
8 5 28,6 1 7 0,08
2. 5 565 42 21 0,05

Von den interessanteren Verdanderlichen des
Miratypus werden im Marz 1897 die folgenden ihr
Maximum erreichen :

Tag Stern Gr. AR Decl. ‘ Periode
2, Mérz| RCorvi. . ... | 7. [12h 14,5m| — 18942/, 317 Tage
13. , |SCoronae ... | 7. (16 17,3 31 44 (361
18. , | UOrionis 7.1 5 49,9 20 9(371
93. , |SBootis ....|[8.|14 19,5 | 54 16|274 ,
24. , |SHydrae. 8. | 8 48,3 327|257 ,
30. , | WCassiopeiae . | 8. | 0 49,0 57 59 —

Von dem Verénderlichen Z Herculis diirften nun
wieder die Minima der geraden Reihe bei uns zu beob-
achten sein. Sie folgen sich alle vier Tage; eines der-
selben soll nach der Rechnung von E. Hartwig am
2, Februar 17,4h M. E. Z. cintreten. A. Berberich.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W, 8klarek, Berlin W, Liltzowstrasse 68.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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