D
[-A elt

Werk

Label: Rezension

Ort: Braunschweig

Jahr: 1897

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?385489110_0012|LOG_0072

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

44 Naturwissenschaftliche Rundschau.

1897. Nr. 4.

zu sein scheinen, wihrend das Vorkommen der Iso-
podengattung Serolis eine Ausbreitung derselben
lings desselben Verbindungsweges in umgekehrter
Richtung wahrscheinlich macht, so scheint diese
Kiistenlinie, die in bezug auf ihre marine Fauna nicht
typisch tropisch erscheint, eine mehrfach benutazte
zweite Verbindungsstrasse zwischen den Polargebieten
zu bilden. Der Umstand, dass Crangon antarcticus
am meisten Verwandtschaft mit dem californischen
Crangon franciscorum zeigt, lasst auch fiir die Gattung
Crangon eineihnliche Wanderung vermuthen, wihrend
andere Befunde die Frage nahe legen, ob vielleicht
auch die Westkiiste Afrikas eine solche Verbindung
darstelle.

Von besonderem Interesse sind noch die beiden
Familien von Siisswasserkrebsen, die (arktischen)
Potamobiiden und die (antarktischen) Parastaciden.
Verf. hilt es fiir unwahrscheinlich, dass diese beiden
Familien, welche durch einen weiten Zwischenraum
von einander getrennt sind und den marinen Nephro-
psiden relativ am niichsten stehen, sich unabhingig
von einander aus marinen Formen entwickelt haben,
peigt sich vielmehr der Ansicht zu, dass ihre gemein-
samen Stammformen viel friiher, bevor durch Abkiih-
lung der Pole die heutige Vertheilung der Klima-
zonen angebahnt wurde, als Siisswasserbewohner eine
weite Verbreitung besassen. Das Auseinanderdringen
derselben nach beiden Polargebieten sei moglicher-
weise nicht durch klimatische Bedingungen veranlasst
worden, sondern durch das Auftreten der jingeren
Sitsswa-serbrachyuren. Verf. weist darauf hin, dass
diese (Telphusiden, Bosmiden) die genannten Familien
iiberall ausschliessen, dass die Parastaciden dagegen
in Australien, wo die Siisswasserbrachyuren nur
spiirlich vertreten sind, bis in die Tropenzone vor-
dringen.

Wiederholt betont Verf., dass zur Beurtheilung
der die geographische Verbreitung der Thiere be-
herrschenden Gesetze die rein statistische Methode
picht ausreiche, dass vielmehr die Lebensbedingungen
der in Betracht kommenden Thiere dabei méglichst
sorgfiltig und allseitig gepriift werden miissen. Auch
diirfe man sich hei der Frage, welche Species einer
Gattung als besonders nahe verwandt zu betrachten
seien, mnicht zu sehr von #usserlicher, habitueller
Aehnlichkeit leiten lassen, sondern es miisse ein sorg-
faltiges, vergleichend systematisches Studium der ein-
schligigen Gruppen vorausgehen. R. v. Hanstein.

Berthellot und André; Neue Untersuchungen
iiber den allgemeinen Gang der Vegeta-
tion. (Annales de chimie et de physique. 1896, Ser. 7,
T. IX, p. 5 u. 145.)

Eine Untersuchung iiber die Bildung der Pflanzen-
substanz im allgemeinen, d. h. die allmilige Fixi-
rung der Elemente Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauer-
stoff, Stickstoff und der Mineralverbindungen, bildete
den Gegenstand einer ersten Reihe von Arbeiten,
welche die Verff. im Jahre 1885 ausfithrlich verdffent-
licht hatten (Ann. Chem. Ph. (6) V, p. 385 u. 568).

Sie haben dort die zu lésende Aufgabe dargelegt,
die analytischen Methoden angegeben und gezeigt,
wie man die Pflanze in den verschiedenen Perioden
ihrer jihrlichen Entwickelung chemisch bestimmen
kann. Es wurden nimlich die verschiedenen Theile
der Pflanze, Wurzel, Stamm, Blétter, Bliithen, Friichte,
untersucht, indem man ihre relativen Gewichte im
natiirlichen und trockenen Zustande bestimmte. Dann
zerlegte man jeden dieser Theile in seine ldslichen
und unléslichen Kohlenwasserstoffe, in stickstoffhaltige
Bestandtheile und in die lslichen und unléslichen
Mineralbestandtheile und suchte die allgemeine Glei-
chung der Pflanze und die ihrer successiven Zu-
wachse zu bestimmen. Um diese so umfangreiche
Aufgabe nicht noch weiter zu compliciren, be-
schrinkten sich die Verff. auf die Untersuchung
von einigen wenigen Repriisentanten und schlossen
sowohl Pflanzen aus, deren Vegetationsperiode sich
iiber mehrere Jahre erstreckt (Biume), als auch
solche, welche besondere Stoffwechselproducte in
grosserer Menge erzeugen (Fette, Alkaloide, Harze).

Die neuen Untersuchungen, iiber welche die Verff.
nun eingehend Bericht erstatten, wurden angestellt
mit einjibrigen Pflanzen verschiedener Familien,
nimlich Lupinus albus, Triticum vulgare und Medi-
cago sativa (letztere Pflanze wurde sowohl einem
in demselben Jahre gepflanzten Exemplare, wie an
einem aus #lteren Wurzeln gezogenen untersucht);
weiter wurde aber auch ein Baum, die Robinia
peeudo-acacia, in den Kreis der Untersuchung ge-
zogen, aber nicht die ganze Pflanze, sondern nur ein
Jahrestrieb. Die Verff. beschrinkten sich diesmal
auch nicht mehr auf die Trennung der allgemeinen
Gruppen der wesentlichen Bestandtheile, sondern
filhrten noch die Elementaranalysen aus und ge-
wannen dadurch neue Daten, besonders iiber die un-
loslichen Stoffe, die nicht nur aus Kohlenhydraten,
sondern auch aus Kérpern anderer Gruppen bestehen.
Man weiss jetzt ferner, dass selbst die Kohlenwasser-
stoffe nicht ausschliesslich Glucosen mit 6 C-Atomen
sind, sondern auch Pentosen mit 5 C-Atomen und
andere enthalten. Die Elementaranalysen erdffnen
neue Ausblicke und gestatten eine eingehendere Dis-
cussion des Vegetationsprocesses.

Die Pflanze wurde in den fiinf Hauptepochen ihrer
Entwickelung untersucht, als Samen, in der ersten
Vegetationsepoche, bei der Bliithe, bei der Fruchtbil-
dung und am Ende der Vegetation. Jedesmal wurden
bestimmt das Gewicht, im feuchten und trockenen
Zustande, die organischen Elemente: Kohlenstoff,
Wasserstoff, Stickstoff und Sauerstoff, die Aschen-
bestandtheile, unter denen besonders die Phosphor-
siiure, der Kalk und das Kali gemessen wurden; alle
Bestandtheile wurden, in Procenten und auf das Ge-
wicht eines einzelnen Individuums bezogen, berechnet.
In der hinreichend entwickelten Pflanze wurden
Blitter, Stengel und Wurzeln gesondert analysirt,
ebenso spiiter die Blithen und die Friichte. Wie
nun die Ergebnisse der Elementaranalyse weiter be-
rechnet und fiir das Verstéindniss der Zusammen-
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setzung der Pflanze in den einzelnen Phasen ver-

werthet wurden, muss vorher erortert werden.
Zunichst wurden die Gewichtsprocente (ohne die

Asche) bestimmt und so die Werthe C,, H,, N, O,

. . C ,
erhalten, aus denen man die Verhiltnisse ﬁ =03

No — N’ « 92. —
14 Nos 16 =
C,, H,, N}, O; berechnete. Fir die Lupinensamen
z. B. betrugen diese Werthe: Cyg7, H4e, Noa1, Ogor.
Hierauf wurden die Werthe auf 6 Atome Kohlenstoff
bezogen, indem man die Annahme machte, dass der
grosste Theil des unloslichen Pflanzenstoffes aus Glu-
cose(C,H, ,0,) -Derivaten (Cellulose, Stiirke u. s. w.)
bestehe, und berechnete die neuen Atomverhiltnisse
Hx6 ., Nx6 __ _, 0,x6
#C; - HM C:, - Na: 0;
erhicit dann die Formel C,H, N! O); beim Lupinen-
samen z. B. CgHio73Noss Os06. Nun liess sich leicht
berechnen, ob die gefundene Zusammensetzung des
Kérpers einem ausschliesslich aus einem oder meh-
reren Kohlenhydraten bestehenden Gemische (ver-
bunden mit Kohlenstoff und Stickstoff) entspricht.
Da das Atomverhiltniss des Wasserstoffs zum Sauer-
stoff in diesen Hydraten 2:1 ist, sah man nach, ob
der Wasserstoff im Ueberschuss vorhanden sei oder
fehle, und welches das Verhiltniss dieser Abweichung
vom Gesammtwasserstoff und von dem der Kohlen-
hydrate ist. Der iiberschiissige Wasserstoff entsprach
im rohen der Gesammtheit der Eiweisskdrper, der
Awide, Fette, Harze und gab eine Vorstellung von
ihrem relativen Verhiltnisse. Ein Deficit war selten
vorhanden, ein solches wiirde der Anwesenheit sauer-
stoffreicher Verbindungen entsprechen und auf das
Vorhandensein von Siuren hinweisen.

Man ging sodann zur Vergleichung mit den stick-
stoffhaltigen Stoffen iiber und von der Ansicht aus,
dass diese Korper simmtlich zur Gruppe der Amide
gehoren, d. h. organischer Verbindungen, die vom
Ammoniak unter Wasserverlust abstammen. Man
berechnete den Ueberschuss des Gesammtwasserstoffs
iiber den Wasserstoff des erzeugenden Ammoniak. Der
Wasserstoff, der iibrig blieb nach Abzug der moglichen
Kohlenhydrate und der Amide, gab den Werth H.".

In #hnlicher Weise wurde die Elementaranalyse
mit den Eiweissstoffen verglichen und das Atom-
verhiiltniss der Elemente zum Stickstoff des Eiweisses
berechnet; aus den Werthen der Formel C,H, N, 0,
erhielt man das Verhiltniss der vorhandenen Eiweiss-
korper und schliesslich das Verhiltniss der stick-
stofffreien Verbindungen aus der Formel C H,0;, auf
d'eren Ableitung und Bedeutung hier nicht weiter
eingegangen werden soll.

»Man sieht aus diesen Entwickelungen, wie man
den relativen Einfluss der Albuminoide, der Kohlen-
hydrate, endlich die der Fette und Harze und der
Siuren auf die Zusammensetzung eines Pflanzenstoffes
unterscheiden kann... Wir bemerken jedoch, dass wir
In fllle dem nicht den Anspruch erheben méchten, die
Existenz oder das Mengenverhéltniss jedes isolirten

0,, das ist die Atomverhiltnisse

= 0;; man

wesentlichen Bestandtheiles zu discutiren, sondern
nur die aller stickstoffhaltigen oder sauerstoffhaltigen
Bestandtheile.*

Die Verff. gehen sodann zur Vorfithrung der That-
sachen iiber, die mit allem Detail der Analysen und
Berechnungen gegeben werden. Im ersten Theile
wird die Vegetation der Lupine behandelt. Die
Analysen wurden ausgefithrt: 1) an den Samen, die
am 10. April 1893 ausgesiet wurden; 2) an der
jungen Pflanze, drei Wochen nach der Aussaat (3. Mai);
3) an den entwickelten Pflanzen und ihren verschie-
denen Theilen (25. Mai); 4) an den Pflanzen und
ihren verschiedenen Theilen beim Beginn der Bliithe
(14. Juni); 5) an der Pflanze und ihren verschie-
denen Theilen beim Beginn der Fruchtbildung (1. Juli),
und 6) an der Pflanze in ihrem Endzustande, am
Stengel getrocknet (24. August). Die Untersuchung
der Lupine und die Berechnungen der in den ein-
zelnen Stadien gewonnenen Elementaranalysen sind
bei dieser Pflanze am eingehendsten dargestellt, wih-
rend bei den anderen Pflanzen die Ergebnisse nur
in Tabellen wiedergegeben sind. Obwohl es zu weit
fihren wiirde, hier auf die Einzelheiten der Ergeb-
nisse fiir die besonderen Entwickelungsstadien der
Pflanze einzugehen, verlangt die Neuheit der Methode
auch fiir weitere Kreise eine eingehendere Kenntniss-
nahme der Ergebnisse; es moge daher einiges als
Beispiel hier seine Stelle finden.

Die procentische Elementarzusammensetzung der
Samen der Lupine ist oben bereits angefiihrt; ihre
Zusammensetzung, welche den Ausgangspunkt der
weiteren Umwandlung bildet, die Procentverhéltnisse
ihrer Kohlenhydrate, Amide, Eiweissstoffe, Fette und
Harze ist durch diese Elementarzusammensetzung
genau bestimmt. Vergleichen wir hiermit die Be-
funde vom 25. Mai im dritten Stadium, so haben die
ermittelten Zahlenwerthe und ihre Discussion folgen-
des ergeben:

Das relative Mengenverhiltniss des Kohlenstoffs
war am grossten in den Blittern, ebenso seine abso-
lute Menge. In den Wurzeln und dem Stengel war
seine relative Menge die gleiche, wihrend sein abso-
lutes Gewicht im Stengel viel betrichtlicher war, als
in der Wurzel. Die relative Menge des Wasserstoffs
war am grossten in den Blittern, am kleinsten im
Stengel. Dieser kann also aufgefasst werden als ein
Ort der Oxydation, wihrend die Blitter der Sitz
einer Reduction sind. Uebrigens fand sich das
grosste absolute Gewicht des Wasserstoffs in den
Blittern, das geringste in der Wurzel. Die relative
und absolute Menge des Stickstoffs war am grossten
in den Blittern, seine relative Menge am kleinsten
im Stengel, eine mittlere fand sich in den Wurzeln,
Aus diesen Verhiltnissen folgt, dass die Stengel den
am meisten oxydirten Theil reprisentiren; die Wur-
zeln sind es etwas weniger, die Blitter noch sehr
bedeutend weniger. Das absolute Gewicht des Sauer-
stoffs war im Stengel das grosste, selbst mit den
Blittern verglichen, ein Verhalten, das dem des
Kohlenstoffs gerade entgegengesetzt ist.
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Vergleicht man nun die Atomverhéltnisse (allein,
oder auf C, bezogen) mit denen der Kohlenhydrate,
so findet man einen Ueberschuss des gesammten H
iiber den Wasserstoff der Kohlenhydrate in allen
Pflanzentheilen; aber er ist am kleinsten im Stengel
(*17), groésser in der Wurzel (1/;) und steigt in den
Blittern auf 1/5; dies charakterisirt im allgemeinen
die relative Zusammensetzung der Blitter und die
sich in ihnen abspielenden chemischen Processe.

Zieht man vom gesammten H die Summe des
den Amiden und des den Kohlenhydraten entspre-
chenden ab, so findet man, dass der iiberschiissige H
in den Wurzeln der 4. Theil des Amidwasser-
stoffs und nur der 30. des Gesammtwasserstoffs ist.
In dem Stengel ist dieser Ueberschuss negativ ge-
worden, iibrigens fast Null; dies deutet an, dass
die fetten Korper verschwunden sind und ein Grad
der Oxydation erreicht ist, der iiber den der
Kohlenhydrate hinausgeht. In den Blittern hin-
gegen ist der H-Ueberschuss betrichtlich, fast gleich
dem H der Amide und viermal so gross, wie der der
Kohlenhydrate.

Das Verhiltniss der Gewichte der N-freien Kérper
zu dem der Albuminoide ist am kleinsten im Stengel
(%), fast doppelt so gross in den Wurzeln (/;) und
am grossten in den Blittern; dies bedeutet, dass die
stickstoffhaltigen Korper beim Uebergang in den
Stengel zum Theil oxydirt, dann in den Blittern
regenerirt werden.

Die Zusammensetzung der N-freien Bestandtheile
zeigt fast dieselbe Menge von Kohlenstoff in der
Wurzel wie im Stengel, aber eine bedeutend stirkere
Dosis in den Blittern. Der H dieser Bestandtheile
ist ein wenig geringer im Stengel wie in der Wurzel,
bedeutender noch in den Blittern, obwohl das Atom-
verhiltniss dieses Elements zum Kohlenstoff ziemlich
dasselbe ist in den Blittern, wie in den Wurzeln
(soweit es die N-freien Korper betrifft).

Auf die Ergebnisse der anderen Entwickelungs-
stadien in #hnlicher Weise einzugehen, wiirde zu
weit fithren, wir miissen uns vielmehr hier darauf
beschréinken, die allgemeinen Resultate wiederzu-
geben, welche die Verff. iiber den Gang der Vegeta-
tion der Lupine aus ihren Beobachtungen ableiteten:

Im Beginn (3. Mai) ist die Gewichtsverinderung
gering, es findet sogar ein geringer Verlust an orga-
nischer Substanz statt (der iibrigens dem Umstande
zuzuschreiben ist, dass die Tegumente im Boden
bleiben). Hingegen erfolgt eine betrichtliche Absorp-
tion von Mineralstoffen; die Fette werden zum theil
verbrannt. Die procentische Zusammensetzung der
organischen Substanz ist fast die gleiche geblieben
beziiglich des Kohlenstoffs; der Wasserstoff hat um
ein Neuntel, der Stickstoff um ein Zehntel abge-
nommen. Was die Mineralkdrper betrifft, so haben
Kali und Kalk bedeutend zugenommen, der Phosphor
hat abgenommen.

Sodann vervierfacht die Pflanze ihr Gewicht in
drei Wochen (25. Mai) durch die blosse Ernih-
rung; die organische Substanz nimmt selbst schneller

zu als die Mineralsubstanz, deren relatives Mengen-
verhiltniss stets sehr bedeutend ist. In diesem
Moment bildet die Wurzel ein Neuntel des Gewichtes
der Pflanze und enthilt das Maximum von Mineral-
stoff; der Ueberschuss der organischen wie minera-
lischen Stoffe [8/y] vertheilt sich fast gleich zwischen
dem Stengel und den Blittern. Was die procen-
tische Zusammensetzung betrifft, so hat sich der
Kohlenstoff wenig verdndert; der Wasserstoff hat um
ein Zehntel abgenommen und der Stickstoff nament-
lich um fast ein Viertel; die Bildung der Kohlen-
hydrat - Bestandtheile war eine schnellere als die
der stickstoffhaltigen Bestandtheile. Die Vertheilung
dieser Principien ist iibrigens eine ungleiche; die
Blitter enthalten den meisten Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Stickstoff, was ihrer Rolle bei der Pflanzen-
ernihrung entspricht. Die mineralischen Bestand-
theile haben zugenommen, besonders das Kali, aber
mehr in den Stengeln, wie in der iibrigen Pflanze.

Wihrend der dann folgenden drei Wochen (14. Juni)
offenbart sich die Reproductions-Function durch die
Anfinge der Blithe. Das Gewicht der Pflanze ver-
vierfacht sich von neuem, aber dieser Zuwachs be-
trifft vorziiglich die organische Substanz, denn das
Procentverhiltniss der Mineralsubstanz sinkt von 10,6
auf 7,76 Proc., das heisst, ihr absolutes Gewicht ver-
dreifacht sich nur. In diesem Moment bildet die
Whurzel nur noch ein Elftel des Gewichtes der Pflanze;
die Stengel und die Blitter sind fast in gleicher
relativer Menge nahezu wie in der fritheren Periode
vorhanden; die Inflorescenzen bilden nur 5 Proc. des
Gewichtes. Die Vertheilung der Mineralstoffe hat
sich vor allem bedeutend modificirt und ihr relatives
Verhiltniss hat iiberall abgenommen; besonders in
den Wurzeln ist es auf 6,1 Proc. heruntergegangen.
Die Blitter enthalten das meiste davon; dies zeigt,
dass der Transport dieser Stoffe im Inneren der
Pflanze schneller gewesen ist, als ihre Absorption aus
dem Boden. Die ganze Pflanze hat sich in der rela-
tiven Menge des Kohlenstoffs ein wenig angereichert,
wihrend die des Stickstoffs abgenommen. Aber die
Zunahme des Kohlenstoffs betrifft vor allem die Wur-
zeln und den Stengel.

Wihrend der beiden folgenden Wochen der Bliithe
und beginnender Fruchtbildung (1. Juli) hat die
Pflanze viel langsamer zugenommen, ihr Gewicht hat
sich nicht einmal verdoppelt. Dieser Zuwachs be-
trifft vorzugsweise die organische Substanz, indem
die Mineralstoffe nur die Hélfte gewonnen haben, so
dass ihr relatives Verhiltniss auf 6,47 Proc. ge--
sunken. Die Wurzeln bilden stets 8,5 Proc. des Ge-
sammtgewichtes und enthalten nur ein Sechzehntel
ihres Gewichtes an Mineralsubstanz. Die Stengel
und die Blitter behalten sehr nahe gleiche Gewichte;
aber die Friichte betragen fast ein Viertel des Ge-
wichtes der Pflanze. In dieser Zeit bleibt die Mineral-
substanz am grossten in den Blittern sowohl dem
absoluten, wie relativen Gewichte nach; sie ist am
kleinsten in den Friichten. Die relative Zusammen-
setzung der gesammten Pflanze ist dieselbe geblieben,
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