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William J. S. Lockyer: Mars wihrend der
Opposition im Jahre 1894. (Nature. 1896,
Vol. LIV, p. 625.)

Unter vorstehendem Titel giebt Herr Lockyer
eine ausfithrliche Besprechung des jiingst in London
bei Longmans, Green & Co. erschienenen Buches
,Mars“ von Percival Lowell, in welchem dieser
Forscher seine im Jahre 1894 ausgefiihrten Beob-
achtungen des Planeten Mars einem grosseren Leser-
kreise dargestellt; das wissenschaftliche Detail seiner
Beobachtungen, die vom 24. Mai 1894 bis zum 3. April
1895 sich erstreckten, hat der amerikanische Astronom
im ersten Bande der ,Annalen“ seiner Sternwarte zu
Flagstaff, Arizona, mitgetheilt. Es sei daran erinnert,
dass Herr Lowell zum Studium des Mars eine eigene
Sternwarte an dem durch ungewdhnliche Klarheit
der Luft und Bestindigkeit des Klimas ausgezeich-
neten Orte errichtet, mit den nothigen Instrumenten
ausgestattet und daselbst im Verein mit den Herren
Prof. W. H. Pickering und A. E. Douglass ohne
wesentliche Unterbrechung wihrend der ganzen Zeit
unseren Nachbarplaneten beobachtet hat.

Das Buch des Herrn Lowell behandelt nur seine
eigenen Beobachtungen und die aus denselben ab-
geleiteten Schlussfolgerungen; es zerfillt in sechs
Unterabtheilungen, von denen die erste den allgemeinen
Charakter der Planetenscheibe behandelt. Aus diesem
Abschnitt sei nur eine interessante Entdeckung be-
ziiglich der Gestalt des Planeten erwihnt. Die Mars-
scheibe erscheint gewshnlich vollkommen rund, gleich-
wohl ist sie an den Polen etwas abgeplattet. Fast
alle Messungen ergaben das Resultat, dass der Werth
der Abplattung grosser ist, als die Theorie zu fordern
scheint. Der Grund fiir diesen scheinbaren Wider-
spruch wurde erst nach einer sorgfiltigen Reihe von
Messungen der polaren und iquatorialen Durchmesser
erkannt. Die vom Verf. gegebene Erklirung, welche
mit den Thatsachen sehr gut iibereinzustimmen
scheint, geht dahin, dass am Rande der Scheibe ein
Dﬁ.mmerungssaum existirt, der den #quatorialen und
polaren Durchmesser ungleich beeinflusst. Der
dquatoriale Durchmesser ist augenscheinlich stets zu
gross und erleidet Schwankungen, die von der ver-
Scl-liedenen Stellung der Sonne herriihren, wihrend
bexfn polaren Durchmesser die Schwankungen viel
klenPer sind. Unter ,Atmosphire“, dem Titel des
zweiten Kapitels, wird dieser Punkt wieder behandelt;
dass wir es mit einer Wirkung der Luft zu thun

haben, und nicht mit einer von Gebirgen, wird durch
die systematischen Aenderungen erwiesen, welche die
gemessenen Durchmesser zeigen und Functionen der
Stellung der Sonne sind. Die Rechnung ergiebt, dass
der kleinste Dimmerungsbogen auf Mars 100 betrigt.

Dass Mars eine Atmosphére besitzt, wusste man
lange, und in der That wire es schwer, die Aende-
rungen zu erkliren, welche an seiner Oberfliche statt-
finden, ohne die Intervention eines solchen Mediums.
Diese Atmosphire wird aber als merkwiirdig wolken-
frei beschrieben, da eine Wolke ,eine seltene und
ungewdhnliche Erscheinang® ist. Dies Resultat weicht
etwas von den fritheren Beobachtungen ab, indem
Wolken, oder was ihnen sehr ahnlich schien, deutlich
gesehen worden sind, welche iiber den Oberflichen-
zeichnungen wegzogen und sie 6rtlich und zeitlich
unsichtbar machten.

Herr Lowell sagt jedoch nicht, dass Wolken dort
nicht existiren, sondern nur, dass sie wihrend der
ganzen Beobachtungszeit niemals irgend eine Zeich-
nung verdunkelten. Er giebt jedoch zu, dass die
Planetenscheibe zu Zeiten unerklirlich hell erschien,
und dass kleine, helle Flecke gesehen wurden, aber
niemals haben in der Atmosphire sich bewegende
Massen die Aufmerksamkeit gefesselt. Dass in der
Atmosphire Wolken vorbanden sind, leitet er aus
gewissen Erscheinungen ab, die nur am Terminator
sichtbar und von Herrn Douglass beobachtet worden
sind. Wihrend der Opposition wurden nicht weniger
als 736 Unregelmissigkeiten am Terminator beob-
achtet. Ihre Eigenthiimlichkeiten lagen in ihrer Ge-
stalt und Vertheilung; einige bildeten Hervorragungen,
andere Vertiefungen. Dass sie von Gebirgen her-
rithren, scheint nach Herrn Lowell sehr unwahr-
scheinlich, wenn alle diesen Planeten betreffenden
Thatsachen beriicksichtigt werden ; aber dass sie von
Wolken veranlasst werden, scheint eher mdoglich.
Herr Lowell discutirt diesen Punkt eingehend und
ist schliesslich der Meinung, dass die Unregelméssig-
keiten durch die Anwesenheit der letzteren hervor-
gebracht sein konnen.

In diesem Punkte weicht Herr Lowell vielleicht
am meisten von den anderen Mars-Beobachtern ab.
Die seit 1890 am Terminator gesehenen, hellen Lichter
werden auf die Anwesenheit von Gebirgen an der
Marsoberfliche zuriickgefiihrt, so dass die Deforma-
tionen an der Lichtgrenze wahrscheinlicher von
diesen als von Wolkenbénken herriihren,
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Wir kommen nun zum dritten Kapitel des Buches,
zu der Wasserfrage, und in diesem Abschnitt werden
die Polarkappen, die Aérographie und die Meere be-
handelt. Ueber die ersteren ist wenig zu bemerken.
Das ganze Polargebiet wurde sorgfiltig beobachtet
und man fand, dass dasselbe vollstindig verschwindet,
ein Ereigniss, das vorher niemals verzeichnet worden.
Wihrend dieser Beobachtungen sah man stets einen
breiten, blauen Giirtel der Schneekappe folgen, wihrend
sie sich nach dem Pole zuriickzog; dies beweist, dass
wirklich Wasser sich bildete aus dem schmelzenden
Schnee; auch die Flecke, die von Green und Mitchell
erwihnt worden, wurden gesehen; dieselben bestanden
aber, wie man fand, aus Land in einem hoheren
Niveau als die Umgebung, und sie wurden von eis-
bedeckten Gehingen gebildet, welche die Sonnen-
strahlen stark reflectirten.

Zur Darstellung der verschiedenen Gestaltungen
des Mars bediente sich Lowell einer sehr einfachen
und sinnreichen Methode. Er zeichnete auf einer
Kugel alle Einzelheiten, die auf seinem Observatorium
gesehen worden waren, und photographirte die Kugel
aus 12 verschiedenen Gesichtspunkten, ,so dass die
Negative so nahe wie mdoglich dem wirklichen Aus-
sehen des Planeten glichen“. Unter dem Kapitel
»Aérographie“ macht dann der Leser eine Rundreise
um den Planeten, indem jede von den bedeutenderen
Zeichnungen im Text genau beschrieben wird. Das
wundervolle Netz der Kanile ist fast verbliffend, so
klar stehen sie da, und die Unmasse von Einzelheiten
iibertrifft alles, was bisher in ihrer Darstellung ge-
leistet worden.

Beziiglich der sogenannten ,Meere“, d. h. der
blaugriinen Flichen, wird uns gesagt, dass wichtige
Thatsachen zusammentreffen, ernste Zweifel iiber ihre
wiisserige Natur zu erwecken. Die beiden haupt-
sichlichsten sind, erstens, dass Hunderttausende von
Quadratmeilen derselben in einem iiberraschend kurzen
Zeitraume verschwinden; und zweitens, dass polari-
skopische Beobachtungen keine Zeichen von Polari-
sation ergeben. Zwei Fragen stellen gich nun ein:
erstens, wo kommt alles Wasser, das sich aus dem
Schmelzen der Polarkappe gebildet hat, hin? und was
sind dann diese blaugriinen Flichen? Nach Herrn
Lowell sind die letzteren Vegetationsgebiete, und
man hat auch beobachtet, dass ihre Firbung mit
dem Vorriicken der Jahreszeit auf dem Planeten sich
#ndert; Verf. vermuthet jedoch, dass sie einst Meere
gewesen; aber ihr Wasservorrath hat so abgenommen,
dass es nur noch in den tiefsten Kanilen fliesst. Er
pricisirt ihren Zustand als ein Zwischenstadium
zwischen den Meeren unserer Erde und denen des
Mondes.

Bei einer solchen Sachlage, einem so geringen
‘Wasservorrath, miissen die Bewohner des Mars, um
zu existiren, ein sehr gut ausgearbeitetes Mittel
besitzen, jeden Tropfen Wasser, den sie sich ver-
schaffen konnen, zu verwerthen; oder mit anderen
Worten, ihr Bewiisserungssystem muss in riesigem
Maassstabe ausgefithrt sein. Wenn Bewohner des

Mars wirklich vorhanden sind, dann muss, wie
Lowell sagt, ,die Berieselung die hauptsichlichste,
materielle Sorge ihres Lebens sein“.

Wenden wir nun unsere Aufmerksamkeit den als
Kaniile bekannten Zeichnungen zu, so sehen wir vor
uns, was das vollkommenste Bewiisserungssystem zu
sein scheint, das man ersinnen konnte. Diese Kanile
bilden ein regelmiissiges Netz iiber die ganze Ober-
fliche des Planeten und ziehen augenscheinlich ebenso
durch die dunklen wie durch die hellen Theile der
Scheibe, wie aus den Beobachtungen der Herren
Douglass und Schiberle sich ergiebt. Da sie
schon so oft beschrieben worden, geht Herr Lockyer
nicht weiter hierauf ein, bemerkt jedoch, dass ihre
Zahl betrichtlich vermehrt worden (mehr als ver-
doppelt). Ferner wurden an den Punkten, wo die
Kanile sich treffen, in jedem Falle Flecke beobachtet,
welche niemals isolirt gesehen worden sind. ,Es giebt
offenbar keinen Fleck, der nicht mit dem Rest des
Systems nicht allein durch einen Kanal verbunden
ist, sondern durch mehr als einen.“ Die Kanile
und Flecke scheinen ferner stets gemeinschaftlich zu
wachsen.

Diese Kanile nun sind nicht immer auf der Ober-
fliche des Planeten sichtbar; sie scheinen von den
Jahreszeiten abzuhingen. Die Beobachtung zeigt,
dass sie einer deutlichen Entwickelung unterliegen,
und hierin mag der Schliissel zu ihrem Ursprung
gefunden werden. Betrachten wir diese Entwickelung,
wie sie von Herrn Lowell geschildert worden, niher.
Die Kanile é#ndern, nach ihm, ihre Sichtbarkeit aus
irgend einem mit ihrer Natur verkniipften Grunde;
sie wachsen, behalten aber stets ihre Lage. Ihre
sichtbare Entwickelung folgt offenbar dem Schmelzen
des Polarschnees. Sie werden deutlich, wenn das
Schmelzen bedeutend fortgeschritten, und um so mehr,
je mehr die Jahreszeit vorriickt. Diejenigen, welche
zuerst sichtbar werden, liegen nach Siiden, d. h. niiher
dem Siidpole. Es sei hier daran erinnert, dass wihrend
der Opposition 1894 der Siidpol nach der Erde hin
geneigt war. Die aérographische Breite und die
Nachbarschaft dunkler Gebiete sind die beiden Haupt-
factoren fiir ihre frithe Sichtbarkeit. Kanile, die von
Nord nach Siid fliessen, werden gewdhnlich vor den
ostwestlich fliessenden sichtbar.

Beziiglich der Verdoppelung der Kaniile haben
Herrn Lowells Beobachtungen zu der Entdeckung
gefiithrt, dass dieselbe nicht, wie man allgemein glaubte,
plotzlich eintritt, sondern dass in dem Vorgange
scheinbar eine Art von Entwickelung stattfindet. Vom
Ganges sagt er: ,Andeutungen einer Zwillingsbildung
waren sichtbar, als ich ihn zuerst im August betrach-
tete . . . In Momenten besserer Sichtbarkeit zeigten
sich seine beiden Seiten dunkler als seine Mitte, d. h.
er war bereits embryonal verdoppelt mit einem dimme-
rigen Mittelgrunde zwischen den Zwillingslinien. Im
October war die Verdoppelung merklich vorgeschrit-
ten . .. der Grund zwischen den Zwillingslinien war
heller geworden. Im November war die Verdoppe-
lung unverkennbar.“
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Gehen wir nun zu der Erklirung iiber, welche
Herr Lowell von dem Ursprung der Kanile und
ihrer spiteren Verdoppelung giebt, so sehen wir, dass
die Vorstellung, die er vertritt, diejenige ist, welche
bereits von Schiaparelli und Pickering angeregt
worden. Das von den Polen kommende Wasser fiillt
einen Kanal und bewissert so die Gegend zu beiden
Seiten fiir Agrikulturzwecke. Die wirklichen Kaniile
selbst sehen wir nicht; aber in einer spéteren Periode
wird die durch sie geférderte Vegetation deutlich und
giebt uns die sichtbaren Kanile. Die dunkleren
Linien, welche die dunklen Zeichnungen, das sind die
stindigeren Vegetationsgebiete, durchkreuzen, stellen
ein vorgeriickteres Wachsthum der Vegetation vor,
das durch den grosseren Vorrath von Wasser veranlasst
wird, welches auf seiner Wanderung zum Fiillen der
Kanilein den helleren Regionen vorbeizieht. Die Beob-
achtung in Flagstaff hat gezeigt, dass ,kein Kanal
in den dunklen Gebieten vorhanden ist, der nicht
mit einem in den helleren Regionen verbunden ist“.
Ueber die Verdoppelung der Kanile sagt Herr Lowell:
»,Was hier stattfindet . .. kann ich nicht genau zu
sagen mich erkithnen. Es ist vermuthet worden, dass
ein fortschreitendes Reifen der Vegetation von der
Mitte nach den Réndern hin veranlassen konnte,
dass ein breiter Streifen von Griin scheinbar doppelt
wird. Es giebt jedoch Thatsachen, welche mit dieser
Anschauung nicht iibereinstimmen.“

Von kiinftigen Beobachtungen erwartet Herr Lo-
well mehr Aufklirungen iiber dies so sonderbare
Phénomen.

Ortmann: Ueber ,Bipolaritdat® in der Ver-
breitung mariner Thiere. (Zool. Jahrb., Abth.
f. Systematik etc. 1896, Bd. IX, S. 571.)

In der zoogeographischen Literatur ist mehrfach
auf das Vorkommen gleicher oder wenigstens nahe
verwandter Thierspecies in den arktischen und ant-
arktischen Meeren hingewiesen worden. Es sollte
zwischen den beiden Polarfaunen eine grdssere Ver-
wandtschaft bestehen, als zwischen jeder derselben
und der Fauna der wirmeren Meere. Ja, es wurden
eine Anzahl von Arten bezw. Gattungen als nur den
beiden Polarfaunen angehorig betrachtet, wihrend
sie in den mittleren Gebieten fehlen sollten. Die
Erklirung dieser auffallenden Erscheinung wurde von
verschiedenen Forschern (Théer, Pfeffer, Murray)
darin gesucht, dass zur Zeit der beginnenden
Apkﬁhlung der Polarregionen in der Tertidrzeit be-
stimmte, eurytherme Formen sich in beiden Polar-
gebieten erhielten und durch die gleichartige Ver-
dnderung der #usseren Lebensverhiltnisse an beiden
Polen in gleichem Sinne zum Variiren veranlasst
Wul"den. Im ganzen sollte jedoch die Umgestaltungs-
fﬁhl'gkeit infolge der ungiinstigeren Entwickelungs-
jbedmgungen eine Hemmung erfahren haben, und
lflfolgedessen in den Polargebieten eine urspriing-
lichere Fauna erhalten geblieben sein, als in den der

Fortentwmkelung giinstigeren, warmen Meeren der
Tropenzonen.

Verf. will nun zwar die Moglichkeit einer Ent-
wickelung der beiderseitigen, marinen Polarfaunen
aus gleichen Stammformen nicht bestreiten, hilt
diese Annahme jedoch keineswegs fiir nothig, und
betont mit Recht, dass nirgends auf der Erde seit
der Tertiirzeit die Lebensbedingungen sich in solchem
Maasse geéindert haben, wie an den Polen, dass dem-
nach die dortige Thierwelt in besonders hohem Maasse
befshigt gewesen sein muss, sich veréinderten, #usse-
ren Bedingungen anzupassen. Auch sei zwar zuzu-
geben, dass das Klima sich in beiden Polargebieten
in gleichem Sinne geindert habe, dagegen seien im
iibrigen die Lebensbedingungen in beiden Gebieten
durchaus nicht gleich, so dass die unabhingige Ent-
wickelung gleicher oder sehr #hnlicher Formen nicht
sehr wahrscheinlich sei.

Im iibrigen, fihrt Verf. aus, hilt auch die An-
nahme einer sehr weitgehenden Uebereinstimmung
der arktischen und antarktischen Fauna einer schirfe-
ren Kritik npicht Stand. In bezug auf die Tiefsee-
fauna hatte Murray auf Grund des Challenger-
Materials angegeben, dass die meisten Species derselben
nur eine geringe Verbreitung beséissen. Verf. hilt
diesen Schluss fir nicht hinlinglich begriindet, da
die spiiteren Expeditionen directe Beweise fiir die sehr
weite Verbreitung mancher Tiefseethiere erbracht und
bei der Unvollstiindigkeit unserer Kenntnisse negative
Befunde keine allzugrosse Beweiskraft hatten. Uebri-
gens giebt Murray selbst fiir nur 8 Proc. der ant-
arktischen Tiefseethiere ein ,bipolares“ Vorkommen
an, wihrend 23 Proc., also fast ein Viertel der Fauna,
auch in den tropischen Meeren sich fanden. Verf.
hilt es fiir wahrscheinlich, dass auch die 8 Proc.
nicht auf die beiden Polargebiete beschrinkt, sondern
vielmehr Kosmopoliten seien, die wohl noch in anderen
Meeren angetroffen werden konnten.

Was ferner die Litoralfauna betrifft, so beschrinkt
Verf. hier seine Kritik auf die ihm speciell bekaunnte
Gruppe der dekapoden Krebse. Bipolare Arten sind
aus dieser Gruppe iiberhaupt nicht bekannt, wohl
aber einige bipolare Gattungen, die in beiden Ge-
bieten durch nahe verwandte Species vertreten sind.
Als solche werden betrachtet die Gattungen Crangon,
Lithodes, die noch wenig eingehend studirte Gattung
Pandalus und endlich Pontophilus. Die letztgenannte
Gattung ist nun zwar in der Litoralfauna der wirmeren
Meere unbekannt, ist hier jedoch in der Tiefseefauna
vertreten. Es ist demnach die Annahme gerecht-
fertigt, dass diese Gattung durch die tieferen Meeres-
schichten von einem Polargebiet zum andern gelangte.
Hierbei mussten die sehr abweichenden Lebensbedin-
gungen mehrfach umgestaltend einwirken, und damit
steht die Thatsache im Einklang, dass nicht identische,
sondern verwandte Formen in beiden Polargebieten
vorkommen. Die Gattung Lithodes ist iberhaupt
nicht eigentlich bipolar, da Arten derselben auch an
mehreren Punkten der amerikanischen Westkiiste an-
getroffen wurden. Da nun auch einige Brachyuren-
gattungen (Cancer, vielleicht auch Maja) offenbar
lings der Westkiiste Amerikas siidwiirts vorgedrungen
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zu sein scheinen, wihrend das Vorkommen der Iso-
podengattung Serolis eine Ausbreitung derselben
lings desselben Verbindungsweges in umgekehrter
Richtung wahrscheinlich macht, so scheint diese
Kiistenlinie, die in bezug auf ihre marine Fauna nicht
typisch tropisch erscheint, eine mehrfach benutazte
zweite Verbindungsstrasse zwischen den Polargebieten
zu bilden. Der Umstand, dass Crangon antarcticus
am meisten Verwandtschaft mit dem californischen
Crangon franciscorum zeigt, lasst auch fiir die Gattung
Crangon eineihnliche Wanderung vermuthen, wihrend
andere Befunde die Frage nahe legen, ob vielleicht
auch die Westkiiste Afrikas eine solche Verbindung
darstelle.

Von besonderem Interesse sind noch die beiden
Familien von Siisswasserkrebsen, die (arktischen)
Potamobiiden und die (antarktischen) Parastaciden.
Verf. hilt es fiir unwahrscheinlich, dass diese beiden
Familien, welche durch einen weiten Zwischenraum
von einander getrennt sind und den marinen Nephro-
psiden relativ am niichsten stehen, sich unabhingig
von einander aus marinen Formen entwickelt haben,
peigt sich vielmehr der Ansicht zu, dass ihre gemein-
samen Stammformen viel friiher, bevor durch Abkiih-
lung der Pole die heutige Vertheilung der Klima-
zonen angebahnt wurde, als Siisswasserbewohner eine
weite Verbreitung besassen. Das Auseinanderdringen
derselben nach beiden Polargebieten sei moglicher-
weise nicht durch klimatische Bedingungen veranlasst
worden, sondern durch das Auftreten der jingeren
Sitsswa-serbrachyuren. Verf. weist darauf hin, dass
diese (Telphusiden, Bosmiden) die genannten Familien
iiberall ausschliessen, dass die Parastaciden dagegen
in Australien, wo die Siisswasserbrachyuren nur
spiirlich vertreten sind, bis in die Tropenzone vor-
dringen.

Wiederholt betont Verf., dass zur Beurtheilung
der die geographische Verbreitung der Thiere be-
herrschenden Gesetze die rein statistische Methode
picht ausreiche, dass vielmehr die Lebensbedingungen
der in Betracht kommenden Thiere dabei méglichst
sorgfiltig und allseitig gepriift werden miissen. Auch
diirfe man sich hei der Frage, welche Species einer
Gattung als besonders nahe verwandt zu betrachten
seien, mnicht zu sehr von #usserlicher, habitueller
Aehnlichkeit leiten lassen, sondern es miisse ein sorg-
faltiges, vergleichend systematisches Studium der ein-
schligigen Gruppen vorausgehen. R. v. Hanstein.

Berthellot und André; Neue Untersuchungen
iiber den allgemeinen Gang der Vegeta-
tion. (Annales de chimie et de physique. 1896, Ser. 7,
T. IX, p. 5 u. 145.)

Eine Untersuchung iiber die Bildung der Pflanzen-
substanz im allgemeinen, d. h. die allmilige Fixi-
rung der Elemente Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauer-
stoff, Stickstoff und der Mineralverbindungen, bildete
den Gegenstand einer ersten Reihe von Arbeiten,
welche die Verff. im Jahre 1885 ausfithrlich verdffent-
licht hatten (Ann. Chem. Ph. (6) V, p. 385 u. 568).

Sie haben dort die zu lésende Aufgabe dargelegt,
die analytischen Methoden angegeben und gezeigt,
wie man die Pflanze in den verschiedenen Perioden
ihrer jihrlichen Entwickelung chemisch bestimmen
kann. Es wurden nimlich die verschiedenen Theile
der Pflanze, Wurzel, Stamm, Blétter, Bliithen, Friichte,
untersucht, indem man ihre relativen Gewichte im
natiirlichen und trockenen Zustande bestimmte. Dann
zerlegte man jeden dieser Theile in seine ldslichen
und unléslichen Kohlenwasserstoffe, in stickstoffhaltige
Bestandtheile und in die lslichen und unléslichen
Mineralbestandtheile und suchte die allgemeine Glei-
chung der Pflanze und die ihrer successiven Zu-
wachse zu bestimmen. Um diese so umfangreiche
Aufgabe nicht noch weiter zu compliciren, be-
schrinkten sich die Verff. auf die Untersuchung
von einigen wenigen Repriisentanten und schlossen
sowohl Pflanzen aus, deren Vegetationsperiode sich
iiber mehrere Jahre erstreckt (Biume), als auch
solche, welche besondere Stoffwechselproducte in
grosserer Menge erzeugen (Fette, Alkaloide, Harze).

Die neuen Untersuchungen, iiber welche die Verff.
nun eingehend Bericht erstatten, wurden angestellt
mit einjibrigen Pflanzen verschiedener Familien,
nimlich Lupinus albus, Triticum vulgare und Medi-
cago sativa (letztere Pflanze wurde sowohl einem
in demselben Jahre gepflanzten Exemplare, wie an
einem aus #lteren Wurzeln gezogenen untersucht);
weiter wurde aber auch ein Baum, die Robinia
peeudo-acacia, in den Kreis der Untersuchung ge-
zogen, aber nicht die ganze Pflanze, sondern nur ein
Jahrestrieb. Die Verff. beschrinkten sich diesmal
auch nicht mehr auf die Trennung der allgemeinen
Gruppen der wesentlichen Bestandtheile, sondern
filhrten noch die Elementaranalysen aus und ge-
wannen dadurch neue Daten, besonders iiber die un-
loslichen Stoffe, die nicht nur aus Kohlenhydraten,
sondern auch aus Kérpern anderer Gruppen bestehen.
Man weiss jetzt ferner, dass selbst die Kohlenwasser-
stoffe nicht ausschliesslich Glucosen mit 6 C-Atomen
sind, sondern auch Pentosen mit 5 C-Atomen und
andere enthalten. Die Elementaranalysen erdffnen
neue Ausblicke und gestatten eine eingehendere Dis-
cussion des Vegetationsprocesses.

Die Pflanze wurde in den fiinf Hauptepochen ihrer
Entwickelung untersucht, als Samen, in der ersten
Vegetationsepoche, bei der Bliithe, bei der Fruchtbil-
dung und am Ende der Vegetation. Jedesmal wurden
bestimmt das Gewicht, im feuchten und trockenen
Zustande, die organischen Elemente: Kohlenstoff,
Wasserstoff, Stickstoff und Sauerstoff, die Aschen-
bestandtheile, unter denen besonders die Phosphor-
siiure, der Kalk und das Kali gemessen wurden; alle
Bestandtheile wurden, in Procenten und auf das Ge-
wicht eines einzelnen Individuums bezogen, berechnet.
In der hinreichend entwickelten Pflanze wurden
Blitter, Stengel und Wurzeln gesondert analysirt,
ebenso spiiter die Blithen und die Friichte. Wie
nun die Ergebnisse der Elementaranalyse weiter be-
rechnet und fiir das Verstéindniss der Zusammen-
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setzung der Pflanze in den einzelnen Phasen ver-

werthet wurden, muss vorher erortert werden.
Zunichst wurden die Gewichtsprocente (ohne die

Asche) bestimmt und so die Werthe C,, H,, N, O,

. . C ,
erhalten, aus denen man die Verhiltnisse ﬁ =03

No — N’ « 92. —
14 Nos 16 =
C,, H,, N}, O; berechnete. Fir die Lupinensamen
z. B. betrugen diese Werthe: Cyg7, H4e, Noa1, Ogor.
Hierauf wurden die Werthe auf 6 Atome Kohlenstoff
bezogen, indem man die Annahme machte, dass der
grosste Theil des unloslichen Pflanzenstoffes aus Glu-
cose(C,H, ,0,) -Derivaten (Cellulose, Stiirke u. s. w.)
bestehe, und berechnete die neuen Atomverhiltnisse
Hx6 ., Nx6 __ _, 0,x6
#C; - HM C:, - Na: 0;
erhicit dann die Formel C,H, N! O); beim Lupinen-
samen z. B. CgHio73Noss Os06. Nun liess sich leicht
berechnen, ob die gefundene Zusammensetzung des
Kérpers einem ausschliesslich aus einem oder meh-
reren Kohlenhydraten bestehenden Gemische (ver-
bunden mit Kohlenstoff und Stickstoff) entspricht.
Da das Atomverhiltniss des Wasserstoffs zum Sauer-
stoff in diesen Hydraten 2:1 ist, sah man nach, ob
der Wasserstoff im Ueberschuss vorhanden sei oder
fehle, und welches das Verhiltniss dieser Abweichung
vom Gesammtwasserstoff und von dem der Kohlen-
hydrate ist. Der iiberschiissige Wasserstoff entsprach
im rohen der Gesammtheit der Eiweisskdrper, der
Awide, Fette, Harze und gab eine Vorstellung von
ihrem relativen Verhiltnisse. Ein Deficit war selten
vorhanden, ein solches wiirde der Anwesenheit sauer-
stoffreicher Verbindungen entsprechen und auf das
Vorhandensein von Siuren hinweisen.

Man ging sodann zur Vergleichung mit den stick-
stoffhaltigen Stoffen iiber und von der Ansicht aus,
dass diese Korper simmtlich zur Gruppe der Amide
gehoren, d. h. organischer Verbindungen, die vom
Ammoniak unter Wasserverlust abstammen. Man
berechnete den Ueberschuss des Gesammtwasserstoffs
iiber den Wasserstoff des erzeugenden Ammoniak. Der
Wasserstoff, der iibrig blieb nach Abzug der moglichen
Kohlenhydrate und der Amide, gab den Werth H.".

In #hnlicher Weise wurde die Elementaranalyse
mit den Eiweissstoffen verglichen und das Atom-
verhiiltniss der Elemente zum Stickstoff des Eiweisses
berechnet; aus den Werthen der Formel C,H, N, 0,
erhielt man das Verhiltniss der vorhandenen Eiweiss-
korper und schliesslich das Verhiltniss der stick-
stofffreien Verbindungen aus der Formel C H,0;, auf
d'eren Ableitung und Bedeutung hier nicht weiter
eingegangen werden soll.

»Man sieht aus diesen Entwickelungen, wie man
den relativen Einfluss der Albuminoide, der Kohlen-
hydrate, endlich die der Fette und Harze und der
Siuren auf die Zusammensetzung eines Pflanzenstoffes
unterscheiden kann... Wir bemerken jedoch, dass wir
In fllle dem nicht den Anspruch erheben méchten, die
Existenz oder das Mengenverhéltniss jedes isolirten

0,, das ist die Atomverhiltnisse

= 0;; man

wesentlichen Bestandtheiles zu discutiren, sondern
nur die aller stickstoffhaltigen oder sauerstoffhaltigen
Bestandtheile.*

Die Verff. gehen sodann zur Vorfithrung der That-
sachen iiber, die mit allem Detail der Analysen und
Berechnungen gegeben werden. Im ersten Theile
wird die Vegetation der Lupine behandelt. Die
Analysen wurden ausgefithrt: 1) an den Samen, die
am 10. April 1893 ausgesiet wurden; 2) an der
jungen Pflanze, drei Wochen nach der Aussaat (3. Mai);
3) an den entwickelten Pflanzen und ihren verschie-
denen Theilen (25. Mai); 4) an den Pflanzen und
ihren verschiedenen Theilen beim Beginn der Bliithe
(14. Juni); 5) an der Pflanze und ihren verschie-
denen Theilen beim Beginn der Fruchtbildung (1. Juli),
und 6) an der Pflanze in ihrem Endzustande, am
Stengel getrocknet (24. August). Die Untersuchung
der Lupine und die Berechnungen der in den ein-
zelnen Stadien gewonnenen Elementaranalysen sind
bei dieser Pflanze am eingehendsten dargestellt, wih-
rend bei den anderen Pflanzen die Ergebnisse nur
in Tabellen wiedergegeben sind. Obwohl es zu weit
fihren wiirde, hier auf die Einzelheiten der Ergeb-
nisse fiir die besonderen Entwickelungsstadien der
Pflanze einzugehen, verlangt die Neuheit der Methode
auch fiir weitere Kreise eine eingehendere Kenntniss-
nahme der Ergebnisse; es moge daher einiges als
Beispiel hier seine Stelle finden.

Die procentische Elementarzusammensetzung der
Samen der Lupine ist oben bereits angefiihrt; ihre
Zusammensetzung, welche den Ausgangspunkt der
weiteren Umwandlung bildet, die Procentverhéltnisse
ihrer Kohlenhydrate, Amide, Eiweissstoffe, Fette und
Harze ist durch diese Elementarzusammensetzung
genau bestimmt. Vergleichen wir hiermit die Be-
funde vom 25. Mai im dritten Stadium, so haben die
ermittelten Zahlenwerthe und ihre Discussion folgen-
des ergeben:

Das relative Mengenverhiltniss des Kohlenstoffs
war am grossten in den Blittern, ebenso seine abso-
lute Menge. In den Wurzeln und dem Stengel war
seine relative Menge die gleiche, wihrend sein abso-
lutes Gewicht im Stengel viel betrichtlicher war, als
in der Wurzel. Die relative Menge des Wasserstoffs
war am grossten in den Blittern, am kleinsten im
Stengel. Dieser kann also aufgefasst werden als ein
Ort der Oxydation, wihrend die Blitter der Sitz
einer Reduction sind. Uebrigens fand sich das
grosste absolute Gewicht des Wasserstoffs in den
Blittern, das geringste in der Wurzel. Die relative
und absolute Menge des Stickstoffs war am grossten
in den Blittern, seine relative Menge am kleinsten
im Stengel, eine mittlere fand sich in den Wurzeln,
Aus diesen Verhiltnissen folgt, dass die Stengel den
am meisten oxydirten Theil reprisentiren; die Wur-
zeln sind es etwas weniger, die Blitter noch sehr
bedeutend weniger. Das absolute Gewicht des Sauer-
stoffs war im Stengel das grosste, selbst mit den
Blittern verglichen, ein Verhalten, das dem des
Kohlenstoffs gerade entgegengesetzt ist.
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Vergleicht man nun die Atomverhéltnisse (allein,
oder auf C, bezogen) mit denen der Kohlenhydrate,
so findet man einen Ueberschuss des gesammten H
iiber den Wasserstoff der Kohlenhydrate in allen
Pflanzentheilen; aber er ist am kleinsten im Stengel
(*17), groésser in der Wurzel (1/;) und steigt in den
Blittern auf 1/5; dies charakterisirt im allgemeinen
die relative Zusammensetzung der Blitter und die
sich in ihnen abspielenden chemischen Processe.

Zieht man vom gesammten H die Summe des
den Amiden und des den Kohlenhydraten entspre-
chenden ab, so findet man, dass der iiberschiissige H
in den Wurzeln der 4. Theil des Amidwasser-
stoffs und nur der 30. des Gesammtwasserstoffs ist.
In dem Stengel ist dieser Ueberschuss negativ ge-
worden, iibrigens fast Null; dies deutet an, dass
die fetten Korper verschwunden sind und ein Grad
der Oxydation erreicht ist, der iiber den der
Kohlenhydrate hinausgeht. In den Blittern hin-
gegen ist der H-Ueberschuss betrichtlich, fast gleich
dem H der Amide und viermal so gross, wie der der
Kohlenhydrate.

Das Verhiltniss der Gewichte der N-freien Kérper
zu dem der Albuminoide ist am kleinsten im Stengel
(%), fast doppelt so gross in den Wurzeln (/;) und
am grossten in den Blittern; dies bedeutet, dass die
stickstoffhaltigen Korper beim Uebergang in den
Stengel zum Theil oxydirt, dann in den Blittern
regenerirt werden.

Die Zusammensetzung der N-freien Bestandtheile
zeigt fast dieselbe Menge von Kohlenstoff in der
Wurzel wie im Stengel, aber eine bedeutend stirkere
Dosis in den Blittern. Der H dieser Bestandtheile
ist ein wenig geringer im Stengel wie in der Wurzel,
bedeutender noch in den Blittern, obwohl das Atom-
verhiltniss dieses Elements zum Kohlenstoff ziemlich
dasselbe ist in den Blittern, wie in den Wurzeln
(soweit es die N-freien Korper betrifft).

Auf die Ergebnisse der anderen Entwickelungs-
stadien in #hnlicher Weise einzugehen, wiirde zu
weit fithren, wir miissen uns vielmehr hier darauf
beschréinken, die allgemeinen Resultate wiederzu-
geben, welche die Verff. iiber den Gang der Vegeta-
tion der Lupine aus ihren Beobachtungen ableiteten:

Im Beginn (3. Mai) ist die Gewichtsverinderung
gering, es findet sogar ein geringer Verlust an orga-
nischer Substanz statt (der iibrigens dem Umstande
zuzuschreiben ist, dass die Tegumente im Boden
bleiben). Hingegen erfolgt eine betrichtliche Absorp-
tion von Mineralstoffen; die Fette werden zum theil
verbrannt. Die procentische Zusammensetzung der
organischen Substanz ist fast die gleiche geblieben
beziiglich des Kohlenstoffs; der Wasserstoff hat um
ein Neuntel, der Stickstoff um ein Zehntel abge-
nommen. Was die Mineralkdrper betrifft, so haben
Kali und Kalk bedeutend zugenommen, der Phosphor
hat abgenommen.

Sodann vervierfacht die Pflanze ihr Gewicht in
drei Wochen (25. Mai) durch die blosse Ernih-
rung; die organische Substanz nimmt selbst schneller

zu als die Mineralsubstanz, deren relatives Mengen-
verhiltniss stets sehr bedeutend ist. In diesem
Moment bildet die Wurzel ein Neuntel des Gewichtes
der Pflanze und enthilt das Maximum von Mineral-
stoff; der Ueberschuss der organischen wie minera-
lischen Stoffe [8/y] vertheilt sich fast gleich zwischen
dem Stengel und den Blittern. Was die procen-
tische Zusammensetzung betrifft, so hat sich der
Kohlenstoff wenig verdndert; der Wasserstoff hat um
ein Zehntel abgenommen und der Stickstoff nament-
lich um fast ein Viertel; die Bildung der Kohlen-
hydrat - Bestandtheile war eine schnellere als die
der stickstoffhaltigen Bestandtheile. Die Vertheilung
dieser Principien ist iibrigens eine ungleiche; die
Blitter enthalten den meisten Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Stickstoff, was ihrer Rolle bei der Pflanzen-
ernihrung entspricht. Die mineralischen Bestand-
theile haben zugenommen, besonders das Kali, aber
mehr in den Stengeln, wie in der iibrigen Pflanze.

Wihrend der dann folgenden drei Wochen (14. Juni)
offenbart sich die Reproductions-Function durch die
Anfinge der Blithe. Das Gewicht der Pflanze ver-
vierfacht sich von neuem, aber dieser Zuwachs be-
trifft vorziiglich die organische Substanz, denn das
Procentverhiltniss der Mineralsubstanz sinkt von 10,6
auf 7,76 Proc., das heisst, ihr absolutes Gewicht ver-
dreifacht sich nur. In diesem Moment bildet die
Whurzel nur noch ein Elftel des Gewichtes der Pflanze;
die Stengel und die Blitter sind fast in gleicher
relativer Menge nahezu wie in der fritheren Periode
vorhanden; die Inflorescenzen bilden nur 5 Proc. des
Gewichtes. Die Vertheilung der Mineralstoffe hat
sich vor allem bedeutend modificirt und ihr relatives
Verhiltniss hat iiberall abgenommen; besonders in
den Wurzeln ist es auf 6,1 Proc. heruntergegangen.
Die Blitter enthalten das meiste davon; dies zeigt,
dass der Transport dieser Stoffe im Inneren der
Pflanze schneller gewesen ist, als ihre Absorption aus
dem Boden. Die ganze Pflanze hat sich in der rela-
tiven Menge des Kohlenstoffs ein wenig angereichert,
wihrend die des Stickstoffs abgenommen. Aber die
Zunahme des Kohlenstoffs betrifft vor allem die Wur-
zeln und den Stengel.

Wihrend der beiden folgenden Wochen der Bliithe
und beginnender Fruchtbildung (1. Juli) hat die
Pflanze viel langsamer zugenommen, ihr Gewicht hat
sich nicht einmal verdoppelt. Dieser Zuwachs be-
trifft vorzugsweise die organische Substanz, indem
die Mineralstoffe nur die Hélfte gewonnen haben, so
dass ihr relatives Verhiltniss auf 6,47 Proc. ge--
sunken. Die Wurzeln bilden stets 8,5 Proc. des Ge-
sammtgewichtes und enthalten nur ein Sechzehntel
ihres Gewichtes an Mineralsubstanz. Die Stengel
und die Blitter behalten sehr nahe gleiche Gewichte;
aber die Friichte betragen fast ein Viertel des Ge-
wichtes der Pflanze. In dieser Zeit bleibt die Mineral-
substanz am grossten in den Blittern sowohl dem
absoluten, wie relativen Gewichte nach; sie ist am
kleinsten in den Friichten. Die relative Zusammen-
setzung der gesammten Pflanze ist dieselbe geblieben,
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d. h. die verschiedenen organischen Bestandtheile
haben proportional zugenommen. Die Mineralsub-
stanz hat sich langsamer verindert.

Wiihrend der beiden folgenden Monate (24. Aug.)
ist die Fruchtbildung zum Abschluss gelangt und die
Pflanze hat ihr Lebensende erreicht. Ihr absolutes
Gewicht hat fast um ein Drittel abgenommen; diese
Abnahme betrifft vorzugsweise die organische Sub-
stanz. Gleichwohl erstreckt sie sich auch auf die
Miperalstoffe, was dem Abfall der Bliithenorgane
(ausser den Friichten) und dem einer bestimmten
Zahl von Blittern zuzuschreiben ist. Hierbei muss
man einer theilweisen Verbrennung der Pflanzen-
gewebe Rechnung tragen, die sich dadurch verriith,
dass die relative Dosis der Mineralstoffe um ein Sech-
zehntel zugenommen. Diese Verbrennung verrith
gich auch in den relativen Gewichten der verschie-
denen Theile der Pflanze, indem die Wurzel jetzt
auf 11,2 Proc. steigt; die Blitter, welche friiher
fast ebensoviel wogen wie der Stengel, machen nur
3,7 Proc. des Gesammtgewichtes aus, wihrend der
Stengel mehr als 40,7 Proc. ausmacht. Die Friichte
reprasentiren 44,4 Proc. des Gesammtgewichtes, ein
Resultat, das deatlich die Endentwickelung der
Pflanze charakterisirt. Was die Mineralbestandtheile
betrifft, so sind sie am geringsten in der Wurzel,
d. h. diese entnimmt nichts mehr dem Boden, wih-
rend sie den anderen Theilen der Pflanze ihre mine-
ralischen Nahrungsmittel abgiebt. Die Blitter ent-
halten die meiste Asche, wie auch friither, die Samen
eine geringe Menge. Die relative Menge des Kohlen-
stoffs in der Gesammtpflanze hat abgenommen, ebenso
die des Stickstoffs, welche fast auf die Hilfte ge-
sunken, wiihrend der Sauerstoff zugenommen hat.
Diese Wirkungen sind theils der allgemeinen Oxydation
der Pflanze, theils dem Blattfall zuzuschreiben, —

(8chluss folgt.)

J. Elster und H. Geitel: Ueber eine lichtelek-
trische Nachwirkung der Kathoden-
strahlen. (Wiedemanns Annalen der Physik. 1896,
Bd. LIX, S. 487.)

Vor kurzem hat Goldstein gefunden (Rdsch. IX,
614; XI, 91), dass einige Salze, insbesondere die Haloid-
verbindungen der Alkalimetalle, wenn sie im Vacuum
durch Kathodenstrahlen zur Phosphorescenz gebracht
yverden, bestimmte Farben annehmen, wihrend das
ihnen eigenthiimliche Phosphorescenzlicht —verblasst.
Diese Farbung haben Wiedemann und Schmidt
(Rdsch. X, 360) auf ein Entweichen der Halogene und
die Bildung von Subchloriden, -bromiden und -jodiden
zuriickgefiihrt. Als die Verff. die Goldsteinschen Ver-
suche wiederholten, bemerkten sie bei der Bestrahlung
von Chlornatrium auf Aluminiumschélchen neben der
Blaufirbung des Salzes die Entstehung eines Anfluges
an der Glaswand der Vacuumrohre und vermutheten,
dass derselbe aus verfliichtigtem Natrium bestehe. Zur
Prifung dieser Vermuthung verwendeten sie die grosse
photoelektrische Empfindlichkeit der Alkalimetalle, d. h.
ihre Fahigkeit, unter der Einwirkung von Licht eine
negative elektrische Ladung zu zerstreuen, Sie bedienten
sich bei diesen Versuchen folgender Vorrichtung:

i I.n der Kugel eines Glasrecipienten stand der platten-

formigen Aluminiumkathode zur Aufnahme des Salzes

ein Schilchen aus Platin- oder Aluminiumblech gegen-

iber, das mittels eines Drahtes mit nach aussen ragender
Oese am Glase festgeschmolzen war; die Anode befand
sich in einer Seitenrohre, durch welche der Recipient
evacuirt werden konnte. War das Schilchen mit ge-
schmolzenem oder grob gepulvertem Chlornatrium, Chlor-
kalium, Chlorrubidium oder Chlorcisium gefiillt und
der Recipient bis zum Auftreten der Kathodenstrahlen
evacuirt, so traten die charakteristischen Férbungen
der Salze auf, auch an den beiden letzteren Salzen nach
lingerer Behandlung, wenn auch nur schwach. Wurde
sodann nach Unterbrechung der Entladungen das Schil-
chen mit einem negativ geladenen Elektroskop leitend
verbunden, so zeigte sich eine schnelle Zerstreuung der
Elektricitdt im Lichte, und zwar sowohl bei Gaslicht,
als selbst im Sonnenlicht, das durch ein rothes Glas
gegangen war und keine kurzwelligen Strahlen enthielt.
Sehr stark war diese Wirkung beim Chlorcasium, obschon
die Farbung dieses Salzes nur schwach war. Hatte die
Empfindlichkeit der Salzschicht mit der Zeit abgenommen,
so geniigte eine neue, kurze Bestrahlung mit Kathoden-
licht, um sie wiederherzustellen; doch wurde die Wirkung
bei ofterer Wiederholung schwicher und kilrzer.

Um nun die Bildung der freien Alkalimetalle direct
nachzuweisen, liessen die Verff. auf die Anflige Queck-
silberdampf einwirken; aber sie konnten, wenn Alumi-
nium in dem Recipienten nicht vorhanden war, sei es,
dass die Elektroden aus anderem Metall, oder die
Vacuumrdhren elektrodenlos hergestellt waren, weder
Natrium bei der Verwendung von Chlornatrium, noch
Lithium bei Verwendung von Chlorlithium spectro-
skopisch nachweisen, wohl aber bei Verwendung von
Aluminium - Kathoden, oder -Schilchen. Bei Anwesen-
heit von Aluminium scheinen also die metallischen
Anfliige von einer chemischen Einwirkung auf die Salz-
dampfe herzuriihren, wihrend bei Ausschluss von Alumi-
nium die farbigen Sublimate an der Glaswand durch
ein Zerstauben des Salzes und nachtrigliches Farben
erklart werden miissen. Die gefundenen, lichtelektrischen
Eigenschaften der Salze konnen somit nicht auf die
Anwesenheit freier Alkalimetalle zuriickgefiihrt werden,
vielmehr miissen sie auf eigenthiimliche, durch die
Kathodenstrahlen hervorgebrachte Verinderungen be-
zogen werden.

Zur Gewissheit wurde diese Folgerung dadurch er-
hoben, dass die lichtelektrische Empfindlichkeit der Salze
auch in der Luft sich Tage lang erhielt, und daher
ohne Schwierigkeit im lufterfiillten Raume beobachtet
werden konnte. Derartige Versuche wurden mit Chlor-
cisium, Chlorrubidium, Chlorkalium, Chlornatrium,
Bromkalium und Jodkalium angestellt; alle Salze er-
wiesen sich nach der Behandlung mit Kathodenstrahlen
unvermogend, in freier Luft eine negative Ladung
dauernd zu halten, wahrend eine positive Ladung kaum
einen Verlust zeigte. Wie bereits Goldstein gefunden,
trat im Lichte bald ein Bleichen der Farben hervor;
waren die Salze ganz weiss geworden, so war auch ihre
photoelektrische Empfindlichkeit geschwunden. Ebenso
wurde diese durch starkes Erhitzen bis zur vélligen
Farblosigkeit aufgehoben. Hygroskopische Salze konnten
natiirlich nicht in freier Luft, wohl aber in getrock-
neter untersucht werden; so z. B. Chlorlithium. Chlor-
calcium und Chlorbaryum blieben unter Einwirkung
der Kathodenstrahlen farblos und ohne Wirkung.

Das natiirliche, krystallisirte Fluorcalcium ist im
allgemeinen stark photoelektrisch empfindlich, und um
so starker, je tiefer blau das Mineral gefirbt ist; farb-
lose und gelbe Varietiten hingegen sind unempfindlich.
Wurden nun diese letzteren in gepulvertem Zustande
den Kathodenstrahlen ausgesetzt, 8o nahmen sie an der
Oberfliche eine blidulich violette Farbung an und wur-
den stark lichtelektrisch empfindlich, Beim Erhitzen
bis zum Glihen verlor sich diese Eigenschaft wieder
mit der Farbung; ganz ebenso verhielt sich auch der
von Natur blau gefirbte Fluorit.
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Kaliumcarbonat und gepulvertes Thiiringer Glas
wurden durch Kathodenstrahlen gefirbt und zeigten
deutliche, lichtelektrische Zerstreuung; bei Marmor und
Zinkoxyd fehlten beide Wirkungen. Der durch Elek-
trolyse aus geschmolzenem Chlornatrium an der Kathode
sich abscheidende, allgemein als Subchlorid gedeutete,
blau gefirbte Korper zeigte gleichfalls ein deutlich
ausgepragtes, lichtelektrisches Zerstreuungsvermogen.
Grob gepulvertes, trockenes, blaues Steinsalz gab im
hellen Sonnenlichte eine merkliche, lichtelektrische Zer-
streuung, farbloses Steinsalz war hingegen unwirksam.

nDa nach den Herren Wiedemann und Schmidt
die wisserige Losung des durch Kathodenstrahlen ge-
farbten Chlornatriums deutlich, wenn auch schwach,
alkalisch reagirt, da ferner das blaue, elektrolytisch
erhaltene Chlorkalium sich wie jenes photoelektrisch
empfindlich erwies, so halten wir es mit diesen Herren
fiir sehr wahrscheinlich, dass die Kathodenstrahlen auf
die oben genannten Stoffe eine reducirende Wirkung aus-
iiben. Die hierbei auftretenden Producte bilden dann
mit der unzersetzten Substanz eine meist farbige, licht-
elektrisch wirksame, feste Losung. Obgleich freies
Metall darin nicht wahrnehmbar war, ist es doch nicht
ausgeschlossen, dass die Reduction bis zu dem Auf-
treten von Metallionen fortschreitet. Man hitte dann
die gefarbten Salze als feste Losungen des entsprechen-
den Metalles selbst zu betrachten, analog etwa den
durch Kupfer oder Gold gefirbten Glasfliissen. Ihr
photoelektrisches Verhalten wire direct auf den Gehalt
an Alkalimetall zuriickzufilhren. Damit steht nicht im
Widerspruche, dass das letztere durch Quecksilber nicht
extrahirt werden kann, und dass die Firbung auch an
trockener Luft lange Zeit erhalten bleibt.

Auch die blaue Féarbung gewisser Varietiaten des
natiirlichen Flussspathes und Steinsalzes lisst sich viel-
leicht auf einen minimalen Gehalt an den Poducten
eines Reductionsprocesses zuriickfilhren, unter deren
Einfluss diese Substanzen bei ihrer Bildung gestanden
haben mdgen.“

J. H. Gladstone und W. Hibbert: Wirkung der
Metalle und ihrer Salze auf die gewohn-
lichen und auf die Réntgen-Strahlen.
(Chemical News. 1896, Vol. LXXIV, p. 235.)

Bekanntlich absorbiren die Metalle in festem Zu-
stande gewohnliches Licht vollkommen, und nur sehr
diinne Schichten von Silber und Gold lassen bestimmte

Strahlen in geringer Menge hindurch. Wenn hingegen

die Metalle sich mit irgend einem Sgureradical ver-

binden, hort diese Absorption auf; dies gilt fir die Me-
talle der Alkalien, der Erdalkalien der Erden und fiir
die meisten eigentlichen Metalle. Nur zwei Gruppen
von Metallen fiigen sich nicht ganz dieser Regel, da sie
bestimmte Strahlen absorbiren und nur einige andere
durchlassen, namlich die grosse Eisengruppe und die

Gruppe des Goldes und der ibrigen edlen Metalle. Ein

l6sliches Metallsalz, welches absolut undurchsichtig ist,

giebt es nicht. Was die Lésungen betrifft, so sind die
der farblosen Salze farblos, wenn das Losungsmittel es
ist, und die Losungen farbiger Salze haben gewdhnlich,
aber nicht immer, dieselbe Farbe wie das ungeléste Salz.

Anders ist das Verhalten dieser Stoffe zu den Rontgen-

Strahlen. Alle Metalle, soweit sie untersucht sind,

lassen die Réntgen-Strahlen mehr oder weniger durch

[in dieser Form diirfte dieser Satz, als zu weit gehend,

Bedenken erregen; Ref.]. Die Herren Gladstone und

Hibbert haben, wie sie in einer vorldufigen Mitthei-

lung in der chemischen Section der British Association

in Liverpool berichteten, die bereits von Rontgen ange-
gebene Thatsache bei den Alkalimetallen untersucht und
gefunden, dass Lithium (das Metull geringster Dichte)
fast absolut durchlassig ist, und dass man von diesem
eine allmilige Abstufung beobachtet bis zu den edlen
Metallen, welche factisch undurchgingig sind, und zwar

gehort das Gold, welches fiir Licht etwas durchlissig
ist, zu den undurchsichtigsten fiir die X-Strahlen. Ver-
binden sich die Metalle mit Siureradicalen, so zeigen
sie dieselbe oder nahezu dieselbe Absorption, wie in
unverbundenem Zustande ; hiervon wurde in einer grossen
Reihe untersuchter Fille und zwar bei ameisensaurem
und essigsaurem Lithium, Kalium, Natrium, Calcium,
Zink, Aluminium und Blei keine merkliche Ausnahme
gefunden. Das Verhalten der Salze gegen Rontgen-
Strahlen war ein absolut anderes als gegen die ge-
wohnlichen Strahlen.

Die Reihenfolge der Absorption von X-Strahlen
durch die Metalle hat man mit der Dichte der letzteren
in Beziehung gebracht. Die Verff. fanden jedoch, dass
bei den Alkalimetallen die Reihenfolge der Absorption:
Lithium, Natrium, Kalium ist, wihrend sie nach ihrer
Dichte Lithium, Kalium, Natrium rangiren.

Um festzustellen, ob die Brechung der Metalle mit
ihrem Atomgewicht oder mit ihren Aequivalenten in
Beziehung steht, wurde sie bei Kalium und Calcium be-
stimmt, deren Atomgewichte 89 und 40, und deren
Aequivalente bezw. 39 und 20 sind. Die Absorption der
Rontgen-Strahlen durch die unverbundenen Metalle und
durch ihre Salze war etwa die gleiche fiir Schichten, die
den Atomgewichten entsprachen, wihrend sie in Dicken
entsprechend ihren Aequivalenten differirten. Dasselbe
Resultat wurde, wenn auch weniger deutlich, bei den
drei Metallen Natrinm, Magnesium und Aluminium ge-
funden. Die Reihenfolge der Absorption der X-Strahlen
durch die unverbundenen Metalle und durch ihre Salze
ist factisch diejenige ihrer Atomgewichte, aber die
Grosse der Absorption wéchst schneller als die der
Atomgewichte.

Das allgemeine Gesetz, das aus den Versuchen sich
zu ergeben scheint, lautet, dass die Absorption eines
trockenen Salzes eine additive Eigenschaft ist, sie gleicht
der Summe der Absorptionen seiner beiden Constituenten.
Die Absorption einer Lésung ist scheinbar die des Salzes
plus der des Losungsmittels.

W. Spring und L. Romanoff: Ueber die Loslich-
keit von Blei und Wismuth in Zink. Nach-
weis einer kritischen Temperatur. (Zeitschrift
fiir anorganische Chemie. 1896, Bd. XIII, S. 29.)

Die Untersuchungen der Legirungen haben simmt-
lich zu dem Ergebniss gefiihrt, diese Korper als gegen-
seitige LoOsungen von Metallen wihrend ihrer durch
Schmelzung bewirkten Verflissigung aufzufassen. Man
hat nun beim Studium der Loslichkeit von Fliissig-
keiten zwischen unendlich mischbaren und nur theil-
weise mischbaren Flissigkeiten zu unterscheiden ge-
lernt; erstere losen sich in jedem Verhiltniss, ohne
dass durch Stehenlassen eine Trennung nach der Dichte
wieder eintritt, die letzteren l6sen sich nur in be-
schriankten, von der Temperatur abhingigen Verhilt-
nissen. Wasser und Alkohol sind unendlich mischbar,
Wasser und Aether nur beschrinkt; letztere Mischung
scheidet sich bald in zwei Schichten, von denen die
untere Wasser mit etwa 1,2 Proc. Aether in Lésung,
die obere Aether mit 38 Proc. Wasser ist. Alexejeff
hatte gefunden, dass fiir jedes Paar nicht mischbarer
Flissigkeiten die Lioslichkeit mit der Temperatur wichst
und dass fiir jedes eine (kritische) Temperatur existirt,
jenseits welcher die Flussigkeiten sich nicht mehr
trennen, unendlich mischbar sind.

Auch unter den geschmolzenen Metallen giebt es
einige, z. B. Blei und Zinn, Kupfer und Zink, die in
allen Verhaltnissen mischbar sind und sich nicht nach
ihren specifischen Gewichten trennen; andere hingegen,
z. B. Blei und Zink, Wismuth und Zink, trennen sich,
sobald man aufhort, die geschmolzene Mischung umzu-
rithren; sie verhalten sich wie theilweise mischbare
Flissigkeiten. Die Herren Spring und Romanoff
legten sich nun die Frage vor, ob die von Alexejeff
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fir nicht mischbare Flissigkeiten gefundene Gesetz-
massigkeit auch fir die geschmolzenen Metalle gelte,
ob auch ihre Loslichkeit mit der Temperatur zunimmt
und ob eine Temperatur existirt, jenseits welcher sie
unendlich mischbar werden.

Die Versuche wurden in der Art angestellt, dass
man zuerst die geschmolzenen Metalle bei constanter
Temperatur verrithrte, dann bei dieser Temperatur eine
lingere Zeit stehen liess, bis eine Scheidung nach dem
speciﬁschen Gewicht eingetreten war; hierauf wurden aus
der oberen und aus der unteren Schicht eine Probe ent-
nommen und nach dem Erkalten analysirt. Da die zur
Untersuchung verwendeten Metalle Wismuth, Blei und
Zink bezw. bei 268, 334% und 4199 schmelzen und Zink
bei etwa 10000 siedet, so waren fiir die Versuchstempera-
turen der Grenzen 268° und 1000° gegeben. Die er-
forderlichen Temperaturen wurden im Seegerschen
Gasofen erzielt und durch Regulirung des Gaszutrittes
constant gehalten; gemessen wurden sie unter 5000
durch ein Quecksilberthermometer mit comprimirtem
Stickstoff, die hoheren Temperaturen nach calorimetri-
gcher Methode mittels eines Platinkiigelchens. Die be-
ziiglichen Proben wurden in der Weise entnommen,
dass zuerst mit einem erwirmten Eisenloffel von der
oberen Schicht eine Probe geschopft wurde, wihrend
der Tiegel im Ofen stand; dann liess man durch eine
Seitenoffiung die obere Schicht abfliessen und konnte
schon nach einer Minute aus der freigelegten, unteren
Schicht die zweite Probe schopfen. Die Versuche wur-
den bis zu 900° angestellt.

Die bei den Analysen gefundene, procentische Zu-
sammensetzung der Proben ist in einer Tabelle wieder-
gegeben. Fir das Paar Wismuth - Zink und fir das
Paar Blei-Zink sind die bei den einzelnen Temperaturen
beobachteten Zusammensetzungen der oberen und der
unteren Schicht angegeben. Tragt man die Resultate
graphisch auf, indem die Temperaturen als Abscissen
und die Bestandtheile derselben Schicht als Ordinaten
genommen werden, so hat man fir jede Temperatur
zwei Punkte, von denen der eine z. B. die Loslichkeit
des Bi in Zn, der andere die des Zn in Bi ausdriickt.
Die Curve zeigt die gegenseitige Loslichkeit der beiden
Metalle; die Bogen treffen in der Figur zusammen, und
bei den Temperaturen jenseits des Vereinigungspunktes
sind die Metalle in allen Verhiltnissen mischbar. Der
Beweis konnte fir das Paar Wismuth - Zink gefiihrt
werden; denn bei 850° war ebenso viel Wismuth als
Zink in der Lésung. Die Curven zeigen die vollkom-
menste Analogie mit denen, welche Alexejeff fir
die nicht mischbaren Fliissigkeiten gezeichnet hat. Die
Bildung von Legirungen ist also den Gesetzen der
Flissigkeitslosungen unterworfen.

T. H. Morgan: Ueber die Erzeugung kiinst-
licher Astrosphédren. (Archiv fiir Entwickelungs-
mechanik. 1896, Bd. III, S. 339.)

Ueber die Natur der sonnenformigen Strahlungen,
welche bei der indirecten Zelltheilung die Pole der Spindel
umgeben, ist schon viel geschrieben worden, ohne dass
das Wesen dieser Erscheinung bisher geniigend auf-
geklirt werden konnte. Seit einiger Zeit hat man ver-
sucht, der Losung dieser Aufgabe auf experimentellem
Wege niher zu kommen, und auch die vorliegende Ab-
handlung enthalt einen solchen Versuch. Herr Morgan
experimentirte mit Eiern von Seeigeln (Sphaerechinus
granularis) und Seescheiden (Phallusia mammillata).
Die befruchteten Seeigeleier wurden erst kurze Zeit in
gewdhnlichem Seewasser belassen und dann in Seewasser
gebracht, welchem auf 100 cm® 1,5g Kochsalz zugesetzt
waren. In dieser Flissigkeit erlitten die Eier auffallige
Veranderungen, ohne sich der Furchung zu unterziehen.
Im Protoplasma erschienen helle, stark lichtbrechende
Tropfchen, die sich zu kleineren und grosseren Gruppen
zusammenhiufen. In diesen macht sich dann eine strah-

lige Anordnung bemerkbar und bei manchen von ihnen
sondert sich ausserdem bald ein heller Innenraum von
einer dunkeln Randzone. Diese Gebilde zeigen jotzt
thatsichlich eine grosse Uebereinstimmung ihres Baues
mit den Polstrahlungen der Spindeln, durch Zusammen-
fliessen kleinerer oder grosserer Sterne gebildet. Spiter-
hin 16sen sich die wenigen grisseren Strahlensysteme
wieder auf, um abermals eine gréssere Anzahl kleinerer
Sterne zu bilden. Auch diese Sterne sind wie die
fritheren den echten Astrospharen sehr #hnlich. Im
Mittelpunkt liegt ein dem Centrosoma vergleichbares,
dunkles Kérperchen. Dasselbe ist von einem hellen Hof
umgeben und von hier geht das Strahlensystem aus,
ganz wie bei den Polstrahlungen einer Kernspindel. Es
muss bemerkt werden, dass der Ei- und Spermakern in
diesen Praparaten noch vorhanden sind und bisher un-
getheilt blieben, obwohl bis zu neun Stunden seit der
Vornahme der Befruchtung vergingen.

Wie in den befruchteten, so treten bei gleicher Be-
handlung auch in den unbefruchteten Eiern die Strahlen-
systeme auf, doch geschieht dies langsamer und die
entstehenden Sternfiguren sind weniger deutlich ausge-
pragt. Unreife Eier bringen bei der Behandlung mit
Kochsalzlgsung tuberhaupt keine Astrosphiren zur Aus-
bildung, dagegen treten bei ihnen im Nucleolus des
Keimblaschens kleine, dunkle, von einem hellen Hof
umgebene Gebilde auf, die den Centrosomen nicht un-
ahnlich sind, obwohl kein Grund zu der Annahme vor-
liegt, dass man es wirklich mit solchen zu thun hat.

Wenn der Verf. die mit Kochsalzlésung behandelten
Eier wieder 1n gewdhnliches Seewasser zuriickbrachte,
so verschwanden die Strahlungen in dem umgebenden
Protoplasma. Wurden die Eier nicht zu lange in der
Kochsalzlosung gehalten, so trat eine, allerdings mehr
oder weniger unregelmissige Furchung ein; hatten die
Eier aber zu lange in der Kochsalzlosung gelegen, so
zerfielen sie nur in kernlose Plasmakugeln. Zwischen
dieser Theilung des Eies und den kiinstlichen Strahlungen
vermochte Herr Morgan keine Beziehungen aufzu-
finden, obwohl man von vornherein vielleicht annehmen
mochte, dass solche Beziehungen vorhanden sein kénnten,
wenn doch einmal eine Theilung des Protoplasmas statt-
findet. Das Verschwinden der Strahlungen beim Zuriick-
bringen der Eier aus Kochsalzlésung in gewdhnliches
Seewasser spricht dafiir, dass diese Strahlungen nicht
vom wirklichen Centrosomen hervorgebracht werden.

Die bisher besprochenen Mittheilungen des Verf.
beziehen sich auf die Eier des Sphaerechinus, doch
zeigen sich auch bei Phallusia ganz &hnliche Erschei-
nungen. Werden die unbefruchteten Eier dieser Ascidie
in die Kochsalzlosung gebracht, so bilden sich die
gleichen Kérnchengruppen und Strahlungen wie bei den
Seeigeleiern. Nach lingerem Liegen der Eier in der
Losung fliessen die kleineren auch hier zu grisseren
Sternen zusammen, um sich schliesslich zu einem ein-
zigen, sehr umfangreichen Strahlensystem zu vereinigen,
welches dem Mittelpunkt des Eies nahe liegt.

In einem allgemeinen Theil erortert der Verf. die
hauptsichlichsten, iiber Entstehung und Bau der Astro-
spharen gemachten Angaben und vergleicht diese mit
seinen eigenen, bei der Hervorbringung der kiinstlichen
Strahlensysteme gemachten Erfahrungen. K.

M. Braun: Ueber einen proliferirenden Cysti-
cercus aus dem Ziesel. (Zool. Anzeiger. 1896,
Bd. XIX, S. 417.)

In der Achselgrube eines Spermophilus citillus und
zwar in einem allseitig abgeschlossenen, bindegewebigen
Sacke fand der Verf. mehrere Hundert verschieden grosse
Cysticerken lose neben einander liegend. Die kleinsten
von ihnen waren nur hirsekorngross mit und ohne An-
lage des Kopfzapfens; daneben fanden sich grossere mit
ausgebildetem Kopfzapfen und véllig entwickelte Finnen,
darunter zwei- und mehrkopfige Exemplare. Aus diesem
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Auftreten so vieler Finnen in enger Nachbarschaft schloss
Herr Braun, dass hier wohl eine Vermehrung des Band-
wurms im Cysticercusstadium stattgefunden haben miisse.
Zahlreiche Exemplare zeigten am Hinterrande hohle
Anhinge von ovaler oder kugeliger Form, welches Ver-
halten schon auf die Fahigkeit einer dusseren Knospung
hinwies. Durch Einschnirung der Verbindungsstelle
losten sich die Knospen von der Blase ab und zwar noch
ehe sie den Kopfzapfen in sich entstehen liessen. Dieser
bildete sich dann spiter. Bleibt die Knospe jedoch in
Verbindung mit der Blase, wie dies ebenfalls vorkommt,
so entstehen die zweikdpfigen Blasen. Auch mehrképfige
Blagen kommen vor. Dieses Verhalten vermag sich der
Verf. nur so zu deuten, dass alle die kleineren oder
grosseren Cysticerken von einer einzigen Finne abzuleiten
sind, welche sich aus der Larve herausgebildet hatte.
Zu vergleichen sind die Verhiltnisse mit dem der Finnen
von Taenia coenurus und echinococcus, bei welchen
ebenfalls durch Knospung neue Blasen und viele Kopf-
zapfen gebildet werden, nur mit dem Unterschiede, dass
dieser Vorgang sich bei den genannten Bandwiirmern
im Innern der Cysticercusblase abspielt, hier jedoch
die Knospung eine #dussere ist.

Um festzustellen, welchem Bandwurm die Finnen
angehoren, machte der Verf. Fiitterungsversuche, indem er
je 15 bis 20 ausgebildete Finnen an einen Hund, drei junge
Fichse und zwei Marder verfiitterte, wovon jeder der
Fiichse eine Anzahl Bandwirmer enthielt, die als Taenia
crassiceps bestimmt wurden. Dieser Befund lisst sich
mit fritheren Beobachtungen vereinigen, nach welchen
ahnliche proliferirende Cysticerken in der Feldmaus,
Wasserratte und im Maulwurf vorkommen, die man in-
folge der Uebereinstimmung in der Bewaffnung der
Kopfzapfen oder durch Fiitterungsversuche als zu Taenia
crassiceps zugehorig erweisen konnte. Durch den Fund
des Verf. ist also fiir diesen Bandwurm ein neuer Zwi-
schenwirth festgestellt und ausserdem hat die Kenntniss
der merkwiirdigen, sich auf ungeschlechtlichem Wege
vermehrenden Bandwiirmer bezw. Finnen eine weitere
Bereicherung erfahren. K.

Eduard Hoppe: Regenmessung unter Baum-
kronen. (Mittheilung aus dem forstlichen Versuchs-
wesen Oesterreichs. Mariabrunn 1896. S.-A.)

In der vorliegenden Abhandlung handelt es sich
um die Ermittelung der richtigen Durchschnittswerthe
der in einem Bestande durch die Baumkronen dringen-
den Niederschlagsmengen. Hierzu bedarf es offenbar
einer grosseren Anzahl von Ombrometern, da diese
Messung von den verschiedensten Factoren, z. B. der
Entwickelung der Baumkronen u. s. w., abhingt. Das
Verhéltniss der in den Wald eingedrungenen Nieder-
schlagsmengen zu den im freien zu Boden gelangenden
ist ferner von der jeweiligen Regenergiebigkeit abhingig.
Je starker der Regenfall, desto mehr Wasser durch-
dringt die Kromen. Der Betrag des von den Baum-
kronen zuriickgehaltenen Wassers ist ferner in hohem
Grade von dem Bestande abhingig. Im Buchenwalde
wird schon bei schwachen Regenfillen Wasser den
Stimmen entlang zu Boden geleitet, wihrend bei Nadel-
wildern die Wasserabfuhr an den Hochstimmen erst
bei.Regen von iiber 10mm beginnt. Ebenso dringt in
Buchenbestinden mehr Wasser durch die Kronen hin-
durch als in Fichten- und Fohrenbestinden.

Dies ist der wesentliche Inhalt der vorliegenden
Arbeit, welche besonders fiir Forstbeamte von praktischem
Interesse sein diirfte. G. Schwalbe.

Literarisches.

H.Rodewald: Untersuchungen iiber die Quellung
der Stiarke. 80, 87S. (Kiel 1896, Lipsius & Tischer.)
Nach streng physikalischen Methoden hat Herr
Rodewald die Quellung der Stirke in verschiedenen

Zustanden der Trocknung untersucht und in muster-
giiltiger Weise an einer organisirten Substanz eine Er-
scheinung studirt, welche, wie am Schlusse angedeutet
werden soll, nach den verschiedensten Richtungen ein
hohes biologisches Interesse besitzt. Die kleine Schrift, in
welcher diese Untersuchung monographisch behandelt ist,
zerfallt in sieben Abtheilungen, von denen die erste die
Bestimmungen des Ausdehnungscoéfficienten, die zweite
die Warmemessungen und zwar die Messungen der spe-
cifischen Warmen der Starke im trockenen, gequollenen
und verkleisterten Zustande und die der Quellungs-
warme enthélt; in den folgenden Abschnitten werden
die specifischen Volumina und der Wassergehalt der
Starke im Quellungsmaximum bestimmt, sodann werden
nach der mechanischen Wéarmetheorie die Gleichungen
fir die Quellungserscheinungen entwickelt und in die-
selben die durch die Messung gefundenen Werthe ein-
gesetzt; der letazte Abschnitt bringt eine Zusammen-
stellung der Resultate, welcher hier das folgende ent-
nommen ist.

Der mittlere Ausdehnungscoéfficient der gequollenen
Stirke, bezogen auf eine 8 Stunden bei 100° getrocknete
Substanz vom specifischen Volumen 0,6227 unter Wasser,
zwischen den Temperaturen 15° und 25° ist gleich
0,0003989. — Die specifische Warme von Starke, die
10 Tage im Vacuumexsiccator zwischen concentrirter
Schwefelsaure getrocknet worden und ein specifisches
Volumen von 0,67349 besitzt, ist zwischen den Tempera-
turen 0° und 100° = 0,2786 - 0,0006¢. Stiarke, die
21 Tage im Exsiccator getrocknet war, hatte zwischen
0 und 60° die specifische Warme 0,2681 - 0,00075 ¢. Ge-
quollene Stirke hatte, bezogen auf einen Trockenzustand
nach zehntigigem Trocknen, die specifische Wirme
0,3059 -+ 0,001254 ¢, und Starkekleister, auf denselben
Trockenzustand bezogen, hatte die specifische Wirme
0,3148 - 0,001331 ¢ zwischen 0% und 100°. — Die Quellungs-
wirme einer Starke, deren specifisches Volumen 0,6710
war, betrug 24,02 cal.; die einer solchen, deren specifisches
Volumen 0,6665 war, 19,4 cal. — Das specifische Volumen
der Starke unter Wasser schwankte je nach dem Trocken-
zustande, auf den es bezogen wurde, zwischen 0,6156
und 0,6227; unter Chloroform oder Petrolather zwischen
0,6665 und 0,6997. — Der Wassergehalt der Stirke im
Quellungsmaximum lag zwischen 36 und 41 Proc.; der
wahrscheinlichste Werth schien 86 Proc. zu sein.

Durch Rechnung abgeleitet wurden die nachstehen-
den Werthe: Der Compressibilititscoéfficient der ge-
quollenen Starke entsprach einer Volumverminderung
von 0,00002464 unter dem Drucke von 1 Atm. — Der
Unterschied der beiden specifischen Warmen der trocke-
nen und gequollenen Stiarke, auf gleichen Trocken-
zustand bezogen, berechnete sich auf 0,0461. — Wenn
gequollene Starke so eingeschlossen ist, dass sich das
Volumen nicht dndern kann, steigt der Druck, wenn
sich die Temperatur um 1° erhoht, durchschnittlich um
65890 g pro cm2 — Die Aenderung der Quellungswirme
mit der Temperatur berechnet sich bei maximaler
Arbeitsleistung zu — 0,0358 cal., ohne Arbeitsleistung zu
—0,0461 cal. — Der mittlere Druck, unter dem das in
die Starke eingetretene Wasser steht, betrigt 2137 Atm.
— Die maximale Arbeit, die eine Stirke, deren Quellungs-
wirme 24 cal. betriagt, zu leisten vermag, berechnet sich
auf 116300 gem. Danach ist der grésstmogliche Nutz-
effect beim Uebergang von Wirme in Arbeit, der bei
der Quellung erreicht werden kann, — 11,4 Proc.

sDie vorstehenden Resultate sind unabhingig von
irgend einer Hypothese iiber den Aufbau des Stirke-
korns. Lehnen wir uns aber an die Hypothese von
Naegeli an, nach der das Stirkekorn aus Gruppen von
Moleciilen, die unter sich krystallartig zu Micellen,zwischen
die beim Quellen Wasser eindringt, verbunden sind, so
wiirde der mittlere Druck zwischen den Micellen nach
vorstehenden Bestimmungen 2137 Atm. betragen. Das ist
der mittlere Druck. In der Néhe der Micellen muss er
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erheblich héher sein und in grésserer Entfernung geringer.
Es liegt auf der Hand, dass derartige Drucke fiir die
Richtung chemischer Reactionen nicht gleichgiiltig sein
konnen. Im Protoplasma der Zelle herrschen gewiss
shnliche Verhiltnisse, wenngleich die Constanten andere
sein konnen und wahrscheinlich sind.

Was das Moleculargewicht der Stirke anbetrifft, so
lassen die Resultate dieser Untersuchung den Schluss
zu, dass beim Verkleistern das Moleculargewicht ver-
andert wird. (Auch nach Naegeli tritt beim Verkleistern
ein Zerfallen der Micellen in kleinere ein.) Denn beim
Verkleistern vergrossert sich, wie nachgewiesen wurde,
die specifische Wiarme, mithin auch die Quellungswéirme
und damit die Entropiefunction. Es tritt ein neuer,
nicht riickgingig zu machender Gleichgewichtszustand
ein, der, da alles andere unverandert bleibt, nur in der
Aenderung der Moleculargrosse seinen Grund haben
kann.

Was das Problem der Entstehung der Muskelkraft
betrifft, so lassen diese Untersuchungen natiirlich keine
directen Schliisse zu, da die Muskeln nicht aus Stirke
bestehen. Auch ist der Nutzeffect bei den Muskeln
erheblich grosser, als er bei der Quellung der Stirke
erreichbar ist; es miissen Untersuchungen an Muskel-
substanz selbst dariiber entscheiden, ob durch die bei
der Quellung sich entwickelnden Krifte die Muskelarbeit
erklirt werden kann oder nicht.

Um endlich eine technische Anwendung zu geben,
so sieht man, welch kolossalen Druck man anwenden
miisste, wollte man aus der Stirke durch Pressen (an-
statt durch Verdunsten) das Wasser entfernen. Die auf-
zuwendende Arbeit wiirde indessen beim Pressverfahren
geringer sein, als beim Trocknen. Um die 0,36 g Wasser,
die 1 g Stirke aufnimmt, durch Pressen zu entfernen,
bedarf man einen Arbeitsaufwand von 24 cal.; um sie
durch Verdunsten zu entfernen, kommt noch die Ver-
dampfungswirme des Wassers mit circa (je nach der
Temperatur) 216 cal. hinzu. Indessen miissen jene 24 cal.
beim pressen als Arbeitseinheiten zur Verfigung stehen.
Von Verlusten ist hierbei natiirlich abgesehen.*

Aus vorstehendem ist zu entnehmen, welch weite
Kreise die griindliche Untersuchung des Herrn Rode-
wald interessiren muss. Es ist daher dankbar anzu-
erkennen, dass er dieselbe nicht in einer Fachzeitschrift,
sondern als besondere Broschiire verdffentlicht und da-
durch Jedermann leicht zugiinglich gemacht hat.

K. Futterer: Das Erdbeben vom 22. Januar 1896
nach den aus Baden eingegangenen Be-
richten dargestellt. 80 197S. 2 Karten. (Karls-
ruhe 1896, Braun.)

~ In Baden und Schwaben, den Vogesen und Ost-

Frankreich hat am 22. Januar 1896 ein Erdbeben statt-

gefunden, das infolge der Form seines Auftretens eine

ziemliche theoretische Bedeutung besitzt. Ueber seine

Ausdehuung und seinen Verlauf ist hier bereits nach

Gerland berichtet (Rdsch. XI, 604). In der vorliegen-

den Arbeit ist nur der badische Antheil dieses Bebens

beriicksichtigt. Wie fir das, fast genau ein Jahr friiher

eingetretene Beben jener Gegenden vom 13. Januar 1895,

80 liegt auch fiir dieses das Epicentrum im Schwarz-

walde, an der Sidostseite des Feldbergmassivs. Die

Umgebung des Titi-Sees, von Neustadt und Lenzkirch

umfasst dieses am stirksten erschiitterte Gebiet. Geo-

logisch ist dasselbe gekennzeichnet durch sehr ver-
wickelte Lagerungsverhaltnisse und starke Stoérungen
des'Gebirgsbauea. Soweit dann das krystalline Grund-
gebirge, der Gneis und Granit, dort reicht, soweit ist
auch noch eine stirkere Erschiitterung eingetreten.

Der ganze Schwarzwald also, vom Renchthal an sidlich

bis zum Rheinthale und ebenso westlich bis zur Rhein-

ebene, ist stark erschiittert worden. Sowie aber die von
dem epicentralen Gebiete radial ausgehenden Bewegungen
an die bekannten, den Verlauf des Rheinthales begleiten-

den Verwerfungen herantraten, wurden sie gebrochen
und in die etwa nordsiidliche Richtung dieser Verwer-
fungen abgelenkt. Durch Interferenzwirkungen entstand
dann lings dieser N—S-Linie eine grossere Anzahl von
Punkten, an denen die Bewegung wieder auf eine ge-
steigerte Hohe hinaufgeschraubt wurde.

Das eigentliche Centrum des Bebens diirfte unter
dem epicentralen Gebiete in ziemlich grosser Tiefe
liegen. Es ist das wahrscheinlich, weil die Erschiitte-
rung auf grosse Entfernungen hin fast gleichzeitig an
die Erdoberfliche gelangte. Bemerkenswerth ist der
Umstand, dass das nachts um 12 Uhr 50 Minuten ein-
tretende Hauptbeben gefolgt war von einer ziemlichen
Anzahl kleinerer Nachbeben, welche nachts von 1 bis
3 Uhr ungefihr jede Viertelstunde sich wiederholten;
nur nach 2 Uhr erfolgte eine halbstiindige Pause. Im
allgemeinen umfasste jedes spiatere Nachbeben ein immer
kleineres Gebiet als das vorausgehende, so dass die Er-
schiitterungskreise dieser Nachbeben sich mehr und
mehr auf das Epicentrum am Feldberg zuriickzogen.

Bereits vorher ist angedeutet worden, dass das
epicentrale Gebiet ein solches starker Stérung der Lage-
rungsverhéltnisse ist. Offenbar ist denn auch dieses
Belen, ebenso wie das vom 13. Januar 1895, durch einen
weiteren Vollzug dieser Stérungen hervorgerufen worden.
Anderer Ansicht ist Gerland (Rdsch. XI, 604), der Explo-
sionen als Ursache dieses Bebens vom Jahre 1896 ansieht.
Fir das genannte Beben von 1895 wollte Langenbeck
die Erdbebenaxe in der zwischen Gneis und Granit ver-
laufenden Grenzlinie sehen. Allein der Verf. wendet
sich gegen eine solche Auffassung, indem er hervorhebt,
dass lings dieser Linie der Granit einstmals durch
Druckkrifte nur eine andere Structur erlangt habe, also
nur in Gneis umgewandelt worden sei, dass aber nicht
eine tektoniscke Linie, ein Bruch, zwischen beiden Ge-
steinen verlaufe. Branco.

Vermischtes.

Gleichzeitige wissenschaftliche Luftballon-
Fahrten, sowohl in bemannten wie in unbemannten
Ballons, waren von der letzten internationalen Meteoro-
logen - Conferenz zu Paris (Rdsch. XI, 617) als hochst
wiinschenswerth anerkannt, und mit der Forderung der-
selben wurde eine besondere Commission beauftragt.
Nach einem kurzen, vorliufigen Berichte des Herrn
Mascart ist ein erster Versuch in der Nacht vom 13.
zum 14, November gemacht worden. Bemannte Ballons
stiegen auf in Berlin, Minchen, Warschau und Petersburg,
unbemannte in Paris, Berlin, Strasshurg und Peters-
burg. Jede Fahrt wird einer besonderen wissenschaft-
lichen Untersuchung unterzogen werden, doch wird es
sicherlich interessiren, schon jetzt ihre hauptsichlich-
sten Ergebnisse kennen zu lernen. Von den bemannten
Ballons hat der Berliner eine Héhe von 5650 m erreicht
und daselbst eine Temperatur von —24,4% beobachtet;
der in Minchen stieg 3500 m hoch und fand — 6,5;
der in Warschau hat — 200 in 2000 m Héhe beobachtet;
der Petersburger erreichte 5000 m und hat — 27,5° in
4300 m erhalten. — Die Beobachtungen der unbemannten
Ballons, die aus den Angaben der Registrirapparate ab-
geleitet werden, bediirfen beziiglich der Temperatur
einer sehr eingehenden Discussion wegen der Reif- und
Schnee-Ablagerungen, welche die Resultate beeinflussen
konnen. Der Ballon von Petersburg zerplatzte kurz
nach seiner Abfahrt; der von Berlin stieg bis 6000 m
und gab als niedrigste Temperatur —24° an; der von
Strassburg hat 7700 m erreicht und in der Hohe von
6000 m die Temperatur — 30° verzeichnet; der Ballon
von Paris erreichte eine Hohe von 15000 m und gab eine
Temperatur von — 60°%. (Compt. rend. 1896, T. CXXIII,
p- 918.) — Wir hoffen auf die Ergebnisse dieser ersten
gemeinsamen, nichtlichen Luftballonfahrt zuriickkommen
zu konnen, wenn die Beobachtungen specieller unter-
sucht und verdffentlicht sein werden,
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Bei der Untersuchung des elektrischen Wider-
standes von Wismuth bei verschiedenen Tempera-
turen bis hinab zu den tiefsten der fliissigen Luft hatten
die Herren James Dewar und J.A.Fleming gefunden,
dass die durch verschiedene chemische Mittel moglichst
rein dargestellten Proben eine Abnahme der Widerstands-
fahigkeit beim Abkithlen bis auf — 800 zeigten, bei
weiterem Abkiihlen aber nahm die elektrische Leitfahig-
keit wieder zu. Dieses auffallende Verhalten liess bei
dem grossen Einfluss von Beimengungen auf das elek-
trische Leitvermdgen erwarten, dass ganz reines, elektro-
lytisch gewonnenes Metall einen anderen Verlauf der
Widerstandscurve darbieten wiirde. Die Verff. liessen
sich einen 80,85 cm langen und 0,05245 cm dicken Draht
aus reinem, elektrolytischem Wismuth anfertigen und
fanden bei der Untersuchung desselben, dass die Wider-
standsfihigkeit dieses reinen Metalls kein Minimum auf-
weist, sondern bis zu den niedrigsten Temperaturen der
flissigen Luft vollkommen regelméssig abnimmt und
zwar in solcher Weise, dass das Metall wahrscheinlich
keine Ausnahme bildet von der allgemeinen Regel, nach
welcher die Widerstandsfihigkeit der reinen Metalle
beim absoluten Nullpunkt verschwindet. Das reine, elek-
trolytische Wismuth zeigte auch im ganzen eine geringere
Widerstandsfahigkeit als das chemisch rein dargestellte.
— Mit diesem reinen Material wurden auch altere Ver-
guche iiber den Kinfluss eines Magnetfeldes auf den
elektrischen Widerstand bei verschiedenen Temperaturen
wiederholt; hierbei zeigte sich, dass bei gewohnlicher
Temperatur ein Magnetfeld von 2750 C G S-Kinheiten
den Widerstand des elektrolytischen Wismuths nur um
6 Proc. erhohte; bei der Temperatur der flissigen Luft
war der Widerstand mehr als 4!/, mal so gross geworden,
wie ohne Magnetfeld. Es scheint danach, dass reines
Wismuth, welches bei der Temperatur des absoluten
Nullpunktes hochst wahrscheinlich ein vollkommener
Leiter wird, in einen Nichtleiter verwandelt werden
wiirde, wenn man dasselbe gleichzeitig in ein Magnet-
feld von geniigender Stirke bringt. (Proceedings of the
Royal Society. 1896, Vol. LX, p. 72.)

Calorimetrische Messungen aneinem winter-
schlafenden Murmelthier, das aber wegen der vor-
geriickten Jahreszeit bereits im Stadium des Halbschlafes
sich befand, wurden von Herrn U. Dutto im physio-
logischen Institut zu Bonn ausgefihrt. Mit dem d’Ar-
sonvalschen Calorimeter wurde z. B. am 20. Mai, als das
Gewicht des Thieres 1034 g und seine Temperatar in
der Inguinalfalte 35,2 war, wihrend die Aussentempe-
ratur 150 betrug, aus einer grosseren Reihe von Messungen
eine stiindliche Wirmeabgabe von 7,95 Cal. gefunden.
Zum Vergleich untersuchte Herr Dutto die Wéairme-
abgabe eines ungefihr gleich schweren Kaninchens,
und fand am 3. Juni [die Lufttemperatur ist nicht an-
gegeben] bei einem Gewicht von 1070 g und einer Tem-

eratur in der Schenkelbeuge von 39,3° eine stiindliche
eViirmeabgabe von 5,77 Cal. Es folgt aus den Versuchen,
»,dass die Kaninchen von gleichem Gewicht mit dem des
Murmelthieres und mit gleichfarbigem Pelz eine geringere
Wirme abgaben, obwohl ihre Temperatur 49 oder 5°
hoher war als die des Murmelthieres“. Dieser Schluss
wurde erwiesen durch die gleichzeitigen Versuche, zu
denen die zwei gleichen Behilter des d’Arsonvalschen
Calorimeters Gelegenheit gaben. In den einen wurde
ein Kaninchen von 950 g Gewicht und 39° Temperatur
in der Schenkelbeuge gebracht, in den anderen das
Murmelthier von 950g Gewicht und 35° Temperatur;
die vielen Diagramme, die erhalten wurden, zeigten, dass
das Murmelthier mehr Wirme abgab als das wirmere
Kaninchen. (Rendic. dell’ Accad. dei Lincei. 1896, Ser. 5,
Vol. V (2), p. 270.)

Der jingst verstorbene Alfred Nobel hat sein Ver-
mogen im Betrage von 35000000 Kronen (iiber 39000000
Mark) der Universitit Stockholm vermacht, mit der
Bestimmung, dass die jihrlichen Zinsen in fiinf gleichen

Theilen als Preise vertheilt werden, von denen drei
den bedeutendsten Entdeckungen im Gebiete der Physik,
der Chemie und der Physiologie oder Medicin, der
vierte der bedeutendsten literarischen Leistung auf
gleichem Gebiete zufallen sollen.

Die Wittwe des jiingst verstorbenen Baron Moritz
Hirsch in Wien hat dem Institut Pasteur 2000000 F'r.
geschenkt, welche die Erweiterung der chemischen und
biologischen Laboratorien und eine bessere Dotirung
der Professoren des Instituts ermoglichen.

Die Petersburger Akademie der Wissenschaften hat
die Herren Collandreau, Professor der Astronomie
in Paris, Sophus Lie, Professor der Mathematik, und
W. Ostwald, Professor der Chemie in Leipzig, Lan-
dolt, Professor der Chemie in Berlin, Karl Zittel,
Professor der Palidontologie in Miinchen zu correspon-
direnden Mitgliedern ernannt.

Der Privatdocent an der Universitat Gottingen, Dr.
Burkhardt, ist als Professor der Mathematik an die
Universitit Zirich berufen.

Den Privatdocenten an der Universitit Berlin, Dr.
Martin Freund und Dr. Ludwig Plate, ist der
Titel Professor verliehen.

Es habilitirte sich Dr. Gravelius aus Berlin fiir
Mechanik und theoretische Physik an der technischen
Hochschule in Dresden.

Am 19. Nov. starb zu Eperies der Nestor der unga-
rischen Botaniker, der Mykologe Dr. F. Hazslinszky.

Am 2, Januar starb zu Philadelphia der Professor
der Chemie, Th. Wormley.

Am 7. Januar starb zu Giessen der ordentliche Pro-
fessor der Mineralogie, Dr. Aug. Streng, 66 Jahre alt.

Der Professor der Anatomie an der Universitit
Bologna, Dr. Luigi Calori, ist gestorben.

Astronomische Mittheilungen.

Der Sternschnuppenschwarm der Leoniden
hat im letzten November anscheinend nur wenige
Meteore geliefert. So wurden in Dublin am 13. Nov.
22, am 14. Nov. 25 Leoniden in drei bis vier Stunden
aufgezeichnet. In Funchal auf Madeira zdhlte W. An-
derson am 13. Nov. 29 Leoniden ausser 27 anderen
Meteoren wihrend vier Beobachtungsstunden, und 12
Leoniden unter 27 Sternschnuppen wurden von J. W.
Meares in Calcutta am 14. I\Pov. von 14h 30m bis
16 h gesehen. Die dichteste Stelle des Schwarmes,
durch welche die Erde im November 1866 hindurch
lief, muss sich jetzt in der Entfernung des Saturn von
der Sonne befinden, vorausgesetzt, dass die Bahn durch
die Planetenstérungen nicht wesentlich verandert ist.
G. J. Stoney hilt es fir moglich, dass diese Meteor-
wolke hinreichend viel Sonnenlicht reflectire, um mittels
lichtstarker photographischer Apparate aufgenommen
werden zu konnen. Nach einer von Wright berech-
neten Ephemeride wiirde die Wolke am 6. April dicht
bei dem Sterne » Virginis stehen; vorher befindet sie
sich siidostlich, nachher nordwestlich von diesem Stern,
sie durchliuft vom 1. Febr. bis 1. Mai eine Strecke von
etwa 8° Linge. Dem Saturn ist der Schwarm jetzt vier-
mal nidher als der Sonne, so dass auf alle Fille eine
Ablenkung von der fritheren Bahn eintreten wird. In
gleicher Weise wird auch der Planet Jupiter wirken,
dem sich die Meteorwolke nunmehr rasch nahern wird.

Durch photometrische Messungen ist nun
die Lichtcurve des Verédnderlichen W Del-
phini auf der Harvard - Sternwarte recht genau be-
stimmt worden. Der Stern ist 4,2 Tage hindurch
9,3. Grosse, im Minimum wird er 12. Grosse, sein Licht
vermindert sich also um 2,7 Grossenklassen oder auf
ein Zwolftel der vollen Helligkeit. Bei U Cephei be-
trigt die Abnahme im Minimum 2,45 Grossenklassen,
bei Algol 1,04 und bei UOphiuchi 0,66 Grossen; diese
drei Sterne senden uns dann nur 10,5 bezw. 38 und
54 Proc. ihrer vollen Lichtstirke zu. Minima von
W Delphini, die allerdings nur mit stérkeren Fern-
rohren zu beobachten sind, werden am 3. und 27. Mirz,
20. April, 19. Mai und 12.Juni fir uns auf Nachtstunden
fallen. A. Berberich.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W. S8klarek, Berlin W, Liitzowstrasse 68.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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