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sehr schnell schlechter wird, falls der Biigel B; weiter
in die Fliissigkeit hineingeschoben wird. Wihrend
man z. B. im Wasger sieben deutliche Maxima beim
Verschieben von B, erhilt, ist in Aethylalkohol kaum
eins nachzuweisen 1), in Glycerin gar keins.

Diese Methode hat noch den einen Uebelstand,
dass eine ziemliche Menge Substanz zur Untersuchung
erforderlich ist, die je nach der Grisse des ange-
wandten Behélters verschieden ist. 1/, Liter ist
allerdings fiir alle Fille ausreichend bei einem passend
gewiihlten Behilter ?). Diesen Uebelstand kann man
in anderer Weise umgehen: etwa 5cm hinter dem
Biigel B; sind die Drihte DD an zwei 20 cm lange,
moglichst diinne Messingréhrehen gelsthet, in welchen
zwei Kupferdrihte, die an ihrem einen Ende S in ein
Ebonitstiick fest eingepasst sind, posaunenartig ver-
schoben werden kénnen. Es ist gut, wenn diese
Kupferdrihte einigermaassen knapp in die Messing-
réhrchen einpassen, zur Erleichterung ihres Ganges
kann man sie leicht fetten. Ein Wellenindicator
(Vacuumréhre oder Righischer Glasstreifen) wird
iiber die Messingrohren gelegt, in 17 cm Entfernung
vom Biigel B;. Wenn nun am Ende S der Kupfer-
drihte ein Drahtbiigel B, iiber sie gelegt wird, und
nun die Drihte durch Erfassung des Ebonitstiickes
in den Messingrohren hin- und hergeschohen werden,
80 bemerkt man bei einer Stellung sehr gutes An-
sprechen des Wellenindicators. Dies findet statt,
wenn By nahezu 36 cm von B, entfernt ist; dies ist
ja wesentlich dieselbe Erscheinung, die wir vorhin
schon besprochen haben. Um nun fliissige Substanzen
zu untersuchen, wird B, fortgenommen und ersetzt
durch ein Glaskolbchen, welches in Fig. 3 in natiir-
licher Grosse gezeichnet ist. P P sind eingeschmolzene
Platindrihte, ihr gegenseitiger Abstand muss etwa
der in der Figur gezeichnete sein. Das Glaskélbchen,
welches nur !/, cm3 fasst, wird mit der zu unter-
suchenden Substanz gefiillt, und dann mit seinen
Driihten PP auf die Kupferdrihte an ihrem Ende S
aufgesetzt. Wenn man nun dieselben vermittelst des
Ebonitstiickes hin- und herschiebt, bemerkt man, dass
das beste Ansprechen des Wellenindicators in einer
Stellung eintritt, bei welcher das Ende S weiter vom
Biigel B; entfernt ist, als vorhin, sagen wir z. B.
45 cm. Diese Stellungen héngen nun nur von den
elektrischen Eigenschaften der Substanz ab, welche
den Kolben fiillt. Man erhilt aus derselben ihren
elektriscken Brechungsexponenten 7 am bequemsten
dadurch, dass man bei Fillung mit einigen Fliissig-
keiten, deren %2 man kennt, oder nach der ersten
Methode bestimmt hat, die Einstellungen aufsucht,
um dadurch graphisch die Abhingigkeit des # von
der Einstellung darstellen zu kénnen. —

1) Fiir diese stark absorbirenden Korper empfiehlt es
sich, den in der Fig.1 gerade gezeichneten Biigel B, durch
einen etwas lingeren, gebogenen, von 5cm Linge, zu er-
setzen, da dadurch die Schwingungen hinter B, viel inten-
siver werden.

%) Derselbe muss etwa 30cm lang sein, um auch
kleine Brechungsexponenten, z. B. n — 1,4 (Petroleum,
Benzol) messen zu konnen.

Absorption ist sebr bequem wund sicher dadurch
zu erkennen, dass, wilhrend S auf stirkstes Ansprechen
eingestellt ist, ein 3 cm langer Kupferdraht mit der
Hand erfasst und abwechselnd auf die Kupferdriihte
in 36 cm Entfernung von B, aufgesetzt und wieder
abgehoben wird. Spricht der Wellenindicator im
ersteren Falle stirker an, als in letzterem, so erleiden
die elektrischen Schwingungen Absorption in der
Substanz, welche das Glaskélbchen fallt.

Man kann nach dieser Methode auch kleine Mengen
fester Korper, z.B. auch kleine Krystalle, untersuchen,
wenn man sie zwischen zwei dickeren Platindrihten
PP einklemmt. Ein umgebendes Glaskdlbchen ist
dann natiirlich nicht néthig.

In der Beschreibung des Apparates habe ich an
ein bestimmtes Beispiel angekniipft, in welchem die
Schwingungszahl N=400.10¢ pro Secunde betrigt.
Durch Abénderung der Dimensionen der Drihte EE
kann man leicht grossere und kleinere Schwingungs-
zahlen herstellen. Man wird dann die oben erwihnten
Dispersionsgesetze bestiitigt finden.

Ueberblickt man die besprochenen Erscheinungen,
so tritt die Wichtigkeit der anomalen, elektrischen
Absorption besonders hervor, da ihr Nachweis sehr
leicht ist und dadurch ein bequemes Erkennen der
Hydroxylgruppe moglich ist. Ob diese Methode ein
unter allen Umstinden sicheres Reagens dafiir ist,
miissen erst noch weitere Versuche ergeben. Jeden-
falls zeigen auch andere Atomgruppen anomale Ab-
sorption, z. B. die Amidogruppe NH;, da Anilin
anomale Absorption zeigt. Noch andere Atomgruppen
werden vielleicht erst bei wesentlich anderen Schwin-
gungszahlen anomale Absorption hervorrufen. Es ist
hierin noch ein weites Gebiet fiir die Forschung offen,
was nicht unniitz zu bebauen ist: winkt doch dabei
die Aussicht auf eine bequeme Constitutions-
analyse der Substanzen!

W. Roux: Ueber die Bedeutung ,geringer®
Verschiedenheiten der relativen Grosse
der Furchungszellen fiir den Charakter
des Furchungsschemas nebst Erérterun-
gen iber die néchsten Ursachen der An-
ordnung und Gestalt der ersten Fur-
chungszellen.
1896, Bd. IV, S. 1.)

»E8 muss unser Bestreben sein, das organische
Geschehen nicht bloss auf denkbare, moglich er-
scheinende oder wahrscheinliche, auch nicht nur auf
einfachste Ursachen, sondern auf seine wirk-
lichen Ursachen zuriickzufiihren.

Daher ist es nach Erkenntniss einer ,moglicher-
weise“ beteiligten Componente, nach dem Nachweise,
dass sie solche gestaltenden Wirkungen, wie sie in
dem untersuchten organischen Geschehen vorliegen,
hervorzubringen vermag, stets unsere zweite,
meist schwierigere, aber auch weit wichtigere
Aufgabe, zu ermitteln, ob diese Ursache auch
die thatsdchlich wirksame ist.

Ohne diesen Nachweis haben unsere Ableitungen
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npur den Werth von Vermuthungen. Wenn wir
solche Vermuthungen mit Gewissheiten verwechseln
und mehrere derartige Schliisse auf einander setzen,
so errichten wir ein Phantasiegebiude, welches von
der Gefahr bedroht ist, bei der ersten genauen, em-
pirischen Priifung zusammenzufallen.“

Diese Worte, mit denen Herr Roux den zweiten
Theil der vorliegenden Abhandlung einleitet, be-
zeichnen den Standpunkt, von welchem der Verf. bei
seinen entwickelungsmechanischen Versuchen aus-
geht. Auch die in Rede stehende Publication, welche
eine specielle Frage der Mechanik des Furchungspro-
cesses behandelt, nimlich den Einfluss, den gelegent-
liche, verhiltnissmiissig geringe Unterschiede in der
Grosse der ersten Furchungszellen auf das Furchungs-
schema ausiiben, sucht der in den obigen Sitzen
formulirten Forderung gerecht zu werden.

Verf. studirte zuniichst die rein mechanischen,
durch Compression und Oberflichenspannung in einem
Aggregat von Flissigkeitstropfen bedingten Verhalt-
nisse in der Weise, dass er einen in einem Gemisch
von Wasser und Alkohol suspendirten Oeltropfen,
welcher die Wandung eines Weinglases ringsum leicht
beriihrt, durch aufeinanderfolgende Theilungen mittels
eines feinen Glasstabes der Reihe nach in 2, 4, 6
und 8 Tropfen zerlegte. Nachdem zuniichst das Ver-
halten bei moglichst gleicher Grosse der einzelnen
Theile beobachtet worden war, ging Verf. zu un-
gleichen Theilungen iiber, und stellte dabei die folgen-
den Thatsachen fest:

Innerhalb eines einschichtigen, runden Kranzes
von Tropfen entsteht durch ringsum wirkende, con-
centrische, von aussen her bedingte Zusammenpressung
ein mechanisches Bestreben, die kleineren Tropfen
gegen die Peripherie, die grosseren gegen das Centrum
des Systems zu bewegen. Dieses mechanische Be-
streben fithrt bei gentigender Verschiebbarkeit der
cinzelnen ,Rundungsgebilde“ je nach der Reihenfolge
der grosseren und kleineren Gebilde und je nach der
relativen Grosse derselben zu bestimmten Gestaltungen
und Ordnungen der einzelnen, den ganzen Complex
darstellenden Gebilde, zu Gestaltungen, welche in
iberraschender Weise den bekannten Fur-
chungstypen mancher Thiere entsprechen.
Geringe, kaum sichtbare Aenderungen der Grossen-
verhiltnisse dieser Einzelgebilde kdnnen unter diesen
Verhiltnissen schon sehr auffallende Aenderungen der
Anordnung und Gestaltung der Theile veranlassen.

Fir diesen Erfolg erscheint es von untergeordneter
Bedeutung, ob das Rundungsbestreben der Einzel-
gebilde durch eine jedes Gebilde umschliessende,
elastische, sich zusammenziehende Grenzschicht, also
durch eine gespannte Oberfliche, oder durch ein
Rundungsbestreben der inneren Masse bedingt ist.

Um nun festzustellen, ob die diesen kiinstlich
hervorgerufenen Bildern so auffallend éhnlichen Fur-
chungstypen denselben physikalischen Ursachen ihre
Entstebung verdanken, studirte Verf. genauer die
G.rt'issenverhﬁltnisse der Furchungszellen des Frosch-
eles, das anfangs an seinen Hilllen eine #hnliche

concentrische Pressung erfahrt. Es ergab sich jedoch,
dass sowohl die Gréssenverhiltnisse als amch die
feineren Zellgestaltungen in manchen Fillen den bei
den getheilten Oeltropfen beobachteten Verhaltnissen
nicht entsprachen.

Da bei den Versuchen mit Oeltropfen sich ergeben
hatte, dass das Auftreten einzelner kleinerer Tropfen
einen umgestaltenden Einfluss auf die Anordnung
der anderen Tropfen ausiibte, indem kleinere Tropfen
an die Peripherie, grossere aber gegen das Centrum
gedringt wurden, so verkleinerte Verf. bei Frosch-
elern in den ersten Theilungsstadien einzelne Fur-
chungszellen durch Anstechen derselben und dadurch
bedingte Extraovatbildung. Es ergab sich jedoch,
dass der erwartete Umgestaltungseffect zuweilen aus-
blieb oder sehr gering ausfiel.

Verf. kommt daher zu dem Schlusse, dass bei
diesen Eiern ausser den bei den Oeltropfen wirksamen
Kriften noch andere Ursachen zur Wirkung kommen
miisgen, welche die Richtung und Lage der Theilungs-
flichen der Furchungszellen bestimmen.

Diese Factoren wirken normaler Weise meist der-
art, dass bei den ersten vier Theilungen, also den
ersten 16 Zellen des Froscheies, eine vollkommene
oder anniihernde Identitit der Anordnung und Ge-
staltung der Zellen mit den durch die genannten
mechanischen Bedingungen an Oeltropfen hervor-
gebrachten Anordnungen und Gestaltungen entsteht.

In den Fillen dagegen, in denen trotz concentri-
scher Pressung des getheilten Eies von dieser Identi-
tit mehr oder weniger abgewichen wird, in denen
aber die abweichende Anordnung und Gestalt erhalten
bleibt, miissen entweder Ursachen vorhanden sein,
welche die mechanisch intendirte Umordnung hem-
men, oder es muss das Rundungsbestreben der Zellen
zu gering sein.

Die Umordnung kann durch Momente verhindert
werden, welche die Verschiebbarkeit der Zellen ver-
mindern, sei es durch zu starkes Haften, oder durch
die Thatigkeit besonderer, die gebildete Ordnung
erhaltender Krifte. Das Rundungsbestreben der Zellen
kann sowohl durch das Bestreben derselben, sich
gegenseitig abzuplatten, als auch durch rasche An-
passung der Zellrinde an eine gegebene Gestalt oder
durch Ungleichartigkeit der Oberflichenspannung
herabgesetzt werden. Die Beobachtungen zeigten,
dass alle diese Momente in wechselndem Maasse an
der Anordnung der 16 ersten Furchungszellen des
Froscheies betheiligt sein konnen.

Das Ergebniss, dass ein Complex einfacher Com-
ponenten, welcher bestimmten thierischen Gestaltungen
tiuschend #hnliche Wirkungen hervorruft, und fiir
dessen thatséichliches Wirken im Froschei sichere
Griinde vorliegen, bei genauerer Priifung gleichwohl
sich nur als von relativ untergeordneter Wirkung
gegeniiber anderen, ganz oder fast dasselbe hervor-
bringenden, specifisch organischen, complexen Com-
ponenten erwiesen hat, betrachtet Verf. gerade im
gegenwirtigen Stadium der Entwickelungsmechanik
als besonders werthvoll, da es vor vorzeitiger Ueber-
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