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flissiger Luft konnten lange Versuchsreihen angestellt
werden. Die Messungen wurden vorzugsweise nach der
Methode der ballistischen Galvanometer "gemacht und
die Aenderungen der magnetischen Permeabilitit unter
variirenden magnetischen Kriftenin abwechselnden Reihen
gemessen, wihrend das Eisen in gewohnlicher Temperatur,
oder bei der Temperatur der langsam siedenden Luft sich
befand. Die Erwirmung und die Abkithlung mussten
langsam vorgenommen werden, weil bei plotzlichem Ab-
kithlen durch directes Eintauchen in die fliissige Luft
das weiche Eisen gehirtet wurde. In dieser Weise
wurden zunichst mit ausgeglihtem, schwedischem Eisen
18 volistindige Reihen von Beobachtungen gewonnen,
von denen die erste Hilfte beil5?, dieandere bei — 185°
ausgefiihrt war, und es zeigte sich, nachdem das Eisen
in einen constanten Zustand gekommen (nach den ersten
fiinf Beobachtungsreihen), dass die Permeabilitit des
weichen Eisens durch die starke Abkihlung fir alle
magnetisirenden Krafte zwischen O und 25CGS ver-
ringert war; die grosste Permeabilitit entsprach der
Kraft 2C G S, bei dieser war die Permeabilitiat bei. ge-
wohnlicher Temperatur 3400 und in flissiger Luft 2700;
dieser Unterschied wurde fiir grossere wie fiir kleinere
magnetisirende Krafte geringer. War die magnetisirende
Kraft constant und liess man die Temperatur von — 185°C.
langsam bis zur gewdhnlichen steigen, so wuchs die
Permeabilitit vollkommen gleichméssig. Endlich ergaben
die zahlreichen, miihevollen Messungen der Hysteresis,
dass die Abkithlung des weichen Eisens bis auf —185°
den durch die Hysteresis bedingten Verlust an Magne-
tismus nicht verandert.

Wurde dasselbe Eisen in gleicher Weise untersucht,
ohne vorher ausgegliht worden zu sein, so nahm seine
Permeabilitit mit sinkender Temperatur zu, verhielt
sich also genau umgekehrt wie das ausgegliihte Eisen;
es unterschied sich dadurch von letzterem, dass es beim
Wiedererwirmen auf gew6hnliche Temperatur nicht seine
urspriingliche Permeabilitit wieder erlangte, sondern
etwas von der vermehrten Permeabilitit zuriickbehielt;
es inderte iiberhaupt dauernd seine magnetischen Eigen-
schaften, wenn es erwirmt oder abgekithlt wurde, so
dasslingereVersuchsreihen wie mit dem gut ausgegliihten,
weichen Eisen nicht ausfithrbar waren. Die Versuche
iiber die Hysteresis des nicht ausgegliihten, schwedischen
Eisens ergaben gleichfalls von Versuch zu Versuch ver-
schiedene Werthe, bald Zunahme durch die Abkiihlung,
bald Abnahme, so dass wegen der starken Aenderung
der magnetischen Eigenschaften eine Regel nicht er-
mittelt werden konnte.

Eine dritte Versuchsreihe wurde mit einem durch
Abkithlen aus Rothglut gehirteten Ringe desselben
Kisens in genau gleicher Weise ausgefithrt. Dies gehartete
Eisen zeigte eine sehr betrachtliche Zunahme der magneti-
schen Permeabilitat, wenn es auf die Temperatur der
flissigen Luft abgekiihlt wurde; fiir manche  magnetisi-
rende Krifte konnte die Permeabilitat bei der niedrigen
Temperatur den fiunffachen Werth erreichen. Das gehiirtete
Eisen zeigte also in dieser Beziehung eine Steigerung des
Verhaltens, welches nicht ausgeglithtes Eisen dargeboten.

Merkwiirdiger Weise zeigte ein Ring, der aus Kla-
viersaiten - Stahl gefertigt war, das gleiche Verhalten,
wie das ausgegliihte, weiche Eisen ; seine Permeabilitit
nahm ab bei sinkender Temperatur.

Die Verff. wollen die Prifung des anomalen Ver-

haltens fortsetzen, welches Eisen in verschiedenen Hir-
tungsstadien darbietet, wenn man in gleicher Weise die
Abkithlung bekannter, gleicher und verschieden be-
handelter Eisenringe fortsetzt. ;

Berthelot und Vieille: Untersuchungen iber die
. explosiven Eigenschaften des Acetylens.

-, (Compt. rend. ,1896, T. CXXII, p. 523.)
- . Die technische Bedeutung, welche das Acetylen in
jingster Zeit in der Beleuchtungstechnik gewonnen,

veranlasste die Herren Berthelot und Vieille, die Be.-
dingungen genauer zu untersuchen, unter denen dje
schon lange bekannten explosiven Eigenschaften dieseg
Gases auftreten konnen, um die Vorsichtsmaassregeln zu
finden, welche bei seiner praktischen Verwendung er-
forderlich sein wiirden.

Unter gleichbleibendem atmosphérischem Druck
pflanzt das Acetylen eine an irgend einer Stelle durch
einen Funken, eine Entziindung, oder selbst durch eine
Patrone veranlasste Zersetzung nicht weiter fort. Wird
aber das Gas hoheren Drucken ausgesetzt, so verhilt eg
sich wie andere explosive Mischungen. Bei Drucken
iiber zwei Atmospharen verbreitet sich die an einep
Stelle durch einen elektrisch glihenden Platin- oder
Eisendraht veranlasste Zersetzung durch die ganze
Masse. In einer Tabelle geben die Verff. fir steigende
Drucke (von 2,23 bis 21,13kg pro cm?®) die Drucke un-
mittelbar nach der Reaction, die Dauer der Reactionen
und das Verhaltniss des Anfangsdruckes zu dem End-
drucke ;. man ersieht daraus, dass die grosste, hier beob.
achtete Geschwindigkeit noch viel kleiner ist als die
der Explosionswelle in Knallgas. Oeffnet man nach der
Reaction die Stahlbombe, in welcher die Explosion statt-
gefunden, so findet man sie erfiillt mit einem volumi-
noésen Kohlenpulver und mit Gas, das aus reinem Wasser-
stoff besteht; die Zersetzung erfolgte demnach nach der
theoretischen Formel CoHy, = Cy + H,. Hatte das Gas
einen Anfangsdruck von etwa 21kg pro em? eine Span-
nung, die gleich ist der Halfte der Spannung des ge-
sittigten Dampfes fliissigen Acetylens, so erhdohte die
Explosion denselben um das Zehnfache. Die bei der Explo-
sion entstandene Temperatur berechnet sich auf 2700°
und der entsprechende Druck wire 11mal so gross wie der
Anfangsdruck, was mit dem beobachteten Werthe ziem-
lich gut #bereinstimmt. Bei niederen Drucken hindert
die eintretende Abkiihlung die Entwickelung eines hohen
Enddruckes, da die Dauer der Zersetzung bei niedrigeren
Drucken zunimmt. — Das flissige Acetylen pflanzt die
Reaction auch beim einfachen Entziinden mit glithendem
Draht sebr gut fort; in einer Stahlbombe von 48,96 cm?®
Inbalt gaben 13 g fliissigen Acetylens einen Enddruck
von 5564 kg pro cm?; die Kohle bildete einen compacten
Block " mit glinzendem, muschligem Bruch ohne Spur
von Graphit. Die Dauer der Zersetzung des flissigen
Acetylens ist eine verhiltnissmissig langsame, sie be-
tragt 9,41 Tausendstel Secunde.

Ergab sich hieraus, dass gasférmiges oder fliissiges
Acetylen unter Druck und namentlich bei constantem
Volumen unter einer Einwirkung, welche seine Zer-
setzung an einem Punkte veranlasst, diese durch seine
ganze Masse verbreitet, so.lehrten weitere Untersuchun-
gen iber die Bedingungen dieser Zersetzung in seine
Elemente folgendes. Der Stoss, der durch das Herab-
fallen von mit dem Gase beschickten Stahlrecipienten
aus einer Hohe von 6 m auf einen Stahlamboss entsteht,
erzeugt keine Explosion. Das Zerquetschen desselben
Recipienten unter einem Rammklotz von 280kg aus
6m Hohe hat weder eine Explosion noch eine Entziin-
dung bei gasformigen, auf 10 Atm. comprimirtem Acetylen
zur Folge. — Bei fliissigem Acetylen jedoch folgt dem
Stoss nach kurzem Intervall eine Explosion, zweifellos
weil nach dem Zertriimmern des Gefisses sich ein Ge-
misch von Acetylen mit Luft gebildet, das durch einen
Funken entziindet worden; man fand hierbei keine Kohle,
das Acetylen war also nicht zersetzt, sondern verbrannt.
Eine Flasche aus Schmiedeeisen, welche Acetylengas
unter 10 Atm, Druck enthielt, ertrug, ohne zu explodiren,
den Stoss einer Kugel, welche die Vorderwand durch-
schlug und die hintere ausbuchtete. Eine Patrone aus
Knallquecksilber, die in flissigem Acetylen entziindet
wurde, gab hingegen eine heftige Detonation.

Gefihrlich erwiesen sich die Temperaturerhohungen,

" welche bei der technischen Darstellung und Behandlung

des Acetylens vorkommen kénnen. Wenn im geschlossenen
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