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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. 667

den kugelformigen Theil B die von der Kathode C
ausgehenden Strahlen nur durch diesen Spalt gelangen
konnten. An dem kugelférmigen Grunde entsteht ein
gelber Phosphorescenzstreifen, der sehr scharf ist, wenn
die Anode zur Erde abgeleitet ist; die Breite des Strei-
fens @ndert sich mit dem Drucke in der Rohre; er kann
2 bis 3 mm breit werden, wenn der Druck verhiltoiss-
missig gross ist, ist aber ungemein schmal bei sehr ge-
ringem Druck. Bei Entladungen von ziemlich hoher
Spannung kann man zwei und selbst drei feine Linien
unterscheiden, die sich fast decken; beriihrt man die
Glaskugel mit dem Finger, so kann man eine gelbe

Linie bis 2mm nach dem Finger hin ablenken, wahrend
die anderen unverindert bleiben. Zur magnetischen
Ablenkung dienen die beiden kleinen Elektromagnete,
welche in der Figur angegeben sind.

Lasst man die Entladung durch die Réhre gehen
und gleichzeitig die Magnete wirken, so sieht man ge-
wohnlich auf der kugeligen Wand der Rohre ein ganzes
Spectrum von gelben, verwaschenen Linien oder Streifen,
die mehr oder weniger von der urspriinglichen gelben
Linie entfernt sind. Wenn der primire Strom wichst,
erscheinen die sich folgenden Streifen des Spectrums
plotzlich nach einander. In einer kleinen Tabelle sind
die Abstande der einzelnen.Streifen von dem urspriing-
lichen in Graden angegeben; wir entnehmen derselben,
dass z. B. bei einem Primirstrom von 8,4 Amp., einer
Spannung gleich einem Funken von 26 mm Linge und
einem Druck von 0,0043mm in der Rohre der erste
Streifen bei 42°, der zweite bei 46,50 bis 499, der dritte
bei 530 bis 55° und der vierte bei 60° lag. Wuchs der
Strom auf 20 Amp., so erschienen mehr als zehn Streifen,
sie piherten sich aber einander zu sehr, um deutlich
unterschieden werden zu kdnnen. Wahrscheinlich bestehen
die verschiedenen Streifen aus mehreren in Bewegung
begriffenen Linien; sicher ist dies bei dem ersten der Fall,
der eine Linie ist, die senkrecht zu ihrer Lingsaus-
dehnung’ oscillirt. Steigert man den Primirstrom, so
nehmen die Oscillationen ab und bei 7,5 Amp. ist der
Streifen eine sehr intensive, scharfe Linie geworden.

Wenn der Primérstrom continuirlich wichst, nimmt

die magnetische Ablenkung aller Streifen gleichfalls ab, so
dass sie sich einander nahern. Wenn bei constantem Pri-
marstrom der Druck in der Entladungsrohre abnimmt, so
nimmt die magnetische Ablenkung der Kathodenstrahlen
continuirlich ab, zuerst schnell, dann langsamer. So
war z. B, bei einem Priméarstrom von 6 Amp. und einem
Druck von 0,0251 mm der dusserste Theil des Spectrums
96° abgelenkt, hingegen beim Druck von 0,000l mm
nur 46,59, Diese Abhingigkeit der magnetischen Ab-
lenkung vom Primirstrome und dem Drucke in der
Rohre konnte auf die Idee filhren, dass sie von der
Spannung zwischen Kathode und Anode abhingt, was
sich durch die Messung auch bestitigen liess.
. Durch Anwendung einer Kathode aus dem fliich-
tigeren Platin an stello einer Aluminiumelektrode wollte
Herr Birkeland prifen, ob die von der Kathode los-
gerissenen Metalltheilchen sich am Grunde der Rohre
an den Linien des Spectrums ablagern; bisher war das
Ergebniss noch unentschieden.

James Dewar und J. A. Fleming: Ueber die Ver-
dnderungen, die im magnetisirten Kisen
undStahl durch die Temperatur der flissi-
gen Luft hervorgerufen werden. (Proceedings
Royal Society. 1896, Vol. LX, p. 57.)

Dieselben: Ueber die magnetische Permeabilitiat
und Hysteresis bei niedrigen Tempera-
turen. (Ebenda, p. 81.)

Die Untersuchung des Einflusses sehr tiefer Tempe-
raturen, wie sie mittels fliissiger Luft leicht herzustellen
sind, auf den Magnetismus von Eisen- und Stahlsorten
verschiedenster Zusammensetzung wurde mit Hiilfe eines
sehr empfindlichen, gegen Luftbewegungen sorgfaltig
geschiitzten Magnetometers ausgefiihrt. Hinter demselben
befanden sich die kleinen, zu untersuchenden Magnete,
die in passender Stellung und Entfernung aufgestellt
waren und beliebig leicht aus der Lage entfernt und in
dieselbe zuriickgebracht werden konnten; sie waren als
kleine Nadeln von 15 mm Lénge und 1 mm Durchmesser
aus einer grossen Anzahl von KEisen- und Stahlsorten
angefertigt, und zwar aus Nickelstahl mit verschiedenem
Procentgehalt Nickel, aus Chrom- und Aluminiumstahl
mit verschiedenem Procentgehalte der Zusitze, aus Wolf-
ram-, Mangan-, Siliciumstakl, aus gewohnlichem Kohle-
stahl in verschiedenen Zustinden der Hiartung, aus
ausgeglithtem, weichem Transformereisen, weichem Eisen-
draht und aus dem gleichen, durch Haimmern gehirteten
Eisen. Die kurzen Magnete waren zwischen kriftigen
Elektromagneten bis zur Sattigung magnetisirt; einer
von diesen Magneten wurde hinter das Magnetometer
gebracht und dessen Ablenkung notirt, sodann wurde
unter den Magnet eine kleine Schale mit flissiger
Luft gestellt, wodurch der Magnet schnell auf nahe
— 1859 abgekiihlt wurde, und die Ablenkung des Magneto-
reters wieder gemessen; hierauf wurde die flissige
Luft entfernt, der Magnet erwéirmte sich auf Zimmer-
temperatur und bei dieser wurde schliesslich die Ab-
lenkung wieder gemessen.

Aus diesen Versuchen ergab sich, dass jeder Magnet
besondere Kigenthiimlichkeiten darbot, auf die jedoch,
unter Hinweis auf die Originalmittheilung, hier nicht
eingegangen werden kann. Die allgemeinen Resultate
waren folgende: 1) Eine plotzliche Abkiihlung auf die
Temperatur der flissigen Luft vermindert das magnetische
Moment kurzer, aus vielen Stahlvarietiten hergestellter
Magnete, vorausgesetzt, dass sie urspringlich in einem
starken Felde magnetisirt worden sind. 2) Diese an-
fingliche Abnahme findet sich sowohl beim gehirteten
Stahl, der grosse Coércitivkraft hat, als auch im weichen
oder ausgegliihten Zustande dieser selben Stahlsorten
und ist besonders auffallend bei dem 19 proc. Nickel-
stahl. 3) In den meisten bisher untersuchten Fillen
bestand die Wirkung der Abkiihlung der Magnete auf
—185%C. in einer temporaren Zunahme des magnetischen
Moments, nachdem der Zustand permanenter Magneti-
sirung erreicht worden. 4) Ausnahmen von dieser Regel
machte, soweit bisher bemerkt, der Nickelstahl mit 19
bis 25 Proc. Ni, in ihm nahm das magnetische Moment
immer durch Abkihlung auf — 185 temporir ab, nach-
dem der bleibende magnetische Zustand erreicht worden.
Fiir den 19 proc. Nickelstahlmagnet, dessen magnetisches
Moment beim Erwarmen von — 185% auf + 5° zunimmt,
der aber bei hohen Temperaturen sein magnetisches
Moment verliert, wurde das Maximum des Moments
aufgesucht und zwischen 30° und 56° liegend gefunden.
— Chromstahl gab bei der ersten Abkiihlung keine
Verminderung, sondern eine schwache Steigerung des
Momentes.

Die Versuche iiber den Einfluss tiefer Temperaturen
auf die magnetische Permeabilitiat und Hysteresis wurden
an Eisenringen oder -Cylindern angestellt, die aus Streifen
von ausgeglihtem, schwedischem Eisen, von nichtgegliih-
tem, schwedischem Eisen, aus gehirtetem Eisen und aus
Stahl gefertigt waren. Durch Verwendung grosser Mengen
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