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Ueber die Elektrolyse organischer Kirper.
Von Dr. Joachim Biehringer,
Privatdocent in Braunschweig.

(Schluss.)

In ganz der gleichen Reaction erhielt Kolbe aus
cyanessigsaurem Salz, CH,(CN)COOMe, durch Zu-
sammentritt zweier Anionen unter Abscheidung zweier
Molekeln CO, Aethylencyanid, das Nitril der Bern-
steinsédure.

Diese Synthese haben dann in jingster Zeit die
Herren W. v. Miller und Hofer auf Gemische von
fettsaurem und oxyfettsaurem Salz auszudehnen ver-
sucht und thatséchlich aus einer Losung von essig-
und glycolsaurem Salz Alkohol erhalten nach der
Gleichung

CH,|COO|K CH
cH,0H|Co0|g = ¢Hyom T 200 + 2K
doch in sehr unbedeutender Menge.

Aus den zweibasischen Siiuren kénnen die Alkohol-
radicale, sofern sie fiir sich existenzfihig sind, unter
Abspaltung von zwei Molekeln Kohlensiure direct
isolirt werden, wobei wir natiirlich ungesittigte
Kohlenwasserstoffe erhalten. So bekam Kekulé
durch Elektrolyse der Bernsteinsiure Aethylen, durch
Elektrolyse der Fumar- und Maleinsiure Acetylen:

CH,.CO0 _ CH,

CH,.c00 — CH, + 200,

CH.COO CH

¢H.coo — om T 200
Aarland durch Elektrolyse der Citracon-, Itacon- und
Mesaconsiure, dreier isomerer Siuren der Formel
C3Hy(COOH),, den Kohlenwasserstoff C; H,.

An Kolbes Synthese der freien Alkoholradicale,
welche lange Zeit vereinzelt stand, haben ferner in
der letzten Zeit die Herren Crum Brown und Walker
angekniipft. Sie gingen von zweibasischen Siuren
aus, in denen der Wasserstoff der einen Carboxyl-
gruppe durch Metall, der der anderen durch ein
Alkoholradical ersetzt war, z. B. vom éthylmalon-
sauren Kalium, C,H;00C.CH,;.COOK. Da nun
nach Guthrie Estergruppen durch den Strom nicht
zerlegt werden, so liess sich in Anlehnung an Kolbes
Synthese erwarten, dass bei der Elektrolyse das Anion,
also in dem genannten Falle der Rest C,H;00C.CH,

.COO, mit einem zweiten Anion unter Abgabe zweier
Molekeln Kohlensiure reagiren wiirde, d. h. den neu-
tralen Ester eines hoheren Homologen derselben
Séurereihe liefern wiirde. Thatsiichlich konnten die
beiden auf diese Weise eine ganze Anzahl solcher
héherer, homologer Séuren aus den niedrigeren Glie-
dern dieser Gruppe darstellen, woriiber in dieser Zeit-
schrift schon friither ausfiihrlich berichtet wurde 1).

Eine hierbei auftretende Nebenreaction findet ihr
Analogon bei der Elektrolyse der héheren Fettsiduren.
Wie dort zwei Anionen nicht bloss unter Abspaltung
einer Molekel Kohlensidure sich zum Ester vereinigen,
sondern auch unter Regenerirung der Siure unge-
sittigte Kohlenwasserstoffe erzeugen, so kénnen auch
bei den héheren Dicarbonsiuren aus zwei Anionen
eine Molekel Siure wiederhergestellt und die Ester
einer ungesittigten Carbonséiure gebildet werden,
nach dem Schema:

" C,H,00C.CR".CH,.CH,.C00
H___._A
C,H,00C.CR".CH.CH,.C00
C,H;00C . CR” . CH, . CH, . COOH
T G,H,00C. CR".CH:CH, I CO,
analog der Bildung des Propylens aus buttersaurem
Salz:
CH; . CH,. CH;. CO0
I:I____—_i
CH,.CH.CH,.C00 ~ ¥ CHy.CH:CH, + CO,
Didthylmalonsaures Aethylkalium
Gl 080
giebt z. B. bei der Elektrolyse reichlich Aethylcroton-
sidureester, CH; . CH: C(C, H;). COOC, H;.

Die Herren W. v. Miller und H. Hofer haben
dann weiter, auf Wurtz’ Synthese gemischter Alkohol-
radicale gestiitzt, Gemische der genannten Estersalze
zweibasischer Sduren mit fettsauren Alkalien der
Elektrolyse unterworfen und in durchaus analoger
Reaction die Ester hoherer Fettsiuren erhalten, zum
Theil mit sehr guter Ausbeute 2). So giebt ein Ge-
misch von essig- und #thylbernsteinsaurem Kali
Buttersiureithylester.

1) Rdsch. VI, 308; IX, 100.
2) Rdsch. XI, 293.

CHy.CH,.CH,.CO0H
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Ausser den Séuren sind in der organischen Chemie
noch eine ganze Anzahl anderer Verbindungen vor-
handen, welche durch Metall vertretbare Wasserstoff-
atome enthalten. Es sind dies Korper, welche am
gleichen Kohlenstoffatom neben Wasserstoff stark
elektronegative Gruppen, wie NO,, CO, COOH, SO,
enthalten. Diese iiben auf die Wasserstoffatome einen
acidificirenden Einfluss aus, wodurch dieser die Fahig-
- keit erlangt, durch Alkalimetalle vertretbar zu werden,
wie der Hydroxylwasserstoff der Carbonsiuren. Dahin
gehoren die Nitroithane, die Trisulfone, Malon- und
Acetessigester, die 3-Diketone und andere. Die Metall-
verbindungen dieser Kérper werden durch den elek-
trischen Strom in der gleichen Weise wie die Salze
zerlegt; das Metall geht an die Kathode, der Rest
an die Anode, wo ohne weitere Spaltung zwei Anionen
zu einer neuen Verbindung sich mit einander ver-
einigen konnen, weshalb auf diesem Wege eine
Elektrosynthese moglich ist.

Die erste derartige Synthese fithrte 1893 Herr
Mulliken mit Hiilfe des Natriummalonsiureesters
aus. Derselbe wird durch den Strom in der Weise
zerlegt, dass das Natrium an die Kathode wandert,
withrend die Anionen mit ihren veresterten, also elek-
trolytisch unwirksamen Carboxylgruppen sich paar-
weise vereinigen. Aus dem Natriummalonséureester,
CHNa(COOC,H;),, wird so der Aethantetracarbon-
siureester (der Acetylentetracarbonsiureester der
Herren Bischoff und Rach) erhalten nach der Glei-
chung

Na|CH (C0 0C, Hy), H(COOC,Hy),

Na|CH (CO O C,Hy), H(CO0C, H),
Von den Substitutionsproducten reagirt Methyl- und
Aethylmalonsiureester nach Herrn Weems in der-
selben Weise. Ferner giebt die Natriumverbindung
des Methantricarbonséureesters nach Mulliken einen
Aethanhexacarbonsiureester und die Natriumverbin-
dung des Acetessigesters, CHz.CO.CHNa.COOC,H;,
Diacetylbernsteinsiiureester.

Von f-Diketonen wurde das Acetylaceton, CHj
.C0.CH,.CO.CHj, elektrolysirt und in analoger
Weise in Tetraacetylithan iibergefiihrt.

Diese Reactionen sind den schon frither erwiihnten
Erscheinungen, die bei der Elektrolyse von Merkap-
tanen, Thiophenolen und geschwefelten Siuren ein-
treten, durchaus #hnlich und lassen sich auch gleich
diesen auf rein chemischem Wege durch Einwirkung
von Jod auf die genannten Natrium- oder die Silber-
verbindungen durchfithren.

Dass iibrigens die Bildung dieser Condensations-
producte wirklich auf dem angegebenen Wege, Spal-
tung der Ausgangskorper in Metall und Anion und
paarweises Zusammentreten zweier Anionen, geschieht
und nicht etwa auf einer Oxydationswirkung des
elektrolytisch abgeschiedenen Sauerstoffs auf die Ur-
sprungskorper nach dem Schema 2RH + O = 2R
-+ H;0 beruhe, hat Herr Weems zu beweisen ge-
sucht. Er hat zu diesem Zwecke auf die letzteren
verschiedene Oxydationsmittel einwirken lassen, aber
niemals die genannten Condensationsproducte erhalten

:2Na+g

kénnen, so dass damit die Bildung derselben auf dem
Wege einer Oxydation ausgeschlossen erscheint.

Dagegen findet eine solche bei der Ueberfiihrung
des Phenylmethylpyrazolons in das Bis-pyrazolon statt
nach der Gleichung 2 C;y H;(ONy +- O = Cyy H;30, N,
+ H,O. '

Die Nitroverbindungen verhalten sich nach der
Untersuchung Herrn Zelinskis den oben genannten
Korpern gleich. Das Natriumsalz des Nitro-i-propans
giebt ein Dinitrohexan.

Dagegen lieferte die Elektrolyse von Metallver-
bindungen der Séureamide und Imide kein Ergebniss.
Herr Weems konnte aus den Lisungen nur die Aus-
gangskorper unverindert zuriickgewinnen.

Schliesslich sei noch erwidhnt, dass die Herren
W. v. Miller und H. Hofer auch Versuche dariiber
angestellt haben, Gemische von Salzen der Fettsiuren
und unorganischen Salzen zu elektrolysiren, um so
durch Zusammentreten der freien Ionen Verbindungen
organischer Radicale und unorganischer Reste zu er-
zielen. Sie erhielten auf diesem Wege in der That
aus propionsaurem Kalium und Jodkalium Jodathyl,
nach der Gleichung

Czﬂj COO'[K( = C,HyJ + 2K + CO,.

Ein Gemisch von neutralem, bernsteinsaurem Kalium
und Jodkalium gab statt des erwarteten Dijodéthans
-Jodpropionsiure, deren Entstehung jedenfalls aus
vorher gebildetem, saurem, bernsteinsaurem Salz er-
folgte:

HO0.. Gl - O GO0 — cp,g . CH, . COOH + €0, 42K

Propionsaures Salz mit salpetrigsaurem Natrium
zusammen elektrolysirt gab etwas Nitrodthan, indem
auch hier wie in den frither beschriebenen Fillen das
organische Anion unter COy-Abspaltung sich mit dem
unorganischen Anion vereinigt. Es ist zu erwarten,
dass sich auf diesem Wege noch sehr interessante
Ergebnisse werden erzielen lassen.

Ueberblicken wir die besprochenen Thatsachen
nochmals, so sehen wir, dass die Elektrolyse auf dem
Gebiete der organischen Chemie nur in beschrinktem
Umfange angewandt werden kann, dass sie aber
innerhalb dieses wichtige Resultate liefert und vor-
aussichtlich noch mehr liefern wird. Dies gilt nament-
lich von den Oxydations- und Reductionswirkungen
des Stromes und sicher auch von den durch ihn be-
wirkten Substitutionserscheinungen, die erst in wenigen,
aber viel versprechenden Anfingen bekannt sind. Dazu
kommen weiter eine Anzahl Synthesen organischer
Korper, die theilweise allerdings auch auf rein chemi-
schem Wege ausgefithrt, theilweise aber nur mit
Hiilfe des Stromes verwirklicht werden konnen.

Zu den oben beschriebenen Versuchen Herrn
Drechsels ist noch nachzutragen, dass Harnstoff
und Phenylschwefelsiure auch mit Hilfe gleich-
gerichteter Stréme erhalten werden konnen, wenn
man in die za elektrolysirende Flissigkeit Platin-
schwarz bringt. Die Platintheilchen wirken dann in
der Strombahn als zahllose Elektroden, an denen
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Sauerstoff- und Wasserstoffentwickelung stattfindet,
und erzeugen daher den gleichen Effect, wie gewshn-
liche Elektroden, an denen die Stromrichtung fort-
wihrend wechselt.

F. Ahlborn: Zur Mechanik des Vogelfluges.
XIV, 134 S. m. 54 Abb, (Abhandl. a. d. Geb. d.

Naturwissenschaften, herausg. v. Naturwiss. Verein in
Hamburg, 1896.)

Die Frage nach dem Zustandekommen der Flug-
bewegungen bei verschiedenen Fischen, zu deren
Lésung Verf. vor Jahresfrist einen auch in dieser
Zeitschrift auszugsweise besprochenen, werthvollen
Beitrag geliefert hat (Rdsch. XI, 83), veranlasste den-
selben, weiter die Mechanik des Vogelfluges, die in
letzter Zeit von den verschiedensten Seiten behandelt
wurde, eingehend zu studiren. Zur Erklirung der
Wirkungsweise der verschiedenen Fliigelformen und
ihrer Bewegungen kam es zunichst darauf an, die
von Avanzini aunfgestellten Gesetze iiber die Ver-
theilung des Widerstandes von Fliissigkeiten gegen
geneigte Flichen auf ihre Anwendbarkeit beim Luft-
druck experimentell zu priifen. Die vom Verf. an
einem zu diesem Zweck construirten Pricisionsapparat
angestellten Versuche sind zwar noch nicht vbllig
abgeschlossen, erlauben jedoch eine vorldufige Orien-
tirung auf dem in Rede stehenden Gebiete, und er-
hielten s. Z. durch die werthvollen Arbeiten Langleys,
mit deren Ergebnissen sie iibereinstimmen, eine er-
wiinschte Bestitigung. Aeussere Umstinde néthigten
den Verf. zur einstweiligen Unterbrechung seiner
Versuche und so entschloss sich derselbe, auf Grund
der bisher gewonnenen Resultate die Technik des
Vogelfluges einer neuen Bearbeitung zu unterziehen.

Avanzini hatte experimentell festgestellt, dass
bei einem auf eine rechtwinklige Tafel senkrecht ein-
wirkenden Wasserdruck der Widerstandsmittelpunkt
mit dem Schwerpunkt der Fliche zusammentrifft,
dass dagegen bei schiefwinkligem Auftreffen des
Stromes der Widerstandsmittelpunkt um so mehr
gegen den Vorderrand verschoben wird, je kleiner der
Einfallswinkel, je geringer die Geschwindigkeit und
je kleiner das Verhiltniss der in der Stromrichtung
liegenden Seite des Rechtecks zu der Linge des
Vorderrandes ist. Langley hatte, nachdem bereits
frithere Beobachter die Anwendbuarkeit dieser Gesetze
auf aérodynamische Verhiltnisse erwiesen hatten,
den Nachweis gefithrt, dass der Widerstand einer
vom Winde getroffenen Fliche sehr wesentlich von
der Form derselben abhiingt, dass bei gleicher Zu-
nahme der Windstirke der tragende Widerstand um
so schneller wiichst, je linger der Vorderrand der
Fliche ist, und dass auch fir den Widerstand der
Luft der Angriffspunkt der Resultante gegen den
Vorderrand verschoben wird und zwar wieder um so
mehr, je kleiner der Einfallswinkel ist.

Verf. geht nun zunichst aus von einem eingehen-
den Studium des Fliigels und seiner Theile. Die
Zweitheilung desselben in Ficher und Schwingen,
deren ersterer von dem Unterarmknochen, der zweite

vom Metatarsus gestitzt wird, die Flughaut, der
Schulterfittich und der sogenannte Lenkfittich, der
unsymmetrische Bau der Handschwingen, der Bam
des Kiels und der Fahne, die verschiedene Biegsam-
keit des Kiels in verticaler und horizontaler Richtung
werden der Reihe nach besprochen, und zum Schluss
die Ueberlegenheit des aus zahlreichen, einzelnen
Theilen zusammengesetzten Fliigels der Vogel gegen-
iber den hiiutigen Insectenfligeln, im wesentlichen
gefunden in der auf diese Weise erzielten sehr voll-
kommenen Elasticitiit, in der Méglichkeit, die Federn
durch den Manserungsprocess in bestimmten Zwischen-
riumen zu erneuern, und endlich in der durch die
leichte Verschiebbarkeit der Theile bedingten Fihig-
keit, die Form der Federfliche stets in der der jedes-
maligen Windstiirke und Windrichtung am besten
entsprechenden Weise zu é#ndern. Ein weiterer,
wichtiger Umstand ist der, dass der Fliigel des
Vogels, wenn er abwiirts geschlagen wird, stets mehr
oder weniger nach vorn abgelenkt wird, wie dies
schon ein abgeschnittener Hiithnerfliigel oder eine ein-
zelne , kriftig abwirts geschlagene Schwungfeder er-
kennen ldsst. Endlich erortert Verf. die — in
neuerer Zeit namentlich von Lilienthal unter-
suchte — Bedeutung gewdlbter Flugflichen fiir die
Verstirkung des tragenden Luftwiderstandes. Der
geneigte, vordere Rand des Fliigels hat im wesent-
lichen die Bedeutung einer Schranke, welche den
Luftabfluss nach dieser Richtung hemmt, so dass der
Vorderrand des Fliigels nur einen einseitigen, vor-
wiirts treibenden Druck erfihrt. Auch der sogenannte
Lenkfittich, der mit dem Lenken in Wirklichkeit
nichts zu thun hat, wirkt im wesentlichen als Schranke
fiir den Luftabfluss, Verf. schligt daher fiir denselben
die Bezeichnung ,Schrinkfittich“ vor.

Nachdem auf diese Weise die fiir die Wirkungs-
weise der Fliigel wesentlichen Gesichtspunkte klar-
gelegt sind, wendet sich Verf. zu einer vergleichenden
Beobachtung der Fliigelformen, welche er in vier
Gruppen eintheilt. Lange, schmale, wenig gewolbte
Fliigel charakterisiren die echten Segler (Albatros,
Sturmvégel, Moven). Vermége ihrer Gestalt
kénnen sie pur in kleinen Neigungswinkeln dem
Winde entgegengestellt werden, es bediirfen daher
diese Vogel von Anfang an starken Gegenwindes,
um fliegen zu konnen; die langgestreckte Gestalt
der Fligel erscheint als Correlat ihrer geringen
Woalbung, da bei kleinen Neigungswinkeln der Wider-
stand mit der relativen L#énge des Vorderrandes
wiichst (s. 0.). Den entgegengesetzten Typus stellt
z. B. ein Hiihnerfligel dar. Die kurzen, breiten
Fliigel besitzen in dem stark gewdlbten Vorderrande
derSchwinge sowieindemstark entwickelten ,,Schrink-
fittich“ eine sehr wirksame Schranke fiir den Luft-
abfluss. Unterstiitat wird dieselbe noch dadureh,
dass die Vorderbirte der vorderen, gegen ihr Ende
zu verschmilerten Schwungfedern sich bei jedem
kriiftigen Niederschlage automatisch abwirts richten,
so dass die Feder eine nach unten gerichtete Wolbung
erhilt. Einen wieder anderen, wenn auch durch
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Uebergangsformen mit dem letzterwihnten verbun-
denen Typus stellt der Fligel der Raubvogel
dar. Wihrend bei den Hiithnervégeln die vordersten
Schwungfedern erst bei starken Fliigelschligen finger-
artig aus einander treten, so dass sie dem Luftwider-
stande als einzelne, schmale Flichen gegeniibertreten,
ist dies z. B. beim entfalteten Bussardfliigel schon
wihrend der Ruhe der Fall. Es konnen daher diese
vereinzelten Federn starken Winden mit sehr kleinen
Neigungswinkeln gegeniibergestellt und gleich dem
Albatrosfliigel zum Segeln bei stirkerem Winde be-
nutzt werden, wahrend der iibrige Theil des breiten
gewolbten Fligels sich zum Ruderfluge tauglich er-
weist. — Im Gegensatze zu den beiden letztbe-
sprochenen Fliigeltypen zeigen die Taubenfliigel stets
eine geschlossene Flugfliche. Es ist gleichsam ,ein
verkiirzter Albatrosfliigel, der mit der Verkiirzung
zwar die Fihigkeit zur Ausfithrung hubkriftiger
Fligelschlige erworben hat, dessen Vorderrand aber
nicht lang genug geblieben ist, um in starker Gegen-
strémung die zum Segeln néthigen, hinreichend
kleinen Neigungswinkel mit ausdauerndem Erfolge
anwenden zu konnen“. Diese Fliigeltypen werden
nun durch zahlreiche Uebergangsformen in mannig-
facher Weise mit einander verbunden.

Verfasser bespricht dann die Vorrichtungen, welche
dahin wirken, beim Riickschlage des Fliigels der Luft
eine moglichst kleine Widerstandsfliche darzubieten,
erértert ferner die Mittel, durch welche der Vogel
die — ihm niemals férderlichen, sondern stets hin-
derlichen — Unregelmissigkeiten der Luftbewegung
zu iiberwinden vermag, bespricht an der Hand einiger
Reproductionen Mareyscher chronographischer Auf-
nahmen die verticalen und horizontalen Schwan-
kungen der Flugbahn, discutirt die Bedeutung der
von den Végeln behufs Erhaltung des Gleichgewichts
ausgefithrten Bewegungen und wendet sich schliess-
lich zu der Frage nach dem Antheil, welcher den
Flugflichen des Rumpfes und des Schwanzes beim
Tragen des Korpergewichtes zukommt. Indem Verf.
darauf hinweist, dass die Flichen des Rumpfes
schon durch ihre Form wenig zur Entlastung der
Fligel geeignet erscheinen, hilt er den Schwanz,
wo er gut entwickelt ist, namentlich wo er eine dach-
formige Gestalt besitzt, fiir wohl geeignet, einen Theil
des Korpergewichts zu tragen.

Der zweite Theil der Arbeit beschiftigt sich mit
der Erklirung des Schweb- und Segelfluges. Nament-
lich die letztgenannte Flugform hat in neuerer Zeit
zu sehr verschiedenen Erklirungsversuchen Anlass
gegeben, welche Verf. alle fiir nicht zutreffend
hilt, da dieselben theils von unrichtigen Vorstel-
lungen iber die Luftstromungen bezw. iiber die
Steuerfihigkeit der Vogel ausgehen, theils einige
wesentliche Merkmale des echten Segelfluges, so z. B.
die stets kreisformige oder elliptische Bahn des mit-
tels desselben zuriickgelegten Weges nicht hinldnglich
beachten.

Echter Segelflug wird stets nur bei activem
Gegenwind ausgefiihrt, und ausnahmslos auf kreis-

formiger, elliptischer, schlingenformiger, spiraliger
oder sonst irgend wie gekrimmter Bahn. Die Ar-
beit, die der Vogel beim Segelfluge leistet, ist mini-
mal; er #indert fortwihrend die Flugrichtung durch
geeignete Einstellung seiner Flugflichen. Die Fligel
stehen dabei im allgemeinen mehr oder weniger
geneigt. Je grosser die seitliche Neigung der Flug-
flichen ist, desto grosser sind in der der Windrich-
tung zugewandten Hilfte der Kreisbahn, im ,Luv-
bogen“, die Winkel, unter denen der Flugwind auf
die Flugflichen trifft, und um so grosser auch die
auf die Fligel wirkende Normalcomponente des
Winddruckes. An der Hand eines Diagramms zeigt
Verf., dass, je mehr der Vogel sich dem ,Luvpunkt®,
d. h. dem am weitesten gegen den herrschenden Wind-
druck vorgeschobenen Punkte nihert, die Richtung
des ,Flugwindes“, d. h. der aus der Windstérke und
der Geschwindigkeit des Vogels sich ergebenden Re-
sultante, um so stirker seitlich von der Flugrichtung
abweicht, der Stosswinkel des Flugwindes, und somit
die motorische Kraft desselben also bis zu diesem
Punkte bestindig zunimmt. Die Masse des Vogels
iibt einen aus der Schwerkraft und der Centrifugal-
kraft resultirenden Druck auf das umgebende Medium
aus. Durch seitliche Neigung des Vogels wird dieser
Druck mittels der Fliigél auf die Luft iibertragen,
deren Widerstand die Wirkung der Schwere und des
Centrifngaldruckes neutralisirt. Durch diesen Druck
werden die Fliigel in eine pronirte Lage gespannt,
so dass nun der Luftdruck eine vortreibende Wirkung
hervorruft. Der Flugwind also, der diesem Druck
das Gleichgewicht hilt, leistet auch noch eine vor-
treibende Arbeit, weil schon durch eine geringere
Spannung am Fliigel solche pronirte Widerstands-
flichen geschaffen werden, durch welche die an ihnen
angreifende Kraft eine vortreibende Componente
liefert. Diese active Triebkraft des Segelfluges, die
der Segler so dem grossen Vorrath der lebendigen
Kraft des Windes entnimmt, beseitigt die Hemmungs-
widerstinde und ertheilt dem segelnden Vogel im
Luvbogen die sichtbare Beschleunigung und leben-
dige Kraft, welche ihn die Schwierigkeiten des Lee-
bogens iiberwinden hilft und ihm die Fortsetzung
des Fluges ohne Fliigelschlag ermoglicht. Nur solche
Flugbahnen aber, die convex gegen die herrschende
Windrichtung gekrimmt sind, erméglichen es dem
Vogel, die horizontal wirkende, lebendige Kraft
des herrschenden Windes locomotorisch nutzbar zu
machen.

Jede Zu- oder Abnahme der Stirke des herr
schenden Windes bewirkt, wie Verf. des weiteren
ausfilhrt, eine entsprechende Zu- oder Abnahme der
seitlichen Neigung des Seglers, und bewirkt damit
gleichzeitig, dass der Radius der kreisformigen Flug-
bahnen kleiner und die Fluggeschwindigkeit grossser
wird. Da ferner die Centrifugalkraft direct von der
Masse des segelnden Vogels abhiingt, so bedarf es
bei grossen Vogeln behufs Bewahrung des Gleich-
gewichts beim Anwachsen der Windstirke einer ge-
ringeren Einengung der Kreise, einer geringeren Ge-
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schwindigkeitszunahme und einer geringeren seitlichen
Neigung als bei kleineren Vogeln. Es erklart sich
hieraus, dass kleinere Vigel zur Ausfihrung eines
vollkommenen Kreisfluges nicht befihigt sind.

In der zweiten Hilfte der Flugbahn, im ,Lee-
bogen“, kommt es vor allem darauf an, dass der
Vogel die Gefahr des ,Riickenwindes“ vermeidet,
da ein von hinten den Vogel fassender Wind, wie
Verf. zutreffend gegeniiber Marey ausfihrt, den
Flug niemals unterstiitzen kann, den Vogel vielmehr
zu Boden driicken muss. Die Segler entgehen dieser
Gefahr entweder dadurch, dass sie die Lingsachse
ihres Korpers nicht in die Flugrichtung, sondern
moglichst in die Richtung des Flugwindes einstellen,
und so seitwirts fliegen (,traversiren“), oder dass
sie durch Herabsinken withrend des Fluges im Luv-
bogen einen Vorrath von lebendiger Kraft gewinnen,
die sie im Leebogen in Hebung umsetzen konnen,
indem sie dabei den Kérper in eine schrig anstei-
gende Lage bringen, welche es ihnen ermoglicht,
cinen Theil des Flugwindes noch mit der Unterseite
der Fligel aufzufangen. Das erstere Verfahren wird
vorzugsweise bei schwiicheren, das letztere bei stiir-
keren Winden angewandt.

Charakteristisch fiir die echten Segler ist vor
allem, wie bereits oben erwiihnt, eine schmale Fliigel-
form, welche das Ausnutzen geringer Neigungswinkel
bei starkem Gegenwinde ermdglicht, und ferner eine
verhéltnissmiissig geringe Entwickelung der Flug-
muskeln, deren Fasern, wie bereits Marey hervor-
hob, anniihernd vertical abwirts verlaufen. Ordnet
man die Vogel nach ihrer ,specifischen Fliigelbe-
spannung“ — uanter diesem Ausdruck versteht Verf.
das Verhiltniss der Flugmusculatur zur Flugfliche —,
so nehmen die echten Segler, die Raubvigel und
Moven, die unterste Stelle ein.

Verf. bespricht des weiteren noch die verschie-
denen Arten des Segelfluges und die Lilienthalschen
Flugversuche. Dieam Ende der Arbeit ausgesprochene
Hoffnung, dass es Lilienthal im Laufe der Zeit ge-
lingen werde, die Ausfiihrung des echten Segelfluges
wit Hiilfe der lebendigen Kraft des Windes zu bewerk-
stelligen, ist leider durch den inzwischen eingetre-
tenen, jiithen Tod dieses kiihnen Experimentators ver-
eitelt worden. R. v. Hanstein.

Wilhelm Pfeffer: Ueber die Steigerung der
Athmung und derWiarmeproduction nach
Verletzung lebensthitiger Pflanzen. (Be-
richte der Leipziger Akademie. 1896, S. 384.)

Nach den ersten Untersuchungen Béhms wurde
die Steigerung der Athmung nach Verletzung von
Stich als eine generelle Reaction nachgewiesen, jedoch
in ihrem Verlaufe und in ibren Beziehungen nicht
vither verfolgt. Die von Herrn Richards im Institut
des Herrn Pfeffer ausgefiibrten Untersuchungen be-
stitigen nun, dass alle Pflanzen, jedoch in einem sehr
verschiedenen Grade, in besagtem Sinne reagiren.

Die ansehnlichste Athmungssteigerung wurde im
allgemeinen bei fleischig und massig entwickelten

| gebende Luft.

_Organen, bei Knollen, Zwiebeln, Wurzeln u. 5. w. ge-

funden, in welchen die zuvor schwache Athmung nach
dem Zerschneiden gelegentlich selbst um das 20 fache
zunehmen kann. Die vermehrte Athmungsthitigkeit
erreicht bei Zimmertemperatur in !/, bis 2 Tagen ein
Maximum. Alsdann beginnt ein allmiliger Abfall,
durch welchen unter normalen Verhiltnissen die ur-
spriingliche Athmungsenergie im Laufe von einigen
Tagen ganz oder annihernd wiederhergestellt wird.

Die merkliche Reaction erstreckt sich von der
Wundfliche mit nachlassender Intensitét nur auf eine
gewisse Distanz und wird daher mit der Grosse der
Verwundung gesteigert. So gab z. B. eine bestimmte
Kartoffelmenge nach dem Zerschneiden der Kartoffeln
in zwei gleiche Stiicke im Maximum stiindlich 8,5 mg
Kohlensiure ab, wihrend die gleiche Menge nach
dem Zertheilen in 12 Stiicke 21,7 mg CO, lieferte.

Mit der Athmungszunahme ist auch eine ver-
mehrte Wirmeproduction verkniipft. Man kann dies
nachweisen, wenn man durch ein Thermometer die
Lufttemperatur innerhalb einer Glocke controlirt,
unter der sich zerschnittene Kartoffeln befinden. Der
Verlauf der Temperaturcurve stimmt in allen Haupt-
ziigen mit der nach dem Zerschneiden beobachteten
Athmungscurve iiberein. Ausserdem wurde auch
noch die durch die traumatische Reizung veranlasste
Fiebertemperatur mit nadelférmigen Thermo-Elemen-
ten (Neusilber- Eisen) und Messung des thermo-
elektrischen Stromes mittels eines empfindlichen
Spiegelgalvanometers controlirt. Waren die beiden
Nadeln in zwei gleichartige Kartoffeln eingefiihrt, die
sich unter einer Glocke in dampfgesittigter Luft be-
fanden, so war nach einiger Zeit iberhaupt kein
Temperaturunterschied zu bemerken. Wurde dann
eine der beiden Kartoffeln nahezu in zwei Theile ge-
spalten und die Nadel in den Schnittspalt gebracht,
8o ergaben die successiven Ablesungen wiederum eine
mit der traumatischen Athmungscurve iibereinstim-
mende Temperaturcurve. Das Maximum der Tem-
peratursteigerung im Vergleich zu der unverletzten
Kartoffel betrug etwa 0,3°C., wiihrend die intacte
Kartoffel ungefihr 0,16°C. wirmer war als die um-
Indem die Nadel in verschiedener
Entfernung von der Schnittfliche eingesteckt wurde,
liess sich ferner feststellen, dass die Temperatur-
steigerung bei der Kartoffel zumeist schon in einer
Entfernung von 2 cm ausgeklungen war. Es stimmt
dieses durchaus mit der Erfalhrung, dass eine Ver-
mehrung der Schnittflichen die Athmung und auch
die Temperaturerhebung in dem Glockenversuch er-
heblich steigert.

Im Princip tibereinstimmende Ergebnisse wurden
mit Kohlrabi, Mohrriiben, Gurken u. s. w. erhalten.
In den Zwiebeln von Allium Cepa breitete sich die
Temperatursteigerung von der Wunde her iber die
ganze Zwiebel aus und war 4,5 cm von der Wunde
entfernt zwar abgeschwiicht, aber doch noch recht
erheblich. Entsprechend dieser ansehnlicheren Aus-
breitung der Reaction wurde bei den Glockenversuchen
mit den Zwiebeln eine ungeféhr dreimal so grosse
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Temperaturerhdhung als mit derselben Menge Kar-
toffeln erzielt.

,Durch die in Kiirze angedeuteten Thatsachen
wird also klar erwiesen, dass eine Verletzung eine mit
der Ausdehnung der Verwundung zunehmende und
sich mehr oder minder weit ausbreitende Steigerung
der Athmung und Hand in Hand damit eine Tempe-
ratursteigerung, ein Wundfieber, erzeugt. Wir
haben ferner gesehen, dass diese zuniichst verhiltniss-
miissig schnell anschwellende Wundreaction weiterhin
allméiliger ausklingt. Es handelt sich dabei um eine
traumatische Reizwirkung, welche eine gesteigerte
Stoffwechselthiitigkeit und damit die Bedingungen fiir
eine Steigerung der Athmung hervorruft, die ja in
allen Fillen durch die entwickelten Sauerstoffaffini-
titen bestimmt und regulirt wird. In richtiger Wiir-
digung dieses Verhiltnisses ist selbstverstindlich,
dass nicht schlechthin etwa die Athmungsbeschleuni-
gung die Folge einer durch die Wundfliche erleich-
terten Sauerstoffzufubr ist, und dieses wird ferner
direct damit erwiesen, dass ohne Verwundung eine
reichlichere Zufuhr von Sauerstoff keine derartige
Beschleunigung der Athmung hervorruft . . .

Fir alle Organismen und ebenso fiir die Oekonomie
der Pflanze ist es ganz unerlisslich, dass Verletzungen
eine Reaction hervorrufen, welche auf Ausgleichung
oder Unschddlichmachung der Reaction hinarbeitet.
Solche Reactionen, die uns in der Bildung von Callus,
Ueberwallungen, Wundkork u. s. w. in auffilliger
Weise entgegentreten, legen in dieser sichtbaren Ge-
staltung zugleich dafiir Zeugniss ab, dass gleichzeitig
an der Wundstelle die Stoffwechselthitigkeit in der
zum Betriebe geeigneten und den verdnderten Ver-
hiltnissen entsprechenden Weise geregelt, also bei
Vermehrung der Thitigkeit beschleunigt wurde. Bei
der correlativen Verkettung des Getriebes im Gesammt-
organismus konnen solche Reactionen gar nicht streng
localisirt bleiben. Dem entspricht vollkommen die
mehr oder minder weitgehende Ausbreitung der
Athmungsbeschleunigung und der Wirmebildung und
mit dem vermehrten Verbrauch von Nihrstoffen wird
ohne Frage auch in riickgreifender Weise die Lenkung
von Nihrstoffen zu den Consumorten in einer dem
gesteigerten Verbrauch entsprechenden Weise gefor-
dert.“ F. M.

W. Braun: Messungen des Potentialgefialles der
Luftelektricitit in Bamberg. (XVIL Jahres-
bericht der Naturforschenden Gesellschaft in Bamberg.
1896, S.-A.)

Die Untersuchungen Brauns schliessen sich den-
jenigen von Kircher an, welche frither einmal in diesem
Blatte besprochen wurden (Rdsch. X, 359). Wie diese
zuniichst nur fiir Meiningen, so gelten jene mit absoluter
Zuverlassigkeit einstweilen nur fiir den Beobachtungsort
Bamberg; denn wie bekannt, sind alle Beobachtungen
iber den elektrischen Spannungszustand der Atmosphire
iberaus schwierig und in so hohem Grade unvorher-
gesehenen Fehlern unterworfen, dass Vergleichungen
zwischen Reihen, welche an weit auseinanderliegenden
Platzen erhalten wurden, als misslich erscheinen miissen.
Iudessen ersicht man aus der Beschreibung und Ver-
suchsanordnung, dass alles mogliche geschehen ist, um
die natiirlichen Miangel, mit welchen auch die beste

Messungsmethode, die hier zur Anwendung gekommene
Exnersche, zu kimpfen hat, mdoglichst unschiadlich zu
machen; die sogenannte ,Aichung“ wurde mehrfach
wiederholt; die Gefahr, dass die zur Aufnahme der Luft-
elektricitit bestimmten Ebonitstibe selbst vorher schon
Elektricitat annahmen, wurde thunlichst vermieden; auch
fir die Laterne, in welcher sich die aufsaugende Flamme
befindet, diente eine von derjenigen Exners etwas ab-
weichende Construction. Die bekannte Bamberger Stern-
warte bot eine fir den in Rede stehenden Zweck sehr
geeignete Oertlichkeit dar, und so darf gewiss den dort
gewonnenen Ergebnissen das hochste Maass von Vertrauen
geschenkt werden, welches iberhaupt bei Arbeiten auf
diesem Forschungsgebiete zuldssig ist. Unter ,Gefille“
wird hier, wie auch sonst, die Potentialdifferenz zwischen
zwei um 1 m in verticaler Richtung von einander ent-
fernten Punkten der freien Luft verstanden, welche leicht
in Volt ausgedriickt werden kann.

Dieses Gefille nun ist anscheinend bei Cirrus-
bewolkung immer ein hoheres, als wenn Cumuli am
Himmel stehen; es steigt mit der relativen Feuchtigkeit,
zumal wenn Nebel und Dunst vorhanden sind. Auch
der stirkere Luftdruck beféordert die steigende Tendeng,
und wenn man die luftelektrische Windrose zeichnen
wiirde, so miisste die grosste Strecke auf der nach Nord,
die kleinste auf der nach Sidwest fithrenden Speiche
abgetragen werden. Bei steigender Windstirke dagegen
sinkt das Gefille, wahrscheinlich weil dann auch der
Staub stirker aufgeriihrt wird. Das jihrliche Maximum
der Potentialdifferenz fallt in den Febrnar, das jahrliche
Minimum in den Juni. Ein entschiedenes Tagesmaximum
tritt, auch im Winter, in denVormittagsstunden zutage,
wihrend das entsprechende Tagesmaximum auf 5 Uhr
nachmittags entfallt. Das Studium der taglichen Ver-
anderungen fiihrt zu der Annahme, dass zwar die rela-
tive, nicht aber die absolute Feuchtigkeit von wesent-
licher Bedeutung fir die atmosphéarische Elektricitat ist.

Angeregt durch Ekholm und Arrhenius, hat der
Verf, auch die letztere auf allfallsigen Einfluss des
Mondes geprift und in der That eine Abhingigkeit
des Spannungszustandes von den Mondstunden wund
-Phasen, nicht jedoch von Stand und Euntfernung unseres
Trabanten wahrscheinlich gemacht. Das wirde sich mit
der Hypothese einer negativen Ladung der uns zuge-
kehrten Mondoberfliche wohl vereinbaren lassen, zumal
da ja auch vieles fir die Ansammlung negativer Elek-
tricitit auf der Soone spricht. Endlich darf noch er-
wihnt werden, dass die besprochenen Beobachtungen
Belege fiir Sohnckes bekannte Theorie der Gewitter-
elektricitit liefern konnen. S. Ginther.

Birkeland: Ueber ein Spectrum der Kathoden-
strahlen. (Compt. rend. 1896, T. CXXIII, p. 492.)

Die verschiedene Natur der unter dem Namen
der ,Kathodenstrahlen“ zusammengefassten Lichterschei-
nungen, welche von der Kathode einer Entladungsrohre
ausgehen, hatte man schon lange erkannt, und in jingster
Zeit haben Lenand u. A, mit Hiilfe des Magneten die
verschiedene Ablenkbarkeit der einzelnen Strahlensorten
des Kathodenlichtes erkannt und naher untersucht.
Herr Birkeland hat eine Reihe von Messungen aus-
gefiithrt, die er in der norwegischen ,Elektroteknisk
Tidsskrift* veroffentlicht hat, und iiber welche er der
Pariser Akademie einen kurzen Bericht eingesandt. Wie
eine schwingende Saite Tone verschiedener Hohe aus-
sendet, so strahlt die Kathode Gruppen verschiedener
Strahlen aus, die sich sebr einfach durch den Magneten
trennen lassen, von dem sie verschieden stark abgelenkt
werden.

Herr Birkeland bediente sich hierzu der neben-
stehenden Entladungsrohre. Die Anode A bestand aus
einer Aluminiumscheibe, die von einem sehr schmalen
Spalt durchsetzt war (15mm bei 0,25 mm), so dass in
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den kugelformigen Theil B die von der Kathode C
ausgehenden Strahlen nur durch diesen Spalt gelangen
konnten. An dem kugelférmigen Grunde entsteht ein
gelber Phosphorescenzstreifen, der sehr scharf ist, wenn
die Anode zur Erde abgeleitet ist; die Breite des Strei-
fens @ndert sich mit dem Drucke in der Rohre; er kann
2 bis 3 mm breit werden, wenn der Druck verhiltoiss-
missig gross ist, ist aber ungemein schmal bei sehr ge-
ringem Druck. Bei Entladungen von ziemlich hoher
Spannung kann man zwei und selbst drei feine Linien
unterscheiden, die sich fast decken; beriihrt man die
Glaskugel mit dem Finger, so kann man eine gelbe

Linie bis 2mm nach dem Finger hin ablenken, wahrend
die anderen unverindert bleiben. Zur magnetischen
Ablenkung dienen die beiden kleinen Elektromagnete,
welche in der Figur angegeben sind.

Lasst man die Entladung durch die Réhre gehen
und gleichzeitig die Magnete wirken, so sieht man ge-
wohnlich auf der kugeligen Wand der Rohre ein ganzes
Spectrum von gelben, verwaschenen Linien oder Streifen,
die mehr oder weniger von der urspriinglichen gelben
Linie entfernt sind. Wenn der primire Strom wichst,
erscheinen die sich folgenden Streifen des Spectrums
plotzlich nach einander. In einer kleinen Tabelle sind
die Abstande der einzelnen.Streifen von dem urspriing-
lichen in Graden angegeben; wir entnehmen derselben,
dass z. B. bei einem Primirstrom von 8,4 Amp., einer
Spannung gleich einem Funken von 26 mm Linge und
einem Druck von 0,0043mm in der Rohre der erste
Streifen bei 42°, der zweite bei 46,50 bis 499, der dritte
bei 530 bis 55° und der vierte bei 60° lag. Wuchs der
Strom auf 20 Amp., so erschienen mehr als zehn Streifen,
sie piherten sich aber einander zu sehr, um deutlich
unterschieden werden zu kdnnen. Wahrscheinlich bestehen
die verschiedenen Streifen aus mehreren in Bewegung
begriffenen Linien; sicher ist dies bei dem ersten der Fall,
der eine Linie ist, die senkrecht zu ihrer Lingsaus-
dehnung’ oscillirt. Steigert man den Primirstrom, so
nehmen die Oscillationen ab und bei 7,5 Amp. ist der
Streifen eine sehr intensive, scharfe Linie geworden.

Wenn der Primérstrom continuirlich wichst, nimmt

die magnetische Ablenkung aller Streifen gleichfalls ab, so
dass sie sich einander nahern. Wenn bei constantem Pri-
marstrom der Druck in der Entladungsrohre abnimmt, so
nimmt die magnetische Ablenkung der Kathodenstrahlen
continuirlich ab, zuerst schnell, dann langsamer. So
war z. B, bei einem Priméarstrom von 6 Amp. und einem
Druck von 0,0251 mm der dusserste Theil des Spectrums
96° abgelenkt, hingegen beim Druck von 0,000l mm
nur 46,59, Diese Abhingigkeit der magnetischen Ab-
lenkung vom Primirstrome und dem Drucke in der
Rohre konnte auf die Idee filhren, dass sie von der
Spannung zwischen Kathode und Anode abhingt, was
sich durch die Messung auch bestitigen liess.
. Durch Anwendung einer Kathode aus dem fliich-
tigeren Platin an stello einer Aluminiumelektrode wollte
Herr Birkeland prifen, ob die von der Kathode los-
gerissenen Metalltheilchen sich am Grunde der Rohre
an den Linien des Spectrums ablagern; bisher war das
Ergebniss noch unentschieden.

James Dewar und J. A. Fleming: Ueber die Ver-
dnderungen, die im magnetisirten Kisen
undStahl durch die Temperatur der flissi-
gen Luft hervorgerufen werden. (Proceedings
Royal Society. 1896, Vol. LX, p. 57.)

Dieselben: Ueber die magnetische Permeabilitiat
und Hysteresis bei niedrigen Tempera-
turen. (Ebenda, p. 81.)

Die Untersuchung des Einflusses sehr tiefer Tempe-
raturen, wie sie mittels fliissiger Luft leicht herzustellen
sind, auf den Magnetismus von Eisen- und Stahlsorten
verschiedenster Zusammensetzung wurde mit Hiilfe eines
sehr empfindlichen, gegen Luftbewegungen sorgfaltig
geschiitzten Magnetometers ausgefiihrt. Hinter demselben
befanden sich die kleinen, zu untersuchenden Magnete,
die in passender Stellung und Entfernung aufgestellt
waren und beliebig leicht aus der Lage entfernt und in
dieselbe zuriickgebracht werden konnten; sie waren als
kleine Nadeln von 15 mm Lénge und 1 mm Durchmesser
aus einer grossen Anzahl von KEisen- und Stahlsorten
angefertigt, und zwar aus Nickelstahl mit verschiedenem
Procentgehalt Nickel, aus Chrom- und Aluminiumstahl
mit verschiedenem Procentgehalte der Zusitze, aus Wolf-
ram-, Mangan-, Siliciumstakl, aus gewohnlichem Kohle-
stahl in verschiedenen Zustinden der Hiartung, aus
ausgeglithtem, weichem Transformereisen, weichem Eisen-
draht und aus dem gleichen, durch Haimmern gehirteten
Eisen. Die kurzen Magnete waren zwischen kriftigen
Elektromagneten bis zur Sattigung magnetisirt; einer
von diesen Magneten wurde hinter das Magnetometer
gebracht und dessen Ablenkung notirt, sodann wurde
unter den Magnet eine kleine Schale mit flissiger
Luft gestellt, wodurch der Magnet schnell auf nahe
— 1859 abgekiihlt wurde, und die Ablenkung des Magneto-
reters wieder gemessen; hierauf wurde die flissige
Luft entfernt, der Magnet erwéirmte sich auf Zimmer-
temperatur und bei dieser wurde schliesslich die Ab-
lenkung wieder gemessen.

Aus diesen Versuchen ergab sich, dass jeder Magnet
besondere Kigenthiimlichkeiten darbot, auf die jedoch,
unter Hinweis auf die Originalmittheilung, hier nicht
eingegangen werden kann. Die allgemeinen Resultate
waren folgende: 1) Eine plotzliche Abkiihlung auf die
Temperatur der flissigen Luft vermindert das magnetische
Moment kurzer, aus vielen Stahlvarietiten hergestellter
Magnete, vorausgesetzt, dass sie urspringlich in einem
starken Felde magnetisirt worden sind. 2) Diese an-
fingliche Abnahme findet sich sowohl beim gehirteten
Stahl, der grosse Coércitivkraft hat, als auch im weichen
oder ausgegliihten Zustande dieser selben Stahlsorten
und ist besonders auffallend bei dem 19 proc. Nickel-
stahl. 3) In den meisten bisher untersuchten Fillen
bestand die Wirkung der Abkiihlung der Magnete auf
—185%C. in einer temporaren Zunahme des magnetischen
Moments, nachdem der Zustand permanenter Magneti-
sirung erreicht worden. 4) Ausnahmen von dieser Regel
machte, soweit bisher bemerkt, der Nickelstahl mit 19
bis 25 Proc. Ni, in ihm nahm das magnetische Moment
immer durch Abkihlung auf — 185 temporir ab, nach-
dem der bleibende magnetische Zustand erreicht worden.
Fiir den 19 proc. Nickelstahlmagnet, dessen magnetisches
Moment beim Erwarmen von — 185% auf + 5° zunimmt,
der aber bei hohen Temperaturen sein magnetisches
Moment verliert, wurde das Maximum des Moments
aufgesucht und zwischen 30° und 56° liegend gefunden.
— Chromstahl gab bei der ersten Abkiihlung keine
Verminderung, sondern eine schwache Steigerung des
Momentes.

Die Versuche iiber den Einfluss tiefer Temperaturen
auf die magnetische Permeabilitiat und Hysteresis wurden
an Eisenringen oder -Cylindern angestellt, die aus Streifen
von ausgeglihtem, schwedischem Eisen, von nichtgegliih-
tem, schwedischem Eisen, aus gehirtetem Eisen und aus
Stahl gefertigt waren. Durch Verwendung grosser Mengen
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flissiger Luft konnten lange Versuchsreihen angestellt
werden. Die Messungen wurden vorzugsweise nach der
Methode der ballistischen Galvanometer "gemacht und
die Aenderungen der magnetischen Permeabilitit unter
variirenden magnetischen Kriftenin abwechselnden Reihen
gemessen, wihrend das Eisen in gewohnlicher Temperatur,
oder bei der Temperatur der langsam siedenden Luft sich
befand. Die Erwirmung und die Abkithlung mussten
langsam vorgenommen werden, weil bei plotzlichem Ab-
kithlen durch directes Eintauchen in die fliissige Luft
das weiche Eisen gehirtet wurde. In dieser Weise
wurden zunichst mit ausgeglihtem, schwedischem Eisen
18 volistindige Reihen von Beobachtungen gewonnen,
von denen die erste Hilfte beil5?, dieandere bei — 185°
ausgefiihrt war, und es zeigte sich, nachdem das Eisen
in einen constanten Zustand gekommen (nach den ersten
fiinf Beobachtungsreihen), dass die Permeabilitit des
weichen Eisens durch die starke Abkihlung fir alle
magnetisirenden Krafte zwischen O und 25CGS ver-
ringert war; die grosste Permeabilitit entsprach der
Kraft 2C G S, bei dieser war die Permeabilitiat bei. ge-
wohnlicher Temperatur 3400 und in flissiger Luft 2700;
dieser Unterschied wurde fiir grossere wie fiir kleinere
magnetisirende Krafte geringer. War die magnetisirende
Kraft constant und liess man die Temperatur von — 185°C.
langsam bis zur gewdhnlichen steigen, so wuchs die
Permeabilitit vollkommen gleichméssig. Endlich ergaben
die zahlreichen, miihevollen Messungen der Hysteresis,
dass die Abkithlung des weichen Eisens bis auf —185°
den durch die Hysteresis bedingten Verlust an Magne-
tismus nicht verandert.

Wurde dasselbe Eisen in gleicher Weise untersucht,
ohne vorher ausgegliht worden zu sein, so nahm seine
Permeabilitit mit sinkender Temperatur zu, verhielt
sich also genau umgekehrt wie das ausgegliihte Eisen;
es unterschied sich dadurch von letzterem, dass es beim
Wiedererwirmen auf gew6hnliche Temperatur nicht seine
urspriingliche Permeabilitit wieder erlangte, sondern
etwas von der vermehrten Permeabilitit zuriickbehielt;
es inderte iiberhaupt dauernd seine magnetischen Eigen-
schaften, wenn es erwirmt oder abgekithlt wurde, so
dasslingereVersuchsreihen wie mit dem gut ausgegliihten,
weichen Eisen nicht ausfithrbar waren. Die Versuche
iiber die Hysteresis des nicht ausgegliihten, schwedischen
Eisens ergaben gleichfalls von Versuch zu Versuch ver-
schiedene Werthe, bald Zunahme durch die Abkiihlung,
bald Abnahme, so dass wegen der starken Aenderung
der magnetischen Eigenschaften eine Regel nicht er-
mittelt werden konnte.

Eine dritte Versuchsreihe wurde mit einem durch
Abkithlen aus Rothglut gehirteten Ringe desselben
Kisens in genau gleicher Weise ausgefithrt. Dies gehartete
Eisen zeigte eine sehr betrachtliche Zunahme der magneti-
schen Permeabilitat, wenn es auf die Temperatur der
flissigen Luft abgekiihlt wurde; fiir manche  magnetisi-
rende Krifte konnte die Permeabilitat bei der niedrigen
Temperatur den fiunffachen Werth erreichen. Das gehiirtete
Eisen zeigte also in dieser Beziehung eine Steigerung des
Verhaltens, welches nicht ausgeglithtes Eisen dargeboten.

Merkwiirdiger Weise zeigte ein Ring, der aus Kla-
viersaiten - Stahl gefertigt war, das gleiche Verhalten,
wie das ausgegliihte, weiche Eisen ; seine Permeabilitit
nahm ab bei sinkender Temperatur.

Die Verff. wollen die Prifung des anomalen Ver-

haltens fortsetzen, welches Eisen in verschiedenen Hir-
tungsstadien darbietet, wenn man in gleicher Weise die
Abkithlung bekannter, gleicher und verschieden be-
handelter Eisenringe fortsetzt. ;

Berthelot und Vieille: Untersuchungen iber die
. explosiven Eigenschaften des Acetylens.

-, (Compt. rend. ,1896, T. CXXII, p. 523.)
- . Die technische Bedeutung, welche das Acetylen in
jingster Zeit in der Beleuchtungstechnik gewonnen,

veranlasste die Herren Berthelot und Vieille, die Be.-
dingungen genauer zu untersuchen, unter denen dje
schon lange bekannten explosiven Eigenschaften dieseg
Gases auftreten konnen, um die Vorsichtsmaassregeln zu
finden, welche bei seiner praktischen Verwendung er-
forderlich sein wiirden.

Unter gleichbleibendem atmosphérischem Druck
pflanzt das Acetylen eine an irgend einer Stelle durch
einen Funken, eine Entziindung, oder selbst durch eine
Patrone veranlasste Zersetzung nicht weiter fort. Wird
aber das Gas hoheren Drucken ausgesetzt, so verhilt eg
sich wie andere explosive Mischungen. Bei Drucken
iiber zwei Atmospharen verbreitet sich die an einep
Stelle durch einen elektrisch glihenden Platin- oder
Eisendraht veranlasste Zersetzung durch die ganze
Masse. In einer Tabelle geben die Verff. fir steigende
Drucke (von 2,23 bis 21,13kg pro cm?®) die Drucke un-
mittelbar nach der Reaction, die Dauer der Reactionen
und das Verhaltniss des Anfangsdruckes zu dem End-
drucke ;. man ersieht daraus, dass die grosste, hier beob.
achtete Geschwindigkeit noch viel kleiner ist als die
der Explosionswelle in Knallgas. Oeffnet man nach der
Reaction die Stahlbombe, in welcher die Explosion statt-
gefunden, so findet man sie erfiillt mit einem volumi-
noésen Kohlenpulver und mit Gas, das aus reinem Wasser-
stoff besteht; die Zersetzung erfolgte demnach nach der
theoretischen Formel CoHy, = Cy + H,. Hatte das Gas
einen Anfangsdruck von etwa 21kg pro em? eine Span-
nung, die gleich ist der Halfte der Spannung des ge-
sittigten Dampfes fliissigen Acetylens, so erhdohte die
Explosion denselben um das Zehnfache. Die bei der Explo-
sion entstandene Temperatur berechnet sich auf 2700°
und der entsprechende Druck wire 11mal so gross wie der
Anfangsdruck, was mit dem beobachteten Werthe ziem-
lich gut #bereinstimmt. Bei niederen Drucken hindert
die eintretende Abkiihlung die Entwickelung eines hohen
Enddruckes, da die Dauer der Zersetzung bei niedrigeren
Drucken zunimmt. — Das flissige Acetylen pflanzt die
Reaction auch beim einfachen Entziinden mit glithendem
Draht sebr gut fort; in einer Stahlbombe von 48,96 cm?®
Inbalt gaben 13 g fliissigen Acetylens einen Enddruck
von 5564 kg pro cm?; die Kohle bildete einen compacten
Block " mit glinzendem, muschligem Bruch ohne Spur
von Graphit. Die Dauer der Zersetzung des flissigen
Acetylens ist eine verhiltnissmissig langsame, sie be-
tragt 9,41 Tausendstel Secunde.

Ergab sich hieraus, dass gasférmiges oder fliissiges
Acetylen unter Druck und namentlich bei constantem
Volumen unter einer Einwirkung, welche seine Zer-
setzung an einem Punkte veranlasst, diese durch seine
ganze Masse verbreitet, so.lehrten weitere Untersuchun-
gen iber die Bedingungen dieser Zersetzung in seine
Elemente folgendes. Der Stoss, der durch das Herab-
fallen von mit dem Gase beschickten Stahlrecipienten
aus einer Hohe von 6 m auf einen Stahlamboss entsteht,
erzeugt keine Explosion. Das Zerquetschen desselben
Recipienten unter einem Rammklotz von 280kg aus
6m Hohe hat weder eine Explosion noch eine Entziin-
dung bei gasformigen, auf 10 Atm. comprimirtem Acetylen
zur Folge. — Bei fliissigem Acetylen jedoch folgt dem
Stoss nach kurzem Intervall eine Explosion, zweifellos
weil nach dem Zertriimmern des Gefisses sich ein Ge-
misch von Acetylen mit Luft gebildet, das durch einen
Funken entziindet worden; man fand hierbei keine Kohle,
das Acetylen war also nicht zersetzt, sondern verbrannt.
Eine Flasche aus Schmiedeeisen, welche Acetylengas
unter 10 Atm, Druck enthielt, ertrug, ohne zu explodiren,
den Stoss einer Kugel, welche die Vorderwand durch-
schlug und die hintere ausbuchtete. Eine Patrone aus
Knallquecksilber, die in flissigem Acetylen entziindet
wurde, gab hingegen eine heftige Detonation.

Gefihrlich erwiesen sich die Temperaturerhohungen,

" welche bei der technischen Darstellung und Behandlung

des Acetylens vorkommen kénnen. Wenn im geschlossenen
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Gefass fiberschiissiges Calciumcarbid von wenig Wasser
angegriffen wird, so entstehen leicht locale Temperatur-
erhéhungen, welche an einer Stelle die Masse zum Gliithen
bringen und, wie oben erwihnt, eine Explosion der
ganzen Masse veranlassen konnen. Lasst man aus grossen
Repicienten Acetylen plotzlich in einen beschrinkten
Raum ausstromen, so konnen hier gleichfalls Erwirmun-
gen entstehen, welche eine Entziindung und die Explosion
der ganzen Masse herbeifiilhren kénnen. — Stésse, die
so heftig sind, dass sie eine Flasche zerbrechen, kénnen
zwar an sich keine Explosion des Acetylens hervor-
bringen; aber die Reibung der Bruchstiicke gegen ein-
ander kann das sich bildende, explosive Gemisch von
Acetylen und Luft entziinden und eine Explosion ver-
anlassen. — Alle diese Gefahren kénnen aber keineswegs
die Vorziige des Acetylens als Leuchtmittel aufwiegen;
sie lassen sich vielmehr durch passende Anordnungen
und Vorrichtungen, welche aus den vorstehenden Ver-
suchsergebnissen sich ableiten lassen, leicht verhiiten.

K. Futterer: Vergleichende Charakteristik
des Ural und des Kaukasus, (Verh. d. Ges.

f. Erdkunde zu Berlin, 1896, S. 229.)

Trotz grosser Aehnlichkeit des geologischen Auf-
baues ist doch die #ussere Erscheinung beider Gebirge
eine sehr verschiedene. Einer intemsiven Faltung der
Erdrinde verdanken beide in gleicher Weise ihre
Entstehung; hier wie dort erfolgten grossartige
Umwandlungen der Gesteine infolge des die Faltung
erzeugenden, gewaltigen Druckes, welcher dynamometa-
morphosirend wirkte; hier wie dort zerbarsten infolge
der Faltung die Schichten und liessen den Schmelz-
fluss aus der Tiefe an das Tageslicht heraufquellen.
Trotz dieser Uebereinstimmung stehen aber doch des
Ural sanfte, ruhige Bergformen in grellem Gegensatze
zu dem wilden, nach jeder Richtung hin anders ge-
arteten, hochgebirgigen Charakter des Kaukasus. Die
Ursache dieser auffallenden Erscheinung liegt nur in
der verschiedenen Linge der Zeit, wihrend welcher die
zerstorenden Krifte beide Gebirge abtrugen: Der Kau-
kasus ist erst in geringerem Grade erodirt, abgetragen;
der Ural zeigt ein viel weiter vorgeschrittenes Stadium
der nivellirenden Thitigkeit der Atmosphirilien. Im
Kaukasus ist daher das Wesen des Faltungsgebirges
noch rein erhalten, im Ural ist es dagegen bereits zer-
stort, die Falten, und damit das Hochgebirgige, sind
abrasirt. Branco.

G. Tornier: Ueber Hyperdaktylie, Regeneration
und Vererbung mit Experimenten. (Archiv fiir
Entwickelungsmechanik. 1896, Bd. IIL., S. 469.)

Durch die Annahme, dass bei Vogeln und Siuge-
thieren die Ausbildung iiberzihliger Gliedmaassentheile
durch Einschneiden von Falten des Armmnions bewirkt
werden kénne, wurde Herr Tornier zu seinen Ver-
suchen veranlasst. Solche Fille iiberzahliger Glied-
maassen oder Gliedmaassentheile werden bei den Am-
phibien haufig gefunden. Diese besitzen bekanntlich
keine Embryonalhiillen und es lag daher die Vermuthung
nahe, dass bei ihnen Verletzungen den Anlass zu den
genannten, abnormen Bildungen geben. Der Verf, suchte
sie kiinstlich hervorzurufen und bediente sich zu diesen
Versuchen des seiner Grosse wegen hierzu besonders ge-
eigneten Triton cristatus. Einzelne Finger wurden der
Lénge nach durch einen Scheerenschnitt gespalten. War
d_el‘ Schnitt anniahernd median gefiihrt, so ergénzten
Sl_ch beide Halften des Fingers zu ganzen Fingern und
die Phalange erschien dann gegabelt. Weiterhin ent-
fernte der Verf. am Fusse die zweite bis vierte Zehe
“Pd liess nur die erste und fiinfte Zehe stehen. Bei
diesen Versuchen entstanden in mehreren Fallen iiber-
ziihlige Zehen, so dass die so behandelten Fiisse sechs bis
acht Zehen aufwiesen, doch kam in einigen Fillen auch
uur eine Minderzahl von Zehen zur Ausbildung. Beziig-

lich der Auffassung dieser Regenerationsvorglinge liessen
sich allgemeinere Gesichtspunkte bisher nicht gewinnen,
Den Verf. beschiftigte weiterhin die verschiedent-
lich aufgeworfene Frage, ob die Fihigkeit der Regene-
ration in irgend welcher Beziehung zu derjenigen der
Fortpflanzung steht. Um festzustellen, ob das Fehlen
der Keimdriisen einen Einfluss auf das Regenerations-
vermogen bei Triton habe, entfernte er bei 20 Weibchen
die Eierstocke. Da diese Thiere ausserordentlich wider-
standsfihig sind, lisst sich dies unschwer ausfithren.
Die Bauchdecke der in der Riickenlage befestigten
Thiere wird gedffnet, die Organe werden vorsichtig zur
Seite gedringt und nach dem Ausschneiden der Ovarien
moglichst wieder in die natiirliche Lage gebracht, wo-
rauf die Wunde in der Bauchdecke verniht wird. Von
derartig operirten Thieren blieben bei Anwendung ge-
niigender Vorsicht fast alle am Leben. Weibchen wur-
den aus dem Grunde zu den Versuchen gewihlt, weil
nur bei ihnen Gewihr geboten ist, dass die Geschlechts-
zellen mit den Keimdriisen auch wirklich aus dem Kérper
entfernt sind. Den operirten Thieren wurde ein oder
beide Hinterbeine abgeschnitten, letzteres deshalb, um die
Moglichkeit auszuschliessen, dass von der erhalten ge-
bliebenen Extremitat ein Einfluss auf die Regeneration der-
jenigen der anderen Seite ausgeiibt werden kénne. Die
Versuche wurden gleichzeitig zur Controle an Weibchen
ausgefithrt, die im Besitz der Ovarien blieben. Das Er-
gebniss der Versuche war folgendes: Bei allen Thieren,
gleichviel, ob ihnen die Ovarien genommen waren oder
nicht, wurden die Gliedmaassen regenerirt und zwar
ohne Unterschied, ob eine oder zwei Extremititen ent-
fernt worden waren. Es ist dazu zu bemerken, dass die
Ovarien selbst nicht regenerirt wurden. Der Verf. findet
durch seine Versuche den Satz bestitigt, dass specia-
lisirte Gewebe nur durch ihres gleichen regenerirt
werden und weiter ergiebt sich aus diesen Versuchen,
dass die Geschlechtsorgane nicht als der Factor anzu-
sehen sind, welcher die Regeneration auslost.- Wenn
aber die Geschlechtsorgane wirklich fiir den zugehérigen
Organismus die Triager der Vererbung sind, folgert der
Verf. weiter, dann ist das Vererbungsproblem nicht
identisch mit dem Regenerationsproblem, wie man dies
wohl annehmen zu dirfen geglaubt hat. K.

F. J. Th. Doflein: Die Eibildung bei Tubularia.
(Zeitschr. f. wissensch. Zoologie. 1896, Bd. LXII, S. 61.)

In der Frage nach der KEntstehung des Eies von
Tubularia stehen sich zwei Auffassungen gegeniiber;
die einen Forscher nehmen an, dass die Eizelle die
umgebenden Nahrzellen activ frisst, sich von denselben
,wie eine Amobe von anderen Organismen ernahrt®,
Dagegen behaupten andere eine Auflosung der Nihr-
zellen und eine Aufnahme derselben in fliissigem Zu-
stande. Verf. untersuchte die Eibildung an der Tubu-
laria larynx aus dem Mittelmeer und kommt zu der
Ansicht, dass das Ei von Tubularia durch Verschmel-
zung einer Anzahl von Keimzellen entsteht. Die Keim-
zellen stellen anfangs, dicht an einander gelagert, eine
Art Keimgewebe dar; jeder Kern ist von einer dusserst
geringen Plasmamenge umgeben und die Grenzen
zwischen den einzelnen Zellen des Keimgewebes sind
daher weniger deutlich nachweisbar, als in den folgen-
den Stadien. Alsdann nehmen die Kerne, sowie die
einen jeden von ihnen umgebende Plasmamenge an Aus-
dehnung zu, die Zellgrenzen werden deutlicher und es
entsteht das Bild eines Keimgewebes. Alle Zellen sind
aber zunichst, von geringem Grossenunterschiede abge-
sehen, durchaus gleichartig gebildet. Spiter erst be-
ginnt die von so vielen Autoren geschilderte Divergenz
in der Entwickelung der einzelnen Zellen,

Verf. schildert den Vorgang folgendermaassen. Kine
der Keimzellen, welche durch die Gunst der Verhilt-
nisse und durch eine bessere Ernihrung bevorzugt ist,
verschmilzt, nachdem ihr Kern ebenfalls an Volumen
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zugenommen hat, an ihrer Peripherie mit den sie um-
gebenden Zellen des Keimgewebes, eignet sich ohne
weiteres deren Plasma an und vernichtet den Kern, in-
dem sie die in demselben enthaltene, brauchbare Sub-
stanz noch zu ihrer Erndhrung verwendet. Das Plasma
der fremden Zellen wird, ohne verdaut zu werden, oder
irgend eine durchgreifende Verénderung zu erfahren,
dem eigenep Plasma der Eizelle zugefiigt. Die Kerne
der tibrigen Keimzellen unterliegen einer regressiven
Metamorphose, in deren Verlauf sie den Habitus der
sogenannten ,Pseudozellen® annehmen, In ihnen kann
man noch haufig Theilungen auftreten sehen, welche
in typischer Weise als Amitosen verlaufen. Weiterhin
zerfallen sie nach und nach in Sticke und werden
schliesslich assimilirt. Die Keimzellkerne finden sich
dann in den verschiedenen Phasen der regressiven Meta-
morphose noch in der zum Ausschwirmen fertigen Larve.
Verf. sieht in dieser Eibildung eine Art von Ge-
webebildung, und fasst diese Erscheinung principiell
als eine der Formen auf, in welchen das Ei sich mit
der nothigen Energie zu seinen grossen Leistungen ver-
sieht. Bei Tubularia ist nun die einzelne Keimzelle zu
diesen Leistungen nicht im stande. Als Energiequelle
benutzt sie ihre Schwesterzellen; diese nehmen aber
nicht als Gleichgeordnete an der Furchungsarbeit theil,
sondern sie werden unterdriickt und nur ikre Masse
wird verwendet, so dass man das fertige Ei beim Be-
ginne der Furchung wieder im Werth einer einzelnen
Zelle vor sich sieht. —T.

' Literarisches.

Stefan Apathy: Die Mikrotechnik der thieri-
schen Morphologie.. Erste Abtheilung. (Braun-
schweig 1896, Harald Bruhn.) .

Der auch um die Technik der mikroskopischen
Untersuchungen verdiente ungarische Zoologe giebt hier
die erste Abtheilung eines gross angelegten Werkes iiber
die Methodik des Arbeitens mit dem Mikroskop.

Das Werk zerfillt in zwei Theile, einen allgemeinen
und einen speciellen. In der Einleitung zum ersteren
setzt Verf, seine Absichten aus einander und giebt eine
Uebersicht der von ihm vorgenommenen Eintheilung
des Stoffes. Zum ersten Abschnitte erortert er allge-
meine Vorbegriffe, die Ursache und den Zweck der An-
wendung des Mikroskops, natirliche Beschaffenheit der
Objecte etc. Der zweite Abschnitt enthélt eine sehr hiibsche
and werthvolle Darstellung der Geschichte der Mikro-
technik im allgemeéinen. Verf. unterscheidet hier drei
Perioden; die erste reicht bis.in die Mitte der dreissiger
Jahre dieses Jahrhunderts, die zweite bis zum Aufkom-
men der Neapler Embryologen-Schule und des Auf-
blihens der cytologischen Studien, und die dritte von
da ab bis zur Gegenwart. — Im dritten Abschnitte sind
allgemeine Rathschlige besonders fiir den ' Anfinger
enthalten. Dieselben sind auch fir den selbstindigen
Forscher von Interesse und Werth, wenn auch nur von
relativem, So nothwendig unstreitig die Anfihrung
solcher Rathschlige ist — ihr Fehlen wiirde die didak-
tische Brauchbarkeit des Buches herabsetzen — und so
sehr es jedem Anfinger zu rathen ist, derartige Rath-
schlige zu beachten, und Ref. betrachtet auch die ,Ge-
iibteren“ der Laboratorien als Anfinger, ja diese erst
recht, naturgemiss haftet diesen Rathschligen etwas
Subjectives an. Der wirkliche Forscher wird wohl kaum
in seinem .Manipuliren sich durch kleine Kunstgriffe
Anderer beeinflussen lassen, sondern seiner eigemen Er-
fahrung folgen und vor allem sich nach seiner manuellen
Geschicklichkeit richten. Immer konnen daher Rath-
schlige fiir technische Einzelheiten nur einen relativen
Werth besitzen. Das gilt von des Verf. Rathschligen
wie auch von denen, die Ref. selber in seiner kleinen
Technik gegeben. — Mit dem vierten Abschnitte beginnt
der specielle Theil. Es wird zunichst die Untersuchung

lebender Organismen und Gewebe ohne mechanische
Eingriffe in sehr ausfithrlicher und klarer Weise aus
einander gesetzt. Dabei erfihrt die Anwendung des
polarisirten Lichtes und der Spectralanalyse auf lebende
Objecte eine dankenswerthe und eingehende Behandlung,
Bei Besprechung der Geschichte dieser Untersuchungg.
methode bricht der Band ab.

Das Werk verspricht ein sehr werthvolles Hang-
buch der Mikrotechnik zu werden und es ist zu wiinschen,
dass die zweite (Schluss-)Lieferung recht bald erscheint.

Ref. mochte zum Schluss moch auf einen kleinen
dusseren -Mangel hinweisen, der leicht von der Verlags-
handlung -beseitigt werden kann. Das Buch erscheint
ungeheftet im Handel, der Ref. und Kaufer, die vom
Inhalt Kenntniss nehmen wollen, schneiden es auf, und
erhalten eine Sammlung loser Blitter, die, bis das Werk
abgeschlossen ist und gebunden werden kann, dem Ver-
derben zu sehr ausgesetzt ist. Rawitz.

A. Engler und K. Prantl: Die natiirlichen Pflanzen-
familien nebst ihren Gattungen und wich-
tigeren Arten, insbesondere den Nutz-
pflanzen. Fortgesetzt von A. Engler. (Leipzg,
Wilhelm Engelmann.) . .

Zur Zeit der Abfassung dieses Berichtes ist das
wiederholt an dieser Stelle besprochene Werk bis zur
139. Lieferung vorgeschritten. Die seit unserer letzten
Besprechung erschienenen Lieferungen vertheilen sich
folgendermaassen auf die verschiedenen Abschnitte des
Werkes. .

Theil I, Abth. I. Lief. 130 enthilt die Fortsetzung
der grossen und interessanten Pilzfamilie der-Pezizineen,
bearbeitet von G. Lindau. Lief. 187 bringt den Schluss
nebst der sich anschliessenden Familie der Phacidiineae
und den Anfang der Hysteriineaé, alle von dem gleichen
Verfasser.

Theil I, Abth. Ia. Lief. 129 enthilt die erste Klasse
der Schizophyten, nimlich die Schizomyceten (Bac-
terien), bearbeitet von W, Migula. Die vom Verf.
befolgte Eintheilung der Familien ist folgende:

L. Zelle in freiem Zustande kugelrund, sich vor der
Theilubg nicht nach einer Richtung in die Linge
streckend. Zelltheilung nach einer, zwei oder drei
Richtungen des Raumes: €Coccaceae.

II. Zellen kiirzer oder linger cylindrisch, sich nur
nach einer Richtung des Rammes -theilend und vor der
Theilung auf die doppelte Liange streckend.

a) Zellen gerade, stabchenférmig, ohne Scheide, un-
beweglich oder durch Geisseln beweglich: Bacteriaceae.

b) Zellen gekriimmf, ohne Scheide: Spirillaceae.

¢) Zellen von einer Scheide umschlossen: Chlamy-
dobacteriaceae.

d) Zellen ohne Scheide, zu Faden vereinigt, durch
undulirende Membran beweglich: Beggiatoaceae.

Zur Nomenclatur der Bacterien bemerkt Verf., dass
Namen, wie Protobacterium, Halibacterium, Nitroso-
monas, nur als biologische Begriffe berechtigt, als syste-
matische Gattungsnamen aber zuriickzuweisen seien.
Ebenso miisse vermieden werden, die Artdiagnose als
Artnamen zu verwenden (Bacillus fluorescens liquefaciens
minutissimus Unna und andere). In einem Specialregister
hat die Redaction simmtliche in der Bearbeitung ent-
haltenen Schizomyceten-Namen angeschlossen.

Theil III, Abth, IV. Die Lieferungen 131 und 132
(Doppelheft), 133, 185, 138 und 139 (Doppelheft) enthalten
die Rutaceae, Simarubaceae und Burseraceae, bearbeitet
von A. Engler, die Meliaceae von H. Harms, die schon
mit sehr verschiedenen Pflanzenfamilien vereinigten Tri-
goniaceae und Vochysiaceae des tropischen Amerika von
0. G. Petersen, die australischen Tremandraceae, die
ofter mit den Polygalaceen verglichen worden sind, zu
ihnen aber in keiner echten Verwandtschaft stehen, so-
wie die Polygalaceae selbst, beide von R.Chodat, und
endlich die den Euphorbiaceen nahe stehenden, von
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Baillon sogar mit ihnen vereinigten Dichapetalaceae,
von A. Engler, eine in verschiedenen tropischen Ge-
hieten auftretende Familie. Mit ihr schliesst die Ab-
theilung; einige Nachtrige, sowie das Abtheilungsregister,
sind beigefiigt. Im ganzen enthilt diese Abtheilung
1725 Einzelbilder in 189 Figuren und 1 Vollbild.

Theil III, Abth. V. Lief. 128 und 136 bringen den
Schluss der Sabiaceae, von O. Warburg; die den
Sapindaceen verwandten und von den meisten Autoren
in deren Nihe gestellten Melianthaceae des tropischen
und sidlichen Afrika, von M. Giirke; die aus einer
monotypischen und einer iiber 220 Arten umfassenden
Gattung (Hydrocera und Impatiens) bestehende Familie
der Balsaminaceae, bearbeitet von O. Warburg und
K.Reiche; die Rhamnaceae, von A, Weberbauer, und
endlich die Vitaceae (Ampelidaceae), von E. Gilg. Die
Abtheilung schliesst damit; das Register ist beigegeben,
auch einige Nachtrige und Verbesserungen sind hinzu-
gefiigt. 1397 Einzelbilder in 224 Figuren und 2 Voll-
bilder schmiicken diese Abtheilung.

Theil IV, Abth, IIIa. Lief. 127 und 134 sind zum
grossten Theil mit der (noch nicht abgeschlossenen)
Schilderung der Labiaten, von J. Briquet, gefillt; die
ersten Seiten bringen den Schluss_der Verbenaceen, von
demselben Verfasser.

Theil 1V, Abth IIIb. Lief. 126 enthalt den Schluss
der Acanthaceae, von Herrn G.Lindau; daran schliesst
sich die Beschreibung der zum Theil mit den Scrophu-
lariaceae, zum Theil mit den Verbenaceae verwandten,
von jenen durch den Fruchtbau, von diesen durch den
Bau der Samenanlagen und Samen unterschiedenen
Myoporaceae, von R. v. Wettstein. Es folgt die nur
aus einer monotypischen Gattung bestehende Familie
der Phrymaceae, die frither und zum Theil auch jetzt
noch zu den Verbenaceae gezéihlt wurde, aber durch die
aufrechte, orthotrope, nach oben gerichtete Samenanlage
und durch die oberstindige Radicula sich von ihnen
unterscheidet. Sie ist von J. Briquet bearbeitet. Den
Schluss machen die Plantaginaceen, die von H. Harms
und C. Reiche beschrieben sind. Auch diese Abthei-
lung liegt mit dem Register abgeschlossen vor. Sie ent-
hélt 1176 Einzelbilder in 150 Figuren. F. M.

E.Zache: Die geologische Wand im Humboldt-

hain zu Berlin, Mit einer Tafel. (Berlin 1896,

P. Stankiewicz.)

Verf. hat im Auftrage der stadtischen Park- und
Garten-Deputation im Humboldthain zu Berlin eine geo-
logische Wand errichtet, wie solche #hnlich schon in
Breslau und Halle existiren. Sie stellt einen Durch-
schnitt durch einen Theil der Erdrinde dar, zeigt die
wichtigsten Gesteine, ihre verschiedenen Lagerungs-
formen, ihre historische Folge, die Einwirkungen geo-
logischer Krifte u.s.w. Dabei sind die einzelnen Theile
der Wand nicht Phantasiegebilde, sondern stellen im
kleinen bestimmte Localititen dar, so z. B. Ridersdorf
mit seinem Kalklager, das Stassfurter Salzlager, das
Tertiar von Freienwalde a. O.

Das vorliegende Biichelchen ist eine Beschreibung
und Erklarung der Wand. Da diese fiir ein Laienpubli-
cum berechnet ist, schickt Verf. einen allgemeinen
Theil voraus, in welchem er den Leser, unter stetem
Hinweis auf bestimmte Stellen der Wand, mit den wich-
tigsten Gesteinen, den hauptsichlichsten geologischen
Kriften und jhren Wirkungen bekannt macht. Der
zweite Theil enthilt die eigentliche Beschreibung der
Wand. Dabei bespricht Verf. auch die bei Errichtung
der Wand als Vorbild gewihlten Localititen, so dass
der Leser gleichzeitig ein ungefahres Bild der geologisch
Interessanten Gegenden Deutschlands gewinnt. Die
Tafel giebt eine 756 cm lange photographische Abbildung
der Wand.

. Das kleine Buch sei allen Besuchern der Wand
dringend empfohlen. Besonders wire zu wiinschen,

dass es in Lehrerkreisen moglichste Verbreitung findet
und dass die Wand von den oberen Klassen der Schulen
besucht wird. R. H.

Hugo Gyldén ¥.

Wenige Wochen sind vergangen seit dem Tode
Tisserands und wieder haben wir den Verlust eines
der bedeutendsten Vertreter der theoretischen Astro-
nomie zu beklagen. Hugo Gyldén ist am 29. Mai
1841 zu Helsingfors geboren, wo er spiter an der Uni-
versitiit seine mathematische Ausbildung erhielt. Hier-
nach brachte er einige Zeit an der Sternwarte zu Gotha
zu und wurde dann Assistent an der russischen Haupt-
sternwarte zu Pulkowa. Im Jahre 1871 wurde ihm die
Direction der Sternwarte zu Stockholm und spiter die
Professur fir Astronomie an der dortigen Universitit
ibertragen; er starb am 9. November.,

In Pulkowa und in den ersten Jahren seines Aufent-
haltes in Stockholm hat Gyldén viel beobachtet. Spater
hat er, wie es scheint, durch seinen Gesundheitszustand
veranlasst, sich auf theoretische und rechnerische Ar-
beiten beschrinkt, deren Werth und Bedeutung — schon
jetzt ersien Ranges — im Laufe der Zeit noch mehr
und mehr gewiirdigt werden diirften. Die wichtigsten
unter diesen Arbeiten betreffen das Problem der Be-
wegungen der Planeten in unserem Sonnensystem, Die
gegenseitigen Anziehungen der Planeten bewirken stirkere
oder schwichere Abweichungen ihres Laufes von reinen
Ellipsen. Man hat aber bisher im allgemeinen bei der
Bestimmung dieser Abweichungen oder ,Stérungen“
angenommen, dass sie nur geringe Betrige erreichen,
wenn man sie auf eine ,mittlere Bahn* bezieht. Fiir
kiirzere Zeitriume ist diese Annahme auch stets er-
fillt. Immerhin dndern sich aber Form und Lage der
Planetenbahnen im Laufe von Jahrtausenden so erheb-
lich, dass man von einer ,mittleren Bahn“ kaum noch
sprechen kann. Gyldén hat deshalb bei seiner neuen
Storungstheorie das erste Keplersche Gesetz, dass die
Bahnen der (grossen) Planeten Ellipsen sind, als unzu-
treffend betrachtet und bezieht die Berechnungen auf
eine sogenannte absolute Bahn, deren sechs Elemente
wirkliche Constanten sind., Die Storungsausdriicke konnen
in dieser Theorie auch nur in Form von Reihen ge-
geben werden, deren Convergenz man nicht immer be-
weisen kann. Es bleibt also der praktischen Ausfiih-
rung iiberlassen, die Entscheidung zu liefern, ob die
neue Methode weniger Zeitaufwand zur Erreichung
gleicher Genauigkeit erfordert, wie die bisherigen
Methoden. Dieser praktischen Ausfibhrung hat Gyldén
im Verein mit mehreren seiner Schiiler durch die Her-
ausgabe von numerischen Tafelwerken die Wege ge-
ebnet. Die Theorie selbst ist in Gyldéns grossem
Werke ,Traité analytique des Orbites absolues des huit
Planétes principales“ ausfilhrlich dargelegt, nachdem
schon vorher zwei wichtige Abhandlungen iiber die
Convergenz der in Frage kommenden Reihenentwicke-
lungen erschienen waren. Nach Ansicht des hervor-
ragenden Theoretikers Backlund, Directors der Stern-
warte Pulkowa, scheint die Gyldénsche Methode
besonders viel zu versprechen fiir die Berechnung der-
jenigen kleinen Planeten, deren Umlaufszeiten nahe die
Hilfte oder ein Drittel der Umlaufszeit des Jupiter
betragen.

Ausser diesen Studien iiber die Planetenbewegungen
hat Gyldén noch manche andere theoretische Arbeiten
geliefert. So seien erwahnt seine ,Untersuchungen @iber
die Constitution der Atmosphire und die Strahlen-
brechung in derselben* (zwei Abhandlungen), die Be-
stimmung der mittleren Parallaxe der Sterne erster
Grosse und die erst vor zwei Jahren publicirten Unter-
suchungen ilber die Beziehung zwischen den Entfer-
nungen, Helligkeiten und scheinbaren Eigenbewegungen
der Sterne, deren Parallaxen annéhernd bekannt sind.



672

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. Nr. 59

Ferner hat sich Gyldén an den Forschungen iiber die
Ursachen der Polhohenschwankungen betheiligt und
hat — was in kosmogonischer Hinsicht wichtig ist —
gezeigt, dass in dem nach der Kantschen Theorie sich
entwickelnden Sonnensysteme die Planeten urspriinglich
in grosseren Entfernungen von der Sonne gestanden
haben miissen, als gegenwirtig.

Gyldén hat es verstanden, seiner Theorie der
Storungsberechnung zahlreiche Freunde zu gewinnen.
So ist zu hoffen, dass die rastlosen Bemihungen
Gyldéns auch nach seinem Tode mnoch reichliche
Friichte bringen werden. A. Berberich.

Vermischtes.

Die Zerstreuung einer elektrischen Ladung
durch Rontgenstrahlen zeigte man bisher mittels der
Entladung eines geladenen Elektroskopes. Dieser Ver-
such Jisst sich nur schwer einem grésseren Zuhorerkreise
demonstriren, wenn kein Projectionsapparat vorhanden
ist. Weit einfacher zeigt man die entladende Wirkung
der X-Strahlen direct an einer Reibungselektrisir- oder
Influenzmaschine. Man verbindet zu diesem Zweck das
Reibzeug der Maschine mit einer isolirt aufgestellten
Metallkugel und nahert sie dem Conductor der Maschine
8o weit, bis kréaftige Funken iiberspringen. In etwa 50 cm
Abstand vom Conductor der Maschine stellt man die
Rontgenrohre auf, so dass die Strahlen denselben treffen.
Setzt man nun die Rontgenréhre in Thatigkeit, wahrend
die Elektrisirmaschine im Gange ist, so versagen alsbald
die Funken. Dieselben treten jedoch sofort wieder auf,
wenn man zwischen die Réntgenréhre und den Conductor
eine quadratische, starke Bleiplatte von etwa 50 cm Seiten-
linge einschiebt. Bei einer Influenzmaschine sind die
Funken durch die Rontgenstrahlen nicht ginzlich zu
beseitigen, doch wird das Auftreten derselben bedeutend
seltener bei der Belichtung durch die X-Strahlen.

Wehnelt.

Eine selective Absorption der Réntgen-
strahlen in verschiedenen fiir dieselben durchgén-
gigen Substanzen, also ein éhnliches Verhalten, wie es
die Lichtstrahlen gegen farbige Koérper zeigen, hatte
Herr Roiti in einem Versuche mit Kupfer, Aluminium
und Zinn nachgewiesen (Rdsch. XI, 579). Eine gleiche
Untersuchung hat in grosserem Maassstabe Herr J. A.
M’Clelland ausgefiihrt; er maass die Durchgingigkeit
verschiedener Substanzen an der Geschwindigkeit, mit
der ein geladenes Quadrantelektrometer entladen wurde,
und verglich die Durchldssigkeit verschiedener Sub-
stanzen mit einander, wenn die Strahlen vorher durch
andere Stoffe hindurchgegangen waren; bei selectiver
Absorption musste sich dies Verhéltniss éndern. In den
Versuchen ergab Glas keine selective Absorption, Glimmer
und Paraffin zeigten eine schwache Wirkung, bei Fuch-
sin, Eosin, Fluorescein, Aesculin und Baryumsulfid war
die Wirkung sehr ausgesprochen; auch mit einigen
anderen fluorescirenden Schirmen war die Wirkung deut-
lich, ferner mit reinem Wasser, wenn auch hier etwas
geringer. M’'Clelland hat auch die vergleichenden
Versuche, in denen simmtlich Zinnfolie als Vergleichs-
object verwendet wurde, mit verschiedenen Rohren
angestellt und fand, dass, je wirksamer iiberhaupt eine
Rohre war, desto weniger gleichmissig die von ihr er-
haltenen Rontgenstrahlen, (Proceedings of the Royal
Society. 1896, Vol. LX, p. 146.)

Der XII. deutsche Geographentag wird vom

21, bis 23. April 1897 in Jena abgehalten werden. Als
Hauptberathungsgegenstande sind in Aussicht genommen:
1. Berichterstattung der deutschen Commission fiir Siid-
olar - Forschung; 2. Polarforschung; 8. Geophysische
ragen; 4. Biologische Geographie; 5. Thiringische

Landeskunde; 6. Schulgeographische Fragen. Anmel-
dungen der auf diese Fragen beziiglichen Vortrage
werden spitestens bis zum 1. Februar 1897 an Professor
W. Kikenthal (Jena, Zoologisches Institut) erbeten.
An die Tagung wird sich eine Excursion nach Weimar
anschliessen; ferner sind auch geologisch-geographische
Ausflige in die Umgebung von Jena geplant. Die Mit-
glieder zahlen einen Beitrag von 6 Mark, Theilnehmer
haben einen Beitrag von 4 Mark zu entrichten. Anmel-
dungen werden an den Generalsecretar des Ortsaus-
schusses Dr. F. Romer (Jena, Zoologisches Institut)
erbeten und mogen von der Einsendung des betreffen-
den Betrages begleitet sein, wogegen die Zustellung der
Mitglieder- oder Theilnehmerkarte erfolgt.

Der Professor der Mathematik Study in Bonn ist als
or?entlicher Professor an die Universitit Greifswald be-
rufen.

G. B. Waite ist zum Professor der Botanik an der
Georgetown-University ernannt.

Privatdocent Dr. Schiissler, an der technischen
Hochschule in Graz, ist zum ausserordentlichen Professor
der darstellenden Geometrie daselbst ernannt.

Privatdocent Dr. W. Felix, an der Universitit
Ziirich, ist zum ausserordentlichen Professor der Anatomie
befordert.

Der Privatdocent der Chemie Dr.Autenrieth, an
der Universitit Heidelberg, iibernimmt die Vorlesungen
des verstorbenen Professors Baumann an der Univer-
sitdt Freiburg i, B. .

Am 10. December starb zu San Remo der Chemiker
Alfred Nobel, Erfinder des Dynamits.

Astronomische Mittheilungen.

Einen neuen Kometen hat Herr Perrine auf
der Licksternwarte am 8. Dec. entdeckt. Das helie Ge-
stirn stand bei & Piscium (AR = Oh 52m, Decl
= 4 6°25) und hat eine rasche nach Siidosten ge-
richtete Bewegung. Besonders interessant ist das Er-
ebniss einer periodischen Bahnbestimmung, die vom
‘ntdecker Perrine zusammen mit Herrn Hussay
ausgefihrt worden ist. Die Bahnelemente, die wohl
noch mit einiger Unsicherheit behaftet sind, lauten:
1896 Nov. 25,67

o = 164° 36/
2 = 243 49
1= 16 25

= 1,1540

Die Bahnebene ist nahezu dieselbe, in der sich der
verschwundene Bielasche Komet bewegt. Dabei ist
zu bemerken, dass die Lage des aufsteigenden Knotens
sich nur wenig @ndern dirfte bei einer Neuberechnung;
die Position des Perihels und die Grisse der, Perihel-
distanz mogen dagegen noch erheblich variiren. Man
darf daher auf die KErgebnisse genauerer Berechnungen
gespannt sein. Hier seien die Elemente desi{Biela-
schen Kometen in seiner ersten und letzten beobach-
teten Erscheinung, sowie diejenigen einiger Kometen 1n
dhnlichen Bahnen angefiihrt:

Komet T ] Q ) q
1457 I Jan. 17. | 194,9° | 249,70 | 13,39 | 0,703
B. 1772 Febr. 16.| 213,0 257,3 | 17,1 0,986
1818 I. », 3.| 180,83 256,0 | 34,2 0,696
B. 1852 Sept. 23.| 223,3 2459 | 12,6 0,861
1873 VIL || Dec. 1. 195,6 250,4 | 29,9 0,733

Sternbedeckungen durchfden Mond finden dem-
néchst, sichtbar fiir Berlin, statt: .
18. Jan, E.d.=14h28m A.h.—15h24m 19 Tauri
13. , E.d=14 48 Ah.=15 34 20 ,
16. , E.d.—19 53 A.h.—20 24 ¢&Geminorum
29. , Eh =18 47 A.d.=19 47 ; ¢Sagittari
Zu Anfang Januar wird der Planet Mercur am
Mondhimmel sichtbar sein, nahe}bei den Sternen « und $
im Steinbock. A. Berberich.

Far die Redaction verantwortlich
Dr. W. Sklarek, Berlin W, Ltitsowstrasse 68.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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