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siure oxydirt wird, liefert es bei der Elektrolyse in
salzsaurer Losung Mono- und Dichloraceton, in brom-
wasserstoffsaurer Losung Monobromaceton.

In einigen Féllen tritt ferner Substitution in Ver-
bindung mit anderen Vorgiingen auf. So erbilt man
bei der Elektrolyse von Alkohol in salzsaurer Lésung
durch Einwirkung des an der Anode sich abscheiden-
den Chlors auf die entstehende Essigsiure Chloressig-
siure. Hierher gehort ferner die von der chemischen
FFabrik auf Actien, vormals Schering angewandte
Darstellung des Jodoforms durch Elektrolyse einer
Losung von Jodkalium in 10- bis 20 procentigem
Alkohol. Jodoform entsteht bekanntlich durch Er-
wirmen von Alkohol mit Jod und Alkalilauge. Da
nun Jodkalium bei der Elektrolyse in freies Jod und
Kalilauge infolge secundérer Einwirkung der Kalium-
ionen auf das Wasser zerfillt, so sind in der obigen
Losung beim Durchtritte des Stromes alle Bedingungen
zur Bildung von Jodoform gegeben. Wendet man
statt Jodkalium Chlor- oder Bromalkalien an, so
erhilt man Chloroform bezw. Bromoform. In analoger
Weise verlduft die elektrolytische Bildungsweise des
Aristols, des Dijodderivates eines Dithymols, das in-
folge seiner Nichtgiftigkeit und Geruchlosigkeit als
Ersatz fir Jodoform dient. Man erhilt dasselbe aunf
rein chemischem Wege durch Zusammenbringen von
Thymol, einem i-Propylmethylphenol von untenstehen-
dem Bau, mit Jod und Alkali unter Condensation
zweier Molekeln desselben und Ersetzung der Hydr-
oxylwasserstoffatome darch Jod:

i-C, H,
( \IOH CyH,(CH,)(CsH,)0J
->
C, Hy(CH,)(C,Hy)0F
N/ el )
CH,
Thymol

Auch hier deckt sich die Bildungsweise auf elek-
trolytischem Wege mit der rein chemischen Dar-
stellungsart.

Derartige Substitutionsvorgiinge werden sicherlich
noch erhebliche Bedeutung gewinnen.

Umgekehrt kann auch der elektrolytisch abge-
schiedene Wasserstoff Halogenatome aus Verbindungen
herausnehmen und ersetzen. So giebt chloressigsaures
Salz nach Kolbe Essigsiure und Salzsiure, Chloral-
hydrat nach Tommasi Acetaldehyd und Salzsiure.
Dagegen konnte Herr Gattermann aus bromirten
aromatischen Nitrokohlenwasserstoffen die Bromatome
auf diesem Wege nicht entfernen.

Schliesslich sei hier noch eine besondere Ein-
wirkung des zugesetzten Leitungsmittels angefiihrt,
welche Herr Rotondi bei der Elektrolyse einer mit
Ammoniak versetzten Anilinlésung beobachtete. Durch
Oxydation des Ammoniaks entstanden salpetrige und
Sa]petersﬁure, die anf das Anilin unter Bildung von
Diazosalz einwirkten, das dann weiter mit noch
unveriindertem Anilin Diazoamido- und Amidoazo-
benzol lieferte.

Die bisher betrachteten Reactionen werden ins-
gerammt durch die bei der Elektrolyse des Leitungs-

mittels frei werdenden Ionen oder der Umsetzungs-
producte derselben hervorgerufen; sie schliessen sich
daher den unter der Einwirkung rein chemischer
Agentien verlaufenden Vorgiangen durchaus an. Die
im vorstehenden besprochenen Reactionen lassen sich
denn auch ebenso gut durch rein chemische Mittel
wie auf dem Wege der Elektrolyse ausfiihren, obwohl
in vielen Fillen der letztere rascher zum Ziele fithrt
und fithren mag. (Fortsetzung folgt.)

Ernst Siefert: Ueber die Athmung der Repti-
lien und Végel. (Pfligers Archiv fiir Physiologie.
1896, Bd. LXIV, S. 321.)

Ungefiihr gleichzeitig mit der Abhandlung von
Baer iiber die Anatomie und Physiologie der
Athmungsorgane der Végel, iiber welche in diesen
Blittern ausfiithrlich Bericht erstattet ist (Rdsch. XI,
465) hat Herr Siefert eine Untersuchung iiber die
Athmung der Reptilien und Végel veréffentlicht, aus
welcher im nachstehenden besonders diejenigen
Punkte besprochen werden sollen, die in der
Baerschen Arbeit gar nicht behandelt worden sind,
oder zu abweichenden Resultaten gefiihrt haben. In
ersterer Beziehung ist die Athmung der Reptilien zu
erwihnen, welche den ersten, etwas grosseren Theil
der umfangreichen Abhandlung einnimmt.

Die Methode der Untersuchung war stets dieselbe;
es sind die Luftdruckschwankungen in den Lungen
oder die der Inspiration und Exspiration entsprechen-
den Gestaltverinderungen des Brustkastens in be-
kannter und lange eingebiirgerter Weise graphisch
verzeichnet worden. Die Auswahl der Thiere fiir die
Experimente war eine dusserst beschrinkte, weil die
Schlangen und ganz besonders die Schildkrioten schon
unter normalen Lebensverhiiltnissen eine ungemein
langsame und unregelmissige Athmung darbieten,
unter den fir die Versuchsanstellung nothwendigen,
ungewdhnlichen Bedingungen aber kaum als normal
betrachtet werden konnen. Giinstiger liegen die Um-
stinde bei den Sauriern, indem die beweglichen
Eidechsen, namentlich unter dem Einflusse warmer
Sonnenstrahlen, ausserordentlich lebhaft und regel-
miissig athmen; sie sind auch am eingehendsten unter-
sucht worden, wihrend Schlangen und Schildkrten
nur zuweilen zur Feststellung des Uebereinstimmen-
den und Abweichenden herangezogen worden sind.

Nach einer historischen Darstellung der friitheren
Arbeiten, die sich vorzugsweise mit der Athmung
der Schildkrdten beschéftigt haben, aber eine einheit-
liche Darstellung ohne neue Versuche ganz unméglich
machten, geht der Verf. zur Schilderung der normalen
Athmung bei den Eidechsen iiber, die man sehr
schon an dem sich sonnenden Thiere direct beob-
achten, oder an den Curven, die das Thier auf
der rotirenden Trommel aufzeichnet, sehen kann:
Momentan erfolgt eine Einziehung des Halses, der
Mundhéhle und des Thorax, welcher ebenso plétzlich
eine kriftige Hervorwolbung folgt, die ihrerseits
wieder einer schwicheren Einwirtsbewegung Platz
macht; dann folgt eine Pause von mehreren Secunden,’
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worauf dasselbe rhythmische Spiel von neuem
beginnt. Exspiration und Inspiration, welche bei
den Siugethieren ohne Pause auf einander folgen,
vertheilen sich hier auf drei Phasen, und zwischen je
zwel Respirationen schiebt sich eine Zeit der Ruhe
ein, die gewdhnlich viel linger ist, als die Zeit einer
activen Athembewegung. Dasselbe, und noch iiber-
zeugender, lehrt die Betrachtung der aufgezeichneten
Athemcurven; man sieht, dass jede Athmung von
einer Exspiration eingeleitet wird, dann folgt eine
rasche Inspiration, wihrend welcher die Curve unter
das Niveau der Ruhelinie sinkt, um sich dann etwas
langsamer zum Ausgangspunkte zu erheben (Exspi-
ration). Sodaon folgt die Ruhepause, wihrend
welcher auf der Trommel eine horizontale Linie ver-
zeichnet wird, bis eine abermalige, kriftige, active
Exspiration eine neue Athembewegung einleitet.

Es zeigte sich hierbei, dass im Sommer der
Rhythmus im allgemeinen ein ziemlich gleichméssiger
ist, dass die Inspiration und Exspiration bei ver-
schiedenen Versuchsthieren annidhernd die gleiche
Amplitude und den gleichen, zeitlichen Verlauf dar-
bieten, und dass auch die Pausen im grossen und
ganzen gleiche Dauer haben. Freilich findet man
bei den sogenannten ,Kaltblitern“ nur selten die
ausserordentliche Regelmassigkeit, die man bei
Saugethieren und Vigeln in der Regel beobachtet;
und hinsichtlich der Frequenz lisst sich eine, auch
nur annidhernd constante Zahl kaum feststellen. Es
spielen hier die dusseren Einfliisse und vor allem die
Temperaturverhiltnisse eine ungleich wichtigere Rolle
als bei den ,Warmblitern“, und ferner scheinen
individuelle Verschiedenheiten von grossem Einfluss
zu sein. Im allgemeinen scheint auch bei den
Reptilien der Satz Geltung zu haben, dass die Zahl
der Athembewegungen in einem gewissen Verhiltniss
zur Grosse des Thieres steht, indem kleinere Species
rascher und kriftiger athmen. Die schwankende
Frequenz und die Verschiedenheit der einzelnen
Athemziige in bezug auf Form und Verlauf geben
den Curven den Charakter des Unregelmissigen; in
der Regel combinirt sich geringe Frequenz mit
grosserer Amplitude.

Ueber das Athmen der Schlangen hat Verf. zahl-
reiche Versuche an Ringelnattern ausgefithrt und
Curven gewonnen, welche sich in keiner Weise von
jenen unterscheiden, welche die KEidechsen unter
gleichen Umstinden lieferten, und nur viel hiufiger
insofern rudimentér erscheinen, als die activ inspira-
torische Phase fehlt. Es darf daher als sicher gelten,
dass der normale Athmungstypus der Schlangen in allen
wesentlichen Punkten mit dem der Eidechsen iiberein-
stimmt. — Auch der Athmungstypus der Krokodile
zeigt, wie Verf. sich durch Versuche an einem Alligator
lucius itberzeugen konnte, keine principiellen Unter-
schiede gegen den der Eidechsen und Schlangen.

Nachdem Verf. durch eine Reihe von Versuchen
und nach Widerlegung der entgegengesetzten Auf-
fassungen erwiesen, dass die Athempause wirklich
eine Ruhepause ist und der Cadaverstellung des

Brustkastens entspricht, fasst er die Athmung der
Eidechsen und Schlangen dahin zusammen, dass sie
seine von der elastischen Gleichgewichtslage aus-
gehende, durch active Muskelcontractionen be-
wirkte, rhythmische Verengerung und Erweiterung
der die Lunge umschliessenden Leibeshohle“ sei;
jede Phase besteht meist aus zwei Theilen, einem
activen und einem passiven; den Anfang macht in
der Regel die active Exspiration, derselben schliesst
sich unmittelbar bei Erschlaffung der exspiratorisch
wirkenden Muskeln eine inspiratorische Bewegung
an, die zunichst passiv ist, aber nur selten eine
passive bleibt, der sich die Ruhepause unmittelbar
anschliesst, vielmehr geht sie meist direct in eine
active Inspiration iber, welcher eipne passive Exspi-
ration mit der sich anschliessenden Pause folgt.
Die Exspiration ist also in der That zweizeitig, die
trennende Pause entspricht einer wirklichen Ruhe
des Respirationsapparates.

Verf. wendet sich sodann der Untersuchung iiber
die bei der Athmung thitigen Muskelgruppen und
iiber den Mechanismus der Thoraxbewegungen
zu, einem Gebiete, auf welches an dieser Stelle nicht
eingegangen werden kann. FKErwihnt sei nur, dass
die dusseren und inneren Zwischenrippenmuskeln bei
der Athmung der mit Rippen versehenen Reptilien
die wichtigste Rolle spielen, und zwar wirken die
inneren Intercostales exspiratorisch, die fusseren in-
spiratorisch. Die Schildkréten nehmen unter den
Reptilien eine besondere Ausnahmestellung ein, weil
ihnen bewegliche Rippen, welche der Erweiterung
der die Lunge wumschliessenden Hohle dienen
konnten, ginzlich fehlen. Von den Schwierigkeiten,
welche gerade dem Studium der Athmung bei den
Schildkréten entgegenstehen, war bereits eingangs
die Rede: Eine Schildkrote, der man eine Kopfkappe
(zur Verbindung des Athemapparates mit der
schreibenden Vorrichtung) iberstilpt, ldsst oft
Minuten lang warten, bis endlich eine oder eine
Reihe von meist atypischen Athembewegungen er-
scheinen, in der Regel in Form heftiger Exspirations-
stdsse; dazu kommen Abwehr- und Fluchtbewegungen,
und nach dem Ende eines solchen Anfalls bleibt jede
Athembewegung wieder lingere Zeit aus. Gleich-
wohl hatten die dlteren Beobachter, die sich vorzugs-
weise mit der Athmung der Schildkréten beschiftigt
hatten, iibereinstimmend festgestellt, dass die Schild-
kroten eine Saugathmung besitzen; iiber den Mecha-
nismus derselben gingen die Meinungen jedoch sehr
weit aus einander, was bei dem eigenthiimlichen
Skeletbau dieser Thiere, namentlich bei dem Mangel
beweglicher Rippen, ganz natiirlich ist. Herr
Siefert hat nun durch Beobachtung und Experiment
feststellen konnen, dass bei den Schildkroten die
Exspiration durch die Contraction der Bauchmuskeln,
die Inspiration durch die Bewegung des eigen-
thiimlich gebauten, beweglichen Schultergiirtels zu
stande kommt; ferner wird bei den Schildkrsten auch
durch Bewegungen des Beckens eine inspiratorische
Erweiterung der Leibeshohle bedingt.
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