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Ueber die Elektrolyse organischer Kirper.

Yon Dr. Joachim Biehringer,
Privatdocent in Braunschweig.

(Fortsetzung.)

Viel glatter verlduft die Reaction, wenn man die
Korper einfach in Wasser gelost der Einwirkung des
Stromes aussetzen kann. So giebt m-Nitrobenzol-
sulfosdure direct die entsprechende Amidoverbindung
ohne Nebenproducte.

Dieses Verhalten der Nitroverbindungen’ unter-
scheidet sich in keinem Punkte von der auf chemi-
schem Wege bewirkten Reduction. Anders aber ist
dasselbe, wenn man das Nitrobenzol in concentrirter
Schwefelsdure 16st und dann der Einwirkung des
Stromes unterwirft. Versetzt man nach Herrn Gatter-
manns Versuchen diese Losung mit so viel Wasser,
dass sich das Nitrobenzol eben auszuscheiden beginnt,
so geht dasselbe in schwefelsaures p-Amidophenol
iiber. L#sst man, wie es die Herren Noyes und
Clement thaten, das Wasser ganz weg, so entsteht
p-Amidophenol-o-Sulfosiure, C;H;z (NH,) (OH))(SOgH),
welche durch Erhitzen mit Salzsidure im zugeschmolze-
nen Rohre leicht in p-Amidophenol umzuwandeln ist.
Man kann nur etwa 4 g Wasser auf 150 g Schwefel-
siure hinzufiigen, ohne dass Abscheidung des Nitro-
benzols eintritt, aber diese Menge reicht hin, die
Bildung einer Sulfosiiure zu verhindern.

In diesen Fillen ist nicht bloss die Nitrogruppe
des Nitrobenzols reducirt, sondern auch das in p-
Stellung zu ihr befindliche Wasserstoffatom am Benzol-
kern durch Hydroxyl ersetzt worden, so dass gleich-
zeitig eine Oxydation vor sich zu gehen scheint. Da
aber der ganze Vorgang an der Kathode sich vollzieht,
80 ist eine Einwirkung des an der Anode entwickel-
ten Sauerstoffs ausgeschlossen. Herr Gattermann
giebt fir den Vorgang folgende Erklirung. Nach
den Beobachtungen der Herren V. Meyer und Hoff-
mann werden die Nitrokorper nicht sofort in einem
Schritt zu Amin reducirt, sondern geben vorher ein
Zwischenproduct, welches vom Hydroxylamin sich
ableitet. Diese zuerst in der Fettreihe aufgefundenen
Kérper sind dann auch in der aromatischen Gruppe
dargestellt worden. So geht Nitrobenzol beim Kochen
mit Wasser und Zinkstaub (Bamberger) besonders
leicht unter Zusatz von Salzen, die mit dem gebildeten

Zinkhydroxyd zu loslichen Doppelsalzen sich ver-
einigen (Wohl), feruer bei Reduction mit Aluminium-
amalgam (H. Wislicenusund Kaufmann) in Phenyl-
hydroxylamin iiber. Letzteres aber ist nach den
Beobachtungen Herrn Bambergers und Herrn Wohls
bei Gegenwart von Mineralsiuren nicht bestindig,
sondern lagert sich in das isomere p-Amidophenol
um. In dieser Weise wiirde also auch die Bildung
des letzteren im obigen Falle zu erkliren sein:

NO, NHOH NH,
Y / N
O-0-0
N/

OH
Nitrobenzol Phenylhydroxyl- p-Amido-
amin phenol

Den Farbenfabriken vorm. Bayer & Co. in Elber-
feld ist es gelungen, diese Zwischenproducte bei
Reduction aromatischer Nitroaldehyde in concentrirter
Schwefelsdure zu isoliren. Wiahrend das Aldehyd-
radical merkwiirdiger Weise unversehrt bleibt, geht
die Nitrogruppe in den Hydroxylaminrest iiber, z. B.
bei p-Nitrobenzaldehyd:

NO, NHOH
N\
) -
R
CHO CHO
p-Nitrobenz- p-Aldehydo-
aldehyd hydroxylamin

Bei m-Nitrobenzaldehyd entsteht durch innere
Wasserabspaltung ein Anhydroproduct, welches iden-
tisch ist mit dem Kérper, den H.Bamberger durch
Reduction des Aldehyds mittels Zinkstaub erhielt.

Die Schwefelsiure spielt in den obigen Versuchen
eine dreifache Rolle; sie leitet den Strom, 16st das
Nitrobenzol und lagert das gebildete Phenylhydroxyl-
amin in Amidophenol um. Doch ist die Ausbeute an
letzterem gering. Sie wird verbessert, wenn man
die Schwefelsiure, deren Hauptmenge nur als Losungs-
mittel dient, theilweise durch Eisessig ersetzt. Im
iibrigen entstehen neben dem p-Amidophenol stets
betrichtliche Mengen Anilin, voriibergehend auch
Azoxybenzol. Herr Elbs wirft daher die Frage auf,
ob letzteres und nicht das Phenylhydroxylamin das
Zwischenproduct sei. Das Azoxybenzol lagert sich
nach Herrn Wallach durch Einwirkung von Schwefel-
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giure in gelinder Wirme in p-Oxyazobenzol um,
das dann durch Wasserstoffanlagerung in Anilin und
p-Amidophenol zerfallen wiirde:

NO, _N_N_ -
(W (ﬂ\\@//\
200
NS N/ S
Nitrobenzol Azoxybenzol
r<N=N7\ NH, N,
VIV RS VILRY
OH OH
Oxyazobenzol Anilin p-Amidophenol

In gleicher Richtung wie das Nitrobenzol reagiren
die simmtlichen, theils von Herrn Gattermann, theils
in den Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer & Co. unter-
suchten Nitrokérper mit freier, d. h. nur durch
Wasserstoff besetzter p-Stelle. Stets wird die Nitro-
gruppe vollstindig reducirt zur Amidogruppe, wihrend
das zu ihr in p-Stellung befindliche Wasserstoffatom
durch Hydroxyl ersetzt wird, so dass auf diesem Wege
Amidophenolkérper gewonnen werden. Von Mononitro-
kérpern sind Nitrokohlenwasserstoffe und Halogen-
substitutionsproducte derselben, Nitrosulfosiuren,
Nitramine, Nitrocarbonsiuren und endlich auch Nitro-
chinolinkérper in dieser Hinsicht gepriift worden.
Bei den Dinitrokohlenwasserstoffen reagirt nur eine
Nitrogruppe in diesem Sinne, wihrend die andere
einfach reducirt wird; 1,3 - Dinitrobenzol giebt 1,3-
Diamido-4-phenol.

Die Reaction lisst sich aber auch bei Kérpern
ausfithren, in denen die p-Stelle zur Nitrogruppe
durch irgend ein anderes Radical besetzt ist. Dabei
konnen verschiedene Fille eintreten. Einmal wird,
wie dieses ja auch sonst hiufig geschieht, die sub-
stituirende Hydroxylgruppe in o-Stellung zur redu-
cirten Nitrogruppe eintreten. Aus diesem Grunde
geben o-Nitro-p-Toluidin und p-Nitro-o-Toluidin das-
selbe Reductionsproduct, ein Diamido-m-Kresol, indem
beim ersten die Reaction normal, beim andern nach
dem eben gepannten Schema verlauft.

CH, CH, CH,
i/ \T‘I 0, |/ \IN H, l \NH,
N L HON /4
KH, No, NH,
o-Nitro-p-Toluidin p-Nitro-o-Toluidin o, p-Diamido-
m-Kresol

In analoger Weise gehen nach einem Patente der
Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer & Co. die p-Nitro-
aniline und selbst die Nitrosamine bei der elektro-
lytischen Reduction in m-Oxyanilinderivate iiber. So
giebt z. B. Nitrosodimethylanilin m - Oxy - p -Amido-~
dimethylanilin :

/N (CHg)q N(CHsy)g
[ ~
o
No Nm,

m-Oxy-p-Amido-

‘p-Nitrosodi-
dimethylanilin

methylanilin
In einer weiteren Reihe von Fillen verdringt das
eintretende Hydroxyl direct das in p-Stellung befind-
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liche Radical und setzt sich an dessen Stelle. §o
liefern p-Nitrobenzoésiure nach Versuchen der Herren
Noyes und Clement und p-Chlornitrobenzol nach
Mittheilungen der Herren Noyes und Dorrance beide
p-Amidophenol. Im ersteren Falle wird Carboxyl, im
letzteren Chlor durch die Hydroxylgruppe eliminirt.

Drittens endlich kann der Eintritt von Hydroxyl
ganz unterbleiben und einfache Reduction der Nitro-
zur Amidogruppe in der gewshnlichen Weise eintreten,
So giebt nach Noyes und Dorrance p-Nitranilin
p-Diamidobenzol; p-Nitrophenol giebt p-Amidophenol

NH, NH,
N RN
]~ ]
N/ N
No, NH,

p-Nitranilin
desgleichen bildet o -Nitrophenol nach Herrn Lob
o-Amidophenol.

Eine ganz abgesonderte Stellung nimmt das von
Herrn Gattermann untersuchte p-Nitrotoluol ein,
insofern als hier das zuerst entstehende Tolylhydr-
oxylamin sich umlagert in p-Amidobenzylalkohol:

p-Diamidobenzol

CH, CH,0H
AN N
-0
N

NHOH X,

Die Reaction bleibt indessen nicht bei der Bildung
dieses Kérpersstehen, Unter dem Einflusse der Schwefel-
siure condensirt sich derselbe mit noch unveriindertem
p-Nitrotoluol und giebt so Veranlassung zur Bildung
eines Diphenylmethanderivates, eines Nifroamidotolyl-
phenylmethans

CoH,(NH,).CH,0H + CyH,(CHy)NO, = H,0

C.H,NH
+ CHCGo iy (CHy) N O,

Dieses kaun durch Reduction in ein fir die Her-
stellung von Farbstoffen brauchbares Product, in ein
Diamidotolylphenylmethan, umgewandelt werden.

Erwéihnt sei hier noch, dass die elektrolytische
Reduction von Nitrokérpern auch bereits zur Her-
stellung von Farbstoffen benutzt wird, so zur Bildung
von Naphtazarin aus Dinitronaphtalin von der Badi-
schen Anilin- und Sodafabrik, und zur Ueberfithrung
von Nitroleukokérpern der Triphenylmethanreihe in
Triphenylmethanfarbstoffe von der Gesellschaft fiir
chemische Industrie in Basel.

Einige allgemeinere Beobachtungen, die sich ausser-
dem aus diesen Versuchen iiber elektrolytische Re-
duction von substituirten Nitroksrpern ergeben haben,
werden an den betreffenden Stellen angefiihrt,

Substitution. Die freien Ionen des Leitungs-
mittels kénnen nicht nur Oxydationen und Reduc-
tionen erzeugen, sondern unter Umstinden auch
Substitutionen hervorrufen. Fiigt man der zu unter-
suchenden organischen Substanz statl der Sauerstoff-
siuren Halogenwasserstoffsiuren oder deren Salze
hinzu, so kénnen die freien Halogenionen substitui-
rend auf die erstere einwirken. Wihrend Aceton in
schwefelsaurer Losung zu Essig-, Ameisen- und Koblen-
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siure oxydirt wird, liefert es bei der Elektrolyse in
salzsaurer Losung Mono- und Dichloraceton, in brom-
wasserstoffsaurer Losung Monobromaceton.

In einigen Féllen tritt ferner Substitution in Ver-
bindung mit anderen Vorgiingen auf. So erbilt man
bei der Elektrolyse von Alkohol in salzsaurer Lésung
durch Einwirkung des an der Anode sich abscheiden-
den Chlors auf die entstehende Essigsiure Chloressig-
siure. Hierher gehort ferner die von der chemischen
FFabrik auf Actien, vormals Schering angewandte
Darstellung des Jodoforms durch Elektrolyse einer
Losung von Jodkalium in 10- bis 20 procentigem
Alkohol. Jodoform entsteht bekanntlich durch Er-
wirmen von Alkohol mit Jod und Alkalilauge. Da
nun Jodkalium bei der Elektrolyse in freies Jod und
Kalilauge infolge secundérer Einwirkung der Kalium-
ionen auf das Wasser zerfillt, so sind in der obigen
Losung beim Durchtritte des Stromes alle Bedingungen
zur Bildung von Jodoform gegeben. Wendet man
statt Jodkalium Chlor- oder Bromalkalien an, so
erhilt man Chloroform bezw. Bromoform. In analoger
Weise verlduft die elektrolytische Bildungsweise des
Aristols, des Dijodderivates eines Dithymols, das in-
folge seiner Nichtgiftigkeit und Geruchlosigkeit als
Ersatz fir Jodoform dient. Man erhilt dasselbe aunf
rein chemischem Wege durch Zusammenbringen von
Thymol, einem i-Propylmethylphenol von untenstehen-
dem Bau, mit Jod und Alkali unter Condensation
zweier Molekeln desselben und Ersetzung der Hydr-
oxylwasserstoffatome darch Jod:

i-C, H,
( \IOH CyH,(CH,)(CsH,)0J
->
C, Hy(CH,)(C,Hy)0F
N/ el )
CH,
Thymol

Auch hier deckt sich die Bildungsweise auf elek-
trolytischem Wege mit der rein chemischen Dar-
stellungsart.

Derartige Substitutionsvorgiinge werden sicherlich
noch erhebliche Bedeutung gewinnen.

Umgekehrt kann auch der elektrolytisch abge-
schiedene Wasserstoff Halogenatome aus Verbindungen
herausnehmen und ersetzen. So giebt chloressigsaures
Salz nach Kolbe Essigsiure und Salzsiure, Chloral-
hydrat nach Tommasi Acetaldehyd und Salzsiure.
Dagegen konnte Herr Gattermann aus bromirten
aromatischen Nitrokohlenwasserstoffen die Bromatome
auf diesem Wege nicht entfernen.

Schliesslich sei hier noch eine besondere Ein-
wirkung des zugesetzten Leitungsmittels angefiihrt,
welche Herr Rotondi bei der Elektrolyse einer mit
Ammoniak versetzten Anilinlésung beobachtete. Durch
Oxydation des Ammoniaks entstanden salpetrige und
Sa]petersﬁure, die anf das Anilin unter Bildung von
Diazosalz einwirkten, das dann weiter mit noch
unveriindertem Anilin Diazoamido- und Amidoazo-
benzol lieferte.

Die bisher betrachteten Reactionen werden ins-
gerammt durch die bei der Elektrolyse des Leitungs-

mittels frei werdenden Ionen oder der Umsetzungs-
producte derselben hervorgerufen; sie schliessen sich
daher den unter der Einwirkung rein chemischer
Agentien verlaufenden Vorgiangen durchaus an. Die
im vorstehenden besprochenen Reactionen lassen sich
denn auch ebenso gut durch rein chemische Mittel
wie auf dem Wege der Elektrolyse ausfiihren, obwohl
in vielen Fillen der letztere rascher zum Ziele fithrt
und fithren mag. (Fortsetzung folgt.)

Ernst Siefert: Ueber die Athmung der Repti-
lien und Végel. (Pfligers Archiv fiir Physiologie.
1896, Bd. LXIV, S. 321.)

Ungefiihr gleichzeitig mit der Abhandlung von
Baer iiber die Anatomie und Physiologie der
Athmungsorgane der Végel, iiber welche in diesen
Blittern ausfiithrlich Bericht erstattet ist (Rdsch. XI,
465) hat Herr Siefert eine Untersuchung iiber die
Athmung der Reptilien und Végel veréffentlicht, aus
welcher im nachstehenden besonders diejenigen
Punkte besprochen werden sollen, die in der
Baerschen Arbeit gar nicht behandelt worden sind,
oder zu abweichenden Resultaten gefiihrt haben. In
ersterer Beziehung ist die Athmung der Reptilien zu
erwihnen, welche den ersten, etwas grosseren Theil
der umfangreichen Abhandlung einnimmt.

Die Methode der Untersuchung war stets dieselbe;
es sind die Luftdruckschwankungen in den Lungen
oder die der Inspiration und Exspiration entsprechen-
den Gestaltverinderungen des Brustkastens in be-
kannter und lange eingebiirgerter Weise graphisch
verzeichnet worden. Die Auswahl der Thiere fiir die
Experimente war eine dusserst beschrinkte, weil die
Schlangen und ganz besonders die Schildkrioten schon
unter normalen Lebensverhiiltnissen eine ungemein
langsame und unregelmissige Athmung darbieten,
unter den fir die Versuchsanstellung nothwendigen,
ungewdhnlichen Bedingungen aber kaum als normal
betrachtet werden konnen. Giinstiger liegen die Um-
stinde bei den Sauriern, indem die beweglichen
Eidechsen, namentlich unter dem Einflusse warmer
Sonnenstrahlen, ausserordentlich lebhaft und regel-
miissig athmen; sie sind auch am eingehendsten unter-
sucht worden, wihrend Schlangen und Schildkrten
nur zuweilen zur Feststellung des Uebereinstimmen-
den und Abweichenden herangezogen worden sind.

Nach einer historischen Darstellung der friitheren
Arbeiten, die sich vorzugsweise mit der Athmung
der Schildkrdten beschéftigt haben, aber eine einheit-
liche Darstellung ohne neue Versuche ganz unméglich
machten, geht der Verf. zur Schilderung der normalen
Athmung bei den Eidechsen iiber, die man sehr
schon an dem sich sonnenden Thiere direct beob-
achten, oder an den Curven, die das Thier auf
der rotirenden Trommel aufzeichnet, sehen kann:
Momentan erfolgt eine Einziehung des Halses, der
Mundhéhle und des Thorax, welcher ebenso plétzlich
eine kriftige Hervorwolbung folgt, die ihrerseits
wieder einer schwicheren Einwirtsbewegung Platz
macht; dann folgt eine Pause von mehreren Secunden,’
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worauf dasselbe rhythmische Spiel von neuem
beginnt. Exspiration und Inspiration, welche bei
den Siugethieren ohne Pause auf einander folgen,
vertheilen sich hier auf drei Phasen, und zwischen je
zwel Respirationen schiebt sich eine Zeit der Ruhe
ein, die gewdhnlich viel linger ist, als die Zeit einer
activen Athembewegung. Dasselbe, und noch iiber-
zeugender, lehrt die Betrachtung der aufgezeichneten
Athemcurven; man sieht, dass jede Athmung von
einer Exspiration eingeleitet wird, dann folgt eine
rasche Inspiration, wihrend welcher die Curve unter
das Niveau der Ruhelinie sinkt, um sich dann etwas
langsamer zum Ausgangspunkte zu erheben (Exspi-
ration). Sodaon folgt die Ruhepause, wihrend
welcher auf der Trommel eine horizontale Linie ver-
zeichnet wird, bis eine abermalige, kriftige, active
Exspiration eine neue Athembewegung einleitet.

Es zeigte sich hierbei, dass im Sommer der
Rhythmus im allgemeinen ein ziemlich gleichméssiger
ist, dass die Inspiration und Exspiration bei ver-
schiedenen Versuchsthieren annidhernd die gleiche
Amplitude und den gleichen, zeitlichen Verlauf dar-
bieten, und dass auch die Pausen im grossen und
ganzen gleiche Dauer haben. Freilich findet man
bei den sogenannten ,Kaltblitern“ nur selten die
ausserordentliche Regelmassigkeit, die man bei
Saugethieren und Vigeln in der Regel beobachtet;
und hinsichtlich der Frequenz lisst sich eine, auch
nur annidhernd constante Zahl kaum feststellen. Es
spielen hier die dusseren Einfliisse und vor allem die
Temperaturverhiltnisse eine ungleich wichtigere Rolle
als bei den ,Warmblitern“, und ferner scheinen
individuelle Verschiedenheiten von grossem Einfluss
zu sein. Im allgemeinen scheint auch bei den
Reptilien der Satz Geltung zu haben, dass die Zahl
der Athembewegungen in einem gewissen Verhiltniss
zur Grosse des Thieres steht, indem kleinere Species
rascher und kriftiger athmen. Die schwankende
Frequenz und die Verschiedenheit der einzelnen
Athemziige in bezug auf Form und Verlauf geben
den Curven den Charakter des Unregelmissigen; in
der Regel combinirt sich geringe Frequenz mit
grosserer Amplitude.

Ueber das Athmen der Schlangen hat Verf. zahl-
reiche Versuche an Ringelnattern ausgefithrt und
Curven gewonnen, welche sich in keiner Weise von
jenen unterscheiden, welche die KEidechsen unter
gleichen Umstinden lieferten, und nur viel hiufiger
insofern rudimentér erscheinen, als die activ inspira-
torische Phase fehlt. Es darf daher als sicher gelten,
dass der normale Athmungstypus der Schlangen in allen
wesentlichen Punkten mit dem der Eidechsen iiberein-
stimmt. — Auch der Athmungstypus der Krokodile
zeigt, wie Verf. sich durch Versuche an einem Alligator
lucius itberzeugen konnte, keine principiellen Unter-
schiede gegen den der Eidechsen und Schlangen.

Nachdem Verf. durch eine Reihe von Versuchen
und nach Widerlegung der entgegengesetzten Auf-
fassungen erwiesen, dass die Athempause wirklich
eine Ruhepause ist und der Cadaverstellung des

Brustkastens entspricht, fasst er die Athmung der
Eidechsen und Schlangen dahin zusammen, dass sie
seine von der elastischen Gleichgewichtslage aus-
gehende, durch active Muskelcontractionen be-
wirkte, rhythmische Verengerung und Erweiterung
der die Lunge umschliessenden Leibeshohle“ sei;
jede Phase besteht meist aus zwei Theilen, einem
activen und einem passiven; den Anfang macht in
der Regel die active Exspiration, derselben schliesst
sich unmittelbar bei Erschlaffung der exspiratorisch
wirkenden Muskeln eine inspiratorische Bewegung
an, die zunichst passiv ist, aber nur selten eine
passive bleibt, der sich die Ruhepause unmittelbar
anschliesst, vielmehr geht sie meist direct in eine
active Inspiration iber, welcher eipne passive Exspi-
ration mit der sich anschliessenden Pause folgt.
Die Exspiration ist also in der That zweizeitig, die
trennende Pause entspricht einer wirklichen Ruhe
des Respirationsapparates.

Verf. wendet sich sodann der Untersuchung iiber
die bei der Athmung thitigen Muskelgruppen und
iiber den Mechanismus der Thoraxbewegungen
zu, einem Gebiete, auf welches an dieser Stelle nicht
eingegangen werden kann. FKErwihnt sei nur, dass
die dusseren und inneren Zwischenrippenmuskeln bei
der Athmung der mit Rippen versehenen Reptilien
die wichtigste Rolle spielen, und zwar wirken die
inneren Intercostales exspiratorisch, die fusseren in-
spiratorisch. Die Schildkréten nehmen unter den
Reptilien eine besondere Ausnahmestellung ein, weil
ihnen bewegliche Rippen, welche der Erweiterung
der die Lunge wumschliessenden Hohle dienen
konnten, ginzlich fehlen. Von den Schwierigkeiten,
welche gerade dem Studium der Athmung bei den
Schildkréten entgegenstehen, war bereits eingangs
die Rede: Eine Schildkrote, der man eine Kopfkappe
(zur Verbindung des Athemapparates mit der
schreibenden Vorrichtung) iberstilpt, ldsst oft
Minuten lang warten, bis endlich eine oder eine
Reihe von meist atypischen Athembewegungen er-
scheinen, in der Regel in Form heftiger Exspirations-
stdsse; dazu kommen Abwehr- und Fluchtbewegungen,
und nach dem Ende eines solchen Anfalls bleibt jede
Athembewegung wieder lingere Zeit aus. Gleich-
wohl hatten die dlteren Beobachter, die sich vorzugs-
weise mit der Athmung der Schildkréten beschiftigt
hatten, iibereinstimmend festgestellt, dass die Schild-
kroten eine Saugathmung besitzen; iiber den Mecha-
nismus derselben gingen die Meinungen jedoch sehr
weit aus einander, was bei dem eigenthiimlichen
Skeletbau dieser Thiere, namentlich bei dem Mangel
beweglicher Rippen, ganz natiirlich ist. Herr
Siefert hat nun durch Beobachtung und Experiment
feststellen konnen, dass bei den Schildkroten die
Exspiration durch die Contraction der Bauchmuskeln,
die Inspiration durch die Bewegung des eigen-
thiimlich gebauten, beweglichen Schultergiirtels zu
stande kommt; ferner wird bei den Schildkrsten auch
durch Bewegungen des Beckens eine inspiratorische
Erweiterung der Leibeshohle bedingt.
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Weiter schildert der Verf. die bei den Eidechsen
viel langsamer als bei den Warmbliitern verlaufen-
den Erscheinungen, die beim Athmen irrespirabler
Gase, z. B. von Wasserstoff, auftreten, sowie die Ein-
wirkung der Wirme und Kiélte, ferner von Aether und
Chloroform auf die Athmung. Er geht sodann iiber zu
den Experimenten iiber den Einfluss- einseitiger und
doppelseitiger Durchschneidung des Vagus auf die Ath-
mung, und behandelt schliesslich das Athemcentrum,
sowie die Frage, ob bei den Amphibien in gleicher
Weise eine Schluckathmung vorkommt, wie bei den
Froschen. Die in diesen Abschnitten mitgetheilten
Beobachtungen und Experimente sind von zu speciell
physiologischem Interesse; nur im allgemeinen sei
das Resultat des Verf. erwiihnt, dass die Reptilien
ein in der Gegend des Calamus scriptorius (im ver-
lingerten Mark) befindliches, automatisch thitiges
und in sehr triiger Rhythmik arbeitendes, respira-
torisches Centralorgan besitzen, welches aus zwei
physiologisch coordinirten Systemen besteht, einem
exspiratorisch und einem inspiratorisch wirkenden,
die beide ein anatomisch einbeitliches ganzes dar-
zustellen scheinen; ferner dass eine wirkliche, venti-
lirende Schluckathmung in demselben Sinne wie beim
Frosch auch den Reptilien, mit Einschluss der
Schildkréten, zukommt, die zwar unter normalen
Verhiltnissen keine Rolle spielt, wohl aber bei
behinderter Thoraxathmung und in der Dyspnoe
wirksam eingreift. —

Die Athmung der Vogel ist vom Verf. in fast
gleicher Ausfiihrlichkeit, wie die der Reptilien,
behandelt; da an dieser Stelle erst kiirzlich iiber
dieses Thema eine ausfithrliche Besprechung erschie-
nen, muss das Referat iiber diesen Theil der Unter-
suchung kiirzer gefasst werden. Herr Siefert hat
seine Beobachtungen und Experimente vorzugsweise
an Tauben angestellt, deren normale Athmung durch
die graphische Darstellung der Athemcurven sich
folgendermaassen charakterisirt: In raschem exspi-
ratorischem Ansteigen erreicht die Curve eine be-
stimmte Hohe, die allerdings in den verschiedenen
Respirationen nicht ganz in einem Niveau liegt;
dann folgt eine kurze Zeit der Ruhe, unmittelbar an
diese anschliessend erfolgt eine kurze, zuckende
Contraction der Bauchmuskeln, welcher erst eine
passive und, meist ohne merklichen Uebergang, die
active Inspiration folgt, an deren Ende sich wieder
eine kurze, inspiratorische Pause anschliesst. Die
Frequenz der normalen Athmung ist eine ausser-
ordentlich inconstante; sie schwankt bei Tauben
zwischen 30 und 60 in der Minute, doch kommen
auch grossere und geringere Werthe, wenn auch
selten, vor; jeder FEingriff steigert die Zahl der
Athemziige ganz bedeuteud. Nach Bert athmen
grosse Vogel viel langsamer, der neuhollindische
Casuar nur zwei- bis dreimal in der Minute.

In dem Abschnitt iiber den Mechanismus der
Vogelathmung behandelt Verf. den respiratorischen
Knochen- und Muskelapparat und findet auch hier
wieder, wie iiberhaupt fiir die ganze Wirbelthierreihe,

dass die inneren Zwischenrippenmuskeln Exspira-
toren, die &“usseren Inspiratoren sind; weiter be-
schreibt er die Lungen, die Luftsicke und das soge-
nannte Zwerchfell. Zu der wichtigeren Frage nach
dem Gaswechsel in den Lungen und ILufthohlen
iibergehend, gelangt der Verf. zu theilweise anderen
Ergebnissen als Baer; experimentell hat er folgende
Thatsachen feststellen konnen: 1) Der Gaswechsel
hort bei Vogeln nicht auf, auch wenn simmtliche
erreichbaren Luftsiicke zerrissen und soweit als
méglich entfernt werden; 2) die Zerreissung des so-
genannten Zwerchfells beeinflusst die Respiration
ebenfalls nicht erheblich; 3) in keinem Theile der
Brustbauchhéhle herrscht bei Ruhelage des Thorax
ein negativer Druck; 4) bldst man einen Luftstrom
in die Trachea, so fiillen sich die Luftsicke an,
wihrend die Lungen sich nur dusserst wenig aus-
dehnen. Hieraus schliesst Verf.,, dass weder die
Luftsicke noch das Zwerchfell fiir den normalen
Luftwechsel in den Lungen nothwendig sind, dass
die mechanische Ursache des Gaswechsels in der
directen Wirkung der Rippenbewegungen zu suchen
sel. Ueber die eigentliche Bedeutung der Luftsicke
ist Verf. zu keinem abschliessenden Urtheil gelangt;
er nimmt an, dass die extrathoracalen Luftriume als
Reservoir dienen, aus dem bei der inspiratorischen
Erweiterung des Thorax Luft in die Lungen stromt,
und bei Exspiration Luft in dieselben geblasen wird;
eine wesentliche Bedeutung fir den Gaswechsel
schreibt er thnen nicht zu. Der letzte Abschnitt der
Abbandlung iiber den Einfluss der Vagusnerven auf
die Athmung kann, wie bereits bei der Athmung der
Reptilien erwihnt wurde, wegen seines speciell
physiologischen Interesses hier nicht Gegenstand der
Besprechung sein.

F.Nobbe und L. Hiltner: Ueber die Anpassungs-
fahigkeit der Knollchenbacterien un-
gleichen Ursprungs an verschiedene
Leguminosengattungen. (Landwirthschaftliche
Versuchsstationen. 1896, Bd. XLVII, S. 257.)

In fritheren Versuchen hatten die Verff. nach-
gewiesen, dass die Leguminosen auch in reinem, mit
Nihrstoffen versetztem, aber stickstofffreiem Quarz-
sande gedeihen konnen, sobald sie mit Reinkulturen
von Knéllehenbacterien erfolgreich geimpft worden
sind. Sie suchten nunmehr die absolute Grosse der
Impfwirkung zu ermittein und zugleich die Wirkung
bestimmter Knéllchenbacterien (vgl. Rdsch. IX, 668)
auf die Stickstoffernihrung verschiedener Legumi-
nosengattungen niher festzustellen. Dabei benutzten
sie als Niahrboden nicht reinen Sand, sondern, wie
bereits in einem fritheren Falle, ein sterilisirtes Ge-
misch von Sand und Gartenerde. Zu Versuchspflanzen
wurde mindestens je eine Gattung aus den sechs
landwirthschaftlich wichtigsten Gruppen der Legumi-
nosen genommen, nimlich: 1) Bohne (Phaseolus multi-
florus). 2) Erbse (Pisum sativam), Wicke (Vicia
villosa), Platterbse (Lathyros silvestris). 3) Klee
(Trifolium pratense), Luzerne (Medicago sativa).
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4) Robinia Pseudacacia. 5) Lupine (Lupinus luteus),
Wundklee (Anthyllis vulneraria). 6) Serradella (Orni-
thopus sativus). Von jeder Art wurden sechs Versuchs-
gefisse hergerichtet, die‘geimpft werden sollten mit
Knollchenbacterien von 1) Bohne, 2) Erbse, 3) Klee,
4) Robinie, b) Lupine, 6) Serradella. Das Nihrmedium
bestand in jedem Gefiiss aus 1200 g lufttrockener
Gartenerde (= 979,44 g Trockensubstanz mit einem
Gesammtstickstoffgehalt von 3,45g), 6800 g reinen
Quarzsandes, 500 mg KCl, 5000 mg Caz(PO,),.

Da Reinkulturen von Serradellabacterien nicht zu
gewinnen waren, so blieb die Reihe 6 ungeimpft,
wodurch ein guter Vergleichstopf fiir jede Pflanzenart
gewonnen wurde. Die Impfung mit den fiinf iibrigen
Reinkulturen erfolgte in der Weise, dass von den
gleich dichten Emulsionen zunichst jede einzelne
Pflanze von oben 5 cm3 zugesetzt erhielt und dann
noch mittels einer Glasréhre in der Centralaxe des
Gefiigses in dem Boden 10 cm3 auf alle Hshenschichten
bis zu einer Tiefe von etwa 200 mm vertheilt warden.
Die Sterilisation der Tépfe, Tarirung, Beschiitzung
gegen Fremdinfection u. s. w. erfolgte wie in den
fritheren Versuchen.

Die Kulturversuche fiihrten zu folgenden Ergeb-
nissen. _

Bei simmtlichen Versuchspflanzen stellte sich aber-
mals heraus, dass eine Impfwirkung mit Sicher-
heit nur dann eintritt, wenn die Pflanzen mit Bac-
terien aus Knollchen der eigenen Art geimpft
werden. Eine gegenseitige Vertretung ohne wesent-
liche Herabminderung der Wirkung wurde nur bei
den Vicieen (zweite Gruppe) hervorgerufen.

Die Bohnenbacterien riefen ausser bei der Bohne
selbst eine Knollchenbildung und damit Férderung
der Pflanzen bei simmtlichen Vicieen hervor. Diese
Wirkung trat aber erst viel spiter ein, als die der
Erbsenbacterienimpfung, wie sowohl das Aussehen
der Pflanzen als der Vergleich der tiglichen Ver-
dunstungsgrossen derselben lehrte. Eine geringe
Wirkung der Bohnenbacterien war ausserdem noch
beim Klee festzustellen.

Die Erbsenbacterien haben, wie bei fritheren Ver-
suchen, ausser bei Vicieen auch bei der Bohne zur
Knoéllchenbildung Veranlassung gegeben. Vollstindig
unwirksam blieben sie beim Klee und der Luzerne,
bei Robinia, Anthyllis und Ornithopus.

Die Kleebacterien iibten nur beim rothen Klee
selbst volle Wirkung aus. Eine schwache Wirkung
wurde bei der Luzerne beobachtet, sonst blieben sie
vollig unwirksam.

Die Robiniabacterien veranlassten nur bei Robinia
Knéllchenbildung und Férderung des Wachsthums.

Die Lupinenbacterien endlich blieben in allen
Fillen unwirksam, auch bei' den Lupinen selbst, da
diese in dem sterilisirten Boden vorzeitig abstarben.
Es bestatigt sich dadurch die schon mehrfach gemachte
Beobachtung, dass die Knollchenbacterien in die
Waurzeln kranker Pflanzen nicht eindringen.

Die Wirkung der Impfung zeigte sich vor allem in
der kriftigen vegetativen Entwickelung der Pflanzen;

auch die Blithen- und Fruchtbildung erwies sich,
namentlich bei der Erbse und dem Klee, durch die
Impfung ausserordentlich michtig geférdert. Ganz
besonders trat ferner die wesentlich lingere Dauer
der Vegetation unter der Wirkung der Bacterien-
impfung hervor.

Ein Hungerstadium trat in keinem Falle bei den
Pflanzen hervor, die eine Impfung mit Bacterien der
gleichen Art empfangen hatten. Das bei Sand-
kulturen zu beobachtende Hungern der geimpften
Pflanzen kurz vor der beginnenden Féorderung ist
demnach jedenfalls darauf zuriickzufiihren, dass hier
zu der Zeit, wo der Stickstoffvorrath der Samen er-
schopft ist, die Knollchen noch nicht voll ausgebildet
und zur Bacterienbildung geschritten sind. Dagegen
stellte sich ein scharf ausgeprigtes, lingere Zeit an-
haltendes Hungern nach Stickstoff in solchen Fillen
ein, wo die Knéllchen durch nicht villig angepasste
Bacterien entstanden und daher zur Zeit des ein-
tretenden Stickstoffmangels noch nicht voll ausgebildet
waren. Namentlich liessen die mit Bohnenbacterien
geimpften Erbsen- und Wickenpflanzen diese Erschei-
nung beobachten.

Die Forderung durch die Knollchen erfolgte bet
den verschiedenen Versuchsgattungen zu sehr ver-
schiedenen Zeiten. Vom Tage der Impfung an ge-
rechnet zeigte sich ein Erfolg derselben bei Phaseolus
in 14, Pisum in 19, Vicia in 27, Trifolium in 32,
Robinja in 46, Lathyrus in 60 Tagen. Dieser Erfolg
war schon einige Zeit vorher fast auf den Tag genau
vorauszusagen, und zwar aus der Wasserverdunstung
einerseits, aus dem beginnenden Hungern der nicht
oder unwirksam geimpften Pflanze andererseits. Ohne
Zweifel war dies der Zeitpunkt, wo der Bodenstick-
stoff nicht mehr ausreichte, die Bediirfnisse der
Pflanzen zu befriedigen.

Aus den vorstehenden Thatsachen ziehen die Verff.
zwei wichtige Schliisse, ndmlich 1) dass die Knoll-
chen fiir das oberirdische Wachsthum der Leguminosen
ohne wesentlichen Einfluss sind, so lange den Pflanzen
Bodenstickstoff in ausreichender Menge zur Verfiigung
steht; 2) dass von dem Zeitpunkte an, wo der Boden-
stickstoff zu mangeln beginnt, solche Leguminosen-
planzen, die knéllchenfrei sind oder noch nicht aus-
gebildete Knollchen besitzen, nicht mehr im stande
sind, ihren Stickstoffbedarf auf andere Weise zu
decken; dass also insbesondere die Blitter der Legu-
minosen wohl kaum (wie dies z. B. Frank annimmt,
vgl. Rdsch. IX, 25) als Organe betrachtet werden
kénnen, welche den freien Stickstoff der Luft assi-
miliren. F. M.

J. Luksch: Vorliufiger Bericht iiber die physi-
kalisch- geographischen Untersuchungen
im Rothen Meere. (Sitzungsber. d. Wiener Akad.
d. Wissensch. 1. Mai 1896.)

Die allen Oceanographen wohlbekannten, mediter-
ranen Untersuchungen des 0Osterreichischen Kriegs-
schiffes ,Pola® sind nunmehr auch auf das Rothe Meer
ausgedehnt.worden, und zwar wurde zuerst derjenige
Theil des langgestreckten Golfes in Angriff genommen,
welcher zwischen den beiden Parallelen von Suez und
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Dschiddah enthalten ist. Zu den fritheren Beobach-
tungen iber Tiefe, Temperatur, Farbe, Dichte, Boden-
beschaffenheit und organisches Leben im Meere sind
diesmal aber auch magnetische und Schwere-Messungen
hinzugetreten, und auch Ortsbestimmungen wurden zur
Controle der Seekarten gemacht. Einstweilen liegt von
dem Vertreter der Meereskunde im engeren Sinne ein
Bericht vor, der spiterhin durch eine detaillirte Be-
arbeitung des massenhaft angesammelten Materials seine
Erginzung finden wird.

Die schwer zuginglichen Kiisten dieses ganzen
Meerestheiles sind 6de und unwirthlich; an eine zumeist
flache Strandregion schliessen sich allenthalben Korallen-
riffe an. Was das Grundrelief anbelangt, so lassen sich
zwischen der Sidspitze der Sinai-Halbinsel und der
Breite Dschiddahs deutlich zwei Tiefengebiete von mehr
denn 1000 m Einsenkung unterscheiden, welche bei 25%/,°
nordl. Br. durch eine nur etwa halb so tiefe Boden-
schwelle von einander getrennt werden. Der Abfall von
der Kiiste gegen die Tiefenrinne hin ist ein ziemlich
rascher, aber auch innerhalb des Korallensaumes sind
ziemlich betrichtliche Abstiirze nicht selten. Sehr seicht
ist der als Golf von Suez bekannte nordwestliche Aus-
laufer, wihrend der Golf von Akabah, den erstmalig
grindlich sondirt zu haben die 6sterreichische Expe-
dition sich als ein besonderes Verdienst zuschreiben
darf, auf der arabischen (Ost-)Seite bis zu Tiefen von
mehr denn 1000 m abfillt.

Eine genaue Uebersicht iiber die Meereswirme lisst
sich, so zahlreich und grindiich die gemachten Beob-
achtungen auch waren, vorliufig noch nicht wohl ge-
winnen, weil man nicht allenthalben die nimliche Jahres-
zeit zu wahlen in der Lage war. Im Nordbezirke war
die Durchwarmung der Wassermasse eine gleichmissigere
als im Siidbezirke; der Verticalgradient der Temperatur-
abnahme erwies sich fiir ersteren als minimal. Relativ
sehr niedrig ist die Wassertemperatur des Golfes von
Suez, die von Siiden gegen Norden rasch abnimmt. Sehr
homotherm darf der Golf von Akabah genannt werden;
von 500m Tiefe ab gegen unten ist kaum mehr eine
Aenderung des Thermometerstandes zu verzeichnen.

Das specifische Gewicht des Wassers im Rothen
Meere ist durchweg ein hohes, doch ist das Kiistengewisser
Aegyptens salzreicher als dasjenige Arabiens, und in
der Axe findet die Ausgleichung statt. Das dichteste
Wasser findet sich im Golfe von Suez. Farbepriifungen
auf Grund der Forelschen Scala ergaben im ganzen
iiberall griinliche Farbenténe, zumal in der Korallen-
zone; die Durchsichtigkeit dieses griinlichen Wassers
ist geringer als jene des blauen Wassers im Osten des
Mittellindischen Meeres. Nur eine einzige Grenztiefe
fir die im Gebrauche bestehende Versenkungsscheibe
iberschritt 50 m. Die Angabe der Segelhandbiicher,
dass im Rothen Meere sehr verwickelte Strémungen
verlaufen, fand die ,Pola“ bestatigt, indem sie haufig
ganz unvermuthete Stromversetzungen constatiren musste.
Die aufgeholten Grundproben ergaben Sand und Schlamm,
nur gelegentlich mit Muschel-Einlagerung; zumeist war
der Schlaimm gelb oder grau, aber derjenige, welcher
von dem bisher bekannten tiefsten Punkte der Meeres-
partie (2190 m; 22° 7/ n. Br.; 88° 0’ 6. L.) stammte,
wies eine ausgesprochen rothbraune Firbung auf.

S. Giinther.

Hermann Th. Simon: Ueber ein neues photo-
graphisches Photometrirverfahren und
seine Anwendung auf die Photometrie des
ultravioletten Spectralgebietes. (Wiede-
manns. Annalen der Physik. 1896, Bd. LIX, S. 91.)

Wihrend seit lange mit Hilfe verschiedener Photo-
meter, der Thermosiule und des Bolometers photometrische
essungen im weniger brechbaren, sichtbaren Spectrum
und im Infraroth méglich sind, fehlten bisher Methoden
fir derartige Messungen im brechbareren Theile des

Spectrums und im Ultraviolet. Diese Liicke hat nun
Herr Simon durch die vorliegende Untersuchung, wie
es scheint, erfolgreich ausgefiillt; er hat einen Apparat
beschrieben und experimentell gepriift, welcher genaue
und sichere photometrische Messungen bis zu den kleinsten
Wellenlingen gestattet. Das Princip, welches dieser
Methode zu grunde liegt, ist das der gewdhnlichen
Photometer, bei denen von den zu vergleichenden Licht-
quellen zwei méoglichst dicht an einander grenzende
Flachen gleichartig beleuchtet werden, so dass jede
Fliache nur von einer Quelle Licht empfiangt; die Strahlen
der starkeren Lichtquelle werden dann messbar abge-
schwicht, bis beide Felder gleich hell erscheinen; dann
misst der Grad der Abschwichung die Intensitit der
stirkeren Lichtquelle in Einheiten der schwicheren.

Um nun dieses Princip zur Photometrie des vio-
letten und ultravioletten Lichtes verwenden zu kénnen,
lisst Herr Simon nicht das Auge entscheiden, unter
welchen Bedingungen beide Felder gleiches Licht er-
halten, sondern es werden die Helligkeiten der beiden
Felder wiahrend der verschiedenen Phasen der Ein-
stellungen photographisch registrirt, und dann auf der
photographischen Platte die der Helligkeitsgleichheit
entsprechende Gleichheit der photographischen Wir-
kungen aufgesucht. Wenn man z. B. das stirkere Licht
durch allmilige Entfernung der Quelle abschwécht,
wahrend das andere unverandert bleibt, so erzeugt
dieses auf der in gleichbleibendem Abstande langsam sich
verschiebenden Platte einen gleichméssig geschwérzten
Streifen; der dicht daneben befindliche, von dem stetig
abgeschwichten Lichte getroffene Theil hingegen zeigt
eine stetig abnehmende Schwirzung. War wihrend des
Versuches die verinderliche Lichtquelle der stetigen
einmal gleich, so wird sich dieselbe in einer Gleichheit
der photographischen Wirkung, einer Stelle gleicher
Schwirzung beider Streifen, documentiren, die man be-
quem zu jeder Zeit aufsuchen kann.

Der zur Ausfiihrung dieser Methode benutzte Appa-
rat besteht aus einem Registrirapparat, einem gewdhn-
lichen Spectrophotometer, in welchem statt des Oculars
eine photographische Vorrichtung angebracht ist, die
mit der Lichtabschwéchungsvorrichtung derart ver-
kuppelt ist, dass die Platte mit der Lichtschwichung
verschoben wird ; letztere erfolgt durch rotirende Scheiben
mit verstellbaren, sectorenférmigen Ausschnitten. Der
zweite Theil des Apparates ist der Helligkeitscompa-
rator, mit dem man auf der Platte die Stellen gleicher
Helligkeit zu jeder Zeit aufsuchen kann. An dem néher
beschriebenen Apparat wird der Gang des Versuches,
die Vermessung und die Berechnung der Platten er-
ortert und ein erster Versuch gemacht, das ultraviolette
Absorptionsspectrum einer wisserigen Kaliumnitrat-
lésung quantitativ aufzunehmen. Bei der Discussion der
Fehlerquellen und der Genauigkeit der Methode zeigt
Verf., wie man auf Grund-der neuesten Erfahrungen
iiber das Verhiltniss der photographischen Wirkung
zur Lichtintensitit die Genauigkeit der Methode stei-
gern kann, so dass die Messung der Lichtintensitat bis
auf Y/,, genau ausgefihrt werden kann. (Die quanti-
tative Aufnahme des ultravioletten Absorptionsspectrums
der erwihnten Salzlosung ergab einen mittleren Febler
jeder einzelnen Messung von nur 1,3 Proc. und soll fir
andere Salze weitergefiilhrt werden.)

Der von Herrn Simon beschriebene und gepriifte
Apparat gestattet somit, die spectralphotometrischen
Messungen vom Roth bis zum #ussersten Ultraviolet
auszudehnen und iiberall gleiche Genauigkeit zu erzielen.

Felice Mastricchi: Ueber die Dauer der im mag-
netischen Felde verzogerten elektrischen
Entladungen. (Rendiconti, Reale Accad. dei Lincei.
1896, Ser. 5, Vol. V (2), p. 171.)

Der Einfluss des Magnetismus auf den elektrischen

Funken ist bereits vielfach untersucht worden; man
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hatte sowohl eine Ablenkung der Funkenbahn als auch
eine Zunahme des Entladungswiderstandes gefunden,
und Herr Mastricchi stellte sich die Aufgabe, zu
priifen, ob die durch diese beiden Umstinde beein-
flusste Dauer der Entladung sich é&ndere mit der Starke
des Magnetfeldes, in dem die Entladung vor sich geht.
Zu diesem Ende hat er die Dauer der Entladung eines
Condensators zwischen zwei Elektroden von gegebenem
Abstande erst in einem sehr schwachen Felde (dem
erdmagnetischen) gemessen und dann in einem sehr
starken zwischen den Polen eines kriftigen Elektro-
magneten.

Die Messung der Dauer der elektrischen Entladung
geschah in der Weise, dass man den Entladungsstrom
zwischen einer Spitze am Ende einer Zinke einer
schwingenden elektrischen Stimmgabel und einem roti-
renden Metallcylinder iberspringen liess, auf dessen be-
russtem Mantel die Gabel ihre Schwingungen und der
Funke seine Spur aufzeichneten. In dem Entladungs-
kreise befanden sich zwei Unterbrechungen, also zwei
Funken, eine grossere zwischen den Elektroden eines
Funkenmikrometers und eine kleinere zwischen der
schreibenden Spitze und dem rotirenden Cylinder. Eine
Belegung der Flaschenbatterie war durch einen Draht
mit einer Reihe von mit Wasser gefillten Réhren ver-
bunden, die leicht beliebig ein- und ausgeschaltet
werden konnten; der Draht fihrte dann weiter zur
Kugel des Funkenmikrometers, das so aufgestellt war,
dass die Entladung in der Aequatorebene eines grossen
Elektromagneten vor sich ging.

Nachdem die Polaritit des Elektromagneten sich
als vollig gleichgiiltiz erwiesen, wurde auf sie keine
Riicksicht genommen; hingegen war durch Einsetzen
eines Platinstiftes und Umgeben der Kugel mit einer
Paraffinhiille dafiir gesorgt, dass die Entladung stets
von derselben Stelle ausging. Es zeigte sich hierbei, dass
bei starkem Wachsen des Magnetfeldes die vom Funken
auf dem rotirenden Cylinder zuriickgelassene Spur sich
nicht anderte, sie mahm nur eine kleinere Zahl der
von der Gabel aufgezeichneten Schwingungen ein, d. h.
die Dauer der Entladung nahm ab mit zunehmender
Intensitit des Magnetfeldes, in welchem sie vor sich ging.

Um diese Erscheinung weiter zu erforschen, wurde
untersucht, ob mit Zunahme der Feldintensitit das
Entladungspotential und die Elektricititsmenge, welche
in dem Funken iibergeht, sich 4ndern. Das Entladungs-
potential wurde entweder durch einen zweiten im
Nebenschluss eingeschalteten Funken oder mit einem
Righischen Elektrometer gemessen; es zeigte sich con-
stant, mochte die Entladung im Erdfelde oder in einem
kraftigen Magnetfelde vor sich gehen. Die Menge der
im Funken iibergefiihrten Elektricitat wurde gemessen
durch die Elektricititsmenge, die man der Batterie zu-
fiihren musste, um eine neue Entladung zu erhalten,
oder, wenn die Maschine - einen regelmiissigen Gang
hatte und in gleichen Zeiten gleiche Elektricititsmengen
lieferte, durch die Zeit, welche zwischen zwei Funken
verstrich. Es ergab sich, dass die Zeit zur Wieder-
ladung der Batterie fiir einen neuen Funken klemer
war im intensiven Magnetfelde, d. h. dass mit Zunahme
des letzteren die in der Entladung ibergefiihrte Elek-
tricititsmenge kleiner und der Riickstand im Conden-
sator grosser ist; das Entladungspotential aber war,
wie auch hier wieder sich herausstellte, das gleiche ge-
blieben wie ohne Magnetfeld. Es muss jedoch daran
erinnert werden, dass die Verlingernng des Entladungs-
weges infolge der Ablenkung des urspriinglichen durch
das Magnetfeld hierbei eine Rolle spielt.

Versuche mit verschiedencn Formen der Entladung
(durch paraffinirte Kugeln, blosse Kugeln und Spitzen)
ergaben, dass, je mebr die Form der Elektioden unter
dem Einfluss der magnetischen Krifte eine Verlangerung
des Entladungsweges gestattete, um so kleiner die Elek-
tricititsmenge war, die in jedem Funken iberging. Da

sich auch sonst zeigte, dass der Einfluss des Magnetis-
mus auf die Entladung grosser ist bei grosserem Wider-
stande im Kreise, so kann man schliessen, dass mit der
Intensitit des Magnetfeldes der Widerstand wichst, und
weil das Entladungspotential im starken Magnetfelde
unverindert bleibt, kann die Widerstandszunahme nicht
auf eine Steigerung des specifischen Widerstandes der
Luft zuriickgefithrt werden, sondern auf die Aenderung,
welche von den elektromagnetischen Kriften in der Ge-
stalt der Entladung hervorgebracht wird.

R. Leonhard und W. Volz: Das mittelschlesische

Erdbeben vom 11. Juni 1895. (73. Jahresber.

d. Schles. Ges. f. vater!. Kultur. Breslau 1896. Sitzung

vom 10. Juli 1895. IL Abth. S. 9.) '

Gegen 1/,10 Uhr vormittags wurden am 11. Juni
1895 die Sudeten und deren schlesisches Vorland er-
schiittert. Dieses Beben war freilich nur von missiger
Intensitdt; aber trotzdem gewihrt es so gute Anhalts-
punkte, dass es fir die Theorie der Erdbeben seinen
Werth besitzt. Das in Rede stehende schlesische Ge-
biet theilt mit dem grossten Theile des den Alpen im
Norden vorgelagerten Mitteleuropas die Eigenschaft,
Schollenland zu sein, d. h. durch Bruchlinien der Erd-
rinde in eine grosse Anzahl von Schollen zerbrochen
zu sein. So lassen sich denn auch, trotz der verhiil-
lenden diluvialen Decke, siidlich vom Zobten vier
grossere Gneiss-Schollen unterscheiden, in welche die
dortige Fortsetzung der Gneiss-Zone des Kulengebirges
zerbrochen ist. Zwei hart an einander grenzende dieser
Schollen, die eine bei Reichenbach, die andere, grissere,
bei Strehlen, haben sich gemeinsam und als ganzes in
jener Stunde des 11. Juni 1895 bewegt und dadurch
das Erdbeben hervorgerufen. Besonders stark ist der
Ostrand beider Schollen bewegt worden, indem er sich
senkte; demnichst der Sidrand, welcher sich etwas
hob. Auf solche Weise erkliaren sich die beiden lang-
lichen Epicentra dieses Bebens, bei Strehlen (Ost-
rand) und bei Reichenbach (Siidrand). Bemerkens-
werther Weise aber wur zwischen diese beiden Gebiete
stirkster Erschiitterung ein solches von viel geringerer
Starke bei Nimptsch eingeschaltet. Der von SE nach
N W langgestreckte Umriss desselben macht es nicht
unwahrscheinlich, dass wir in dieser S E-N W-Linie die
Drehungsaxe jenes Schollenpaares zu sehen haben, um
welche sich dasselbe in der Weise bewegte, dass der
Siidrand sich hob, der Ostrand sich senkte. Die Verff.
mochten Dislocationsbeben dieser Art als ,Schaukel-
beben“ bezeichnen.

Die Dauer des Bebens diirfte 2 bis 3 Secunden
nicht iberschritten haben, innerhalb welcher Zeit un-
mittelbar hinter einander eine kleine Zahl von Stossen
erfolgte. In den beiden Epicentren ging die Bewegung
senkrecht von unten nach oben, weiterhin wurde sie
wellenférmig, wie das ja die Regel ist. Die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Erschitterung war eine
geringe, im Durchschnitt 200 bis 250 m pro Secunde;
sie wechselte jedoch, je nach der wechselnden Gesteins-
beschaffenheit (Gneiss und Diluvium) und der Entfer-
nung vom Epicentrum von 75 bis zu 450 m. Das be-
gleitende Geriausch wird geschildert wie rollender Donner,
der rasch niaher kam, an Starke dabei zunahm und in
entgegengesetzter Richtung verhallte. Branco.

A. Bethe: Ein Carcinus maenas (Taschenkrebs)
mit cinem rechten Schreitbein an der
linken Seite des Abdomens. Ein Beitrag zur
Vererbungstheorie. (Archiv fiir Entwickelungsmechanik.
1896, Bd. III, S. 301.)

Der Verf. beschreibt eine eigenthiimliche Monstro-
sitit eines Taschenkrebses und kuiiptt daran Aus-
fihrungen theoretischer Natur. Hier soll nur auf die
erstere eingegangen werden. Der Taschenkrebs, um
welchen es sich handelt, ist ein ausgewachsenes
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Weibchen von 47 mm Linge und G4{mm Breite. Das-
celbe zeigte im allgemeinen die Korperbeschaffenheit
eines ganz normalen Thieres, sowohl was den &usseren
wie den inneren Bau anbetrifft. Scheeren und Beine
sind vollzéhlig vorhanden und gut ausgebildet. Die
beigegebene Figur zeigt den Krebs in einer Umriss-

zeichnung von der ventralen Seite und etwas verkleinertem
Maassstabe.

Dass das vierte Schrittbein der linken Seite schwicher
als dasjenige der rechten Seite ausgebildet ist, kommt
jedenfalls nur von einem fritheren Verlust und stattge-
fundenen Ersatz desselben her. Der Hinterleib der so-
genannten kurzschwinzigen Decapoden ist stark zuriick-
gebildet, da er nicht mehr wie der der langschwanzigen
Zehnfisser zur Ortshewegung Verwendung findet. Beim
weiblichen Carcinus trigt der zweite bis finfte Hinter-
leibsring ein Beinpaar (p' bis p'%). Diese sogenannten
pedes spurii werden zur Befestigung der Eier am weib-
lichen Kérper benutzt. Am sechsten Hinterleibsring
befindet sich normaler Weise kein Beinpaar. Bei dem
vom Verf. aufgefundenen Krebs ist nun an diesem
sechsten Segment eine unpaare Extremitit, aber nicht,
wie man erwarten sollte, ein Pes spurius, sondern ein
wohl ausgebildetes Schreitbein vorhanden (p). Es findet
sich an der linken Seite des Korpers, giebt sich jedoch
durch seine ganze Gestaltung nicht als ein linkes,
sondern als ein rechtes Bein zu erkennen. Eigene Be-
wegungen schien es nicht auszufiihren, sondern wurde
wie ein fremder Korper auf dem Boden nachgeschleppt,
dagegen zeigte es bei Beriihrung dieselbe Empfindlich-
keit wie jedes andere Bein. In seiner Gestaltung erwies
es sich am meisten iibereinstimmend mit den zweiten
und dritten Thoracalbeinen.

Die Untersuchung des inneren Baues zeigte, dass
starke Nerven, wie sie die Thoracalbeine besitzen, in
das Schreitbein des Hinterleibes eintreten, dass also bei
diesem Krebs im Hinterleibe Nervenstringe vorhanden
sind, welche sonst fehlen. Der Nerv des abnormen
Schreitbeins konnte vom Verf. bis zur Bauchganglien-
masse verfolgt werden, in die er von der rechten Seite
her eintritt, welches Verhalten mit der dusseren Form des
Beines ganz iibereinstimmt. Bei genauer Untersuchung
des Centralnervensystems zeigte sich dessen linke Seite
ganz normal, dagegen wies die rechte Seite des Bauch-
marks in der Gegend des Scheerenganglions und des
ersten Beinganglions eine Verdickung auf. Der Verf.
zerlegte das Bauchmark in Schnitte und fand an dieser
Stelle eine Partie nervéser Elemente, die er fiir ein
Ganglion halten musste, so dass also fir das abnorme
Bein ein hesonderes Ganglion im Centralnervensystem
gebildet wurde.

_In einem theoretischen Theil stellt der Verf. eine
Reihe &hnlicher Missbildungen zusammen, welche sich
r‘mt dem von ihm beschriebenen Fall vergleichen lassen.
Solche Abnormitaten sind vielfach auf Doppelbildungen
zuriickzufithren, d. h. auf eine mehr oder weniger weit
ausgebildete, zweifache Anlage des Embryos. Davon
kann im vorliegenden Fall wie in anderen Fillen, in
denen dag Gberziahlige Organ ganz selbstindig auftritt,

nicht wohl die Rede sein. Herr Bethe versucht viel-
mehr eine Erklirung der eigenthiimlichen Vorkommnisse
mit Hilfe der modernen Vererbungstheorie zu geben
und zwar stellt er sich besonders auf den Standpunkt
Weismanns. Nach der bekannten Theorie dieses
Forschers nimmt er an, dass im Keim die ,Determi-
nantengruppen“ vorhanden sind, die durch erbungleiche
Theilung den einzelnen Theilproducten des Eies bei-
gegeben werden und aus denen, wo sie auch hingelangen,
der in ihnen potential enthaltene Korpertheil entstehen
muss. Bei dem vom Verf. beschriebenen Krebs musste
sich also schon in frither Zeit der Embryonalentwickelung
die fiir eines der rechten Schreitbeine bestimmte De-
terminantengruppe getheilt haben und wihrend der eine
Theil an die richtige Stelle gelangte, wurde der andere
in die linke Halfte des sechsten Hinterleibsringes ver-
schleppt, so dass mit der weiteren Entwickelung .an
dieser Stelle ebenfalls ein Schreitbein zur Ausbildung
gelangte.

C. Verhoeff: Beitrige zur Kenntniss der Myria-
poden. IIl. Zusammenfassende Darstellung
derAufenthaltsorteder mitteleuropiischen
Diplopoden. (Arch. f. Naturg. 1896, 62, 1, p. 27 )

Verf. betont die Nothwendigkeit, in faunistisch-

systematischen Arbeiten nicht nur die Heimath, sondern
auch die Aufenthaltsorte und die biologischen Verhilt-
nisse der betreffenden Thiere zu beriicksichtigen. Dass
dies meistentheils nicht geschieht, hat seinen Grund
darin, dass die Autoren der meisten derartigen Arbeiten
das von ihnen bearbeitete Material nicht selbst gesam-
melt haben. Auf Grund eigenen Sammelns und Beob-
achtens in verschiedenen Léndern Europas, mit theil-
weiser Benutzung der Angaben anderer, sucht nun
Verf. zunéchst die Diplopoden in eine Anzahl biolo-
gischer Gruppen zu theilen, fiigt jedoch hinzu, dass
manche Arten in verschiedenen Alters- und Entwicke-
lungsstufen auch verschiedene Aufenthaltsorte bevor-
zugen, dass auch Tages- und Jahreszeit auf den Aufent-’
halt einwirken kénnen. Die von Herrn Verhoeff
unterschiedenen Gruppen sind die folgenden: 1) Feld-
thiere auf schwerem Boden; 2) Feldthiere auf Sand-
boden; 3) Steinthiere, d. h. solche, welche mit Vorliebe
an Orten wohnen, an welchen das Grundgestein zu
Tage tritt, und auch Trimmer desselben umherliegen;
4) Laubthiere; 5) Rindenthiere; 6) Pflanzenthiere (welche
auf Kriauter oder Striucher klettern und von diesen’
fressen); 7) Uferthiere; 8) Hohlenthiere; 9) Alpenthiere
und endlich 10) Fremdlinge, d. h. durch Mitwirkung
des Menschen verschleppte Arten, wie sie sich nament-
lich in Warmhéusern, in botanischen Gérten, auf Kultur-
land u. s. w. finden. R. v. Hanstein.

L. Richter: Ueber die Verianderungen, welche
der Boden durch das Sterilisiren erleidet.

(Die Jandwirthschaftl. Versuchsstationen. 1896, Bd. XLVII,

S. 269.)

Bei Vegetationsversuchen, die unter Benutzung
sterilisirten Bodens in Tharandt angestellt wurden, waren
verschiedene Beobachtungen gemacht worden, die auf
eine Verianderung des Bodens durch das Sterilisiren
hindeuteten. Die vom Verf. daraufhin vorgenommenen
Untersuchungen, bei denen eine magere Gartenerde von
mittlerem Humusgehalt zur Verwendung kam, ergaben
folgendes.

Die ohne vorherige Durchfeuchtung sterilisirte Erde
zeigte eine ungleichmiissige Steighthe an verschiedenen
Seiten einer 100 cm langen, 2 cm weiten am unteren
Ende durch feinen Mull verschlossenen, mit der fein
zerriebenen Erde gefiillten und in ein Becherglas ge-
tauchten Glasrohre. Die Differenzen wuchsen mit der
Dauer der Aufsaugung; sie waren noch nicht wahrnehm--
bar nach 12 Stunden, betrugen im Maximum 1cm nach
24 Stunden, und 2 cm nach 48 oder 72 Stunden.
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Wihrend der Gesammtstickstoffgehalt unverindert
blieb, wurde ein Theil der Stickstoffsubstanz durch das
Sterilisiren in leicht 18sliche Form dibergefiihrt. Diese
Aufschliessung war besonders weit vorgeschritten in dem
Falle, wo der Erde vor dem Sterilisiren Wasser zugesetzt
worden war. In einem Theile der zersetzten Stickstoff-
substanz schien sich der Stickstoff in sehr labilem Zu-
stande zu befinden und die Neigung zu haben, sich als
Gas zu verfliichtigen. Die vom Verf. ermittelten Zahlen
lehren auch, dass die Gesammtmenge der in kaltem
Wasser 16slichen Stoffe sich bei der Sterilisirung fast
verdoppelte, wihrend der darin enthaltene Antheil an
organischer Substanz nahezu auf das dreifache stieg.

Diese Thatsachen geben die Erklirung fir das
iippigere Gedeihen von Pflanzen in sterilisirter Erde.
Eine in Tharandt beobachtete eigenthiimliche Verfirbung
der jingeren Blitter von Senf- und Haferpflanzen, die
in sterilisirten Tépfen wuchsen, wird nach der Annahme
des Verf. wahrscheinlich durch die zersetzten Humus-
stoffe hervorgerufen, deren anfinglich zu concentrirte
Losung die Wurzeln zu schidigen scheint. F. M.

Literarisches.

V. Schlegel: Die Grassmannsche Ausdehnungs-
lehre. Ein Beitrag zur Geschichte der Mathe-
matik in den letzten finfzig Jahren. 44 S. gr. 8°.
(Leipzig 1898, B. G. Teubner.)

Die Schrift ist ein Sonderabdruck aus der ,Zeit-
schrift fir Mathematik und Physik“, Jahrgang 41, wo
die Verdffentlichung in der historisch -literarischen Ab-
theilung erfolgt ist. Einst jingerer Freund und kurze
Zeit Amtsgenosse des alten Hermann Giinther
Grassmann, ist Herr Schlegel seit 26 Jahren der
eifrigste Vorkampfer fiir die Verbreitung der Grass-
mannschen Gedanken gewesen. Sein ,System der
Raumlehre nach den Principien der Grassmannschen
Ausdehnungslehre und als Einleitung in dieselbe
(Leipzig. 1872, B. G. Teubner) hat jedenfalls dazu bei-
getragen, die Aufmerksamkeit der Zeitgenossen auf den
einsamen Stettiner Forscher zu lenken, dessen Haupt-
werk schon 1844 erschienen war, und bei dessen spate-
rem Hinscheiden der damalige Herausgeber des Jour-
nals fir Mathematik, durch den Referenten auf den
vor dem Drucke der letzten Abhandlung (Bd. 84, 8. 273)
erfolgten FTod hingewiesen, zu der kurzen Fussnote be-
wogen wurde: ,Der durch seine Ausdehnungslehre und
andere werthvolle Arbeiten um die Wissenschaft hoch-
verdiente Verf, ist leider am 26. September 1877 ge-
storben, ¢

Die schone Ausgabe der gesammelten Werke Grass-
manns, die jetzt auf Veranlassung der Sachsischen
Gesellschaft der Wissenschaften von Herrn Engel in
Leipzig herausgegeben wird und durch welche die
Nachwelt dem erfinderischen Forschergeiste Grass-
manns Gerechtigkeit widerfahren lisst, bringt in den
beiden Theilen des ersten Bandes die beiden Ausdeh-
nungslehren von 1844 und von 1862, und hierdurch ist
Herr Schlegel bewogen worden, die vorliegende Ab-
handlung zu verfassen. Er legt in ihr den Zusammen-
hang dar zwischen der Grassmannschen Ausdeh-
nungslehre und den Arbeiten fritherer Autoren und
liefert eine orientirende Uebersicht iiber die Entwicke-
lung und die Ausbreitung der Ausdehnungslehre, ihren
Einfluss und ihre Verbindung mit anderen Entdeckungen
auf dem Gebiete der Mathematik. Als begeisterter
Schiiler seines Meisters sucht und findet Herr Schlegel
wohl ofters Spuren und Verkniipfungen, wo ein Unbe-

. fangener nichts derartiges bemerken wiirde. l?och hat
man immerhin anzuerkennen, dass er, der seit langgn

Jahren die beziglichen Arbeiten im Jabrbuche iiber die

Fortschritte der Mathematik bespricht, mit liebevollem

Fleissé alle literarischen Erscheinungen-aufgespiirt und

zusammengestellt hat, die zu seinem Heros in irgend

welcher Beziehung stehen. Hierin liegt der Werth der
Schrift, aus der besonders das Verzeichniss der be.
treffenden Literatur und das alphabetische Namen-
register hervorgehoben werden mége. E. Lampe.

R. Semon: Zoologische Forschungsreisen in
Australien und dem malayischen Archipel.
II. Band: Monotremen und Marsupialier.
3. Lieferung. (Des ganzen Werkes Lieferung 6.)
Mit 11 lithographischen Tafeln und 6 Abbildungen
im Text. (Jena 1896, G. Fischer.)

Das vorliegende 3. Heft des 1I. Bandes des Semon-
schen Reisewerkes, welcher die Entwickelung, ver-
gleichende Anatomie und Biologie der Monotremen und
Marsupialier behandeln soll, enthalt folgende Arbeiten:

1. F. Hochstetter: Beitrage zur Anatomie
und Entwickelungsgeschichte des Blutgefiass-
systems der Monotremen. Die Arbeit befasst sich
mit ganz speciellen Fragen aus der Entwickelungs-
geschichte des Herzens und der Gefisse. Verf. studirte
vornehmlich an einer Reihe von kleinen Embryonen vom
Echidna und auch an Ornithorhynchus die Entwickelung
des Herzens, der Aorta, der Arterien und der Venen.
Es sei hier aus der umfangreichen Arbeit als allgemein
interessant und wichtig nur erwihnt, dass Ornitho-
rhynchus, was das Verhalten bestimmter Gefissverhilt-
nisse anbelangt, gewissermaassen in der Mitte zwischen
Echidna und den ibrigen Siugethieren steht und ge-
wisse Entwickelungsstadien zeitlebens reprasentirt, welche
bei anderen Siugern nur voriibergehend wéhrend der
Entwickelung beobachtet werden.

2. A. Narath: Die Entwickelung der Lunge
von Echidna aculeata. Die erste Anlage der Echidna-
Lunge scheint im wesentlichen dieselbe zu sein, wie bei
allen bisher untersuchten Placentaliern; im weiteren Ver-
laufe ergaben sich aber einige bemerkenswerthe Unter-
schiede. In der Entwickelung der Echidna-Lunge kann
man vier verschiedene Perioden unterscheiden. In die
erste Periode fillt die Bildung der beiden primitiven
Lungensickchen als zwei weite, dickwandige Sickchen,
deren Grosse die der primitiven Lungen vom Kaninchen
oder Meerschweinchen nicht nur relativ, sondern auch
absolut ibertrifft. Das Volumen des rechten Lungen-
sickchens ist grosser als das des linken. In der zweiten
Periode, die bis zur Gebuit reicht, wird das ganze
grobere Geist des Bronchialraumes geschaffen, es formirt
gich der Stammbronchus mit seinen Seitenzweigen. Mit
dem Auftreten der Veristelungen der Stammbronchen
steigert sich der Grad der Asymmetrie zwischen den
beiden Lungenfligeln. Wihrend die rechte Lunge in
ihrem Obergeschoss stirker wichst, veraweigt sich in
alteren Stadien das Ende der linken Lunge stirker als
das der rechten. Die Lunge sieht kurz vor der Geburt
noch ziemlich unvollendet aus. Es sind zwar alle Stock-
werke angelegt, aber die einzelnen Bronchen besitzen
nur kurze, kolbige Seitenzweige oder Knospen, hin-
gegen keine Spur von Alveolen. Mit dieser noch ganz
embryonalen Lunge wird das Thier geboren. In der
dritten Periode ihrer Entwickelung nimmt die Lunge
einen ganz anderen Charakter an. Vom ersten Athem-
zuge an scheint eine Aufblihung der Lungen einzu-
treten, um die fir die Athmung nothwendige Ober-
fliche aufzubringen. Aus den verschiedenen End- und
Seitenknospen werden geraumige, zellenartige Luft-
riume, die jetzt die Stelle von Alveolen versehen miissen.
Die Lungen besitzen nur ein sehr lockeres, schwam-
miges Gefiige und lassen bei oberflichlicher Betrach-
tung gewisse Aehnlichkeit mit einer Reptilienlunge
erkennen, von der sie sich aber doch wesentlich unter-
scheiden. In der vierten und letzten Periode vol'1z1e1§t
sich die Umwandlung der ,aufgeblihten“ Lunge in die
definitive Form, ein Vorgang, der sich wahrscheinlich
ganz im Beutel abspielt. Verf. behandelt dann .noch.
naher die Architektonik des Bronchialraumes der Kchidna
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Lunge und prift die Aebysche Theorie vom Autbau
der Lungen im allgemeinen. Den Gefissen will er
einen Einfluss auf die Gestaltung des Bronchialbaumes
nicht zuerkennen und hilt die Aebysche Theorie von
den ep- und hyparteriellen Bronchen nicht aufrecht.
Ueber die Phylogenese der Saugerlungen seien Auf-
schlisse nicht zu erwarten, bevor nicht ausgedehnte
Untersuchungen iiber die Amphibien- und Reptilien-
lungen vorliegen.

3. A. Oppel: Ueber den Magen der Mono-
tremen, einiger Marsupialier und von Manis
javanica. Bei beiden Vertretern der Kloakenthiere,
dem Anmeisenigel (Echidna) und dem Schnabelthiere
(Ornithorhynchus) findet sich zwar ein Magen, der in
Form und Gestalt mit dem Magen anderer Siugethiere
Aehnlichkeit hat, aber er ist in seinem Bau so hoch-
gradig verindert, dass er nicht mehr die Bedeutung
eines Magensaft bildenden Organes haben kann. Wihrend
sonst der Magen auf seiner Innenfliche eine weiche,
mit Cylinderepithel iiberkleidete und mit Driisen erfiillte
Schleimhaut tragt, wird der Magen der Monotremen in
seiner ganzen Ausdehnung ausgekleidet von geschich-
tetein Pflasterepithel, wie es der Schlund und die Mund-
hohle der Sdugethiere trigt. Das geschichtete Epithel
greift noch auf den Anfangstheil des Darmes iiber und
reicht dort so weit, als sich die Driisen erstrecken, welche
Verf. mit den Brunnerschen Drisen im Duodenum
anderer Siduger identificirt. Es finden sich im Magen
von Echidna sowohl wie Ornithorhynchus keinerlei
Driisen, Der verdickte Theil am KEnde des Magens,
welcher von den meisten Autoren bisher als Musku-
latur aufgefasst und als Pylorus bezeichnet wurde, stellt
das eine grosse Driisenmasse auf kurze Strecke um-
fassende Duodenum der Monotremen dar; der Magen
eines Beutelfétus von Echidna war noch von Cylinder-
epithel ausgekleidet, doch ermangelte er schon ginzlich
der Magendriisen. Die Verdauung muss also bei den
Monotremen im Darm erfolgen. Im Magen der unter-
suchten Beutelthiere finden sich die bei den Siugern
im Magen gewohnlich beobachteten Regionen, welche
man nach ihrem mikroskopischen Bau als Cardinaldriisen-
region, Belegzellendriisenregion und Pylorusdriisenregion
unterscheidet. Eine Schlundepithelregion fehlt den-
selben dagegen ginzlich. Bei Phascolarctos cine-
reus besitzt die ganze Magenschleimhaut Driisen,
welche einen @hnlichen Bau zeigen, wie bei anderen
Siugern. Speciell die Schleimhaut iiber der grossen
Magendriise besitzt diesen mit Haupt- und Belegzellen.
Bei Manis javanica konnte Verf. die schon von
Weber gemachten Beobachtungen bestitigen, die auf-
fallende Linge der Belegzelldriisen in den grossen Magen-
driisen constatiren und finden, dass hier das den Magen
auskleidende, geschichtete Epithel sich bis zum Beginn
des Duodenums fortsetzt, an dessen Anfang die letzten der
zusammengesetzten Magendriisen mit den Brunner-
schen Driisen in unmittelbaren Contact treten.  —r.

E.Hussak: Katechismus der Mineralogie. 5.Auf-
lage. Mit 154 in den Text gedruckten Abbildungen.
(Leipzig 1896, J. J. Weber.)

Das Buch ist eine neue Auflage des alten Katechis-
mus von Leonhard. Die Einleitung enthilt eine kurze
Geschichte der Mineralogie und ein Verzeichniss der
wichtigsten Literatur.  Der erste, allgemeine Theil
begiont mit der Besprechung der Krystallsysteme; die
einfachen Formen und wichtigsten Combinationen sind
abgebildet. Daran schliesst sich die Mineralphysik.
Auf die optischen Eigenschaften der Krystalle ist Verf,,
dem populdren Charakter des Buches entsprechend, nicht
niher eingegangen. Ein Abschnitt iiber Mineralchemie
und kurze Bemerkungen iber Systematik und Nomen-
clatur beschliessen den ersten Theil.

Der zweite Theil enthilt die specielle Beschreibung
von 262 Mineralien. Es werden von ihnen das Krystall-

system, die hiufigsten Flichen, physikalische Eigen-
schaften, chemische Zusammensetzung, wichtige Re-
actionen und die hauptsichlichsten Fundorte angegeben.

Der Katechismus bildet, wie die vorstehende In-
haltsangabe zeigt, ein vollstandiges Lehrbuch der Mine-
ralogie im kleinen. Fiir Studirende diirfte das Buch
wohl zu knapp sein, aber dem Liebhaber und Sammler
kann es als ein bequemes Mittel zur Orientirung und
als Nachschlagebiichlein bestens empfohlen werden.

R. H. .

Von dem 7. Bande der ,Beitrige zur Biologie
der Pflanzen“ herausgegeben von Ferdinand
Cohn (Breslau 1896, J. U, Kerns Verlag), ist unlivgst
das dritte (Schluss-)Heft erschienen. %‘ast der ganze
Raum desselben wird von einer Abhandlung des Herrn
Crato uber die Anatomie und Physiologie der Ele-
mentarorganismen eingenommen, der wir einen ein-
gehenderen Bericht widmen werden. Dem Aufsatz sind
vier lithographische Tafeln beigegeben. Ausserdem ent-
hilt das Helt nur noch eine kleine Arbeit des im An-
fang dieses Jahres verstorbenen L. Catiano tuber
zwei fadenbildende Bacillen. ks haudelt sich
um zwei chromogene Bacterien, die Verf. aus dem
Vaginalsecret isolirt hat und als Bacillus rubiginosus
und B. coccineus bezeichnet. Verfertigt man Praparate
aus 2 bis 4 Tage alten Agarkulturen unter Befolgung
der vom Verf. angegebenen Vorschriften fir die Rei-
zung und Firbung, so findet man von den Bacillen
ausgehende, sehr grosse, die Bacillen um das 10- bis
12fache an Liange ibertreffende, stark schraubenformige
Geisseln, die langsten wohl, die bis jetzt bekannt sind.
In Priparaten aus etwas dlteren Kulturen findet man
Bacillen mit schraubenférmigen Geisseln nur noch ver-
einzelt vor, wahrend die Mehrzahl der Bacillen lange,
dicke, gerade verlaufende Fiden besitzen, die sich mit
denen der Nachbarbacillen verflechten. Diese Faden-
gebilde, sowie die langen, schraubenférmigen Geisseln
sind auf den beigefiigten Mikrophotographien sehr
schon wiedergegeben, F. M.

Vermischtes.

Mittels aufsteigender Drachen selbstregistrirende
Instrumende in hohe Luftschichten zu bringen, wurde auf
dem Blue Hill-Observatorium des Herrn Rotch mit
beachtenswerthem Erfolge versucht; die benutzten
Drachen waren schwanzlos oder kastenformig und fihrten
aus Aluminium gefertigte Baro-, Hydro- und Thermo-
graphen mit sich. Die Héhen, die sie erreichten, wurden
auf drei Wegen bestimmt: mit Theodoliten, durch den
Winkel und die Linge der abgelaufenen Drachenschnur,
und durch den vom Barographen verzeichneten Luft-
druck. Im Sommer 1895 erreichten die Instrumente eine
Hohe von 2500 Fuss iiber dem Meeresspiegel. Am 20.Juli
dieses Jahres wurde bereits eine Hohe von 6596 Fuss
erreicht; in geringer Hohe iiber der Erde wurde bei
dieser Beobachtung eine Wolke getroffen; in welcher die
relative Feuchtigkeit auf 100 Proc. stieg, wahrend in
der Hohe von 2500 Fuss die Luft viel trockener war,
Am 1. August endlich wurde eine Héhe von 7333 Fuss
erreicht, woselbst die Temperatur 200 niedriger war als
auf dem Observatorium (640 Fuss); die relative Feuchtig-
keit schwankte zwischen 80 und 80 Proc. (Science. 1896,
Vol. IV, p. 489.) ;

Die Dichte der Eisen-Antimon-Legirun-
gen und ihre mittlere specifische Wiarme
zwischen 0° und 100° sind von Herrn J. Laborde
bestimmt worden an Material, das er sich durch Er-
hitzen von reinem krystallinischem Antimon mit kleinen
Stiicken eines reinen Eisendrahtes im Perrotschen Ofen
dargestellt. Das zuerst schmelzende Antimon 1ost das
Eisen auf und bildet beim Umrithren der Masse eine
gleichmassige Legirung, die, in eine Form gegossen,
schnell erkaltet. Acht verschiedene Legirungen, deren
Eisengehalt nach der chemischen Analyse von 18,48 Proe.
bis 81,20 Proc. anstieg, wurden auf ihre Dichte bei Q°
und auf ihre mittlere specifische Warme untersucht.
Die gefundenen Zahlen zeigen, dass alle Dichten gleich
oder hoher sind als die des Eisens, des schwereren
Bostandtheils; es hat somit bei der Bildung der Legi-
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rung eine starke Contraction stattgefunden. Mit stei-
gender Menge des Eisens wichst die Dichte erst sehr
schnell, dann nimmt sie etwas langsamer zu; in der
Nahe des Gipfels der Curve zeigt die Legirung Nr. 4
(39,2 Proc. Eisen) eine geringere Dichte als Nr. 3 und
Nr. 5. — Die specifischen Wiarmen waren simmtlich
grosser als die nach dem Mischungsgesetz berechneten
Werthe, und die grosste Abweichung zeigte wieder die
Legirung 4, deren Zusammensetzung derjenigen nahe
ist, welche der Formel Fe;Sb, entspricht. — Fir dieselbe
Legirung Fe;Sb, hat Weiss jiingst auch eine plotzliche
Zunahme der magnetischen Eigenschaften beobachtet.
(Compt. rend. 1896, T. CXXIII, p. 227.)

Die Berliner Akademie der Wissenschaften
hat fir die Cothenius-Preisstiftung foigende Auf-
gabe ausgeschrieben:

Die Konigliche Akademie der Wissenschaften wiinscht
eine auf eigenen Versuchen und Beobachtungen be-
ruhende Abhandlung iber die Entstehung und das Ver-
halten neuer Getreidevarietiten im Laufe der letzten
20 Jahre. (Termin bis 31. December 1898, — Preis:
2000 Mark.)

Die Bewerbungsschriften konnen in deutscher, latei-
nischer, franzisischer, englischer oder italienischer
Sprache abgefasst sein und miissen mit Motto und ver-
schlossener Namensangabe des Verfassers versehen im
Bureau der Akademie (Berlin NW, Universititsstrasse 8)
eingereicht werden,

Die Berliner Akademie der Wissenschaften hat die
Proff. Dr. E. Abbe (Jena), Lord Rayleigh (London),
Dr. R. Fittig (Strassburg), Dr. W. Ramsay (London)
und Dr. J. Wislicenus (Leipzig) zu correspondirenden
Mitgliedern gewihlt.

Herr Perrotin hat seine Stellung als Director der
Bischoffsheimschen Privatsternwarte in Nizza nieder-
gelegt, um Observator an dem astrophysikalischen Obser-
vatorium in Meudon zu werden.

Der Botaniker und langjihrige Leiter der Zeit-
schrift ,Die Natur“, Dr. Carl Muller in Halle, hat
den Titel Professor erhalten.

Der Reallehrer Fritz Noack siedelt als Phyto-
pathologe nach der brasilianischen Versuchsstation Cam-
pinas bei Rio de Janeiro iber.

Am 12. November starb Dr. Fritz Westhoff,
Privatdocent der Zoologie an der Akademie zu Miinster,
im 40. Lebensjahre.

Am 26. November starb zu Stuttgart der frithere
Professor an der landwirthschaftlichen Akademie Hohen-
heim, Dr. Emil v. Wolff.

Der Astronom Benjamin Althorp Gould ist,
72 Jahre alt, gestorben.

Bei der Redaction eingegangene Schriften: Kurzes
Lehrbuch der organischen Chemie von Prof. Dr. A.
Bernthsen. 6. Aufl. (Braunschweig 1896, Friedr. Vie-
weg & Sohn). — Jahresbericht iber die Fortschritte der
Chemie fiir 1891 von F. Fittica. 2. Heft (Braun-
schweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn). — Wissenschaft-
liche Erkenntniss und sittliche Freiheit. Samml. v. Vor-
trigen, IV. von Prof. Wilh. Foérster (Berlin 1896,
Dimmler). — Das neue physikalische Institut der Univ.
Erlangen von Prof. Eilhard Wiedemann (Leipzig
1896, Barth). — Katechismus der Elektrotechnik von
Theodor Schwartze (Leipzig 1896, J. J. Weber). —
Zur Hydrographie der Saale von Prof.Dr. W.Ule (Stutt-
gart 1896, Engelhorn). — Repetitorium der Botanik von
Prof, Dr. Ad. Hansen. 5. Aufl. (Wiirzburg 1896, Stahel).
— Die Geologie der deutschen Schutzgebiete in Afrika
von Dr. Ernst Freiherr Stromer v. Reichenbach
(Miinchen 1896, Oldenbourg). — Taschenbuch der Chemie
von J. Wollheim (Berlin 1897, Friedberg & Made). —
Die Gattungen und Arten der insectivoren Pflanzen von
Karl Salomo (Leipzig 1896, Voigt). — Die dynamo-
.elektrischen Maschinen von Prof. Silvanus P.Thomp-
son. b. Aufl. Deutsch von Grawinkel, K. Strecker
.und F. Vesper. I. Theil. (Halle 1896, Knapp). — Index
operum Leonardi Euleri conf. a Joanne G. Hagen

8. J. (Berlin 1896, Dames). — Chemische Mineralogic
von Prof. R. Brauns (Leipzig 1896, Tauchnitz). — Siiss.
wasser-Aquarium von Dr, é) Bade (Berlin 1896, Pfenning-
storff). — Ueber die licht-elektrischen Erscheinungen
von Prof. W. Hallwachs (S.-A.). — The Mouist, Vol. 7,
No. 1 (Chicago). — Ueber solare Temperaturen voy
Dr. W. Zeuker (S.-A.). — Chemische Fernwirkung von
R. Ed. Liesegang (Disseldorf 1896). — Ueber die
Durchsichtigkeit der Losungen farbloser Salze von W,
Spring (8.-A.). — Ueber die Loslichkeit von Blei und
V\Pismuth in Zink. Nachweis einer kritischen Tempera-
tur von W.Spring und L. Romanoff (S.-A.). — Ueber
die voriibergehende Aufhebung der Assimilationsthatig-
keit im Chlorophyll von Wilh. Pfeffer (S.-A.). — Ueber
die lockere Bindung von Sauerstoff in gewissen Bacterien,
Ueber die Steigerung der Athmung und Warmeproduction
nach Verletzung lebenskréftiger Pflanzen von Wilh,
Pfeffer (S.-A.). — Mittheilungen des mnaturwissen-
schaftlichen Clubs in Fiume 1896 (Fiume 1896, Mohovich).
— Ueber Riickstandsbildung und Oscillationen bei ver-
schiedenen Condensatoren von Theodor Wulf S, J,
(S.-A.). — Risultati delle misure fatte per la determina-
zione sperimentale della direzione di un campo magnetico
uniforme dall orientazione del magnetismo da esso indotto.
Nota dal Dott. G. Folgheraiter (S.-A.). — Ueber zwei
trigonometrische Reihen von Sonnenflecken, Kometen
und Klimaschwankungen von Johannes Unterweger
(S.-A.). — Over een peroxy -salpeterzuur zilver door
E. Mulder en J. Heringa (S.-A.). — The Journal of
Physical Chemistry, Vol. I, No. 1 (Ithaca N.Y.). — Vier
Abhandlungen iiber Periodicitat des Niederschlages, theo-
retische Meteorologie und Gewitterregen von Prof. Dr.
Paul Schreiber (3.-A.). —

Astronomische Mittheilungen.
Folgende Minima von Verdnderlichen des Algol-
typus werden im Januar 1897 fir Deutschland auf
Nachtstunden fallen:

1.Jan. 4,5h Algol 16. Jan, 14,4h R Canis maj.

2. , 11,5 UCoronae 18. , 9,4 Algol

5. , 13,3 UCephei 19. , 17,7 UCoronae

6. , 9,0 R Canismaj. 20. , 12,3 UCephei

6. , 15,9 J Librae 20. , 15,0 d Librae

7. » 12,3 R Canis maj. 21. , 6,2 Algol

8. , 15,5 R Canis maj. 22. , 6,7 R Canis maj.
10. , 13,0 UCephei 23. , 9,9 R Canismaj. .
12. , 15,6 S Canecri 24. , 13,2 R Canis maj.
12. , 157 Algol 25, , 12,0 UCephei
13. , 15,5 J Librae 26. , 15,4 U Coronae
14. , 17,8 R Canis maj. 27. , 14,6 J Librae
15. , 11,1 R Canis maj. 30. , 11,7 UCephei
15, , 12,6 Algol 3l. , 8,8 R Canismaj.
15. , 12,7 UCephei 31. , 14,9 8 Cancri

Auf der Sternwarte zu Taschkent hat Herr W.Stra-
tonoff mit dem photographischen Zwélfzoller achtzehn
Aufnahmen des Ringnebels in der Leier vom Sept.
1895 bis Aug. 1896 gemacht. Der Centralstern — oder
richtiger die centrale Nebelverdichtung, ein selbst in
grossen Fernrohren schwer sichtbares und oft vergeb-
lich gesuchtes Object — lisst auf den Platten bei sorg-
filtiger Vergleichung mit Nachbarsternen keine Hellig-
keitsschwankungen mit Sicherheit erkennen, Nur eineim
Juli dieses Jahres gemachte Aufnahme von 20 Stunden
Belichtung giebt eine Abweichung um 0,8 Grossen, wahr-
scheinlich nur in Folge verschiedener Einwirkung des
Stern- und Nebellichtes auf die empfindliche Schicht.
Die Sterne zeigen auf dieser Aufnahme sehr regel-
missige Kreisscheibchen, deren Durchmesser den Stern-
grossen sehr schon entsprechen. Zwei Sterne lassen
Verinderlichkeit vermuthen. Diese Platte enthilt auf
4,7 Quadratgraden 40800 Sterne, eine andere Vol
10stiindiger Belichtung enthilt 23500, Im Vergleich
mit diesen Zahlen muss die Plejadengegend als stern-
arm bezeichnet werden, da eine 25stiindige Aufnahme
nur 6614 Sterne auf gleichem Raume erkennen lasst
(Astr, Nachr. 142, 65, Nr. 3388). A. Berberich.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W, 8klarek, Berlin W, Littsowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrieh Vieweg und Sohn in Braunschweiy.
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