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Reducirbarkeit der Nitrophenole in saurer Lésung
studirt und gefunden, dass dieselbe mit der Zahl
der Nitrogruppen abnahm. o- und p - Nitrophenol
werden vollstindig zu Amidophenol reducirt, o-p-Di-
nitrophenol zu einem Gemenge von Amidonitro- und
Diamidophenol, wihrend in der Pikrinséiure nur
eine oder zwei, aber nicht alle drei Nitrogruppen in
Amidoradicale iibergefiihrt werden konnten.

Im Jahre 1893 haben dann zum ersten male
Herr Hiussermann und Herr Elbs erfolgreich
Nitrobenzol in weingeistiger, mit Schwefelsiiure oder
Alkali versetzter Losung elektrolysirt!). FErsterer
erhielt dabei durch Einwirkung des aus dem Leitungs-
mittel sich entwickelnden Wasserstoffes Hydrazo-
benzol in alkalischer, Benzidinsulfat in schwefelsaurer
Losung, das aus Hydrazobenzol unter dem Einflusse
von Sduren durch Umlagerung entsteht. Herr Elbs,
welcher ebenfalls in alkalischer Losung arbeitete, aber
die Einwirkung des Stromes {riither unterbrach, konnte
die Zwischenkorper der Reaction, Azoxybenzol und
Azobenzol, isoliren. Herr Straub fiihrt durch An-
wendung geeigneter Mittel, welche die genannten
Kérper in Losung halten, die Reduction, wie oben,
bis zu Hydrazoverbindungen.

Die Reduction der Nitrokérper durch chemische
Mittel verlduft bekanntlich verschieden, je nachdem
sie in saurer oder alkalischer Losung vor sich geht.
In saurer Losung entstehen aus ihnen sofort Amido-
kérper, in alkalischer Losung hingegen treten eine
Reihe von Zwischenstufen, Azoxy-, Azo-, Hydrazover-
bindungen auf. Die Reduction der Nitrokérper auf
elektrolytischem Wege schliesst sich diesem Verhalten
im allgemeinen an, insofern als sie in saurer Losung
direct Amidokorper, in alkalischer Losung Zwischen-
verbindungen erzeugen, so die drei Nitrobenzoéséiuren
nach Herrn Lébs Untersuchungen. o-Nitrobenzoé-
siure liefert in alkalischer Losung o - Azoxybenzoé-
siure neben wenig Hydrazobenzoésidure, die beiden
anderen Isomeren aber quantitativ die entsprechen-
den Azosiuren. Die elektrolytische Reduction des
Nitrobenzols kann sich aber auch bei saurer Lésung
in der letzteren Richtung vollziehen, wie aus der
Bildung des Benzidins im obigen Falle sich ergiebt.

Dass ausserdem das Elektrodenmaterial eine Rolle
spielt, lehrt ein Versuch des Herrn Elbs. Derselbe
erhielt aus Nitrobenzol in schwefelsaurer Lésung bei
Anwendung einer Zinkkathode Anilin, wihrend Herr
Hiussermann, der eine Platinelektrode benutzt
hatte, wie erwihnt, zum Benzidin gekommen war.

Die oben mitgetheilte Thatsache, dass fiir gewohn-
lich die Zwischenproducte der Reduction von Nitro-
korpern, welche in alkalischer Losung entstehen,
auch unter Umsténden in saurer Losung erhalten
werden konnen, hat Herr Hiussermann in der
Weise erklirt, dass nicht die Reaction der Flissig-
keit, sondern die Energie der Wasserstoffzufuhr fiir
die Art der Reductionsproducte bestimmend sei. An
sich ist ja auch kein Grund zu der Annahme vor-

') Rdsch. IX, 128.

handen, dass der in alkalischer Lésung frei gewordene
Wasserstoff anders wirken solle als das aus saurer
Losung stammende Gas. Spiter hat dann Herr Lob,
von der Annahme ausgehend, dass die Nitrogruppe
in der wiisserigen Losung hydratisirt, also beispiels-
weise in die Gruppe N(OH), iibergefiihrt werden
kann, folgende Theorie des Vorganges aufgestelit.
Die alkalische, der Elektrolyse zu unterwerfende
Flissigkeit enthiilt neben noch nicht dissociirten An-
theilen von Wasser und NaOH die Molekeln R . N(OH),,
Natrium- und Hydroxylionen. Die an den negativen
Pol wandernden Natriumionen werden dort neue
Hydroxylionen zur Regenerirung von Natriumhydr-
oxyd bilden, diese aber nicht dem Wasser, sondern
dem Nitrokorper zu entziehen suchen, da sie in letate-
rem sicher viel weniger fest gebunden sind als im
Wasser. Dabei kénnen nun folgende Reactionen ein-
treten. Werden aus zwei Molekeln Nitrokérper,
RN(OH),, alle Hydroxyle entfernt, so werden die
beiden Reste sich zu dem Koérper R . N=NR, also zu
einem Azokoérper zusammenlagern; sind alle bis auf
je eine herausgenommen, so werden sich zwei Reste
R.N(OH) unter Wasserabgabe zu dem Korper
R.N—N.R, also zu einem Azoxykérper verbinden,
N0/

wie dies auch den Thatsachen entspricht. Die Art
der Reduction von Nitroverbindungen in alkalischer
Losung beruht also danach nicht auf der Wirkung
nascirenden Wasserstoffes, sondern auf der Fihig-
keit des abgeschiedenen Metalls, Hydroxylionen zu
binden. Ist diese Wirkung beendet, so kann der
durch weitere Einwirkung der Natriumionen auf
das Wasser entwickelte Wasserstoff die gebildeten
Substanzen weiter zu Hydrazo- und Amidokdrpern
reduciren. Thatséichlich verliuft bei Einhaltung ge-
wisser Vorsichtsmaassregeln die Elektrolyse am nega-
tiven Pol eine gewisse Zeit ohne Wasserstoffentwicke-
lung. Der Wechsel der reducirenden Agentien, der
im Laufe der Reaction stattfindet, ermdglicht die
Isolirung der Zwischenproducte.

Bei Reduction in saurer Lésung kommt nur die
Fihigkeit der Sdure in Betracht, Wasserstoffionen zu
bilden, welche die Hydroxyle am Stickstoffatom als
Wasser abspalten und durch Wasserstoff ersetzen. Der
Wechsel in der Art der Reduction, wie er fiir die alka-
lische Lésung gilt, fillt also hier weg; dieselbe wird
gleichmiissig Molekel fiir Molekel ergreifen, bis sie zu
Ende gefiihrt ist. Dabei kénnen dieselben Zwischen-
kérper entstehen, wie in alkalischer Lésung; aber sie
werden unter diesen Umstéinden schwieriger auftreten
und nur, wie oben, unter besonderen Umstinden, z. B.
infolge ihrer Schwerléslichkeit, wie dies bei den
schwefelsauren Benziden der Fall ist, zu isoliren sein.

(Fortsetzung folgt.)

0. Biitschli: Ueber den Bau quellbarer Korper
und die Bedingungen der Quellung. (Ab-
handlungen der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen.
1896, Bd. XL)

Wie schon in fritheren Arbeiten [Untersuchungen
iiber mikroskopische Schiume und das Protoplasma
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(Rdsch. V, 73; VI, 56), Ueber den feineren Bau der
Stiarkekoérner (Rdsch. VIII, 357), Ueber Schaumstruc-
tur geronnener Substanzen (Rdsch. VIII, 518) etc.]
beschiiftigt sich der Verf. mit dem Bau quellbarer
Korper, diesmal jedoch ausfiihrlicher experimentell
mit Hinzufiigung ergéinzender Anpsichten iiber den
Vorgang und die Bedingungen der Quellung.

Bekanntlich nimmt der Verf. an, dass die quell-
baren Koérper eine mikroskopisch feine, schaumartige
Wabenstructur besitzen, deren Waben bei dem
Quellungsvorgang sich allmilig mit Flissigkeit fiillen
und durch deren hierbei stattfindende, fortschreitende
Ausdehnung die beim Quellen zu beobachtende Volum-
zunahme bewirkt wird. In diesem Zustande ist dann
in der That vielfach die Wabenstructur unschwer
nachzuweisen.

Beim Austrocknen eines gequollenen Korpers
greift dann gewdhnlich eine mehr oder weniger
glasig - durchsichtige , scheinbar structurlose Be-
schaffenheit Platz und eine Wahrnehmung des wabi-
gen Baues ist in diesem Zustande meist unméglich.
Dies erklart sich aus der Verdunstung der die feinen
Maschen- und Wabenridnme erfillenden Fliscigkeit
und dem dann erfolgenden Zusammenschrumpfen
dieser Riume, die bei erneuter Quellung selbstver-
standlich sich genau wie frither wieder mit Flissig-
keit anfiillen.

Da beim Austrocknen an Stelle des glasig-durch-
sichtigen Zustandes gelegentlich ein undurchsichtiger
zu bemerken war, wobei die Substanz weiss erschien,
ohne dass sie zusammenschrumpfte und an Volumen
verlor, so folgerte der Verf., dass hier das Zusammen-
sinken der Waben verhindert und fiir die verdunstende
Flissigkeit Luft in dieselben eingedrungen sein miisse.

Der Verf. versucht in dem ersten Abschnitt der vor-
liegenden Arbeit diese Vorstellung, die sich con-
sequent aus der Voraussetzung eines wabig - zelligen
Baues fiir quellbare Substanzen ergiebt, experimentell
zu beweisen, um event. damit eine weitere Stiitze fir
seine Wabentheorie zu erbringen. Da das Zusammen-
schrumpfen beim Eintrocknen wesentlich durch den
Luftdruck verursacht wird, der in dem Maasse, wie
die Flissigkeit aus dem Inneren der Waben ver-
dunstet, deren ausserordentlich diinne Winde zu-
sammenpresst, so musste es, die Richtigkeit der
Theorie vorausgesetzt, moglich sein, durch Auf-
heben oder Vermindern des Luftdruckes oder durch
Bedingungen, welche die Wabenwinde widerstands-
fihiger machen, beim Eintrocknen solcher Kérper
Luft in die Waben einzufibren und sie undurch-
sichtig, weiss zu machen.

Dieser Zustand liess sich in der That experimen-
tell an Hihnereiweiss, vornehmlich aber an Gelatine-
und Agargallerte darstellen, schon wenn man diese
Substanzen in Chloroform, Terpentinol, besonders
aber in Xylol iiberfiihrte und sie dann in freier Luft
austrocknen liess. Erfolgreicher liess sich experi-
mentiren, und dann war auch Alkohol als Quellungs-
fliissigkeit verwendbar, wenn die Austrockvung unter
der Luftpumpe oder im Warmeschrank vor sich ging.

Ein Versuch, welcher ermitteln sollte, ob der Luft-
druck ebenso wie bei der Eintrocknung auch bei der
Quellung irgend welchen Einfluss ausiibe, also viel-
leicht eine stirkere Quellung verursache, zeigte fiir
letztere Vermuthung keine Bestitigung.
Bemerkenswerth erscheinen Feststellungen iiber
die Thatsache, dass von quellbaren Kérpern Fliissig-
keiten imbibirt werden konnen, in denen dieselben

| eigentlich gar nicht quellbar sind. Trockene Gela-

tine und Agar sind in wasserfreiem Alkohol, Chloro-
form oder Xylol nicht quellbar, trotzdem aber nahmen
sie ansehnliche Quantititen dieser Fliissigkeiten bei
geeigneten Manipulationen auf. Diese Thatsache
léisst sich pur so erkliren, dass es sich hier um das
Anfilllen eines bei quellbaren Kérpern vorhandenen
Hohlraum- und Wabensystems aus fester Substanz
handeln muss.

Die eigenthiimliche Erscheinung, dass die Ver-
grosserung des quellenden Kérpers in verschiedenen
Dimensionen oft sehr ungleich ist, eine Erscheinung,
die bei der Quellung pflanzlicher Zellmembranen ge-
wohnlich zu beobachten ist, wird vom Verf. auf ein
ungleichmissiges, vorhergehendes Eintrocknen des
wabig gebauten Kérpers zuriickgefihrt. Wird ndm-
lich wihrend der Eintrocknung darch Zug- oder
Druckkrifte eine Dehnung der Waben, z. B. in der
Lingsrichtung des Korpers, bewirkt, so muss in der
Querrichtung natiirlich eine gesteigerte Verkiirzung
stattfinden. Lisst man bhierauf nach Aufhebung der
dehnenden Kraft die eingetrocknete Substanz quellen,
so muss jede Wabe in der Querrichtung eine inten-
sivere Ausdehnung und Vergrosserung erfahren, als
in der Lingsrichtung, in der sie schon stark ge-
dehnt war.

Zur Prifung dieser Vermuthung dienten Versuche
mit Streifen aus Gelatine und Gelatine-Oel-Emulsion,
ferner aus Hiihnereiweiss. Nachdem dieselben unter
entsprechender Belastung in gedebntem Zustande
ausgetrocknet worden, ergaben sich an heraus-
geschnittenen uud genau gemessenen Stiicken der-
gelben bei eingeleiteter Quellung grossere Differenzen
in den verschiedenen Dimensionen. So wurde z. B.
an einem getrockneten 5 proc. Gelatinestreifenstiick
nach 39stiindiger Quellung gefunden:

eine Verkiirzung von 4,4 Proc. in der Linge,

Verlingerung , 392 , , , Breite,
n ” » 421 » =n n Dicke,

bezogen auf die Dimensionen vor der Quellung.

n

Eine weitere Priifung der Theorie vom Wabenbau
bilden folgende Versuche. Wenn man annimmt, dass
durch Belastung die Waben eines quellbaren Korpers in
einer bestimmten Richtung gedehnt oder verlingert
werden, so folgt, dass sie der frilheren Normalgestalt
gich wieder niahern, dass sie sich verkiirzen miissen, so-
bald ibr Inhalt unter gewissen Bedingungen zur
Ausdehnung gebracht wird. Zuniichst wurden zur
Versuchsanstellung Kérper von grobzelligem Bau,
also von einer dem Wabenbau #hnlichen Structur,
verwendet, pimlich Hollunder- und Sonnenblumen-
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mark, von denen vorher durch Gewichte gedehnte,
lufttrockene Streifen thatsichlich bei ihrer Erwiir-
mung eine merkliche Verkiirzung zeigten. Dasselbe
Resultat ergab sich, sobald die die Zellen erfiillende
Luft der Markstreifen unter der Luftpumpe ausge-
dehnt wurde. Eine ansehnliche Verkiirzung wurde
auch durch Temperaturerhéhung (nicht iber 50° bis
609 erreicht, wenn man mit Chromgelatine und
Chromgelatinedlemulsion operirte. Es wurden zu
diesem Zwecke Streifen von Gelatine (5 Proc.) und Gela-
tinedlemulsion mit concentrirter, wisseriger Losung
von Chromalaun behandelt, wobei Unléslichkeit der
Substanzen erzielt wurde, ohne dass die Quellbarkeit
verloren ging. Infolge dieser Eigenschaften war es
moglich, die Streifen, ohne dass sie sich losten, in
Wasser eingetaucht, stark zu erhitzen. Gewdhnlich
gequollene Gelatine und geronnenes Eiweiss zeigten
gleichfalls betrichtliche Verkiirzungen bei Tempera-
turerhéhungen.

Wurden nach vollendeter Verkiirzung die er-
wirmten Substanzen wieder abgekiihlt oder, beziig-
lich der unter der Luftpumpe behandelten Mark-
streifen, der normale Luftdruck wieder hergestellt,
80 dehnten sich die Streifen auf die urspriingliche
Linge wieder aus.

Keine oder miissige Verkiirzungen bei Temperatur-
erhéhung zeigten Hollunder- und Sonnenblumenmark-
streifen, die von Wasser durchdrungen in Wasser
untersucht wurden; Collodiumstreifen wiesen bei der
Untersuchung in Wasser und 40 procentigem Alkohol
das umgekehrte Verbalten auf, bei Temperatur-
erhghung eime schwache Verlingerung und beim
Riickgang der Temperatur eine entsprechende Ver-
kiirzung.

Da eine Volumvergrosserung des Inhalts der
gedehnten Waben eine Verkiirzung, eine Volumver-
minderung eine Verlingerung hervorruft, so war an-
zunehmen, dass auch auf osmotischem Wege Ausdeh-
nungen oder Verkiirzungen der Streifen sich erzielen
lassen miissten. Die mit Kochsalzlosung angestellten
Experimente lieferten positive Ergebnisse haupt-
sichlich in der einen Hinsicht, dass durch eine
osmotische Verkleinerung des Wabenvolums eine
Verlingerung der gedehnten Streifen herbeigefiihrt
wurde.

Weiter hat Verf. die Auspressung von Flissig-
keit aus gequollenen Korpern untersucht. Gelatine-
gallerte wurde in eine feuchte Thonzelle eingegossen
und vor der Wasserluftpumpe der Absaugung
unterworfen. An 5 procentiger und 10 procentiger
Gelatine wurde beobachtet, dass bei einem Druck
bis ca. 1 Atmosphiire ansehnliche Fliissigkeitsmengen
ausgepresst wurden und dass schliesslich, als kein
Wasseraustritt mehr zu bemerken war, bei beiden
Substanzen eine anndihernd gleich wasserhaltige
Gelatine von 25 Proc. zuriickblieb. Derselbe Druck
reichte .aber bei 20procentiger Gelatine nicht mehr
aus und auch bei ca. 21/ Atmosphiren war kein
Wasseraustritt wahrnehmbar. Es nahmen demnach
die zur Auspressung nothigen Druckkrifte bei

hoherem Procentgehalt an Gelatine rasch zu. Da
hohere Drucke aus Mangel an Apparaten nicht in
Anwendung kommen konnten, so hilt der Verf. die
wichtige Frage, ob nur ein Theil des Wassers durch
Druck ausgepresst wird, wihrend der andere diesem
widersteht, fiir nicht entschieden, wenn die Ergeb-
nisse auch in diesem Sinne zu sprechen scheinen.

In fritheren Versuchen war festgestellt, dass das
aus Gelatine, geronnenem Eiweiss und Stéirkegallerte
ausgepresste Wasser stets eine geringe Menge der be-
treffenden Substanz gelost enthilt. Neuerdings wurde
dies an Agargallerte ebenfalls constatirt; mit gut
gereinigter Baumwolle konnte jedoch kein geniigendes
Resultat erzielt werden. Beziiglich der vier erst-
erwihnten Korper wurde ferner nachgewiesen, dass
der Verdampfungsriickstand der Flissigkeit in der
That hauptsiichlich aus der betreffenden Substanz be-
stand. Die Menge der in der abgesaugten Fliissigkeit
gelosten Substanz war stets relativ gering und ziem-
lich schwankend. Das aus 5 procentiger Gelatine
abgesaugte Wasser enthielt z. B. einmal 0,46 Proc,,
ein anderes mal 0,16 Proc. fester Substanz, bei
21/, procentiger Gelatine wurden sogar nur 0,085 Proc.
gewonnen. Aus einer 5 procentigen Gallerte von
Weizenstirke wurde Flissigkeit mit 0,24 Proc.
Trockensubstanz erhalten. An Agargallerte liess sich
schliesslich feststellen, dass bei wiederholter Auf-
quellung und jedesmaligem nachfolgenden Absaugen
das jedesmal neu eindringende Wasser ebenso oft
etwas von der quellbaren Substanz 15st.

Hinsichtlich der Einzelheiten der in der Abhand-
lung erwihnten Versuche muss auf das Original ver-
wiesen werden, ebenso beziiglich der in einem be-
sonderen Abschnitt niedergelegten, umfangreichen
Schlussbetrachtungen, die einen Auszug nur schwer
gestatten.

In den angefiigten allgemeinen Betrachtungen
sind die kritischen Erorterungen iiber die beiden
dlteren, hauptsichlichsten Ansichten betreffs der
Quellungserscheinungen von Interesse. Die eine,
welche Chevreul (1821), Liebig (1848) und Lud-
wig (1849) zu stiitzen versucht haben, sieht die
Substanz des quellbaren Korpers nicht als homogen
an, sondern von einem System feinster, mit Luft er-
fiillter Poren oder Porencaniilchen durchsetzt, deren
Erfallung und gleichzeitige Erweiterung durch die
eindringende Quellungsfliissigkeit die Volumvergrosse-
rung beim Quellungsvorgang hervorrufe. Dieser An-
schauung stand die Moleculartheorie von Nageli
gegeniiber, nach welcher bekanntlich die Quellung
ein analoger Vorgang, wie die Losung fester Korper
in Flissigkeiten sein sollte. Bei den Loésungen wird
eine Anziehung zwischen den Moleciilen des gelosten
und des Losungsmittels als Ursache bezeichnet und
ebenso wird von Niégeli angenommen, dass bei der
Quellung eines Koérpers jedes Molecill oder jede
Gruppe derselben (Micellen) mit einer Hille von
Wassermoleciilen sich umgebe, welche durch die
specifische Anziehung dieser Micellen festgehalten
werde. Herrn Biitschlis Theorie kommt, wie er-
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gichtlich, der ersterwihnten der beiden dlteren
Ansichten nahe, auf deren Grundlagen die Physiker
von Fach sich bis in die neuere Zeit meist stiitzten.
Gegen die Nigelische viel erérterte und bekimpfte
Theorie erhebt der Verf. auf Grund seiner Unter-
suchungen sehr bemerkenswerthe und berechtigte
Einwinde, wobei die grossere Wahrscheinlichkeit
geiner Anschauungen iiber den Quellungsvorgang
ohne weiteres ersichtlich ist. Nichtsdestoweniger
nimmt Herr Biitschli einen ziemlich skeptischen
Standpunkt gegeniiber seinen Anschauungen ein, da
im Verhiltniss zu der schwierigen Lésung des
Problems nur geringes Thatsachenmaterial verfiig-
bar sei. Kurz zusammengefasst sind einige der
im Schlusscapitel erérterten Hauptmomente seiner
Vorstellung iiber die Bedingungen der Quellung
folgende:

Nothwendige Bedingung der Quellung ist ein
mikroskopisch - fein - wabenartiger Bau der Kérper,
d. h. ihre Substanz besteht aus Hohlriumen, die
nach den Gesetzen der Schaumbildung zusammen-
gefiigt sind und deren Durchmesser in der Regel nicht
iiber 1 u gross ist. Die natiirlich nicht direct zu
messende Dicke der sie trennenden Lamellen kann
auf etwa 0,1 w geschitzt werden.

Die Unsichtbarkeit der Waben withrend des
Trockenzustandes quellbarer Kérper ist durch das
Zusammenschrumpfen und durch ihre Kleinheit er-
klirlich; dass man sie aber im gequollenen Zustande
selbst mit den stiirksten Vergrosserungen hiufig
nicht wahrnimmt, diese Thatsache ist in dem ge-
ringen Unterschiede in der Lichtbrechung zwischen
Lamellensubstanz und der die Hohlrdume erfiillenden
Flissigkeiten begriindet.

Die Ursache, dass viele Substanzen mit wabigem
Bau nicht quellbar sind, findet der Verf. hauptséich-
lich in der Verschiedenheit des sie zusammensetzenden
Geriistwerkes, welches bei quellbaren Kérpern durch
die Quellungsfliissigkeit dehnbar und biegsam wird,
bei den erstgenannten dagegen nicht. DBei der
Quellung wird wahrscheinlich ein Theil der Quellungs-
flissigkeit von der Substanz des quellenden Korpers
aufgenommen, und es wire moglich, hierbei eine
chemische Verbindung zwischen der Quellungsfliissig-
keit und dem quellenden Korper, und speciell fiir die
im Wasser quellenden Korper, eine Hydratbildung
der Substanz anzunehmen. Aehnliche Anpsichten
wurden mehrfach von verschiedenen Autoren ge-
dussert und es ist diese Anschauung der chemischen
Bindung der Quellungsfliissigkeit jedenfalls wahr-
scheinlicher als eine andere, nach welcher die
Flissigkeitsaufnahme einer Losung zu vergleichen
sel. Hierbei miisste die Quellungsfliissigkeit in der
S}lbstanz des Kérpers gelost werden und eine Ver-
einigung sich bilden, die man eine feste Losung
nennen konnte.
 Bei denjenigen quellbaren Kérpern, welche sich
I gequollenen Zustande beim Erwirmen verfliissigen
(Gelatine, Agar-Agar u. a.), berubt diese Erschei-
nung wahrscheinlich darauf, dass die wasserhaltige

Substanz der Wabenwiinde bei einer gewissen Tem-
peratur schmilzt und in diesem fliissigen Zustande
sich mit Wasser mischt. Somit entsteht bei hoherer
Temperatur eine véllig flissige Losung der Substanz.
Bei der Abkiihlung tritt zu einem gewissen Zeit-
punkt wieder eine Entmischung ein; hierbei sondern
sich zwei Ldsungen von einander, eine aus viel
Wasser und wenig Substanz, die zweite aus viel
Substanz und wenig Wasser bestehend. Die letztere
erstarrt hierauf, um als festes Geriist die erstere,
fliissig bleibende Lisung in seine Wabenrdume einzu-
schliessen.

Als feststehende Thatsache ist die leichte Durch-
dringlichkeit der Wabenwiinde anzusehen, wenn-
gleich nicht ohne weiteres zu deuten ist, auf welche
Weise diese Durchgingigkeit erméglicht wird. Von
einer Porositit, die man sich vielleicht durch einen
Aufbau der Winde aus feinsten Globuliten entstanden
denken konnte, haben bis jetzt die stirksten Ver-
grosserungen nichts zeigen konnen. Maoglicherweise
bedingen tiberhaupt Lamellen von einer Diinne, wie
sie hier in Frage kommt (ungefihr 0,1 ), auch bei
den uns bis jetzt als undurchdringlich geltenden,
festen Korpern dhnliche Eigenschaften der Durch-
lassigkeit.

Bei den Auspressungsversuchen wurde, ausgenom-
men bei der Cellulose, gefunden, dass die auspress-
bare Fliissigkeit eine geringe Menge der quellbaren
Substanz enthélt. — Der Verf. kniipft an diese That-
sache bemerkenswerthe Erorterungen iiber das Vor-
handensein osmotischer Vorgiinge bei der Quellung.
Die durch - die eindringende Fliissigkeit anfangs
geloste Menge, die vielleicht eine losliche Modification
der Substanz darstellt, bewirkt moglicherweise auf
osmotischem Wege beim Quellen das Einstrémen
neuer Flissigkeit so lange, bis der osmotische Druck
in den Hohlriumen und Waben so gesteigert ist,
dass sich Ein- und Ausstréomung das Gleichgewicht
halten. Dass osmotische Vorginge bei der Quellung
gicher betheiligt sind, lisst sich schon daraus
schliessen, dass die gequollenen Kérper unter dem
Einfluss osmotisch von aussen wirkender Fliissigkeiten
sich entsprechend verhalten und z B. in Salz-
losungen und Alkohol einen Theil ihres Wassers ab-
geben und einschrumpfen.

Eiae Bekriiftigung der gedusserten Meinung, dass
eine theilweise Losung der quellbaren Substanz bei
dem Quellungsvorgang mitwirke, wird in der Er-
fahrung gesucht, dass die Quellung, soweit bekannt,
nur in solchen Flissigkeiten stattfindet, welche
wenigstens etwas losend wirken. Stirke, Gummi-
arten, Eiweiss, Agar etc. quellen in ihrem Lésungs-
mittel, dem Wasser, aber nicht in dem sie nicht
l6senden Alkohol und anderen Flissigkeiten. Harze,
Kautschuk, Guttapercha dagegen zeigen sich Wasser
gegeniiber ganz indifferent, in Alkohol und anderen
etwas losenden Fliissigkeiten quellen sie dann

wieder. G.



	
	Rezension


