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volumina, die von einer Zelle bezw. von einem Zell-
complex unter sonst gleichen Bedingungen bei
verschiedenen Temperaturen in der Zeiteinheit auf-
genommen oder abgegeben werden. Die Unter-
suchung vereinfacht sich bei Benutzung von Objecten,
die in turgescentem Zustande eine betrichtliche,
elastische Dehnung der Winde besitzen und ausser-
dem wihrend der Aufpahme und Abgabe von
Wasser fast nur in einer Richtung Dimensionsiéinde-
rungen zeigen. Unter diesen Umsténden giebt uns
die beobachtete Verlingerung oder Verkiirzung
unmittelbar Aufschluss iiber die Geschwindigkeit der
Wasserbewegung, da zwischen der aufgenommenen
bezw. abgegebenen Wassermenge und der beob-
achteten Verlingerung oder Verkiirzung Proportiona-
litdt besteht. Vorausgesetzt ist hierbei, dass die
Dehnbarkeit der Zellwiinde durch die hier in Frage
kommenden Temperaturschwankungen nicht geiindert
wird. Die geforderten Eigenschaften besitzt in aus-
gezeichnetem Maasse das jugendliche, noch im
Wachsthum begriffene Markgewebe mancher Pflanzen,
wie der Sonnenblume (Helianthus annuus), des
Holunders (Sambucus nigra), von Inula Helenium u. a.
Frei praparirte Markcylinder dieser Pflanzen sind im
Maximum der Turgescenz durch eine longitudinale,
elastische Zellwanddehnung von oft 15 bis 25 Proc.
ausgezeichnet; gegen diese grosse Ausdehnung in der
Léngsrichtung kénnen die geringen Dimensionsénde-
rungen in der Querrichtung ganz vernachlissigt
werden. Verf. hat sich bei seinen Untersuchungen
des Markes der Sonnenblume bedient. Ausserdem
wurde eine Versuchsreihe mit Keimwurzeln von
Vicia Faba und Phaseolus multiflorus ausgefiihrt.
Wir folgen bei der Mittheilung der Versuchsergeb-
nisse der von Herrn Kolkwitz gegebenen Zusammen-
stellung.

Die Geschwindigkeitsinderung osmotischer Pro-
cesse durch die Temperatur ist ziemlich erheb-
lich. Spaltet man z. B. einen jugendlichen Mark-
gewebecylinder der Sonnenblume der Liinge nach
und legt die eine Hilfte in Wasser von 1 bis 2°C,,
die andere in solches von etwa 25°C., so nehmen
beide, besonders zu Anfang, mit ganz verschiedener
Schnelligkeit Wasser auf, durchschnittlich im Ver-
hiltniss 1:5. Diese und éhnliche Thatsachen miissen
ihre Ursachen im Protoplasmaschlauch haben
und sind bis jetzt rein physikalisch nicht verstind-
lich. Wiirde sich der Plasmaschlauch mit seinen fiir
Wasser durchldssigen Interstitien mit Glascapillaren,
thierischen Hiuten oder Ferrocyankupfermembranen
direct in allen wesentlichen Punkten gleich verhalten,
go diirfte dieses Verhiltniss hochstens 1:2 betragen.
Wir miissen annehmen, dass dem lebenden Plasma-
schlauch die ganz besondere Fihigkeit zukommt, die
Weite seiner Interstitien bei Temperaturschwankungen
erheblich zu #ndern, denn eine andere Deutung hat
sich fir die mitgetheilten Thatsachen nicht finden
lassen.

Ein zweites Ergebniss der Arbeit wurde unter
anderem aus folgender Beobachtung gewonnen. Lisst

man einen lebenden, moglichst dicken Markeylinder
der Sonnenblume so lange in kaltem Wasser vop
10 bis 20C. liegen, bis er den hochsten Grad seiner
Turgescenz erreicht hat, und halbirt ihn dann durch
einen Lingsschnitt, so kriimmen sich beide Hailften
derart, dass die Schnittflichen auf die concave Seite
zu liegen kommen. Diese Erscheinung beruht darauf,
dass infolge von Reibungswiderstinden im Plasma
der Turgor in den central gelegenen Zellen nicht
dieselbe Hohe erreichen konnte wie in den peri-
pherischen. Ehe nidmlich das Wasser, welches auf-
genommen werden soll, bis zu den inneren Zellen
vordringt, muss es mehrere Hundert Protoplasma-
membranen passiren. Wiirde deren Zahl geringer
sein und etwa nur 20 bis 30 betragen, so kénnten
alle Zellen denselben Turgor erlangen; im obigen
Falle aber gestattet der Reibungswiderstand, den
das Wasser auf seinem Wege erfihrt, nicht die
maximale Turgescenz der centralen Zellen. Es folgt
daraus also, dass die Hohe des osmotischen
Druckes nicht in allen Fidllen von der Be-
schaffenheit des. Plasmaschlauches unab-
héingig ist. F. M.

B. Sresnewskij: Cyclonenbahnen in Russland
fir die Jahre 1887 bis 1389. (Mémoires de
Pacadémie des sciences de St. Pétersbourg. 1895, Vo-
lume II, Nr. 6.)

Die Arbeit ist im wesentlichen statistischer Natur:
Verf. berechnete die mittlere Geschwindigkeit der Be-
wegung der Cyclonen, und zwar gesondert fiir die ver-
schiedenen Tageszeiten, und erortert den Einfluss des
Alters eines Minimums auf seine Fortpflanzungs-
geschwindigkeit, die Abhéangigkeit der Fortpflanzungs-
geschwindigkeit von der geographischen Lage des
Minimums, den Einfluss der Tiefendnderung der
Minima auf die Fortpflanzungsgeschwindigkeit, die
grosste Tiefe der Cyclonen u. s. f.

Von den Resultaten seien folgende hervorgehoben:
Die mittlere Fortpflanzungsgeschwindigkeit einer Cyclone
und die Dauer des Bestghens derselben stehen in einem
inneren Zusammenhange: Mit der Verminderung der
Dauer nimmt die mittlere Geschwindigkeit zu. Was den
Einfluss der geographischen Lage auf die Geschwindig-
keit der Minima betrifft, so findet der Verf., im Gegen-
satze zu Leyst (welcher eine Vergrosserung der
Cyclonen im Osten behauptet hatte), dass diese Ge-
schwindigkeit in allen Theilen Europas dieselbe Grosse
beibehidlt; doch erweist sich die Ansicht von Leyst
allerdings als richtig, wenn man nur die continentale
Zone des Ostlichen Russland in Betracht zieht. Be-
merkenswerth ist ferner die vom Verf. festgestellte
Thatsache, dass die Zu- und Abnahme der Stirke der
Cyclone allein keine Verziogerung oder Beschleunigung
der Bewegung bedingt. Die Tiefe der Cyclonen ist in
Russland naturgemiss geringer als im westlichen
Europa. Der niedrigste beobachtete Barometerstand
wurde in Nicolaistadt am 30. November 1888 mit
716 mm im Meeresniveau beobachtet. G. Schwalbe.

L. Zehnder: Ueber das Wesen der Kathoden-
strahlen und der Réntgenstrahlen. (Beilage
zur Miinch. Allgemeinen Zeitung. 1896, Nr. 170.)
Nachdem jiingst an dieser Stelle die Hypothese mit-
getheilt worden, welche die Rontgenstrahlen als
ausserstes Glied jener Reihe von Aetherschwingungen
angliedert, die von den lingsten elektrischen Wellen
bis zu den kiirzesten chemisch wirkenden, ultravioletten
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reicht (vergl. den Vortrag des Herrn Broca, Rdsch.
XI, 532), soll auch einer anderen Hypothese das Wort
gestattet werden, welche die erstere direct bekampft
und tiiber das Wesen der Rontgenstrahlen eine andere
Auffassung entwickelt.

In einem Vortrage, den Herr Zehnder in der
patarforschenden Gesellschaft zu Freiburg i. B. am
8. Juli 1896 gehalten, gab er zunichst eine kurze
Beschreibung der Kathodenstrahlen und der Rontgen-
strahlen, wobei er besonders ihre Unterschiede betonte.
Als solche Differenzen erwiahnte er: ,Die Kathoden-
strahlen gehen von ihrer Elektrode, auf welcher sie
entstehen, senkrecht zur Oberfliche ab; die Rontgen-
strahlen treten nach allen Richtungen diffus aus von der
Flache, auf der sie erzeugt werden. Die Kathoden-
strahlen reissen Theilchen los von der Kathode, sogar
Platinkathoden zerstiuben; bei Rontgenstrahlen treten
solche Erscheinungen nicht hervor. Alle materiellen
Korper (der Weltither ausgenommen) sind tritbe Medien
fiir Kathodenstrahlen; fiir Rontgenstrahlen giebt es in
diesem Sinne kein triibes Medium. Feste Korper von
hochstens 0,03 mm kénnen von Kathodenstrahlen eben
noch durchdrungen werden; Rontgenstrahlen gehen durch
einige Decimeter dicke Schichten von festen Korpern
hindurch. Kathodenstrahlen kionnen nur durch kiinst-
liche Vorrichtungen in atmosphirische Luft oder in
das Vacuum hinein verpflanzt werden; Rontgenstrahlen
gehen mit grosster Leichtigkeit in die Atmosphare und
in das Vacuum iiber. Kathodenstrahlen lassen sich in
einem Punkte concentriren, Rontgenstrahlen nicht;
letztere bleiben stets divergent. Kathodenstrahlen
stossen sich gegenseitig ab, Rontgenstrahlen nicht.
Rontgenstrahlen gehen durch dicke Prismen unge-
brochen hindurch, pflanzen sich immer geradlinig fort,
withrend Kathodenstrahlen schon bei der Durchdringung
allerdiinnster Schichten auf der anderen Seite diffus aus-
treten. Die Kathodenstrahlen erhitzen alle Flachen,
auf welche sie treffen, sie kénnen Platin zum.Schmelzen
bringen; Rontgenstrahlen bewirken keine Temperatur-
erhéhungen ... Der Magnet lenkt Kathodenstrahlen
ab, Rontgenstrahlen nicht. Die Dichte der zu durch-
dringenden Kérper spielt bei Kathodenstrahlen und bei
Rontgenstrahlen eine sehr verschiedene Rolle.*

Sodann ging der Vortragende auf die Frage nach
dem Wesen der Kathoden- und Rontgenstrahlen iber,
beriihrte kurz die eingangs erwithnte llypothese von der
Zusammengehorigkeit der elektrischen, Wéarme-, Licht-,
aktinischen, Kathoden- und Rontgenstrahlen, die er
entschieden zuriickweist und fihrt dann fort:

»Glicklicherweise giebt es aber noch manche Phy-
siker, welche nicht an die vollkommene Analogie aller
jener namhaft gemachten physikalischen Vorginge
glauben wollen; unter ihnen ist der berithmteste Phy-
siker der Gegenwart, Sir William Thomson, jetst
Lord Kelvin, welcher, nach seinen bisherigen Aeusse-
rungen zu schliessen, die Rontgenstrahlen nicht fir
jene einfache Wellenbewegung halt; unter ihnen ist
ferner eine Anzahl von Physikern, welche glauben, die
Kathodenstrahlen wiirden durch die von der Kathode
forigeschleuderten Metalltheilchen gebildet. Denn solche
Theilchen schlagen sich nachgewiesenermaassen auf den
Rohrenwandungen nieder, nach einigen Beobachtern
ibertragen sie wirkliche elektrische Ladungen auf die
Korper, welche Yon ihnen getroffen werden.

Diesen letzteren einfacheren Vorstellungen kann ich
zwar nicht ganz beipflichten, allein meine Vorstellung
k_ommt denselben doch sehr nahe, wie ich schon in
einem fritheren Vortrage auseinandergesetzt habe.

Nach meiner Ansicht kommen die Entladungen in
Gasen zu stande durch zwischen den Elektroden hin-
und hergeworfene, kleinste Theilchen, seien es Atome
oder Moleciile, seien es Aggregate von solchen, alle ge-
laden mit der Elektricitat derjenigen Elektrode, von
welcher sie weggetrieben werden. Diese Theilchen

gehen im allgemeinen nicht alle von Elektrode zu Elek-
trode, vielmehr werden die in entgegengesetzten Rich-
tungen fliegenden Theilchen entgegengesetzte elektrische
Ladungen besitzen, sich also anziehen, auf einander
stossen und ihre elekirischen Ladungen ausgleichen.
Bei nicht zu starker Gasverdiinnung sind grossentheils
die Gastheilchen die Entlader, bezw. Transportmittel fir
die Elektricitat. Je geringer aber der Gasdruck wird,
um so stirker erhitzt sich die Kathode, unter Um-
stinden bis zur Glihhitze. Die Folge des Stromdurch-
ganges durch eine solche momentan bis zum Glihen
erhitzte Kathodenoberfliche ist ein Losreissen von
Metalltheilchen von derselben, und nun nehmen die
Metalltheilchen Antheil am Elektricitatstransport; um
so ausschliesslicher vermitteln sie diesen, je geringer
der Luftdruck in der Rohre gemacht worden ist. Auch
diese Metalltheilchen werden aber nicht nur fort-
geschleudert, vielmehr fliegen sie hin und her wahrend
der ganzen Entladungsdauer, lagern sich erst dann —
auf Elektroden oder Rohrenwandungen — ab, wenn die
betreffende Entladung beendigt ist. Diese Metalltheilchen
gind es, welche die Kathodenstrahlen bilden. Sie ver-
mehren den Gasdruck nicht merklich, weil sie sich con-
densiren, sobald die Entladung, welche selber von
ausserst kurzer Dauer ist, aufgehort hat. Sie erhitzen
die inneren Oberflichen der Rohrenwandungen und
machen dadurch das sonst isolirende Glas leitend.

Mit diesen Anschauungen werden sich alle Erschei-
nungen der elektrischen Entladungen in gasverdiinnten
Raumen, wie mir scheint, am ungezwungensten erklaren
lassen. Was speciell die Hertzsche Entdeckung anbe-
trifft, welche Lenard bei seinen Versuchen benutzt hat,
,dass Kathodenstrahlen durch dinnste Metallfolien,
durch Metallschaum u. dergl. hindurchtreten kinnten®,
g0 muss ich diese fiir eine ,ungenau beobachtete That-
sache“ halten. Denn diinner Metallschaum nimmt unter
dem Einfluss der auftreffenden, erhitzenden Kathoden-
strahlen bei jeder Entladung voriibergehend Glihtempe-
ratur an und lidsst in diesem Zustande, wie eine Flamme,
die Elektricititen leicht austreten, welche die Ladung
der gegeniiberstehenden Kathode durch Influenz ge-
schieden hat. Bei Lenards Versuchen ist iiberdies sein
,Fensterchen®, durch welches die Kathodenstrahlen hin-
durchtreten sollen, mit der Anode verbunden, wird also
wegen der Schwingungen des Inductoriums abwechs-
lungsweise Anode und Kathode, so dass von diesem
,Fensterchen® diffus austretende Kathodenstrahlen keine
auffallige Erscheinung sind.

Die Rontgenstrahlen halte ich nicht fiir Licht-
strahlen und auch nicht fiir Kathodenstrahlen. Bedenken
wir namlich, wie ungemein stark die von Kathoden-
strahlen getroffenen Korperoberflichen wihrend der
ausserst kurzen Zeit eines Entladungsfunkens erhitzt
werden miissen, wenn dicke Glaswandungen und sogar
Platinbleche leicht von ihren Oberflichen aus durch
jene Strahlen zum Schmelzen gebracht werden, und
stellen wir uns den dadurch bewirkten mechanischen
Effect vor: eine enorme, plotzliche Erschiitterung der
Moleciile, so sehen wir ein, dass bei dieser Erschiitterung
der Aetherbestand an der betreffenden Stelle gedndert
werden muss; wahrend der Erschitterung wird er ver-
mindert, nach der Erschiitterung wieder vermehrt
werden. Der Aether fliesst aber nach anderen Kérpern
der Umgebung sehr leicht ab, er durchdringt, wovon
ich mich durch eigene Experimentaluntersuchungen
iiberzeugt habe, dichte, feste Koérper fast unglaublich
leicht. Solche Aetherstrémungen, bei jeder Entladung
plotzlich entstehende Stréme hin- und herzuckenden
Aethers, konnten, wie mir scheint, ganz wohl die
Rontgenstrahlen sein und ihre Eigenschaften besitzen:
Sie durchdringen, als Aetherstrome, alle Korper sehr
leicht; sie zeigen keine Brechung, sondern pflanzen sich
stets geradlinig fort, weil sie keine Wellenbewegungen,
vielmehr nur Zuckungen sind ; sie besitzen die Moglichkeit,
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