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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. Nr. 41,

Nervenendidstchen andererseits findet mittels Contact,
oder Contiguitit, niemals durch Substanzcontinuitit
statt. Dieser Contact scheint kein directer zu sein,
vielmehr existirt wahrscheinlich eine intermediire
Leitungssubstanz, vermdge deren etwa entfernte
Nervenverzweigungen ihre Thitigkeit auf die Zelle
fortpflanzen konnen.

9. Die Grosse der Nervenzellen nimmt ent-
sprechend dem Absteigen in der Wirbelthierreihe ab.
Diese Verkleinerung ist nicht proportional der
Grosse der Thiere, noch hilt sie gleichen Schritt
mit dem Grade der Einfachheit der Protoplasma-
verzweigung; jedoch vermag sie innerhalb be-
stimmter Grenzen die Reduction der ganzen Cerebro-
spinalachse zu compensiren. Infolge dessen ist das
Gehirn der niederen Wirbelthiere nicht so einfach,
wie seine Kleinheit voraussetzen lisst, und es erklirt
sich, warum bei Thieren trotz verschiedener Grosse
des Gehirns ein Unterschied der Intelligenz nicht
existirt.

10. Die Zahl der Ganglienzellen des Gehirns und
der Medulla steht in Verbindung mit der Menge der
Muskel-, Driisen- und sympathischen Elemente, auf
welche jene ihren Einfluss iiben miissen, sowie mit
der Ausdehnung der epithelialen Oberflichen, von
welchen sie durch Vermittelung der sensiblen und
sensorischen Nerven Eindriicke empfangen. Unter
den Thieren von gleicher Intelligenz, aber ver-
schiedener Grosse wird das gréssere, weil es eine
grossere Zahl von Muskel- und Epithelzellen besitzt,
eine grossere Menge von Nervenzellen und ein
grosseres Volumen und Gewicht der grauen Substanz
besitzen. Dieser Umstand erklirt auch die sonder-
bare Thatsache, dass innerhalb derselben Thier-
species die Thiere von grosser Statur mit volumi-
nosem Gehirn nicht immer die intelligentesten sind;
die grossere Zahl der ponderomotorischen und Em-
pfindungs- und Sinneseindriicke aufnehmenden Zellen
lisst nur beschrinkten Raum fiir die Associations-
zellen, welche wahrscheinlich das anatomische Sub-
strat der hochsten Thitigkeiten des Gehirns bilden.
Die Hypothese ist auch wahrscheinlich, dass in zwei
ganz gleichen menschlichen Gehirnen der Reichthum
der Nervencollateralen und der Protoplasmafortsitze
der Associationszellen wichtige Unterschiede bedingt
und die Intelligenzverschiedenheit bei Gehirnen von
gleichem Gewicht und Volumen erklirt.

11. Vorausgesetzt, dass wihrend der embryonalen
Epoche und in den ersten Jahren des extrauterinen
Lebens sowohl die Protoplasmafortsitze, als die
Collateralen sich verzweigen, an Ausdehnung za-
nehmen und sich compliciren, ist es sehr wahrscheinlich,
dass die fortgesetzte geistige Thitigkeit das Wachs-
thum der Protoplasmafortsiitze und Nervencolla-
teralen in ihrer Entwickelung férdert und das
Associationssystem zwischen den Zellen einer be-
stimmten Gehirnregion erweitert. Der Mechanismus
dieses Wachsthums ist vielleicht derselbe wie bei der
Hypertrophie der Muskeln. Unter dem Einfluss ge-
spannter und iiber eine Reihe von Ideen und Em-

pfindungen sich andauernd erstreckender Aufmerk-
samkeit diirfte das entsprechende Gehirngebiet der
Sitz einer physiologischen Hyperimie sein und das
Nervenprotoplasma vermoge einer gesteigerten Assi-
milation an Masse zunehmen.

12. Als Schlussfolgerung ergiebt sich aus der Ge-
sammtheit der in den letzten zehn Jahren iiber die
feine Structur der grauen Substanz gemachten Beob-
achtungen, dass die geistige Thiitigkeit sich haupt-
siichlich, wenn nicht ausschliesslich, den folgenden
anatomischen Bedingungen subordinirt: a) der Zahl
der Nervenzellen in der Rinde; b) der verschiedenen
Entwickelung der Protoplasmafortsitze, der Colla-
teralen und Endfasern der Achsencylinder; c¢) dem
Verhiiltniss der Associationszellen gegeniiber den
sensiblen, sensorischen, centralen und psychomoto-
rischen; d) der Art, wie die Medullarisirung an
den Nervenfasern vertheilt ist, da einer groésseren
Markhiille eine wirksamere Isolirung der Nerven-
strome entspricht; e) der relativen Menge des inter-
stitiellen Kitts, der wahrscheinlich den Zweck hat, die
Diffusion der Nervenstréme zu verhindern; f) der
quantitativen Variabilitit der Neurogliazellen, deren
Aufgabe zu sein scheint, die Nervenfasern zu sepa-
riren (Rdsch. XI, 207), um Stromcontacte und Strom-
vermengungen zu vermeiden; g) dem Zustande des
Reticulums oder intracelluliren Gewebes (das zum
theil noch unbekannt ist); h) dem Vorhandensein
von linger oder kiirzer andauernden Stérungen oder
Modificationen in der chemischen Zusammensetzung
der Zellen und des interstitiellen Kitts.

Verf. kniipft an die vorstehenden Sitze mnoch
einige Conjecturen iiber die weitere Entwickelung
des Menschengeistes, welche den Weg andeuten
sollen, wie der Mensch zu héheren Stufen der In-
telligenz und damit auch zu einem tieferen Ver-
stindniss der Natur gelangen kann; an dieser Stelle
kann jedoch auf diese gewagten Ausblicke nicht ein-
gegangen werden.

Henri Coupin: Untersuchungen iiber die Auf-
nahme und Abgabe des Wassers durch
die Samen. (Annales des Sciences naturelles. Bota-
nique. 1895, Sér. VIIL, T. II, p. 129.)

Die verschiedenen Fragen, die sich auf das Ver-
halten der Samen zum Wasser, sowohl im Augen-
blicke der Keimung als auch in dem der Reifung
der letzteren, beziehen, sind von zahlreichen Physio-
logen behandelt worden, aber immer nur in accesso-
rischer Weise, im Verlanfe einer Arbeit {iber eine
andere Frage. Daher sind die Mittheilungen iber
diesen Gegenstand unzusammenhingend und sebr oft
einander widersprechend. Der Verf. der vorliegenden
Abhandlung hat nun das Studium einer Reihe der
erdrterten Probleme wieder aufgenommen und einige
neue in den Kreis seiner Untersuchung gezogen.

Im ersten Theil seiner Arbeit weist Herr Coupin
zuniichst nach, dass bei einer Gruppe der Samen,
wenn sie in Wasser getaucht werden, vor der Quel-
lung eine Faltung des Integuments (der Samen-
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schale) eintritt, bei einem anderen Theil aber nicht.
Diese Verschiedenheit stimmt mit den Haupterschei-
nungen der Quellung der Samen zusammen, die im
gweiten Theile der Arbeit untersucht werden. Was
das Eindringen des Wassers anbetrifft, so hat sich
gezeigt, dass letzteres in den Embryo nur an den
Stellen, wo derselbe die Samenschale beriihrt, ein-
dringen, dass sich aber das Wasser nicht aus der
letzteren in die Faltenrdume verbreiten kann.

Die in Wasser getauchten Samen dehnen sich
nicht nach allen Richtungen gleichmissig aus; die
allgemeine Form der feuchten Samen ist folglich
picht dieselbe wie die der trockenen Samen.

Die Absorptionskraft der Samen einer Art ist
ausserordentlich verinderlich; auch das Eintreten
und das allgemeine Fortschreiten der Imbibition sind
grossen Variationen unterworfen.

Eine wichtige Thatsache, die den Physiologen
entgangen zu sein scheint, ist die, dass sich in einer
gewissen Anzahl gequollener Samen Wasser vorfindet,
das weder der Samenschale noch dem Samenkern
angehort. Die Menge dieses Wassers ist nach den
Arten verschieden und variirt zwischen !/ und /30
des gesammten absorbirten Wassers. DBei anisthe-
sirten Samen ist dieses Gewichtsverhiltniss viel
hoher als bei gewdhnlichen Samen. Doch absorbiren
aniisthesirte Samen in den meisten Fillen im ganzen
ebenso viel Wasser, wie lebende Samen, nur selten
mehr als diese.

Durch Druckerhéhung wird das Eindringen des
Wassers merklich verzégert. Die Temperatur beein-
flusst die Absorptionskraft der Samen nicht; sie ver-
mehrt nur die Schnelligkeit des Eindringens des
Wassers. Diese Vergrosserung der Schnelligkeit ist
um so betrichtlicher, je diinner die Samenschale ist.

Eine Verletzung der Samenschale erhoht die
Schnelligkeit des Wassereintritts bedeutend, hat
aber keinen Einfluss auf die maximale Absorptions-
fahigkeit.

Versuche iiber die Absorption bei theilweisem
Eintauchen der Samen in Wasser ergaben folgendes.
Samen mit diinper Schale erreichen, wenn sie mit
einem grossen Theil ihrer Oberfliche in Wasser ge-
taucht werden, fast denselben Grad der Sittigung
wie vollstindig untergetauchte Samen. Tauchen
aber die Samen nur mit einem sehr geringen Theil
ihrer Oberfliche in Wasser, so erreichen sie nie-
mals denselben Sittigungsgrad, wie die véllig unter-
getauchten; unter solchen Umstinden ist die absor-
birte Wassermenge iibrigens nicht ausreichend, um
die Keimung einzuleiten.

Wasserdampf, ob gesittigt oder nicht, wird
unmittelbar von den Samen absorbirt. Der Embryo
absorbirt eine betrichtlichere Menge Wasserdampf
als die Samenschale. Die Integritit der letzteren
vermindert die Absorptionskraft der Samen fiir
Wasserdampf. Hinsichtlich der letzteren treten auch
starke, individuelle Unterschiede auf. Die Vitalitit
der Samen iibt einen wesentlichen Einfluss auf die
Absorption des Wasserdampfes aus.

Das Aufbrechen der Samenschale beim Beginn
der Keimung wird nicht durch die Volumvermehrung
des Samenkerns, welcher Wasser absorbirt, hervor-
gerufen. Der aufquellende Samenkern ruft sogar
keine Spannung in der Samenhiille hervor. Das
Wiirzelchen (Radicula) ist unfihig, allein durch die
Kraft, die es beim Wachsen entwickelt, die Samen-
schale zu durchbohren. Wahrscheinlich scheidet es
eine Diastase aus, die den Widerstand der Samen-
schale durch Lockerung der Zellen iiberwindet.

In dem zweiten Theile der Arbeit wird die sehr
allgemeine Erscheinung behandelt, dass das Volumen
eines in Wasser getauchten Samens niemals gleich
ist der Summe der Volumina des trockenen Samens
und des absorbirten Wassers. Bald ist das Volumen
grosser, und man spricht alsdann von Dilatation,
bald ist es kleiner — Contraction.

Die Untersuchung dieser Volumvariationen ist
schwierig wegen deren geringer Amplitude und der
betrichtlichen Variationen, die man bei den Samen
ein und derselben Art beobachtet. Durch Benutzung
vollstindig intacter Samen und mit Hiilfe eines Regi-
strirapparates wurde indessen folgendes ermittelt: Es
tritt Dilatation, dann Contraction ein bei allen Samen,
die eine diinne Schale haben und sich falten. Es tritt
Contraction ein bei allen Samen mit harter Schale,
den Samen, deren Schale dem Kern fest anhaftet,
den Achinen und den verletzten Samen. Beziiglich
der Ursachen dieser Erscheinungen konnten folgende
Schliisse gewonnen werden: Die Contraction beruht
auf der Volumverminderung, welche die chemische
Vereinigung der Reservestoffe mit Wasser begleitet.
Die Dilatation wird hervorgerufen durch die schnelle
Imbibition der Samenschale, die sich faltet und von
dem Samenkern entfernt, wobei unter ihr ein Raum
entsteht, in dem die Gase verdiinnt sind. Zu diesen
Gasen scheinen noch Gase, die aus dem Embryo
kommen, hinzuzutreten.

Auf die Dilatation ist von einigen Forschern die
bekannte Erscheinung zuriickgefiihrt worden, dass
quellende Samen einen Druck auf ihre Umgebung
ausiiben. Dieser Druck wird indessen ebenso von
solchen Samen ausgeiibt, bei denen eine Contraction
eintritt. Er beruht auf der starken Affinitit der
Samen zum Wasser und darf auch nicht mit einer
anderen, sehr auffallenden Erscheinung verwechselt
werden.

Verf. zeigt némlich, dass in einem Gefiiss, das
etwa zu einem Drittel mit sich faltendem Samen, in
dem iibrig bleibenden Raume mit Wasser gefiillt
ist, das Gesammtvolumen der Samen und des
Wassers eigenthiimlichen Druckschwankungen unter-
worfen ist, indem zuerst eine Druckerhéhung,
dann eine Druckherabsetzung selbst unter die
urspriingliche Druckgrosse eintritt. Bei Samen, die
sich nicht falten, tritt von Anfang an eine Druck-
verringerung ein.

Endlich theilt Verf. noch die Ergebnisse von Ver-
suchen iber das natiirliche Austrocknen der Samen
mit. Es zeigte sich, dass die Samen beim Reifen ihr
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