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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. Nr. 40.

Die Wirkung des Formaldehydes auf Salpetersiiure
muss derjenigen der schwefligen Siure analog sein.
Aber anstatt, wie in dem letzteren Falle, ein Salz zu
bilden, verbindet sich das Hydroxylamin in Gegen-
wart von Formaldehyd, das sich unaufhérlich in den
Blittern bildet, mit demselben und giebt Formald-
oxim, CH,:NOH, nach der bekannten Reaction.
Die Oxime haben jedoch eine grosse Neigung, sich in
Amide umzuwandeln, und das aus der Vereinigung
des Hydroxylamins mit dem Formaldehyd resultirende
Formaldoxim konnte wohl in das entsprechende
Amid sich verwandeln, in das Formamid, CHO : NH,.
Die Hypothese, nach welcher Formaldoxim und
Formamid die ersten quaterniren Glieder
bei der Reduction der Nitrate in den Pflanzen wiren,
scheint also die logische Consequenz aus bekannten
Thatsachen zu sein. Gautier hat in dieser Weise
die Bildung der Cyanwasserstoffsiure, also des Anhy-
drids des Formamids, erklirt.

Um diese Hypothese experimentell zu verificiren,
hat Herr Bach zu bestimmen gesucht, welche stick-
stoffhaltigen Producte sich bei der Reduction der
Salpetersiure durch Formaldehyd bilden. Lisst man
diese beiden Kérper bei 80° auf einander einwirken,
so entsteht eine lebhafte Reaction unter Entwickelung
von CO,, NO, N,0, N und eines itherisch riechen-
den Gases, das mit griinlicher Flamme brennt
(Methylnitrit). Destillirt man im Vacuum, so gehen
Formaldehyd, Ameisensiure, Methylalkohol iiber, und
es bleiben in der Retorte einige Tropfen eines gelb-
lichen Oels von karamelartigem Geruch, ,,phymerisirtes
Trioxymethylen“ [CH,0)3]2 und einige sehr leicht
zerfliessliche Krystalle (Ammoniumnitrat).  Mit
kaustischem Kali behandelt, entwickelt der Riickstand
eine geringe Menge Ammoniak und Methylamin, das
an seinem Geruch erkennbar ist. Mit dem Trioxy-
methylen erhéilt man dieselben Producte ausser dem
Methylnitrit und Methylalkohol. Mehr als 50 Ver-
suche unter stets wechselnden Bedingungen ergaben
als einziges Resultat eine sehr schwache Reaction
von Formaldoxim in den destillirten Theilen.
Schliesslich gelang es, eine merkliche Menge von
Formaldoxim zu erhalten, wenn der Versuch, wie
folgt, angestellt wurde: 5 g Trioxymethylen wurden
in 100 cm? Aether suspendirt und 25 Stunden lang
bei 20° mit einem sehr langsamen Strome von Sal-
petrigsiuregas behandelt, das man durch Zerlegung
von festem Natriumnitrit durch concentrirte Schwefel-
siure erhielt. Filtrirt und in .nicht verschlossenen
Flaschen sich selbst iiberlassen, schied die itherische
Loésung einen weissen Korper ab, der am Glase
adhirirte. Die Flissigkeit gab decantirt und sorg-
filtig neutralisirt, in der Kilte folgende Reactionen:
Mit Eisenchlorid eine rothe Firbung; mit Kupfer-
sulfat grine Firbung; mit Fehlingscher Lésung erst
griine, dann braune Firbung und schliesslich einen
Niederschlag von Kupferoxydul; mit Quecksilberchlorid
einen gelben Niederschlag, der sich bald in Calomel um-
wandelte; mit Silbernitrat augenblickliche Reduction.
Nach R. Scholl, der zuerst das Formaldoxim dar-

gestellt hat (1891), sind dies die Reactionen, welche
diesen Korper charakterisiren. Der Niederschlag in
den Reagensrohren wurde durch Decantiren in Alko-
hol und in Aether gewaschen. Auf 130° erwirmt,
verfliichtigte er sich und zersetzte sich unter einer
Reihe von Explosionen, wobei er den Geruch von
Cyanwasserstoffsiure verbreitete. Dieser Korper ist
also das Trioximidomethylen, (CH,:NOH);, von
Scholl. Er verhilt sich zum Formaldoxim wie das
Formaldehyd zum Trioxymethylen.

Was nun das’ Formamid betrifft, so konnte es
sich offenbar als solches nicht in dem Reactions-
product finden. Herr Bach suchte daher ein
charakteristisches Derivat desselben zu erhalten und
in erster Reihe das Chlorquecksilber-Derivat, analog
dem gleichen Derivat des Acetamid, das André
dargestellt hat. Mit Quecksilberchlorid behandelt,
hat das Formamid einen gelblichen Niederschlag ge-
geben, der nach griindlichem Auswaschen Stickstoff
enthielt und sich wie ein Quecksilberoxydulsalz ver-
hielt; bis zum Constantbleiben des Gewichtes ge-
trocknet, hat es fast seinen ganzen Sticks{off verloren
und gab bei der Analyse Zahlen, die dem Calomel
entsprechen. Ein absolut identischer Niederschlag
bildete sich, wenn man Formaldebyd auf Salpeter-
siure bei Gegenwart von. Quecksilberchlorid ein-
wirken liess.

Exponirt man der Sonne eine Lésung von Form-
amid, der man Platinchloriir zugesetzt hat, so
wird die gelbe Losung griin, dann braun und lisst
metallisches Platin fallen. Die gleiche Erscheinung
beobachtet man, wenn man der Sonne eine Losung
von 25 ¢cm3 Formaldehyd in 150 cm3 Wasser exponirt
unter Zusatz von 10cm? Salpetersiure. und 0,5 g
Platinchloriir; aber die griine Lésung - scheint
stabiler. Im Sandbade erwdrmt, wird sie wieder
gelb und lisst Platin fallen, das offenbar von der
Reduction des griinen Derivates herrithrt. Leider
konnte dies Derivat nicht isolirt werden.

Aus diesen Versuchen folgt, dass das Formald-
oxim wirklich das erste quaternire Glied bei der
Reduction der Salpetersiure durch Formaldehyd ist.
Was seine weitere Umwandlung in Formamid betrifft,
8o haben die Versuche sie noch nicht absolut erwiesen.

P. Marchal: Die Fortpflanzung und Ept-
wickelung der socialen Wespen. (Arch. de

zool. expér. et générale. 1896, 3. Série, vol. IV, p. 1.)

Vor lingerer Zeit (Rdsch. 1X, 117) berichteten
wir-an dieser Stelle iiber eine Mittheilung Marchals
betreffend die Antheilnahme der Arbeiterinnen von
Vespa germanica an der Erzeugung minnlicher
Nachkommenschaft. Verf. hatte sowohl durch Ver-
suche mit gefangenen Wespenkolonien als auch durch
Beobachtung im Freien festgestellt, dass auch bei
Vespa, ebenso wie dies durch Siebold fir Polistes
gallica festgestellt worden ist, gelegentlich fruchtbare
Arbeiterinnen vorkommen, ja dass die Fruchtbarkeit
derselben unter giinstigen Umstinden eine betricht-
liche und der Antheil, den sie in solchen Fillen an
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der Hervorbringung ménnlicher Wespen nehmen, ein
nicht unbedeutender sein kann. Im Freien konnte
Verf. fruchtbare Arbeiterinnen nur im Hochsommer an-
treffen, wihrend in der Gefangenschaft sich bei guter
Erndbrung bis in den October hinein dergleichen
fanden, und Verf. kam demnach zu dem Schlusse,
dass die Fruchtbarkeit derselben durch gute und
reichliche Ernihrung veranlasst sei.

In der vorliegenden Arbeit giebt Verf. nun eine
eingehende Darstellung seiner zahlreichen Versuche
mit in der Gefangenschaft beobachteten Kolonien ver-
schiedener Wespenarten, namentlich von V. germanica,
und kommt bei der Discussion der zur Beobachtung
gelangten Thatsachen zu einigen Schlussfolgerungen
von allgemeiner Bedeutung, welche ein nochmaliges
ausfithrlicheres Eingehen auf diesen Gegenstand an
dieser Stelle rechtfertigen.

Von den die Biologie von V. germanica betreffen-
den Beobachtungen des Verf. sei zunichst folgendes
hier angefithrt. Verf. fand in allen von ihm unter-
suchten Nestern stets nur zwei Arten von Zellen,
kleine und grosse. Die letzteren waren im allge-
meinen auf die beiden untersten Zellstockwerke be-
schrinkt, zuweilen fand sich dariiber noch eine aus
kleinen und grossen Zellen bestehende Lage. Wihrend
anfangs in allen Zellen Weibchen, Arbeiterinnen
und Minnchen ohne bestimmte Vertheilung erzogen
werden, sieht man im Hochsommer die grossen
Zellen ausschliesslich fiir die Weibchen reservirt.
Besondere Zellen fiir die Maénnchen giebt es nach
Herrn Marchal bei den Vespa-Arten nicht, ebenso
fand Verf., dass der Mageninhalt aller Larven der-
selbe war und sich auch in den Cocons der Nymphen
durchweg dieselben, auf Insectennahrung deutenden
Chitinreste fanden, dass also von einem besonderen
Konigsfutter, wie bei den Bienen, nicht die Rede sei.

Ist somit ein qualitativer Unterschied in der
Nahrung nicht vorhanden, so kann die verschiedene
Entwickelung der Arbeiter und Kéniginnen bei den
Wespen nur auf quantitative Ernéhrungsunterschiede
zuriickgefiibrt werden, dies aber ist an sich nicht
schwer zu verstehen, da es sich bei den entwickelten
Arbeiterinnen und Koéniginnen auch wesentlich um
quantitative Unterschiede (verschiedene Grosse, ver-
schiedene Entwickelung des Geschlechtsapparats)
handelt. Indem nun Verf. weiter hervorhebt, dass
ausser den Arbeiterinnen und Weibchen von normaler
Grosse auch noch Zwischenformen vorhanden seien,
theils Arbeiterinnen, welche die normale Grésse
(13 bis 16 mm) iiberschreiten, theils Weibchen,
welche die normale Grosse (18 bis 20 mm) nicht er-
reichen, dass jedoch diese Formen, ebenso wie die
Kénigignen, in grosster Zahl im Hochsommer zur
Fntwickelung gelangen, fihrt er dies auf die zu
dieser Zeit in reichlichster Menge zur Verfiigung
stehende Nahrung zuriick, welche eine bessere Fiitte-
rung der Larven ermégliche. Die im Frithjahr sich
entwickelnden Larven, welche von den Mutterwespen
allein ernihrt werden und zwar zu einer Zeit, in der
das Futter noch knapper ist, gelangen nicht zur

vollen Geschlechtsreife. Kaum ausgeschliipft, milssen
sie sogleich bei andern Larven Ammendienste ver-
richten, und eriibrigen fir ihre eigene Ernibrung
nicht genug, um ihre Fortpflanzungsorgane zar
vollen Entwickelung zu bringen. Je mehr nun im
Lauf des Sommers die zu Gebote stehende Nahrung
sich vermehrt, wihrend gleichzeitig die Anzahl der
in die Pflege der Larven sich theilenden Arbeite-
rinnen wiichst, desto giinstiger werden nicht nur fiir
die Larven, sondern aunch fiir die erwachsenen
Arbeiterinnen die Ernihrungsbedingungen und somit
wird einerseits die Aufzucht von Kéniginnen, anderer-
geits jedoch die Entwickelung der Fortpflanzungs-
organe bei einzelnen Arbeiterinnen und die Antheil-
nahme der letzteren an der Vermehrung des
Wespenstaates moglich. Unter normalen Verhalt-
nissen ist auch im Hochsommer die Zabl der frucht-
baren Arbeiterinnen nicht gross. Verf. fand Mitte
August unter 88 untersuchten Wespen nur 6 mit
reifen Eiern, deren nie mehr als 2 bis 3 vorhanden
waren. Im September fand sich unter 216 Arbeite-
rinnen keine mit reifen Eiern.

Wie schon oben erwihnt, éndert sich dies Ver-
hiltniss jedoch bei gefangenen Wespen zu Gunsten
der Arbeiter, der Procentsatz der fruchtbaren
Arbeiterinnen wird grosser, und map findet deren bis
in den Herbst. Den grossten Einfluss hat jedoch
das Fehlen der Kénigin. Wespenbauten, welche der
Konigin beraubt und. nach Vernichtung aller Eier
und aller picht unmittelbar vor dem Ausschliipfen
stehenden Larven mit einer Anzahl von Arbeiterinnen
bevolkert wurden, enthielten bald zahlreiche Eier
und junge Larven, welch letztere durch einen, von
den durchschimmernden Testikeln hervorgerufenen,
dunkeln Doppelfleck auf dem rechten Korperring
leicht als miinnliche zu erkennen waren. Verf. fand
in mehreren solchen Nestern ein Drittel der Arbeite-
rinnen fruchtbar, und zwar zum theil mit von reifen
Eiern strotzenden, denen der Koniginnen dhnlichen
Ovarien. Besonders lebrreich ist ein Versuch mit
einem getheilten Nest, dessen eine Hilfte die Kdnigin
behielt, wihrend die andere nur von Arbeiterinnen
bevilkert wurde. Die erste Hilfte enthielt einen
Mouat spiter 20 durchweg unfruchtbare Arbeite-
rinnen, wihrend sich von den iiberlebenden 30 Ar-
beiterinnen der anderen Hilfte 10, also ein Drittel,
als fruchtbar erwiesen. Auch die bloss zeitweilige
Unterbrechung des Legegeschifts seitens der Konigin
zieht, wie Verf. an einem im Freien gefundenen Nest
von V. vulgaris beobachtete, eine gesteigerte Frucht-
barkeit der Arbeiterinnen nach sich.

Auch diese Erscheinungen sucht Verf. dadureh zu
erkliren, dass beim Fehlen der Kénigin, oder bei einer
Unterbrechung der Legethitigkeit derselben, die
Arbeiterinnen infolge des Fortfalls der Brutpflege
sich selbst besser ernihren und infolge dessen ihre
unentwickelten Geschlechtsorgane zur Entwickelung
bringen.

Es sei noch hinzugefiigt, dass Verf. bei wieder-
holten Versuchen niemals eine Befruchtung der
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