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Ueber eine Reihe von
Gesetzmiissigkeiten bei der Substitution
aromatischer Verbindungen.

Von Prof. Dr. Victor Meyer in Heidelberg.
(Original-Mittheilung.)

In einem fritheren Aufsatzel) ist iiber die merk-
wiirdige Erscheinung berichtet worden, dass solche
aromatische Sauren, deren Carboxyl von zwei benach-
barten Substituenten umgeben ist, durch Alkohol und
Salzséiure nicht oder nur #usserst schwierig esteri-
ficirt werden. Vor kurzem ist dann weiter ausfiihr-
lich nachgewiesen, dass zwei héchst allgemeine Reac-
tionen, die Bildung der Oxime und Hydrazone, bei
aromatischen Ketonen ebenfalls ausbleiben, wenn die
Ketongruppe von zwei benachbarten Alkylen um-
geben ist.

Um letztere Erscheinung, iiber welche in diesen
Blittern noch nicht berichtet worden ist, zu erléutern,
mogen die folgenden Auseinandersetzungen dienen:

Bringt man ein Keton — d.i. einen Korper, welcher
die Gruppe CO in Verbindung mit zwei Kohlenstoff-
atomen enthilt — also allgemein eine Substanz von

der Formel:
C

¢o

¢
in Beriithrung mit Hydroxylamin, NH,.O0H, oder
einem Hydrazin, NH;.NHR, so finden Reactionen
statt, welche in den folgenden Formeln ihren Aus-
druck finden:

0 + H?‘N.OH — CH,0 + C=N.OH (0xim)
|

2, ¢0+H,

Diese beiden Reactionen sind so allgemeiner
Natur, dass sie fiir die Ketone typisch und charakte-
ristisch sind. Die durch Einwirkung von Hydroxyl-
amin auf Ketone entstehenden Ketoxime und Hydrazone
sind meist gut krystallisirende Substanzen und zum
Nachweis sowie zur Reinigung der Ketone durchaus
geeignet.

1.6
;

N—NHR = H,0 + (EZN—N“R (Hydrazon)
!

1) Rundschau 1896, XI, 2.

Um einen Iall aus der aromatischen Reihe zu
withlen, werden z. B. das Keton C;I1I,—CO—ClI;
bezw.: CH,

¢o
()
NS
und seine Homologen durch Hydroxylamin und Phenyl-
hydrazin glatt in Oxime und Hydrazone ibergefiihrt.
Es ist daher sehr iiberraschend, dass die Reaction
vollstindig ausbleibt bei allen Ketonen der Formel
R
[}

¢o
cusr \lc H,
N

in welcher R irgend ein Alkoholradical bedeutet.
Diese Regel ist in letzter Zeit an einer grossen Zahl
von aromatischen Kctonen, welche die Methylgruppen
in der angegebenen Stellung enthalten, constatirt
worden und darf jetzt als eine ganz allgemein giiltige
angesehen werden.

Wenn man versucht, eine Ursache fiir diese eigen-
thiimliche Erscheinung zu finden, so wird man sich
zuniichst an die ganz analogen Erfahrungen erinnern,
welche beim Isterificiren der aromatischen Siuren be-
obachtet worden sind. Dort sind dieselben auf ste-
rische Ursachen zuriickgefihrt worden. Es ist sehr
wahrscheinlich gemacht, dass die Raumerfillung
der benachbarten Radicale einen hindernden Kinfluss
ausiibe, insofern diese Radicale den hinzutretenden
Alkylgruppen gewissermaassen den Platz versperren
und dadurch das Eintreten derselben erschweren.
Eine analoge Ursache wird auch bei der Einfihrung
der Oxim- und Hydrazongruppe walten kénnen. Die
Gruppe =N.OII z. B. und in noch hoherem Maasse
diejenige. =N—NHR wird einen grosseren Platz
fir sich beanspruchen als das Sauerstoffatom der
Ketone, und so erscheint es erklirlich, dass diese
Gruppen schwierig oder gar nicht einfithrbar sind,
wenn benachbarte Gruppen sich in den Weg stellen.
Ob diese Auffassung die richtige ist, muss freilich
erst durch weitere Untersuchungen gepriift werden,
wie sie beim Estergesetz bereits vorliegen. Dort ist
der Einfluss der verschiedenen Radicale, zumal der
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Grosse derselben, eingehend erforscht. Bei den
Oximen und Hydrazonen ist dies noch nicht geschehen
und hier auch mit grossen Schwierigkeiten verbunden.
Es muss aber jedenfalls gepriift werden, ob nicht nur
die Alkyle, sondern auch andere Gruppen und Radi-
cale, wie Cl, Br, J, NO, u.s.w. einen éhnlich hindern-
den Einfluss ausiiben. — Es ist ferner zu versuchen, ob
die Erscheinung, wie bei dem Estergesetz, aufgehoben
werden kann, wenn man die CO-Gruppe der
Einwirkung der benachbarten Radicale ent-
riickt. Sollte die Raumerfillung dieser letzteren
wirklich die Ursache der Erscheinung sein, dann
miissten Oxim - und Hydrazonbildung wieder unge-
hindert eintreten, sobald man, statt der Gruppe:

R
%Iso
CHy AN, /CHs

die folgende wiihlt:
0

c-a-®

o

AL

CHy

Bei den Siauren ist nimlich nachgewiesen, dass
durch eine solche ,Hinausschiebung“ des Carboxyls
die nicht esterificirbaren Korper zu leicht und glatt
esterbildenden gemacht werden.

In jiingster Zeit habe ich nun Beobachtungen ge-
macht, welche mit den geschilderten im Zusammen-
hange, aber zugleich in einem gewissen Gegensatze
stehen; denn wihrend bei den fritheren Beobachtun-
gen zwei orthostindige Alkylgruppen das Eintreten
gewisser Reactionen verhinderten oder erschwer-
ten, handelt es sich jetzt um Umsetzungen, welche
durch die Gruppirung

CHg CHg
erleichtert — bezw. nur durch ihre Anwesenheit
ermdglicht werden.

Eine der am leichtesten und glattesten verlanfen-
den Reactionen ist die Einfilhrung der Acetyl-
gruppe in das Benzol und seine Homologen nach
dem Friedel-Craftsschen Verfahren, welches auf
der Einwirkung von Siurechloriden auf die aroma-
tischen Kohlenwasserstoffe bei Gegenwart von Chlor-
aluminium beruht und nach folgender Gleichung
verlauft:

CgH; + CH,.CO0.Cl = HCl + C4H;.CO .CH,,
bei welcher das Aluminiumchlorid als sogen. Contact-
kérper wirkt, ohne in dem Endproduct der Umsetzung
noch enthalten zu sein.

Diese Reaction gestattet nun, in das Benzol eine,
niemals aber mehrere Acetylgruppen einzufiihren.
Ich war daher erstaunt, vor einiger Zeit zu finden,
dass in das Durol, einen Koérper von der Formel

CHy \CH,
CHs\ JCH3

mit Leichtigkeit zwei
werden konnen.

Eine genaue Untersuchung, welche ich gemein-
schaftlich mit den Herren Baum und Pavia vor-
nahm, ergab, dass auch hier ein allgemeines Gesetz
vorliegt. Alle diejenigen Korper, bei welchen die
neu eintretenden Acetylgruppen zwischen zwei
CH;-Gruppen eintreten miissen, nehmen zwei
Acetyle auf, bei anderen Kohlenwasserstoffen ist dies
nicht der Fall. So ergab sich:

N\

Benzol l )
N

CH,

N
Toluol l J
AN

CH,

NCH,
ortho-Xylol |

N/
CH,

Acetylgruppen eingefiihrt

para - Xylol l

N/
CH,

nehmen nur eine Acetylgruppe auf.
Dagegen nehmen:

CH,
AN
Mesitylen
C H3\ CH,
ciy \CH,
Durol ‘
CHE,\/CH3
ol N\en,
Isodurol
CH,
CH;,

glatt und quantitativ zwei Acetylgruppen auf.

Somit befihigt eine, von zwei Methylen
umgebene Acetylgruppe den Kohlenwasser-
stoff, noch eine zweite Acetylgruppe aufzu-
nehmen, wihrend er sonst dazu nicht im
stande ist.

Diese neue Reaction kann mit grossem Vortheil
zur Bestimmung der Structur von substituirten Ben-
zolen benutzt werden, da sie zu ihrer Ausfithrung
nur 1 g Substanz erfordert, ja selbst mit noch klei-
neren Mengen vollig pricis durchgefiihrt werden
kann.

Von besonderem Interesse ist das Verhalten des

m-Xylols : av
3

N/
CH,

Bei diesem Korper ist die Méglichkeit geboten,
Acetyl zwischen zwei CHj;-Gruppen einzufiihren,
wihrend, nach dem allgemeinen Substitutionsgesetz,
eine starke Neigung hierzu nicht vorhanden sein
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kann, vielmehr die Acetylgruppe vorwiegend im fol-
genden Sinne substituirend wirkt:

CH,

/N

Dem entsprechend nimmt denn auch das m-Xylol
cine besondere Stellung ein. Es liefert in weit iiber-
wiegender Menge nur ein Monoacetylderivat,
wihrend in kleiner Menge (2 bis 3 Proc.) eine Ver-
bindung mit zwei Acetylgruppen gebildet wird. —

Die in vorstehender Mittheilung geschilderte Ge-
setzmissigkeit ist neuerdings durch Untersuchung
zahlreicher analoger Fille bestitigt worden. So er-
hilt man z. B. aus symmetrischem Triéithylbenzol

CyH,
N

CH o,

P
ebenso wie aus Mesitylen, glatt ein Biderivat, und
andere, symmetrisch substituirte Benzolderivate ver-
halten sich in gleicher Weise.

Einige neuere Hypothesen iiber die Ent-
stehung der Eiszeit.
Von Professor W. Branco.

Wiire es heute noch kilter als in diluvialer Zeit,
wir wiirden zwar sehr frieren, aber wegen der dilu-
vialen Eiszeit wiirden wir uns schwerlich den Kopf
zerbrechen. Denn vom Kocéin an, wo tropisches
Klima auch bei uns herrschte, durch das subtropische
des Miocin, dann das gemissigte des Pliocéin, das
eiszeitliche des Diluvium und das noch kiltere der
Jetatzeit — eine Stufenleiter gibe das, wie sie nicht
klarer sein konnte. Allmilige Abkithlung der Erde
oder der Sonne, oder beider, damit wiirde die Stufen-
leiter erklart sein. Aber ein freundliches Geschick
hat uns davor bewahrt, mit der Jetztzeit auf der
untersten Stufe derselben angelangt zu sein, hat uns
vielmehr wieder eine Stufe aufwirts gefithrt in wiir-
mere Regionen. Freilich hat sie uns damit zugleich
vor ein Riithsel gestellt und peinigt uns nun mit dem
Durste nach des Rithsels Losung.

Mancher hat den Becher gefillt, den Durst uns
zu loschen ; aber der Trank wollte nicht wirken; es
ward dem Trinkenden durch ihn nicht klarer vor
Augen. Zwar der, den uns Croll reichte, war so
einschmeichelnd, so iiberzeugend, dass wir zu sehen
vermeinten, bis wir endlich bemerkten, dass wir doch
noch blind geien. Der periodisch in langen Zeit-
riumen wechselnde Betrag der Excentricitit der Erd-
bahn, so lehrte Croll, solle wesentlich die Ursache
des periodischen Wechsels kalter und warmer Zeiten
auf Krden sein. Das klang so einleuchtend; aber
diese Ursache konnte nur Eiszeiten erzeugen, welche
auf beiden Halbkugeln abwechselten, nicht aber
gleichzeitig eintraten, wie letzteres doch ersichtlich

der Fall gewesen ist. So lag das Bediirfniss nach
neuen Losungsversuchen des Riithsels auf der Hand;
und diesem Bediirfniss entsprangen die Hypothesen,
von denen wir hier reden wollen. Zwei derselben
suchen die Losung in periodisch wechselndem Ver-
halten der Atmosphire, also in meteorologischen
Zustinden der Erde. Zwei andere greifen weit
hinaus, in astronomische Verhiltnisse, zur Sonne,
die, nach der einen wenigstens, ebenfalls in periodi-
schem Wechsel bald mehr, bald weniger Wirme
spenden soll. Wir wollen zunichst die beiden meteo-
rologischen Hypothesen betrachten.

Von Svante Arrhenius und seiner neuen Hy-
pothese ist in dieser Rundschau (1896, S. 325) bereits
berichtet worden: In Perioden grosserer und gerin-
gerer vulkanischer Thitigkeit wird eine grossere
oder geringere Menge von Kohlensiure ausgehaucht,
die sich der Luft mittheilt. Je grosser aber die
Menge der Kohlensiiure in der letzteren, eine desto
grossere Menge der von der Erde in den Welten-
raum ausgestrahlten Wiarme wird von der Luft
festgehalten und erzeugt so warme Zeiten; der
Gegensatz aber Eiszeiten. Diese Erklirungsweise
hat mehrere Vorziige: Einmal den, dass sie ausser der
diluvialen beliebige andere, iltere Eiszeiten gestattet,
ohne dass deren Wiederkehr doch, wie bei Crolls
Hypothese, eine periodische, regelmiissige sein miisste.
Ferner den zweiten, dass sie jede Eiszeit gleichzeitig
iber die ganze Erde hereinbrechen macht; was, fiir
die diluviale wenigstens, dem Thatsiichlichen ent-
spricht. Endlich den dritten, dass wirklich auf Er-
den Zeiten reger vulkanischer Thitigkeit mit solchen
einer schwachen abgewechselt zu haben scheinen.
Die Schwierigkeiten dagegen, welche sich dieser
Hypothese in den Weg stellen, liegen theils darin,
dass die Menge der bei den vulkanischen Ausbriichen
zu Tage geforderten Kohlensiure sich jeder Rech-
nung entzieht, dass es sich also gar nicht controliren
lisst, ob die so entstandenen Differenzen im Kohlen-
giuregehalte der Luft wirklich hinreichen, um Klima-
schwankungen von solcher Stiirke zu erzeugen. Eine
zweite Schwierigkeit liegt in der spiter zu be-
sprechenden Arbeit No6tlings.  Diese behauptet,
dass die, bisher fiir carbonen Alters erachtete, grosse
palidozoische Eiszeit erst in der permischen Epoche
eingetreten sei. Ist dem wirklich so, nun, dann
stiirzt die Hypothese Arrhenius’ zusammen; denn
gerade Umgekehrtes ergiebt sich dann. Es ist ndm-
lich die Permzeit offenbar eine Periode starker vul-
kanischer Thitigkeit gewesen; und zwar gilt das
gerade von dem élteren Perm, der Zeit des Roth-
liegenden. Wenn nun diese Epoche regen Vulkanis-
mus Hand in Hand geht mit einer Eiszeit, wihrend
gie doch, nach Arrhenius’ Hypothese, gerade eine
besonders warme Zeit hervorrufen miisste — so fillt
damit jene Hypothese. Anders verhilt es sich mit
der Tertidrzeit, die ebenfalls durch rege vulkanische
Thiitigkeit gekennzeichnet war; denn in dieser be-
stand keine Eiszeit, wenn auch hier und da einige
Gletscher gewesen sein mogen. Es war vielmehr
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warm in tertiirer Zeit, so dass man aus diesem
Umstande einen Beweis fiir Arrhenius’ Hypothese
schopfen konnte. Da aber im Beginne der Tertiir-
zeit die Wirme am grossten war und von da an
stufenweise bis zum Beginne der Jetztzeit abnahm
— g0 miisste, wenn Arrhenius Recht hiitte, auch
die vulkanische Thitigkeit im selben Schritte ab-
genommen haben. Beweise fiir ein solches Verhalten
fehlen uns.

Des weiteren hat dann de Marchi (Le cause
del’ epoca glaciale, Pavia 1895) neuerdings eine An-
sicht ausgesprochen, welche einen Wechsel warmer
und eisiger Zeiten ebenfalls auf eine wechselnde Be-
schaffenheit der Luft zuriickfiihrt. Aber nicht, wie
dort, die Kohlensiure, sondern der periodisch wech-
gelnde Gehalt an Wasserdampf wird hier als causa
movens erachtet. Uns frostelt, wenn am hellen
Sonnentage eine dichte Wolke sich zwischen die
Sonne und unseren Standpunkt schiebt. So auch
muss in Perioden reichlicheren Gehaltes an Wasser-
dampf in der Luft die Durchlissigkeit der letzteren
fir Warme sich verringern. Falls aber ein solcher
Zustand lange genug dauert und stark genug ist,
muss eine Eiszeit entstehen; und umgekehrt eine
interglaciale Periode. De Marchi stiitzt sich hier-
bei auf analoge Verhiltnisse des Mars. Dieser ist
etwa 11/;mal so weit von der Sonne entfernt als die
Erde. Die Wiarmestrahlung muss daher auf ihm nur
etwa 1/; so gross sein als auf der Erde. Trife die
letztere solch Loos, alles Wasser auf ihr wiire dauernd
erstarrt, alles Leben vernichtet. Auf Mars ist das
aber keineswegs der Fall. Zwar im Winter bildet
sich.an den Polen viel Schnee und Eis weit hinab.
Aber der heisse Sommer st fast alles wieder auf in
Wasserfluthen. Bis an die Pole hinauf kénnte Mars
im Sommer mit Vegetation bedeckt sein, ganz wie
die Erde zu tertidirer Zeit es war. Wie ist das mog-
lich, trotz so viel geringerer Wirmespendung seitens
der Sonne? Nur weil die Atmosphére von Mars so
gehr viel heller, klarer, freier von Wasserdampf ist als
die der Erde. Mars hat ein Klima wie die Erde auf
hohen Bergen: am Tage steter Sonnenschein und
hohe Temperatur; nachts starke Ausstrahlung des
Bodens in den Weltenraum, daher niedrige Temperatur.
So macht de Marchi die Nutzanwendung von Mars
auf Erde und zeigt an ihm, wie Perioden grosserer
Durchsichtigkeit der Luft auf Erde warme Zeiten
bringen mussten; Perioden grosserer Undurchsichtig-
keit aber Eiszeiten. Die Ursache solch periodischen
Wechselns nun sieht er, wie Arrhenius-Hégbom,
in wechselnder Intensitit des Vulkanismus auf Erden.
Oder vielmehr umgekehrt, denn de Marchi hat
zuerst diese Ursache geltend gemacht und gleich
nach ihm jene. Aber auch de Marchi nimmt nur
jene Erklirung von Taramelli auf, und schon
Charpentier, Sterry Hunt und Saint Robert
haben die Feuchtigkeit der Luft ins Feld gefithrt
gur Erklirung der Eiszeit.

Doch Arrhenius lasst de Marchis Beweis-
filthrung nicht gelten. Zunachst, weil er die selective

Absorption des Wasserdampfes nicht genug beriick-
sichtige. (Vergl. iiber die selective Absorption den
Anfang des Ref. iiber Arrhenius 8. 325 der Naturw,
Rundschau 1896.) Sodann, weil die absolute Feuchtig-
keit der Luft wihrend der Eiszeit nicht grésser
gewesen sein konne als heute; denn je niedriger die
Temperatur, desto weniger Wasserdampf konne die
Luft aufnehmen.

Wir sahen, dass die von Arrhenius aufgestellte
Hypothese unhaltbar wird, sowie die durch Blanford
und Notling vertretene Anschauung einer Eiszeit
wihrend des Rothliegenden das richtige trifft. Ge-
rade umgekehrtes gilt von de Marchis Hypothese.
Hat wirklich die paléozoische Eiszeit nicht zu car-
boner, sondern wihrend rothliegender Epoche statt-
gefunden, so wiirde darin ein Beweis fiir de Marchi
gefunden werden konnen; denn je stirkere Vulkan-
ausbriiche, desto stirkerer Wassergehalt der Luft,
desto undurchsichtigere Atmosphire, desto geringere
Temperatur der Erde — so lautet ja de Marchis
Schlussfolgerung. Beide Hypothesen verhalten sich
also gegentheilig gegeniiber dieser Frage nach dem
Alter der paliozoischen Eiszeit: Nach de Marchi
steigt die Temperatur auf der Erde im selben Maasse,
in dem der Vulkanismus fillt. Umgekehrt nach
Arrhenius steigt jene Temperatur im gleichen Grade,
in welchem der Vulkanismus steigt. Nach de Marchi
also gehen Eiszeit und Vulkanismus Hand in Hand,
weil erstere durch letzteren erzeugt wird; nach
Arrhenius fliechen sich beide.

Wihrend nun die Thatsache einer regen vulkani-
schen Thitigkeit zu rothliegender Zeit fiir de Marchis
Hypothese sprechen kann, so spricht wieder die
andere Thatsache, dass auch die tertidire Zeit reich
an Vulkanausbriichen war, gegen dieselbe; denn in
dieser Epoche miisste wir dann ebenfalls eine Eiszeit
erwarten. Dieselbe tritt aber bekanntlich erst in
diluvialer Zeit auf; de Marchi behauptet freilich,
dass sich withrend der letzteren eine rege vulkanische
Thitigkeit entfaltet habe; aber die Geologie lehrt das
bisher doch nicht. (Schluss folgt.)

Captain W. de W. Abney: Die photographischen
Werthe des Mondlichtes und des Stern-
lichtes, verglichen mit dem Licht einer
Standardkerze. (Proceedings of the Royal Society.
1896, Vol. LIX, Nr. 357, p. 314.)

Die Helligkeit des Mondlichtes und des Stern-
lichtes sind bereits von vielen Beobachtern mnach
Schitzungen bestimmt worden, die aber, wie er-
wartet werden konnte, sehr bedeutend von einander
abweichen, besonders, wenn sie auf die Sonne als
Grundmaass bezogen werden. So schitzt z. B.
Wollaston das Mondlicht gleich ?/gyg000 VOm
Sonnenlicht und Bouguer auf 30, wihrend
Zollners Werth schon ein richtigerer zu sein
scheint, da er das Mondlicht gleich /g5000 VoM
Sonnenlicht annahm. Einen festeren Boden fiir die
Vergleichung der Helligkeiten, wenn auch freilich fiir
Strahlen anderer Wellenlinge als die optisch wirk-
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camen, mussten photographische Messungen des
Mond- und Sternlichtes gewihren, die aber mit
der hierfiir erforderlichen Genauigkeit bisher noch
nicht ausgefiihrt waren, weshalb Herr Abney die
Ergebnisse einer diesbeziiglichen Untersuchung mit-
theilt, die er im Januar 1895 zu Chamonix begonnen
und spiter in England fortgesetzt hat. Freilich
sind die in England erlangten Werthe weniger voll-
kommen als die Schweizerischen, da die mdglichste
Reinheit der Atmosphiére von Dunst und Nebel fir
diese Messungen eine ganz besonders unerlissliche
Bedingung ist; aber in Verbindung mit den in den
Alpen gemachten sind auch die in der Ebene aus-
gefihrten Messungen, fiir welche die meteorologischen
Verhiltnisse moglichst giinstig gewihlt worden sind,
werthvoll.

Die Messungen wurden derart ausgefiithrt, dass
auf einer photographischen Platte eine Scala zuneh-
mender Dunkelheit hergerichtet war, indem kleine,
quadratische Flachen der Platte verschieden lange
einer Lichtquelle exponirt und fixirt worden waren.
Die optischen Helligkeiten dieser Scala wurden dann
bestimmt und hierauf gepriift, ob die verschieden
hellen Felder der Scala auf der photographischen
Platte auch die photographischen Strahlen in gleichem
Verhiltniss durchlassen, wie die leuchtenden Strahlen.
Mehkrere Versuche ergaben gleichmissig, dass die
optischen and die photographischen Triibungen die
gleichen waren, dass die Abweichung der gemessenen
Dunkelheit von der berechneten nie 2 Proc. erreichte.
Die Durchsichtigkeiten der einzelnen Quadrate wurden
nun nach Potenzen von zwei berechnet, weil Verf. in
fritheren Untersuchungen gefunden hatte, dass, wenn
man die Intensititen in geometrischer Reibe als
Abscissen und die Durchsichtigkeiten als Ordinaten
auftrigt, eine Curve erhalten wird, welche auf einer
grossen Strecke eine gerade Linie bildet.

Die erste Messung wurde am 3. Januar 1895 aus-
gefiihrt; der etwa 16° hoch stehende Mond wirkte
90 Secunden durch die Scala hindurch auf die
Platte, von der ein anderer Theil dem Lichte einer
Paraffinkerze in 5 Fuss Abstand 60 Secunden lang
exponirt wurde. Es ergab sich, dass das Mondlicht,
4,95 mal weniger photographisch wirksam war als
die Kerze in 5 Fuss Entfernung; ein zur Zeit
herrschender, leiohter Bodennebel hat aber das Er-
gebniss etwas storend beeinflusst. Die zweite Mes-
sung am 4. Januar wurde bei einer Mondhshe von
50 ausgefithrt; der Mond und die Kerze wirkten
60 Secunden lang auf die Platte. Die nach den ge-
messenen Zahlenwerthen gezeichneten Curven ergaben,
dass das Mondlicht zu dieser Zeit 1,38 mal weniger
photographisch hell war als die Kerze; das Mond-
licht war daher, nach Reduction der Paraffinkerze
auf die Standardkerze, gleich einer Standardkerze in
5,32 Fuss Entfernung, oder 0,035 Standardkerzen in
1 Fuss Abstand.

Da der Mond wihrend dieser Messungen ziemlich
genau im ersten Viertel war, so wiirde das Licht des
Vollmondes die doppelte Helligkeit, also die von

0,07 Standardkerzen in 1 Fuss Abstand besitzen.
Eine wirkliche Messung des Vollmondlichtes konnte
in Chamonix nicht mehr ausgefiihrt werden, und
Herr Abney hat dies in England im Februar, bei
intensiv kalter Witterung und in merkwiirdig dunst-
freien Nichten, nachgeholt. Der Vollmond trat am
9. Februar um 5,23 p ein, eine Messung wurde am
8. Februar um 7,30 p in South Kensington und eine
zweite am 9. Februar um 10,5p bei Wimbledon,
fern von Gebiiuden, ausgefithrt; withrend der ersten
Messung hatte der Mond eine Héhe von 359, withrend
der zweiten von 43° Die erste Messung ergab, dass
das Mondlicht gleich war 0,116 Standardkerzen
in 1 Fuss Entfernung, und die zweite, dass es
0,266 Standardkerzen in 1 Fuss gleicht (die Nacht
in Wimbledon war somit klarer als die vorher-
gehende gewesen). In seiner Wirkung auf eine
Bromplatte gleicht also der Vollmond 0,266 Standard-
kerzen in 1 Fuss Abstand, wihrend er optisch nach
Zollner etwa 0,012 Kerzen in 1 Fuss Abstand
gleich ist. In einem fritheren Experimente hatte
Herr Abney die photographische Wirkung der Mit-
tagssonne mit der einer kiinstlichen Lichtquelle ver-
glichen und gefunden, dass erstere bei gleicher
optischer Intensitit sehr nahe 26 mal so stark war,
als die einer Standardkerze. Da nun das Mondlicht
als reflectirtes Sonnenlicht dieselbe Beschaffenheit
hat, so ergiebt sich, wenn der Vollmond optisch
0,01 Standardkerze gleicht, fiir seine photographische
Intensitit etwa der oben experimentell gefundene
Werth. Doch kann dieser Vergleich nur einen an-
nihernden Werth geben wegen der Veriinderlichkeit
des Sonnen- und Mondlichtes.

Um die photographische Intensitiit des gesammten
Sternlichtes zu messen, wurde eine Platte bei mog-
lichst klarem Himmel und ganz freiem Horizont in
horinzontaler Lage exponirt. Die eine Messung
wurde in South Kensington in der Nacht vom 25.
zum 26. Januar 1396, von 11h 30m bis 1 h, aus-
gefithrt; die erzielten Werthe waren in guter Ueber-
einstimmung mit Messungen in Wimbledon wund
ergaben, dass bei einer Exposition von 1 Stunde
und 30 Minuten das Sternlicht 11,2 mal so stark
photographisch wirkte, wie eine Kerze in 10 Fuss
Abstand bei einer Exposition von 1 Minute; das
gesammte Sternlicht glich somit in jemer Nacht
photographisch 0,001515 Standardkerzen in 1 Fuss
Entfernung. Eine andere Messung am 29. Januar 1895
von 10,15 h bis 10,45 h ergab das Sternlicht photo-
graphisch gleich 0,000825 Standardkerzen in 1 Fuss.
Die Differenz zwischen den beiden Werthen kann
von der Beschaffenheit der Atmosphdre oder von
dem Unterschied am Himmel herrithren; ersteres ist
aber wahrscheinlicher.

Vergleicht man nun das Licht des Vollmondes
mit dem der Sterne, so darf die Anwesenheit der drei
Planeten Jupiter, Mars und Neptun unberiicksichtigt
gelassen werden, da die photographische Wirkung
dieser Planeten eine zu geringe ist; aber zu beachten
bleibt, dass die Platte eine horizontale Lage hatte,
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und dass selbst bei gleichmissiger Vertheilung der
Sterne nur die Hilfte ihres Lichtes zur Platte ge-
langen wiirde, da nur die im Zenith befindlichen voll
einwirken; dazu kommt noch die Wirkung der atmo-
sphiirischen Absorption, so dass im ganzen nur etwa
25 Proc. des Sternlichts zur Wirkung gelangt. Das
gesammte Sternlicht ist also gleich 0,006 Standard-
kerzen in 1 Fuss Abstand und das Mondlicht ist
44 mal photographisch heller als das Sternlicht,
wenn dieses nur von 1 Atmosphire absorbirt wird
und gleichmissig vertheilt ist; in der photogra-
phischen Wirkung auf einen horizontalen Schirm ist
hingegen der Vollmond 175 mal heller als das
Sternlicht. — Beachtet man schliesslich noch, dass
das Mondlicht bei der Messung seiner photogra-
phischen Wirkung 1,45 Atmosphéren durchsetzen
musste, so erhdlt man fir den Durchgang durch
1 Atmosphiéire die photographische Helligkeit 0,308
Standardkerzen statt 0,266; das Sternlicht wiirde
also 200 mal photographisch schwiicher sein als der
Vollmond.

G. Wolff: Entwickelungsphysiologische Stu-
dien. I Die Regeneration der Urodelen-
linse. (Archiv fiir Entwickelungsmechanik 1895. Bd.I,
S. 380.)

E. Miiller: Ueber die Regeneration der Augen-
linse nach Exstirpation derselben bei
Triton. (Archiv fir mikroskopische Anatomie. 1896,
Bd. XLVII, S. 23.)

Die vorliegenden experimentellen Untersuchungen
des Herrn G. Wolff iber die Neubildung der aus
dem Tritonauge entfernten Linse fiithrten zu iiber-
raschenden und wichtigen Ergebnissen. Dieselben
erfahren eine vollstindige Bestitigung durch die
Untersuchungen des Herrn E. Miiller. Zur allge-
meinen Orientirung iiber den Gegenstand sei Folgen-
des vorausgeschickt.

Der Hauptsache nach entsteht das Auge der
Wirbelthiere so, dass beim Embryo von der Anlage

des Gehirns und zwar von der Grosshirnblase
jederseits eine Vorstiilpung, die sogenannte Augen-
Fig. 1.

blase, sich bildet. Die beiden Augenblasen setzen
sich durch eine Einschniirung von dem Gross-
hirn ab, bleiben aber doch durch einen Stiel, den
spiteren Sehnerven, mit dem Gehirn verbunden.
Jetzt erfahrt die #ussere, die Augenblase iiber-
deckende Zellenschicht (Ectoderm) eine Verdickung,
welche sich in Form einer seichten Grube gegen
die Augenblase einsenkt (Fig. 1 A). Dadurch wird
die Augenblase eingebuchtet; die ectodermale Grube

schliesst sich zur Blase, schniirt sich vom #usseren
Blatt ab und liegt jetzt als geschlossene Blase
in der zum Augenbecher gewordenen Augenblage,
deren nach aussen gerichtete Wand sich der Innen-
wand angelegt hat (Fig. 1 B bis D). Die durch Ein-
stiillpung von aussen her entstandene Blase ist die
Anlage der Linse; ihr Hohlraum wird bald aus-
gefillt. Die gegen die Linse gerichtete Wand des
Augenbechers wird zur Retina, die dussere Wand
zur Chorioidea. Zwischen Linse und Retina ent-
steht spiter der Glaskdrper. Der die Linse um-
fassende, lippenférmige Rand des Augenbechers wird
zur Iris.

Das Wirbelthierauge bildet sich also, abgesehen
von den mesodermalen Partien, aus zwei Haupt-
theilen, deren einer vom Gehirn kommt, wihrend der
andere von der ectodermalen Bedeckung des Embryos
geliefert wird. Herr W olff legte sich nun die Frage
vor, von welchen Theilen wohl bei der Regeneration
die Linse neu gebildet wiirde. Entstinde sie von
den néimlichen Theilen, welche ihr beim Embryo den
Ursprung geben, so ist es schwer zu erkliren, wie
sie von aussen her in den Augenbecher hineinkommen
solle, denn der Augenbecher zeigt nur noch die enge
Pupillaréffnung und er ist von der #usseren Be-
deckung durch die mit Flissigkeit erfiillte vordere
Augenkammer getrennt. Ausserdem liegt die meso-
dermale Schicht der Cornea und das Irisgewebe da-
zwischen. Es ist nicht einzusehen, wie die von der
dusseren Bedeckung her entstehende Linse diese
Schwierigkeiten iiberwinden solle, um an ihre end-
giilltige Lagerstatt zu gelangen. Entstinde anderer-
seits die neue Linse innerbalb des Augenbechers, so
wiirde sie nicht nur auf ganz andere Weise wie bei
der Embryonalentwickelung ihren Ursprung nehmen,
sondern es wiire weiterhin zu bedenken, dass der
Augenbecher gar keine Verletzung erfuhr, welche den
Anstoss zum Regenerationsprocess geben konnte.
Man sieht schon aus dieser Fragestellung, dass die
Experimente, wenn sie gelangen, zu sehr interessanten
Ergebnissen fiihren mussten.

Vorgenommen wurden die Versuche an Larven,
jingeren und i#lteren Thieren von Triton taeniatus
mit einem feinen Messer, das in eine spitze Nadel
ausliuft. Mit der Spitze des Instruments wurde ein
moglichst excentrisch liegender ‘Einstich in die
Cornea gemacht, die Nadel parallel zur Iris quer iiber
die Pupille gefithrt und an der dem Einstichpunkte
gegeniiber gelegenen Stelle wieder herausgestochen.
Indem jetzt das Instrument, dessen Riicken gegen die
Iris und dessen Schneide gegen die Cornea gerichtet
ist, weitergefiihrt wird, zeigt sich die Cornea durch-
gchnitten, ohne dass die Iris und Linse auch nur im
geringsten verletzt sind. Das Messer wird durch
denselben Schnitt gleichzeitig aus dem Auge heraus-
gefilhrt. Durch einen vorsichtigen Druck auf den
Bulbus gleitet die Linse langsam aus dem Auge.
Wichtig ist hierbei, ob mittels dieser Methode die
ganze Linse entfernt wird oder ob nicht vielleicht
Theile der Linse oder des Linsenepithels im Auge
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guriickbleiben. Die Priifung der Linse sowohl wie
auch der Schnittserien durch sie und das der Linse
beraubte Auge machte es recht wahrscheinlich, dass
wirklich die ganze Linse entfernt wurde, obwohl es
patiirlich schwer ist, diesen Punkt mit Sicherheit zu
entscheiden. Die Art und Weise, wie sich die
Regeneration der Linse vollzieht, zeigt iibrigens mit
grosser Bestimmtheit, dass dieselbe nicht von zuriick-
gebliebenen Linsenresten ausgeht, sondern auf ganz
andere Weise bewirkt wird. In #hnlicher Weise wie
Herr Wolff verfuhr auch Herr Miiller bei seinen
Versuchen. Da die von Herrn Wolff gewonnenen
Ergebnisse durch Herrn Miiller eine vollstindige
Bestiitigung erfahren, so konnen die beiden Arbeiten
hier zusammengefasst werden.

Nach den Operationen ‘erscheint die Cornea ein-
gefallen, doch schon in den ersten Tagen hebt sie
sich wieder von der Iris ab und da die Cornea-
wunde rasch verheilt, fillt sich die vordere Augen-
kammer wieder mit Flissigkeit. Zwolf bis vierzehn
Tage nach vollzogener Operation sind die Verhilt-
nisse ungefihr dieselben wie vor derselben. Im
Glaskorper und in der vorderen Kammer sammeln
sich Leukocyten in Menge an und werden besonders
massenhaft an der Innenfliche der Iris angetroffen.
Hier nehmen sie das Pigment in sich auf. Die Folge
davon ist eine theilweise Entfirbung der Iris. Diese
besteht im normalen Auge, abgesehen von dem binde-
gewebigen Theil, aus zwei Epithellamellen, die fest auf-
einander liegen und infolge ihrer reichen Pigmentirung
nur wie ein Blatt erscheinen. Nach der Operation
lassen sich die beiden Epithelblitter leicht unter-
scheiden, da die innere Lamelle ihr Pigment verliert
und zwischen beiden Lamellen ein klaffender Spalt
auftritt. Dadurch werden die jetzt sich vollziehen-
den wichtigen Verdnderungen leichter erkennbar.

Die Zellen des inneren Epithelblattes der Iris
fangen an, sich am oberen Rande der Pupille zu
vermehren; es bildet sich hier ein epitheliales
Knétchen. Durch weitere Vermehrung der Zellen
und Auftreten eines Hohlraumes, welcher mit dem
Spalt zwischen den beiden Epithellamellen zu-
sammenhéngt, entsteht aus dem Epithelknotchen ein
Sickchen (Fig. 2, A u. B,! Fig. 3 A,il). Beide Blitter

der Iris setzen sich in dasselbe fort (Fig. 3 A).
Dieses Sickchen ist die Anlage der neuen Linse und
e8 nimmt immer an derselben Stelle, am oberen
I’:i“and, seinen Ursprung, welches Verhalten, wie
die ganze Bildungsweise dicses Sickchens, dafir

spricht, dass es nicht etwa aus zufillig zuriick-
gebliebenen Resten der alten Linse hervorging,
sondern in einer ganz bestimmten, regelmissigen
Weise entstand.

Die Linsenanlage nimmt an Umfang zu, was be-
sonders mit auf die starke Verdickung der hinteren
Wand zuriickzufiihren ist (Fig. 3 B,il). Die weiteren
Verinderungen zeigen die grosste Uebereinstimmung
mit den embryonalen Bildungsvorgingen der normal
entstehenden Linse. Die Zellen der vorderen Seite
des Linsensiickchens behalten ihren Charakter als
kubische Epithelzellen bei und werden zum Linsen-
epithel, wihrend sich diejenigen der hinteren Seite
in die Liinge strecken und sich zu Linsenfasern aus-
bilden. Dabei kriimmen sie sich und erscheinen
bald concentrisch gelagert (Fig. 3C). Die Linse

Fig. 3.

&y
wiichst und fillt allmilig die ganze Pupille aus, so
dass sich auch der untere Irisrand wieder an die
Linse anlegt (Fig. 3C). Wihrend dieser Vorginge
sind auch die iibrigen Theile des Auges ziemlich her-
gestellt worden. Die Corneawunde ist geheilt, die
vordere Augenkammer (Fig. 2 A u. B, vk) nimmt all-
milig wieder ihren friheren Umfang an, Iris und
Linse zeigen schliesslich dieselbe Lage wie am
Anfang. Auch das innere Blatt der Iris hat seine
Pigmentirung wieder erhalten. Das Auge zeigt zu-
letzt ganz die normalen Verhéltnisse.

Den beiden Abhandlungen, besonders der von
Miller, ist eine Reihe hdchst instructiver Abbil-
dungen beigefiigt, welche die im Text gegebene Dar-
stellung in ausgezeichneter Weise erliutern. Einige
Copien derselben wurden hier zum besseren Ver-
stindniss beigefiigt. :

Aufzuwerfen ist noch die Frage, weshalb gerade
am oberen Irisrande die Neubildung der Linse statt-
findet, da ja am ganzen Umfang der Iris die
histologischen Verhiltnisse dieselben sind. Herr
Wolff mochte diese Frage dahin beantworten, dass
die Schwerkraft hierbei eine Rolle spiele und er
versuchte auch einen experimentellen Beweis nach
dieser Richtung zu fiihren, indem er die operirten
Thiere in der Riickenlage fixirte. Leider waren
die sich hierbei darbietenden Schwierigkeiten zu
gross und es gelang ihm nicht, die Thiere so lange
in der Riickenlage zu halten, bis eine deutliche
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Linsenanlage vorhanden war. Gleiche Misserfolge
hatte auch Herr Miiller bei demselben Versuch zu
verzeichnen, so dass diese Frage zuniichst unent-
schieden bleiben musste.

Um das Ganze zusammenzufassen, so geht aus
den durch Miiller vollstindig bestitigten Unter-
suchungen Wolffs hervor, dass die Linse des
Tritonauges bei der Regeneration vom
Epithel der Iris, also von einem ganz anderen
Theil wie bei der Embryonalentwickelung
gebildet wird. Das Irisepithel entstammt
der Augenblase, kommt also von der Gross-
hirnblase her, so dass die regenerirte Linse
ebenfalls auf diese zuriickzuleiten ist, wih-
rend sie in der Embryonalentwickelung aus
dem Hirnblatt hervorgeht. Diese Thatsache
widerspricht vollig der Annahme, nach welcher die
Regenerationsvorgiinge sich in entsprechender Weise
wie die embryonalen Vorginge abspielen und be-
stimmte Organe oder Organtheile von denselben
Theilen wie beim Embryo geliefert werden. Das ist
ein sehr bemerkenswerthes Ergebniss, doch steht es
immerhin nicht vollig vereinzelt da. So sind z. B.
in der Abtheilung der Wiirmer bei Regenerations-
vorgingen Beobachtungen gemacht worden, die viel-
leicht noch auffallender als die hier geschilderten
sind. Man hat bei Ringelwiirmern festgestellt, dass
ihr Vorder- und Enddarm nicht wie bei der Em-
bryonalentwickelung durch Einstiilpung vom &usscren
Keimblatt, sondern einfach durch Verléthung des
entodermalen Mitteldarms mit dem Ectoderm gebildet
wurde. Der ectodermale Vorder- und Enddarm
werden also einfach vom inneren Keimblatt aus re-
generirt. Aehnliches soll bei den Strudelwiirmern
(Turbellarien) stattfinden, wo der neu gebildete
Pharynx nicht wie beim Embryo vom #usseren,
sondern vom mittleren Keimblatt herstammt. Die
weitere Ausbildung der genannten Organe erfolgt
sehr dhnlich wie in der embryonalen Entwickelung,
so wie man auch bei der Linse des Tritonauges
sieht, dass trotz der abweichenden Entstehung die
weitere Ausbildung héchst iibereinstimmend mit der
ersten Anlage .sich abspielt. Es ist kein Zweifel,
dass alle diese Vorginge, welche unseren bisherigen
Anschauungen durchaus entgegen stehen, eine grosse
Bedeutung beanspruchen und man darf wohl an-
nehmen, dass sich ihnen &hnliche Beobachtungen
fernerhin noch anreihen werden. K.

Julius Sachs: Phylogenetische Aphorismen
und iber innere Gestaltungsursachen
oder Automorphosen. (Flora, 1896, Bd. 82,
S. 173.)

Die vorliegenden Betrachtungen schliessen sich
(als Nr. X) an die Ausfilhrungen meist theoretischen
Inhalts an, die Herr v. Sachs seit etwa vier Jahren
unter dem Gesammttitel ,Physiologische Notizen“
in der ,Flora“ veroffentlicht hat!). Bereits aus den

1) Vergl. Rdsch. VII, 97, 179, 3830; VIII, 276, 462,
641; IX, 444; X, 654. ’

beiden letzten Aufsiitzen ging die Grundanschauung,
die sich Verf. iiber Descendenz und Phylogenie ge-
bildet hat, mit Klarheit hervor. Er nimmt einen
Dualismus der Gestaltungsprocesse an: jede orga-
nische Form verdankt ibr Dasein dem Zusammen-
wirken zweier Ursachen, dem inneren Gestal-
tungstriebel) und den durch G#ussere Eingriffe
bewirkten formativen Reizen. Die durch letztere
Ursachen bewirkten Gestaltungsprocesse bezeichnet
Verf., wie erinnerlich, als Mechanomorphosen
(Photomorphosen und Barymorphosen, denen sich
Hydromorphosen, Xeromorphosen u. a. anschliessen
wiirden). Auf den inneren Gestaltungsursachen da-
gegen beruht die Automorphose, die fiir die
Phylogenie allein in Betracht kommt. Dieser Ge-
danke zieht sich als leitender Faden auch durch die
vorliegende Abhandlung, in welcher Herr v. Sachs
den Versuch macht, zunichst aus dem gegenwirtig
allgemein angenommenen System der grossen natiir-
lichen Abtheilungen des Pflanzenreiche phylogene-
tische Gruppirungen abzuleiten, um dann, auf diese
gestiitzt, allgemeine Sitze zu formuliren, die einen
tieferen Einblick in das Wesen der natiirlichen Ver-
wandtschaft gestatten. Seine gedankenreichen Aus-
fihrungen lassen sich etwa folgendermaassen zu-
sammenfassen.

Will man die Verwandtschaftsverhiiltnisse einer
Pflanzengruppe charakterisiren, so kann dies nur mit
Hiilfe der morphologischen Merkmale geschehen,
d. h. derjenigen Merkmale, welche sich ausschliess-
lich aus der Vergleichung der Formen ohne jede
Riicksicht darauf ergeben, ob sie zufillig fir die
Existenz und Lebensweise einer Species von Bedeu-
tung sind. Bei der Vergleichung der grossen Ver-
wandtschaftsgruppen des Pflanzenreichs treten diese
Merkmale klarer hervor, als bei der Vergleichung
der Varietiten und Species, wo die physiologischen
(z. B. durch Anpassung an den Standort, die Be-
leuchtung etc. hervorgerufenen) Merkmale die Be-
trachtung storen. Die grossen Verwandtschaftsgruppen
oder Architypen des Pflanzenreichs sind nun bis
jetzt noch nicht phylogenetisch klar gelegt, wihrend
gie fiir das Thierreich wissenschaftlich festgestellt
und allgemein bekannt sind. Es kommt also zu-
néchst darauf an, diese phylogenetischen Gruppen zu
bestimmen. Als wichtigstes Beispiel fiir eine solche
schildert Verf. zuerst den Architypus der Arche-
goniaten.

Gegenwiirtig werden unter diesem Namen nur
die Moose und Gefiisskryptogamen zusammengefasst.
Als die einfachste, bekannte Urform der Gruppe
glaubt Verf. jedoch mit anderen die Algenfamilie der
Coleochaeten betrachten zu miissen. Die weiblichen
Organe dieser Pflanzen weichen allerdings von den
eigentlichen , Archegonien“, die fir Moose und Ge-
fisskryptogamen charakteristisch sind, dadurch ab,
dass sie keine Gewebekérper sind, sondern dass
Bauch und Hals des ,Archegoniums“ bei ihnen von

1) Dieses Wort benutzt Verf, nur der Kiirze wegen
zur Bezeichnung aller inneren Gestaltungsursachen.
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ciner einzigen Zelle dargestellt wird; dieser Punkt
erscheint aber nach dem, was Verf. frither iiber die
Beziehungen zwischen Pflanzengrosse und Zell-
bildung (s. Rdsch. VIIT, 462; IX, 445) dargelegt hat,
als ein Punkt von untergeordneter Bedeutung, als eine
Mechanomorphose. An die Coleochaeten schliessen
sich, durch eine phylogenetische Liicke getrennt, die
Moose und die Gefisskryptogamen als die eigentlich
typischen Archegoniaten an. Die Untersuchungen
Goebels lassen darauf schliessen, dass die einfachsten
Moose mit den einfachsten Formen aus einer gemein-
gamen Urform entstanden sind. Von dieser scheinen
auch die Schachtelhalme (Equiseten) und Birlapp-
gewiichse (Liycopodinen) ihren Ursprung genommen zu
haben. Farne und Lycopodinen haben neben homoeo-
sporischen, sehr artenreichen Typen auch einige hetero-
sporische, artenarme, aber z. Th. sehr hoch organisirte
(z. B. Marsiliaceen) Untertypen erzeugt. An diese
schliessen sich die Cycadeen als Gipfelform der Farne,
die Coniferen als die der Lycopodinen an. Hierzu sei
bemerkt, dass sich die Geschlechtsorgane der Gymno-
spermen als eine weitere Entwickelungsstufe derjenigen
der typischen Archegoniaten darstellen, und dass auch
die histologischen Eigenschaften, ganz besonders der
Bau der Gefissbiindel der Gymnospermen, sich eng
an die der Gefisskryptogamen anschliessen. — Die
Gipfelformen der gegenwiirtig nur durch eine Gat-
tung als Rest einstigen Formenreichthums vertretenen
Equiseten sind lingst von der Erde verschwunden;
sie miissen wohl unter den Calamarien der Stein-
kohlenzeit gesucht werden. Im Gegensatz dazu haben
wir an den Gnetaceen offenbar einen abgebrochenen,
aber jetzt noch lebenden Ast des Stammbaums, eine
der Gipfelformen der ,Prothallioten® (Gefiisskrypto-
gamen - Gymnospermen); die unteren Glieder,
welche diesen Ast mit dem Stammbaum verbinden,
sind nicht mehr vorhanden.

Eine solche phylogenetische Gruppe also, die, wie
die hier charakterisirte der Archegoniaten, von den
einfachsten Formen bis zu den hiochst organisirten
hinaufsteigt, nennt Verf. einen Architypus. Alle
Formen, welche einem Architypus angehéren, sind
unter einander mehr oder weniger in den verschie-
densten Abstufungen und Richtungen verwandt, und
keine dieser Formen ist mit irgend einer Gattung
oder Familie eines anderen Architypus verwandt.
Der Architypus ist aus einer grossen Zahl kleinerer
Verwandtschaftsgruppen zusammengesetzt, die Verf.
als Typen oder Paratypen bezeichnet. Sie er-
scheinen am Stammbaum als Aeste, die sich wieder
verzweigen. Da wir iiber den eigentlichen Stamm
d'es Archegoniaten-Stammbaumes wenig wissen, es
vielmehr sofort mit den Aesten, d. h. den verschie-
denen Typen zu thun haben, die aus den Urformen
d“es A'rchitypua entsprungen gedacht werden, so ist
fir diesen und auch wohl fiir manche andere Archi-
typen t_aher die Form eines Strauches oder auch einer
Perennirenden Staude anzunehmen, deren Aeste zahl-
reich und in verschiedener Weise aus einem unbe-
kannten Wurzelstock entspringen, so dass jeder dieser

Aeste schon von unten auf unabhéingig von den
anderen erscheint. Auch Goebels Beobachtungen
iiber die rudimentiren Lebermoose und archaischen
Formen der Laubmoose und Farne legen die Ver-
muthung nahe, dass schon aus sehr einfachen Ur-
formen, vielleicht in denselben geologischen Epochen,
die morphologischen Charaktere von drei Aesten des
Stammbaums der Archegoniaten hervorgegangen seien.
Die Coleochaeten, von denen wir hoher ausgebildete
Formen nicht kennen, scheinen sich nicht hoher ent-
wickelt zu haben; dieser vierte Typus stellt sich nur
als ein ganz schwaches Reis am Wurzelstock des
Strauches dar. Fiir die Equiseten und Lycopodinen
fehlen uns die entsprechenden archaischen Formen.

Alle wichtigeren, morphologischen Abzweigungen
des Archegoniaten-Stammbaums existirten bereits in
der Steinkohlenzeit; schon damals hatte sich der Ge-
staltungstrieb in diesem Architypus nach allen Seiten
hin bethitigt, so dass seit jener undenklich weit
zurickliegenden Zeit kein neuer, secundérer Typus
von Archegoniaten mehr zum Vorschein gekommen
zu sein scheint, vielmebr sind zahlreiche morpholo-
gische Gipfelformen und Verbindungsglieder fiir alle
Ewigkeit verloren gegangen.

Die Angiospermen schliesst Verf. vorliufig als
einen Seitenast den Archegoniaten an, indem er an-
erkennt, dass kein sicherer Anhalt fiir einen solchen
Zusammenhang gegeben sei, und namentlich Nach-
druck darauf legt, dass die Samenbildung phylo-
genetisch wenig bedeute; denn sie sei eine Parallel-
bildung (s. u.) bei ganz verschiedenen phylogene-
tischen Reihen: sowie die Cycadeen einer ganz anderen
Reihe angehoren als die Coniferen trotz ihrer Samen-
bildung, so sei die letztere méglicherweise auch bei
den Mono- und Dicotylen nur der Endpunkt einer
von jemen urspriinglich weit getrennten Entwicke-
lungsreihe. (Schluss folgt.)
Ueber die diffuse Reflexion der Rontgen-Strahlen.

Von Dr. B. Walter in Hamburg.
(Original-Mittheilung.)

Die schon von Réntgen selbst in seiner ersten
Mittheilung festgestellte Thatsache, dass die X-Strahlen
an gewissen Metallen eine diffuse Reflexion er-
fahren, bietet — abgesehen von ihrer allgemeinen
theoretischen Bedecutung — auch schon deswegen ein
erhohtes Interesse dar, weil sie eine der wenigen posi-
tiven Kigenschaften dieser Strahlen darstellt; denn die
Versuche, eine Brechbarkeit, oder gar eine Interferenz
dieser Strahlen im optischen Sinne nachzaweisen, dirften
bisher noch simmtlich als gescheitert anzusehen sein?).
So schien es denn aussichtsvoller, anstatt sich in letzterer
Richtung mit vergeblichen Versuchen abzumiihen, zu-
nichst einmal jener wirklich vorhandenen Eigenschaft
nachzugehen und also vor allen Dingen zu untersuchen,
ob die sie zeigenden Stoffe sich hinsichtlich der Inten-
sitat, mit welcher sie die X-Strahlen diffus reflectiren,
etwa in cine Reihe ordnen lassen, welche mit irgend
einer anderweitig aufgestellten Reihe iibereinstimmt.

Diese Untersuchung — auf iiber 20 der wichtigsten,

in Betracht kommenden chemischen Elemente ausge-
dehnt — war nun thatsichlich von Erfolg gekrént;

1) 8, u. a. Jahrbuch d. Hamb. Wiss. Anstalten X111,
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denn es ergab sich dabei, dass die Starke der dif-
fusen Reflexion an diesen Klementen in aus-
gesprochenem Zusammenhange mit ihrer Stel-
lung in dem sogenannten periodischen System
steht.

In letzterem ordnet man die Elemente nach ihren
Atomgewichten, und es ergiebt sich dann bekanntlich,
dass sich dieselben in eine Reihe von Gruppen gliedern,
derart, dass zu jedem Element der einen Gruppe sich
in den iibrigen eines oder mehrere andere mit &hn-
lichen pbysikalischen und chemischen Eigenschaften
wiederfinden. Nach ihren wichtigsten Mitgliedern mégen
die hier in Betracht kommenden Gruppen II bis VI.
dieses sogenannten natiirlichen Systems der Elemente
bezw. als die Kohlenstoff-, die Aluminium-, die
Kupfer-, die Silber- und die Platin-Gruppe
bezeichnet werden. Aus diesen Gruppen gelangten nun
die folgenden Stoffe zur Untersuchung: -

I. Kohlenstoff (C = 12) als Diamant.

II. Magnesium (Mg =24), Aluminium (Al=27),
Schwefel (S = 32).

III. Eisen (Fe = 56), Nickel (Ni = 59), Kobalt
(Co =59), Kupfer (Cu = 638), Zink (Zn — 65), Arsen
(As = 75), Selen (Se = 79).

IV. Palladium (Pd = 106), Silber (Ag = 108),
Cadmium (Cd = 112), Zinn (Sn = 119), Antimon
(Sb = 120).

V. Iridium (Ir = 193), Platin (Pt = 194), Gold
(Au =197), Quecksilber (Hg = 200), Blei (Pb = 206),
Wismuth (Bi = 209).

Hinter jedem Element ist sein chemisches Zeichen
und das abgerundete Atomgewicht aufgefihrt.

Um nun die Stirke der diffusen Reflexion der X-
Strahlen an mehreren Stoffen zu vergleichen, wurde zu-
niachst das schon von Réntgen angewandte Verfahren
benutzt, wobei man am einfachsten die photographische
Platte mit der Schichtseite nach oben in einen der
Pappkisten legt, in denen man die Platten kauft, dann
dieselbe mit einem diinnen Blatt schwarzen Papiers be-
deckt und nun auf diesem die betreffenden Stoffe in be-
liebigen Figuren anordnet. In unserem Falle geschieht
dies am besten gleich in Reihen nach dem periodischen
System. Die Stoffe wurden ferner auf derjenigen Seite,
mit welcher sie auf dem Papier liegen sollten, zuerst
auf der Feile oder dem Schleifstein mit Terpentinél
cben geschliffen und dann auf Fliesspapier gut polirt.
Das letztere hatte nicht etwa den Zweck, die Reflexion
der X -Strahlen zu verstirken — denn, wie besondere
Versuche gezeigt haben, reflectiren matte Flachen ebenso
gut wie polirte —, sondern es sollte dadurch nur
bewirkt werden, dass alle Theile der simmtlichen Ober-
flichen sich in méglichst gleichem Abstande von der
photographischen Schicht befanden, wie ja auch ferner
eine etwaige Verunreinigung der ersteren durch Poliren
am leichtesten zu erkennen und zu entfernen ist. Des-
halb wurde diese letztere Operation auch, soweit es
néthig erschien, jedesmal vor dem erneuten Auflegen
der betreffenden Stoffe wiederholt. Das Quecksilber
wurde in einen kleinen, unten offenen Glascylinder ge-
gossen, welcher auf das Papier aufgeklebt war.

Die Réntgensche Rohre ferner wurde unterhalb
des Pappkasteny in so grosser Entfernung von der Platte
angebracht, dass letztere in allen Theilen moglichst
gleich stark bestrahlt wurde. Bei kleineren Platten ge-
niigt hierzu ein Abstand von 80 bis 40 cm. Hinsichtlich
der Expositionsdauer ist zu beriicksichtigen, dass die
Strahlen, bevor sie die empfindliche Schicht treffen,
ausser der Pappe des Kastens, die nicht in Betracht
kommt, auch noch das Glas der Platte zu durchsetzen
haben; indessen geniigen bei dem oben genannten Ab-
stande unter Anwendung der besten jetzt zu erhaltenden
Réhren doch schon einige Minuten, um ein gutes Bild
zu erzielen. Bei der Entwickelung der Platte hat man
besonders darauf zu achten, dass man rechtzeitig auf-

hort, da sonst die allgemeine Schwirzung derselben dje
durch die Reflexion an den zu untersuchenden Sul.-
stanzen hervorgerufene, stirkere Schwirzung leicht
iberdeckt.

Unter Beobachtung dieser Vorsichtsmaassregeln liess
sich nun feststellen, dass bei der beschriebenen Ver-
suchsanordnung die stirkste Wirkung auf die Platte
regelmissig von den Elementen der Silbergruppe
ausging, eine etwas schwichere von denjenigen der
Kupfergruppe, eine erheblich viel schwéachere sodann
von denjenigen der Platingruppe, wahrend endlich
die Wirkung der Elemente der Aluminiumgruppe
so schwach war, dass sie nur auf ganz besonders gut
gelungenen Aufnahmen zu sehen warl). Unter dem
Diamanten war eine Wirkung nicht zu erkennen.

Ordnet man die Gruppen nach ihren Atomgewichten,
wie es ja im periodischen System geschieht, so lisst
sich das soeben beschriebene Versuchsresultat in folgen-
der Weise ausdriicken:

Die Starke der sogenannten diffusen Re-
flexion der X-Strahlen an den chemischen Ele-
menten wichst von der zweiten bis zur finften
Gruppe des periodischen Systems hin, um in
der sechsten ganz erheblich abzunehmen. Die
Abnahme von der fiinften zur sechsten Gruppe
ist um ein betrdchtliches grosser als die Zu-
nahme von der vierten zur finften.

Dieser Satz gilt indessen, wie hier ausdriicklich be-
merkt werden soll, nur fir die oben beschriebene An-
ordnung des Versuches, wobeidie photographische
Schicht parallel vor den reflectirenden Flachen
lag; und dann ist es allerdings gleichgiiltig, ob die
Strahlen senkrecht oder geneigt einfallen. KEine andere
Reihenfolge ergiebt sich indessen, wenn bei diesen Ver-
suchen die empfindliche Schicht und die reflectirende
Fliche einen Winkel mit einander bilden, Versuche, die
indessen ihrer Vielseitigkeit wegen noch eingehender
fortgesetzt werden miissen, ehe dariiber endgiiltig be-
richtet werden kann.

Es moge nur noch bemerkt werden, dass bei den
oben beschriebenen Versuchen zwischen den einzelnen
Stoffen einer und derselben Gruppe hinsichtlich ihres
Wirkungsgrades auf die photographische Platte aller-
dings auch noch geringe Unterschiede zu bestehen
scheinen, dass dieselben indessen bei guter Beschaffen-
heit der Oberflichen niemals so gross sind, wie die-
jenigen zwischen den Gruppen selbst. Nur das Arsen
scheint hierin eine Ausnahme zu machen; wenigstens
zeigte das von mir verwandte, aus dem chemischen
Staatslaboratorium hierselbst stammende Stick trotz
mehrfacher Neubearbeitung eine so geringe Wirkung
auf die Platte, dass es danach mit den Platinmetallen
in eine Reihe zu stellen wire. Es ist dies um so merk-
wiirdiger, als dasselbe Stiick bei den oben nur ange-
deuteten Versuchen, wobei Platte und reflectirende
Fliche einen Winkel mit einander bildeten, sich vollig
normal verhielt.

Hamburg, physik. Staatslaboratorium. August 1896.

Viclav Felix: Untersuchungen iiber Schichten-
bildung von Gasentladungen. (Schriften des
naturw. Vereins f. Schleswig-Holstein. 1896, Bd. XI, S. 21.)

Im Verlaufe einer Untersuchung, welche den Zweck
hatte, die Schichtenbildung des positiven Lichtes in

Entladungsréhren durch Ermittelung der quantitativen

Abhingigkeit derselben von den Entladungsbedingungen

aufzukliren, und die zunichst fir mehrere Monate

unterbrochen werden musste, hat der Verf. einige

Ergebnisse erzielt, die er schon jetzt in einer vor-

laufigen Mittheilung verdffentlicht.

1) Auch Winkelmann und Straubel haben bqreits
die Reflexion von Aluminium nachgewiesen. (Jenaische
Zeitschr. f. Naturw. Bd. XXX.)
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Bei den Versuchen diente als Elektricititsquelle eine
Holtzsche Influenzmaschine, deren maximale Funken-
strecke 20 cm betrug; durch Regulirung der von einem
Elektromotor ausgefiilhrten Umdrehungen konnten ver-
schieden grosse Elektricititsmengen von der Maschine
erhalten werden. Die Entladungsrohren waren cylin-
drisch (Lénge 15, 30, 45, 60 cm; Durchmesser 3 cm) mit
angekitteten Elektroden; das positive Licht war so con-
stant, dass seine Schichten gut photographirt werden
konnten. Die Anordnung war so getroffen, dass der
positive Pol der Influenzmaschine dauernd abgeleitet,
der negative mit der Entladungsréhre verbunden wurde,
deren-Anode mit der Erde in Verbindung stand.

Die Beobachtungen zeigten nun, dass die Schichten
gich nur in einem ziemlich engen, numerisch bigher
poch nicht ermittelten Bereiche des Gasdruckes aus-
bilden, und zwar am leichtesten in frisch ausgepumpten
Rohren, wihrend die Rohren, die lingere Zeit mit der
Luftpumpe verbunden waren, wahrscheinlich wegen des
eingedrungenen Quecksilberdampfes, die Fahigkeit der
Schichtbildung verlieren. Mit abnehmendem Drucke
nahm die Anzahl der Schichten ab, ihr Abstand wurde
grosser und unterhalb einer gewissen Verdiinnung war
eine geschichtete Entladung unméglich. Ein dem Ent.
ladungsrohre parallel geschalteter Condensator befor-
derte meist die Schichtbildung, zuweilen hinderte er
aber auch die Schichtung. Eine eingeschaltete Funken-
strecke erwies sich, wie auch frithere Erfahrungen ge-
lehrt hatten, als Hinderniss der Schichtung.

Zwischen Stromstirke und Schichtbildung hat Verf.
einen Zusammenhang gefunden, der bisher nicht be-
kannt war. Frither nahm man an, dass bei gleichblei-
bendem Drucke in derselben Rohre nur ein System
der Schichten moglich ist, gleichgiltig, welches die
Elektricitatsmenge ist. Verf. hingegen hat unter diesen
Bedingungen Folgendes beobachtet: -

Bei langsamer Rotation der Influenzmaschine fiillte
sich das Rohr bei Luftfillung mit einer hellrosafarbigen
Lichtsdule, die durch den bekannten, dunklen Raum
von dem Kathodenglimmlichte getrennt wurde. Durch
Steigerung der Tourenzahl wurde diese Siule in schwer
zu beschreibender Weise verindert, bis sie sich nach
Ueberschreitung einer gewissen Rotationsgeschwindig-
keit in eine bestimmte Anzahl leuchtender, matt
violetter Schichten aufloste (in 28 bei einer Rohrlinge
von 60 cm). Die Schichten waren bestindig und
konnten jede beliebige Zeit lang aufrecht erhalten
werden, so lange die Rotation constant blieb. Es ge-
niigte nun aber eine nicht zu grosse Vermehrung der
Umdrehungsgeschwindigkeit, um die Erscheinung zu
verwischen, worauf ein kurzes Zwischenstadium — matt-
violette, unaufgeloste Lichtsiule — folgte. Endlich bei
noch schnelleren Rotationen zeigte sich ein neues
System von Schichten (20 im oben genannten Falle),
die noch heller leuchteten als die vorigen und dusserst
bestandig waren. Bei noch hoher gesteigerter Scheiben-
geschwindigkeit bewahrten sie diese Bestindigkeit.
Manchmal war der Uebergang von dem ersten zu dem
zweiten System so rasch, dass man nur ein Umspringen
der Schichten wahrnehmen konnte. )

Dieser Versuch wurde oftmals wiederholt und mit
anderen Rohren und bei anderen Gasdrucken contro-
lirt: In einer Réhre von 45 cm Lange konnten sich auf
diese Weise bei demselben Drucke 21 bezw. 15 Schichten
ausbilden; bei einer 60 cm langen Rohre wurden 28
bezw. 20 Schichten erhalten, was mit dem Langenver-
héltnisse det Rohren wohl dbereinstimmt.: In noch
kiirzeren Rohren war nur das zweite Stadium zu
erhalten. Wurde die Verdinnung fortgesetzt und das
Rohr von 60 cm eingeschaltet, so konnte auch der
Sprung von 13 auf 10 Schichten durch vermehrten
Elektricitatszufluss constatirt werden.

Um dem Einwande zu begegnen, dass sich vielleicht
der Druck wihrend der Entladung geéndert habe, dass
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also die Stromsteigerung nur einen secundiren, durch
Dru~ckver§nderung bedingten Kinfluss auf die Schichten
ausiibte, wurden die beschriebenen Erscheinungen auch
im umgekehrten Sinne hervorgerufen. Es zeigte sich
w1}-khch, dass bei abnehmender Rotationsgeschwindig-
keit das zweite System dem erstgenannten Platz
machte. Da sicher der Druck sich nicht auch im um-
gekehrteq Sinne geindert hat, so muss man die dop-
pelte Schichtenbildung wesentlich als direct abhingig
von Aenderungen der durchgeflossenen Elektricitits-
menge betrachten. Hingt der mittlere Schichtenabstand
ausser von den Dimensionen des Rohres oder der ein-
zelnen Thgile desselben auch noch von der Stromdichte
ab, so wird es ohne weiteres nicht moglich sein, eine
bestimmte Beziehung zwischen den Schichtintervallen
und den Abmessungen des Entladungsraumes selbst bei
demselben Drucke aufzustellen.

Weiter wurde der Einfluss von grossen Wider-
stinden aus sehr diinnen Wassersiulen untersucht. Die
Schichten wurden dadurch enger und schirfer, ihre
Anzahl fast verdoppelt. Zur Hervorrufung der Schichten
waren grosse Widerstinde nicht nothwendig.

Herm. Haltermann: Ueber Elmsfeuer auf See.

(Annalen der Hydrographie. 1896, Jahrg. XXIV, S. 259.)

Wihrend das Elmsfeuer auf dem Lande zu den
selteneren Erscheinungen gehort, ist es den Seeleuten
bekannter und wird auf See 6fter beobachtet. Herr
Haltermann hat die der deutschen Seewarte wihrend
der Jahre 1884 und 1885 eingelieferten Segelschiffstage-
biicher zur Herstellung einer Tabelle der beobachteten
Elmsfeuer und der sie begleitenden (vorausgehenden
und folgenden) meteorologischen Verhaltnisse ver-
werthet, aus der sich manche Thatsachen von allge-
meinerem Interesse ergeben.

Wiahrend der 77300 Beobachtungstage, welche die
Tagebiicher der genannten beiden Jahre enthalten,
wurden 164 einzelne Fille von Elmsfeuer beobachtet,
davon 87 in noérdlicher, 77 in siidlicher Breite. Ihre
Hiufigkeit ist in den verschiedenen Meerestheilen eine
verschiedene; so kommen in dem Quadrat zwischen
Aequator, 10° N und 20° bis 30° W auf 1000 Beob-
achtungstage 3 Elmsfeuer, hingegen in den Quadraten
zwischen 500 bis 60° S und 60° bis 80° W auf 1000 Beob-
achtungstage 6 Elmsfeuer. Im Atlantischen Ocean wurde
zwischen Aequator und 10°N 12 mal Elmsfeuer beob-
achtet, wihrend in dem entsprechenden Gebiet siidlicher
Breite kein einziges gesehen wurde. Hier ist die Ur-
sache der stetige Passat, in dessen Gebiet weder Ge-
witter noch Elmsfeuer beobachtet werden. Giinstiger
fir die Elmsfeuer wie fiir die Gewitter sind die Meeres-
theile jenseits 30° der Breite, in denen die warmen
Stromungen (Golf, Kurosiwa, Agulhas-Strom) zu Tief-
druckgebieten Anlass geben.

Die Ursachen, welche das Elmsfeuer erzeugen,
scheinen nicht selten gleichzeitig iiber ziemlich weiten
Meeresstrecken vorhanden zu sein und fir mehrere
Tage anzuhalten; die Schiffstagebiicher geben ‘hierfiir
mehrfache Belege. Wie bei den Gewittern muss man
anch bei den Elmsfeuern zwei Klassen unterscheiden,
die Wirbel-Elmsfeuer, die bei Stirmen und Béen auf-
treten, und die Wirme-Elmsfeuer; ausserhalb der
Tropen sind daher die Elmsfeuer im Winter hiufiger
als im Sommer.

Blitz und Donner sind iiberall so sehr Begleiter der
Elmsfeuer, dass unter den 164 angefiihrten Féllen sich
nur 33 ohne jene Begleiterscheinungen finden. Noch
haufigere Begleiter der Elmsfeuer sind die Nieder-
gchlige, denn unter den 164 Fillen kommen nur 6 vor,
in denen keine Niederschlige gemeldet werden, und
hier ist es nicht unwahrscheinlich, dass Versehen der
Beobachter  vorliegen. Unter den Niederschligen
scheinen Schnee- und Hagelschauer der Bildung von
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Elmsfeuern besonders giinstig. Die Windstirke scheint
ohne Einfluss auf das Elmsfeuer zu sein; der Luftdruck
nahm wihrend derselben meist ab, die Temperatur hin-
gegen blieb meist unverindert.

»Fasst man alle Angaben zusammen, so scheint sich
zu ergeben, dass die Entstehung des Elmsfeuers wahr-
scheinlich denselben Ursachen zuzuschreiben ist, aus
welchen Blitz und Donner entstehen, und dass Land-
bewohner es vielleicht nur deshalb nicht haufiger er-
blicken, weil die am Lande in so grosser Zahl in die
Luft emporragenden Gegenstinde die sich ansammelnde
Elektricitat leichter ableiten kdnnen; sowie auch, weil
der Landbewohner in der Nacht bei Gewitter und
Regen unter Dach und Fach zu sein pflegt, und wenn
er doch einmal bei solcher Gelegenheit draussen ist,
gewiss nicht sein Augenmerk auf die Spitzen hoch-
ragender Gegenstinde richtet.”

Alfred Bergeat: Der Stromboli als Wetter-
prophet. (Zeitschrift der deutschen geologischen Ge-
sellschaft. 1896, Bd. XLVIII, S. 153.)

Acht Tage lang hat sich der Verf. auf der kleinen
Vulkaninsel aufgehalten, um die Frage zu untersuchen,
ob dieselbe mit Recht den Titel eines Wetterpropheten
verdient, der ihr schon im Alterthume beigelegt wurde
und sich mit solcher Hartnickigkeit erhielt, dass er
sogar Aufnahme in die Wissenschaft fand. Bei stiirmi-
schem Wetter und besonders im Winter sollte die
Energie des Stromboli ihren Hohepunkt erreichen. Es
ist von Interesse, die Literaturnachweise zu durchlesen,
welche der Verf. in dieser Beziehung giebt. Seit Homers
Zeiten hat es Einer dem Anderen nacherzihlt; gepriift
aber hat es nur Einer, Spallanzani, und dieser zeigte
sich wenig geneigt, der Sage Glauben beizumessen.

Wenn wahres an der Sache war, musste ver-
schieden starker Luftdruck die Ausbriiche und Dampf-
ausstromungen in verschiedenem Maasse beeinflussen.
Des Verf. achitigige Beobachtungen geben indessen, in
Uebereinstimmung mit Spallanzani, keine bejahende
Antwort. Nichts spricht dafir, dass die Zunahme der
Energie des Stromboli eine Folge verminderten Luft-
druckes sei; und das konnte ja der einzige denkbare
Zusammenhang sein. Vielmehr umgekehrt scheint eher
eine gesteigerte Thiatigkeit des Vulkans zusammen zu
fallen mit Zeiten hoheren Barometerstandes. Der Verf.
ist wohl mit Recht geneigt, die Vorginge in und
unter dem Krater aufzufassen wie einen Siedeprocess,
ganz dhnlich, wie Bunsen den des Geysir feststellte.

Theoretisch muss daher ein verringerter Luftdruck
die Gase entlasten, also die Wirkung haben, dass die Explo-
sionen der Gase in tiefere Schichten der Schmelzfluss-
saule herabgreifen, die Explosionen sich also verstirken.
Umgekehrt muss verstirkter Druck die Explosionen der
Gase auf die obersten Schichten der Saule beschrinken.
Bis in welche Tiefe dieselben bei den Vulkanen hinab-
greifen konnen, ist unbekannt; beim Geysir bewegen sie
sich nur in geringer Tiefe. Auch fir den Stromboli
macht der Verf. das wahrscheinlich durch folgenden
Schluss: Dieser Vulkan hatte zur Zeit seines Daseins
vier nahe benachbarte Schlinde. Offenbar standen die-
selben in nicht grosser Tiefe in Zusammenhang. Da sie
aber trotzdem meistens nie gleichzeitig Ausbriiche hatten,
so folgt, dass der Sitz der Explosionen hoher gelegen
haben muss als der gemeinsame Ursprung der vier
Kanile. Nimmt man nun einmal den Sitz der tiefsten
Explosionen in 10 m Tiefe an, so wiegt eine 10m hohe
Lavasiule pro 1 gcm Grundfliche 2,568 kg. Der Luftdruck
iiber diesem Quadratcentimeter betragt dort 0,95 kg.
Ein Sinken des Barometers um 10cm wiirde nur eine
Entlastung von 13,6 g bedeuten, also eine Steigerung der
vulkanischen Energie um 1/, erzeugen, was nicht mehr
bemerkbar wire.

Wenn nun nicht der Luftdruck die Eruptionen
regelt, so ist es wohl am wahrscheinlichsten, dass Ver-

stopfungen des Lavakanals und gewaltsame Reinigungen
desselben die Ursache der strombolianischen Thitigkeit
sein werden. Branco.

W.Waldeyer: Die Caudalanhéinge des Menschen.
(Sitzungsberichte der Berl. Akad. d. Wiss. 1896, S. 775.)

Fir den Begriff ,Schwanz® stellt Herr Waldeyer
auf Grund der vorliegenden Thatsachen und Discussionen
die Definition auf, dass als Schwanz ,ein Korpertheil zu
bezeichnen sei, welcher Schwanzwirbel und -etwaige
andere Abkommlinge caudaler Ursegmente enthalt und
dabei allseitig vom Integument umgeben ist“; hierbei
gelten als Schwanzwirbel nach der jetzt von der ver-
gleichenden Anatomie angenommenen Bezeichnung die-
jenigen Wirbel, welche iiber die hintere Grenze der
Anheftung des Beckengiirtels distal hinaus gelegen
sind. Von besonderem Interesse waren stets die
schwanzformigen Caudalanhinge beim Menschen, und
die Frage ist viel discutirt worden, ob die thatséichlich
beobachteten Caudalanhinge einem Thierschwanze ho-
molog seien oder nicht. Dem Vorschlage Virchows,
diese Anhinge danach zu unterscheiden, oh sie Wirbel
oder Wirbelrudimente enthalten (,Wirbelschwéanze“)
oder nicht (,weiche Schwinze*), schliesst sich der Verf.,
der allgemeinen Anschauung folgend, an.

Da der menschliche Embryo in einer frithen Periode
seiner Entwickelung einen Schwanz besitzt, der in
allen Stiicken den embryonalen Schwénzen von Siuge-
thieren derselben Entwickelungsstufe gleich ist, so konnte
es nicht Wunder nehmen, wenn einmal ein Caudalan-
hang auch bei reifen Embryonen und bei Erwachsenen
heobachtet wiirde, welcher Wirbel enthielte; und in der
That sind mehrere derartige ,Wirbelschwianze® beim
Menschen beobachtet worden. In keinem Falle jedoch
hat man dann mehr wirbeldhnliche Sticke in diesen
Anhingen beobachtet, als das menschliche Steissbein
normaler Weise zahlt. Bartels hat aus diesem Grunde
solche Anhinge fir nicht homolog den Thierschwinzen
betrachtet, da er hierzu eine Vermehrung der
Wirbelsticke im menschlichen Caudalanhang zur Be-
dingung macht, Herr Waldeyer hingegen meint, diese
Homologie sei bereits "vorhanden, wenn seiner obigen
Definition entsprechend der Caudalanhang Schwanzwirbel
enthdlt (ihre Zahl ist nebensichlich) und allseitig
vom Integument umhillt ist.

Die bei weitem héaufigste Form von Caudalanhingen
beim Menschen ist der sogenannte ,weiche Schwanz“.
Herr Waldeyer hatte jingst Gelegenheit, ein solches
Gebilde, das an cinem Knaben im Alter von 5 Wochen
beobachtet und operativ entfernt worden war, ana-
tomisch zu untersuchen. Das 4 cm lange und 7 bis
5mm dicke Gebilde bestand aus 3 Schichten: Zu innerst
lag ein aus derbem, sehnenidhnlichem Bindegewebe be-
stehender Kern, der gleichsam die feste Axe bildete,
etwa ein Finftel des gesammten Durchmessers betrug
und eine relativ grosse Arterie sowie zwei Nerven-
stringe enthielt; die zweite Zone bestand wesentlich
aus Fettgewebe, das durch bindegewebige Septa ge-
schieden war; diese gingen peripher in die dritte Zone
iiber, welche aus Epidermis und Cutis bestand und zahl-
reiche Haare mit Talgdriisen und Schweissdriisen in
normaler Ausbildung enthielt; Spuren von gestreiften
Muskelfasern oder von Knorpel oder Knochen wurden
nirgends angetroffen.

Zum Vergleiche untersuchte Herr Waldeyer den
Bau eines Schweineschwanzes und eines Lammer-
schwanzes, die, wie auch andere Siugethierschwinze,
ein distales KEndstick von etwa 1 bis 1,6 cm
Linge haben, in welchem sich keinerlei Hartge-
bilde, weder Knorpel noch Knochen, mehr finden.
Die Querschnitte dieser Endstiicke zeigten bei beiden
Thierarten ganz den gleichen Bau wie der eben be-
schriebene, menschliche Caudalanhang; nicht allein die
Integumentrinde und die IFettzone, sondern auch eine
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feste, bindegewebige Axe mit Gefassen und Nerven war
in den wirbelfreien Endstiicken der Thierschwinze vor-
handen, und beiden fehlte auch jede Spur von ge-
streiften Muskeln. Bei dieser grossen Uebereinstimmung,
gelbst in den feineren Structurverhiltnissen, glaubt sich
daher Verf. zu der Annahme berechtigt, ,dass der in
Rede stehende Caudalanhang dem nicht mehr wirbel-
haltigen Endsticke der genannten. Thierschwinze
homologisirt werden darf, und es gewinnen damit die-
jenigen weichen Caudalanhinge des Menschen, welche
einen Bau zeigen, wie der eben beschriebene, eine er-
hohte Bedeutung®. Virchow hatte nimlich den Nach-
weis fihren kénnen, dass der axiale Strang solcher
Caudalanhinge mit der Wirbelsiule in directer Verbin-
dung stehen kénne, und schloss daraus, »dass ein Theil
der sogenannten weichen Schwinze genetisch wahren
Schwinzen entsprechen, ein Schwanziquivalent dar-
stellen“,

Achille Griffini: Beobachtungen iiber den Flug
einiger Dyticiden und iber die Erschei-
nungen, die ihm vorausgehen. (Archives
italiennes de Biologie. 1896, T. XXV, p. 326.)

In der Absicht, den Einfluss der Fligeldecken auf
das Fliegen der Kifer zu untersuchen, hat Herr
Griffini eine lingere Beobachtungsreihe an grossen
Dyticiden, und besonders an Dyticus marginalis und
Cybister Roeselii, ausgefiihrt, die nicht allein einige Auf-
schliisse iiber die Rolle der Elytren beim Fluge, sondern
auch interessante Thatsachen iiber die Vorbereitungen,
welche dem Beginn des Fliegens vorausgehen, gebracht.
Da es kein Mittel giebt, den Kifer zum Fliegen zu ver-
anlassen, ist man auf die ruhige Beobachtung des
Thieres angewiesen, und es ist daher die Erfahrung
sehr werthvoll, dass diese Insecten bei Sonnenuntergang
und besonders wahrend der Dimmerung das Wasser
verlassen und zu fliegen beginnen.

Beim Herannahen des Sonnenuntergangs macht der
Dyticus alle Anstrengungen, aus dem Wasser heraus-
zukommen; er sucht eine aus dem Wasser hervor-
ragende Stiitze auf, klettert an derselben empor,
schleudert durch das Ende des Abdomens in zwei oder
drei Strahlen etwas Wasser von sich, macht einen oder
zwei fiefe Athemziige und richtet sich auf seinen Mittel-
fiissen empor, so dass die vordere Halfte des Korpers
gehoben ist, wihrend das Ende des Abdomens und die
Hinterfiisse auf der Unterlage ruhen. In dieser schrigen
Stellung entfernt der Dyticus kaum seine Fliigeldecken,
80 dass man einen Abstand zwischen beiden Elytren nur
am hinteren Theile der Naht bemerkt; dann beginnt er
ein zwar wenig lautes, aber gut wahrnehmbares
Summen, anfangs auf einen tiefen Ton, der aber nach
und nach héher und stirker wird, etwa eine Octave
umfassend; dies dauert etwa 2 bis 4 Minuten. Hat das
Summen seine hochste Stirke und Hohe erreicht, so
héort es plétzlich auf, der Kifer schiitttelt sich einen
Moment, hebt sich ein wenig mehr auf seinen Hinter-
fiissen, 6ffnet seine Elytren, entfaltet seine Fligel und
fliegt davon.

Nach schnellem Zuriicklegen eines kurzen Weges
fallt der Dyticus zu Boden und schickt sich wieder zu
einem neuen Fluge an, wobei er, wenigstens theilweise,
die vorstehend beschriebenen Vorbereitungen wiederholt.
Die Vorbereitung verliuft um so schuneller, das Summen
beginnt mit einer um so héheren Note, je mehr Kraft
der Kafer behalten hat, sich wieder aufzurichten. War
ihm dies erschwert, oder konnte er, weil er auf den
Riicken gefallen war, nur nach grosser Anstrengung
sich aufrichten, so begannen die Vorbereitungen mehr
von Anfang an, das Summen fing mit einer tiefen Note
an. Abschneiden der Elytren zeigte, dass diese Organe
beim Summen nicht betheiligt sind, vielmehr riihrt
dieses Gerdusch von dem schnellen Erzittern der Fliigel
her, und man kann es kiinstlich durch Beriihren der

Naturwissenschaftliche Rundschaun. 1896,

489

Fligel mit einer Spitze hervorrufen, wobei man sich
durch das Auge iiberzeugen kann, dass die Fligel diese
sehr kl(?men Schwingungen um ihre Ruhelage ausfiihren;
denn dlg sonst deutlichen Adern und Falten der Fligel
verschwinden, sowie spontan, oder auf Reiz, das
S_cl}lIW}_lg'gn und das Summen beginnen. Man iberzeugt
ich ibrigens IEI.Cht, dass auch der ganze iibrige Kérper
an diesem Schwirren theilnimmt,

. Ueber die Rolle der Elytren beim Fliegen der Kifer
ist die _allgemeinst verbreitete Ansicht die, dass sie als
Fallscl'nrm, als Mittel, um das Gleichgewicht zu erhalten
und die Richtung zu bestimmen, dienen. Die Versuche
des Hfarrn Griffini an grossen Dyticiden haben' diese
Theorie zum grossen Theil bestitigt; er hat nimlich
folgende Thatsache experimentell festgestellt:

1) Die grossen Dyticiden bereiten sich zum Fliegen
vor und fliegen weg sowohl mit mehr oder weniger
ve_rstiimmelten, als mit vollstindigen, erhobenen Elytren.
Die Vorbereitungen zum Fluge variiren ebenso wenig
wie das durch das Schwingen der Fligel hervor-
gebrachte Summen. 2) Die grossen Dyticiden, denen
man zwei gleiche Stummel der Elytren gelassen, die
aber wenigstens einer halben Fliigeldecke oder besser
noch mebr als einer Hilfte entsprechen, fliegen wie die
Dyticiden mit unverletzten Elytren, oder die Unyoll-
kommenheit ihres Fluges ist ganz unmerklich. 3) Hat
man den Kifern zwei einander gleiche Stummel der
Elytren gelassen, die entschieden kleiner sind als die
Halfte oder hat man die Elytren fast ganz weg-
geschnitten, so fliegen die Kifer schlecht und sehr
schlecht, sie fallen bald zu Boden und oft haben diese
Insecten sogar Schwierigkeit, den Flug zu beginnen.
4) Léasst man unseren Kifern zwei ungleiche Elytren-
stummel oder eine ganze Decke und einen Stummel, so
fliegen sie gewohnlich schlecht und zwar offenbar
wegen Stérung oder Fehlen des Kérpergleichgewichtes.
5) Die grossen Dyticiden, denen zwei einander gleiche
Elytrenstummel geblieben, konnen, auch wenn diese
Stummel wirklich kleiner sind als eine halbe Elytre,
ihren Flug richten und Hindernisse vermeiden. Wie
sich Kifer mit ganz weggeschnittenen Elytren ver-
halten, konnte nicht festgestellt werden, weil ihr Flug
zu kurze Zeit dauerte. :

Hiernach wiirde es scheinen, dass die Elytren nicht
nur als Fallschirm dienen, sondern auch Organe zur
Erhaltung des Gleichgewichtes des Insectenkirpers
wihrend des Fluges sind. [Ob und wie weit der Verf.
auf die durch die Operation veranlassten Gewichts-
differenzen der beiden Seiten Riicksicht genommen, ist
aus der vorliegenden Quelle nicht zu ersehen. Ref.]

R. Marloth: Die Befruchtung von Disa uniflora
Berg durch Insecten. (Transactions of the South
African Philosophical Society, 1895.)

Obgleich R. Trimen 1864 gezeigt hatte, dass die
Blithen der am Cap der guten Hoffnung hiufigen
Orchidee, Disa uniflora Berg (Disa grandiflora L.), aus-
gezeichnet der Befruchtung durch Insecten angepasst
sind, hat doch Bolus 24 Jahre spiter in seinem Werke
iber die Orchideen des Cap mitgetheilt, dass weder
Trimen noch er jemals eine Spur von Insectenthitig-
keit an den Bliithen beobachtet haben und er niemals
eine reife Samenkapsel gefunden hat. Bolus hielt es
daher fir wahrscheinlich, dass das Insect, welches die
Bestiubung dieser Art urspriinglich besorgte, ausge-
storben sei. .

Seitdem die Aufmerksamkeit der Botaniker auf diese
Frage gerichtet war, haben viele, worunter auch der
Verf., voll entwickelte Friichte dieser Art aufgefundeg,
woraus hervorging, dass diese Disa, wie andere Orchi-
deen, von Insecten bestiubt worden war. Aber noch
war der Vermittler der Bestiubung unbekannt. )

Verf. beobachtete nun am 8. Februar 1'895, wie zwei
grosse Schmetterlinge die Blithen der Disa besuchten;
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er fing sie und fand am Beine des einen die Bliithenstaub-
masse (Pollinium) von Disa uniflora. Den Schmetterling
bestimmte er als Meneris Tulbaghia, den einzigen
grossen Schmetterling auf den dortigen Bergen, der
ziemlich verbreitet ist in den Hohen, wo Disa wichst.

In seinem Werke iiber siidafrikanische Schmetter-
linge theilt Trimen mit, dass dieser Schmetterling
speciell glanzende, rothe Blumen liebt. Und da Disa
uniflora die einzige rothe Blume auf den Bergen im
Februar ist, ist es klar, dass Meneris und Disa auf ein-
ander angewiesen sind.

Verf. fand unter 228 Bliithen 23 von Insecten besucht,
d. h. 10 Proc., und darunter 11 befruchtet, d. h. 5 Proc.

Wenn daher auch Verf. Herrn Bolus zugiebt, dass
Disa uniflora sich gegenwirtig meistens nur vegetativ
vermehrt, so ist es doch von Interesse, dass auch heute
noch die geschlechtliche Fortpflanzung durch Samen
statt hat. P. Magnus.

J. Wiesner: Experimenteller Nachweis para-
tonischer Trophien beim Dickenwachs-
thum des Holzes der Fichte. (Berichte der
deutschen botanischen Gesellschaft. 1896, Bd. XIV, S. 180.)
Unter dem Namen ,Trophien* hat Herr Wiesner

die Erscheinungen ungleichseitiger Wachsthumsforde-

rung von Organen und Geweben zusammengefasst. Die

Trophien kénnen entweder spontane sein, d. h.aufinneren

Wachtsthumsursachen beruhen, oder sie sind para-

tonische (receptive), d. h. sie werden durch #ussere

Einflisse hervorgerufen. Unter anderen bietet sich bei

der Beobachtung des Dickenwachsthums des Holzes die

Erscheinung dar, dass das Holz der Seiteniiste entweder

an der Unterseite (Coniferenholz in allen Entwickelungs-

stadien, élteres Holz vieler Laubgewichse) oder an der

Oberseite (jiingeres Holz vieler Laubgewichse) im

Wachsthum gefordert erscheint. Verf. hat nun durch

Versuche nachweisen konpen, dass beim Dickenwachs-

thum des geneigt zum Horizonte entwickelten Holzes

paratonische Trophien Dbetheiligt sind. Vier acht-
jahrige normale Fichtenbdumchen wurden im Frihling

1894 so adjustirt, dass ihr Hauptstamm bis zu einer Hohe

von 70 bis 80cm véllig vertical blieb, wihrend die

Gipfeltriebe in flachem Bogen durch Lattengestelle und

durch Festbinden mit Bindfaden in eine horizontale

Zwangslage gebracht wurden, Ein Theil der Seitentriebe

kam gleichfalls in die horizontale Zwangslage. Einzelne

an dem Haupttriebe sich vollig vertical entwickelnde

Seitentriebe wurden in dieser Lage belassen. Die

Orientirung der vier Gipfeltriebe erfolgte genau nach

Nord, Siid, Ost und West.

Aus den nach der ersten und zweiten Vegetations-
periode gemachten Beobachtungen an den Haupt- und
Seitentrieben zieht Herr Wiesner folgende Schliisse:

1. Beim ungleichseitigen Dickenwachsthum des
Holzes lasst sich ein Einfluss der Lage der betreffenden
Aeste zum Horizonte auf das bestimmteste nachweisen.
2. Es zeigt sich namlich ein relativ verstiarktes Dicken-
wachsthum an der jeweiligen Unterseite dés geneigt
erwachsenen Holzkérpers (Hypotrophie). 3. Der unter
normalen Verhéltnissen regelméssige Bau des Holzes
der Hauptachse wird bei horizontaler Zwangslage
symmetrisch, indem das Holz an der Unterseite des
in diese Lage gebrachten Stammtheiles betrichtlich
stdrker in die Dicke wichst. 4. Die Seitenzweige bilden
bei horizontaler Zwangslage das Holz an der Unter-
seite relativ stirker aus. 5. Die Hypotrophie des
Holzes des in horizontaler Zwangslage befindlichen
Hauptstammes bricht am Ende der Abbiegung nicht mit
einem male ab, sondern geht in dem vertical gebliebenen
Stammtheil in eine nach abwirts schwindende Hyper-
trophie iber.

Dass auch spontane Trophien beim Dickenwachs-
thum der Zweige betheiligt sind, hat Verf. bereits
friiher nachweisen konnen. Wir erinnern iibrigens an

unsern Bericbt iber die, einen #ahnlichen Gegenstand
behandelnden Untersuchungen des Herrn Weisse
(Rdsch. XI, 123). F. M.

Literarisches.

A. Korn: Eine Theorie der Gravitation und der
elektrischen Erscheinungen auf Grundlage
der Hydrodynamik. (Zweite Auflage.) I. Theil:
Die Grundlagen der Hydrodynamik und die
Theorie der Gravitation. 117 S. (Berlin 1896,
Diimmlers Verlagsbuchhandlung.) '

Die bisherigen Versuche, die allgemeine Massen-
anziehung durch die Wirkung eines zwischen den Massen
befindlichen Mediums zu erkliren, sind in dem Buche
von Isenkrahe: ,Die Rithsel der Schwerkraft® zu-
sammengestellt. Sie beruhen auf der Annahme, dass
das Medium die Zwischenriume der ponderabeln Materie
ausfiillt, dass die kleinsten Theile desselben in einer un-
regelmissigen Bewegung nach Art der Gasmoleciile be-
griffen sind und die Anziehung durch ihre Stosswirkun-
gen hervorbringen. Der Verf. verwirft diese Erklirung
der Gravitation und knipft an Versuche an, welche von
Bjerkness angestellt worden sind und sich auch durch
Rechnung verfolgen lassen. Nach densclben iiben Kérper,
welche sich innerhalb einer incompressibeln Flissigkeit
bewegen oder Verinderungen ihres Volumens erfahren,
Bewegungsantriebe auf einander aus. Insbesondere
ziehen sich zwei Kugeln an, wenn dieselben in der
Flissigkeit ,pulsiren® d. h. periodisch ihr Volumen
andern, und wenn die Phase der Pulsationen die gleiche
ist. Im entgegengesetzten Falle stossen sie sich ab.
Man miisste daher, um die Gravitation auf diese Er-
scheinung zuriickzufihren, annehmen, dass alle Theil-
chen der ponderabeln Materie gleichzeitig ihr Volumen
vergrossern und verkleinern. Um dies zu erkliren,
nimmt der Verf. an, dass die ponderable Materie ein
elastisches Medium ist und ,dass auf einem grossen
Raum, in dem sich unser Sonnensystem befindet, ein
periodischer Druck lastet, welcher bei der nahen In-
compressibilitit des Zwischenmediums die Pulsationen
der mit viel grosserer Compressibilitat begabten Massen-
theilchen mit gleicher Schwingungsdauer und Phase be-
greiflich macht¥,

Der Hauptinhalt des vorliegenden Buches ist die
mathematische Ausfihrung dieser Hypothese. Es folgt
daraus, dass zwei als Kugeln gedachte Massentheilchen,
in einer Entfernung, welche gross ist im Vergleich zu
ihren Radien, bei der gemachten Annahme, eine An-
ziehung:

my my
72

auf einander ausiiben. Hierin sind m; und m, die ent-

sprechenden ,Momente der Pulsationen¥, d.h. Ausdriicke

von der Form:

27

T
worin « die Amplitude der Verlingerung des Radius,

T die Pulsationsdauer, R der Kugelradius, u die Dichtig-

keit der Flassigkeit ist.

Nach dem Grundgesetz der Gravitation sollten nun
m; und my die Massen der Kugeln sein. Hiergegen ver-
wahrt sich aber der Verf. ausdriicklich (S. 81). Wenn
also auch wirklich ein Ausdruck auf diese Weise ge-
funden wird, welcher dem Quadrat der Entfernung um-
gekehrt proportional ist, so ist doch jedenfalls die
Wirkung dem Product der Massen nicht proportional.
Damit ist aber die Hauptschwierigkeit in der Erklirung
des Gravitationsgesetzes durch ein Zwischenmedium nicht
iberwunden.

Fir die weiteren Ausfiihrungen des Verf., welche
die Erklarung der elektrischen Erscheinungen betreffen,
ist es zweckmissig, die Verdffentlichung des zweiten
Theiles dieses Buches abzuwarten. A. Oberbeck.

m =

«V2nu R2,
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carl Burckhardt: Monographie der Kreide-
ketten zwischen Klénthal, Sihl und Linth.
Mit einer geologischen Karte und 6 Tafeln. (Bei-
trige zur geologischen Karte der Schweiz. Neue Folge,
V. Lief., Bern 1896.)

In dem vorliegenden Werke theilt Herr Burckhardt
gehr ausfithrlich das Resultat seiner miihsamen und ein-
gehenden Untersuchungen mit iiber den geologischen
Bau der Gegend zwischen dem Sihl- und Linththal,
nérdlich vom Klénthal, resp. von Glirnisch und Silbern,
die durch Heim und Baltzer bekannt sind. Die Ge-
birgsgruppe besteht vorwiegend aus Kalken der Kreide-
formation, zum theil von bedeutender Machtigkeit, so-
wie aus alttertidren Schichten, im Siiden auch aus
Jurakalken; die Entwickelung der Gesteine, ihre
Lagerung und der fast durchweg recht sparliche Gehalt
an Fossilien wird eingehend geschildert, und es ergiebt
gich hieraus, dass der Deyenstock aus einem schmalen,
pach Norden iberliegenden Kreidegewilbe besteht,
welches auf Eocén liegt. ‘Das Ncocom im Kern ist ver-
quetscht, und das Urgon zeigt hier in dem verkehrten
Schenkel eine Biegung, welche nach Osten stirker wird
und in ein scharfes Knie iibergeht. Durch nordéstlich ver-
laufende Querfalten und auch Verwerfungen ist das Ge-
wolbe treppenformig zerstiickt und schliesst sich
stratigraphisch und tektonisch ganz an den Glirnisch
und Silbern an. Durch eine geologische Specialkarte
und zahlreiche Profile, sowie durch eine Tafel mit
Fossilien wird die Beschreibung sehr anschaulich ge-
macht. Kn.

S. L. Schenk: Lehrbuch der Embryologie des

Menschen und der Wirbelthiere. 2. Auflage.

698 S. m. 518 Abb. gr. 8. (Wien und Leipziz 1896,

Braumiiller.)

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage des vor-
liegenden Lehrbuches sind 22 Jahre verflossen. Der
ausserordentliche Zuwachs, den die ontogenetische
Wissenschaft innerhalb dieses Zeitraums erfahren hat,
machte selbstverstindlich eine grindliche Durch-
arbeitung des Inhalts nothwendig, um denselben mit
dem derzeitigen Standpunkt der Forschung in Einklang
zu bringen. Mit dem Hertwigschen Lehrbuch der
Entwickelungsgeschichte, dessen letzte Auflage wir an
dieser Stelle vor kurzem besprachen (Rdsch. XI, 195),
stimmt es nicht nur &usserlich im Umfang, sondern
auch in der vergleichenden Behandlungsweise des
Gegenstandes und der Hauptsache nach auch in der
theoretischen Auffassung der einzelnen Entwickelungs-
vorginge iiberein. Wenn in dem Hertwigschen Buche
die allgemeinen morphologischen Probleme eingehender
behandelt sind, die entwickelungsgeschichtlichen Theo-
rien in ihrer geschichtlichen Entwickelung vorgefihrt
werden und die Durcharbeitung des Stoffes in didak-
tischer Beziehung eine noch sorgfiltigere ist, so giebt
Schenk anderseits nach zwei Richtungen hin ein voll-
stindigeres Bild der Entwickelungsvorginge. Einmal ist
jedem einzelnen Abschnitt eine kurze Uebersicht iber
die Entwickelung der entsprechenden Organe in den
Hauptgruppen der wirbellosen Thiere angefiigt, da:nn
aber hat auch die Physiologie des Embryos eine
grossere Beriicksichtigung gefunden, als dies sonst in
ahnlichen Werken der Fall zu sein pflegt. In den zahl-
reichen, noch streitigen Fragen (wie z. B. die Bedeutung
des Mesenchyms, die Bildung der Blutg_ef:‘isse, der
peripheren Nerven u. dergl) legt Verf., wie selbstver-
stindlich, seine eigene Auffassung der Darstellung zu
grunde, vermittelt jedoch dem Leser auch die Kenntniss
der abweichenden Lehren. Hervorgehoben sei noch, dass
Verf. mehrfach — so besonders in dem die Entwickelung
des Eies behandelnden Abschnitte — auch durch Mit-
theilung der einschligigen Untersuchungs- und Behand-
luingsmethoden den Studirenden zur Nachprﬁfnng' des
mitgetheilten anzuleiten sucht. R. v. Hanstein.

Otto Wiinsche: Die verbreitetsten Pflanzen
Deutschlands. Ein Uebungsbuch fir den natur-
wissenschaftlichen Unterricht. Zweite Auflage.
(Leipzig 1896, B. G. Teubner.)
per Verf. giebt zuniichst eine analytisch-dichotome

Bestimmungstabelle der Klassen des natiirlichen Pflanzen-

systems. Danach folgen von jeder Klasse die Schliissel

zur Bestimmung der Abtheilungen, Familien, Gattungen
und Arten. Bei letzteren werden ausser der Beschrei-

‘.bung noch ihr allgemeines Auftreten, die Beschaffenheit

ihres Standortes, die Zeit ihrer Bliithe, und bei fremden,

oft angepflanzten, verwilderten oder eingewanderten
noch ihre Heimath angegeben. Der Verf. bedient sich
durchweg deutscher Ausdriicke bei der Beschreibung
und hat sogar, was wohl nicht allgemein zu billigen
ist, fiir alle iibrigens auch mit ihren lateinischen in der

Systematik international gebrauchten Namen angefiihrten

Abtheilungen deutsche Namen gegeben, auch wenn die-

selben bisher nie im Deutschen angewandt worden sind;

so nennt er z. B. die Monokotylen Streifenblattler, die

Dikotylen Netzblattler, die Gattung Mirabilis Wunder-

blume, obgleich der Laie kaum begreifen wird, wes-

halb der botanische Forscher sie so benannt hat. Bei
den Bestimmungstabellen und Beschreibungen hat er
durchweg nur leicht erkennbare Merkmale gewahlt und
die schwierigeren, nur dem Fachmanne verstindlichen
vermieden. Die Sprache ist immer klar und leicht
verstdndlich, so dass das Buch von jedem fiir die ihn
umgebende Pflanzenwelt Interessirten mit grossem Nutzen
gebraucht werden kann, Oefter sind Gattungen nach ver-
schiedenen Arten derselben mehreremals charakterisirt,
und dann hat Verf. Charaktere einer Art in den Gattungs-
charakter mit aufgenommen, obwohl andere Arten der

Gattung ihn nicht zeigen. So giebt er z. B. zweimal fiir

Dentaria als Gattungscharakter: ,In den oberen Blatt-

winkeln schwirzliche Zwiebelknospen“ an, was wohl fiir

Dentaria bulbifera, nicht aber fir andere Arten der

Gattung gilt; hingegen ist Dentaria noch ein drittes Mal

ohne Zwiebelknospen charakterisirt, und passt dann so

fir Dentaria enneaphyllos und andere Dentaria-Arten.
Das Buch ist, wie schon gesagt, wohl geeignet, den

Leser in die Kenntniss der ihn umgebenden Pflanzen-

welt einzufiihren. P. Magnus.

Vermischtes.

Die Werthe der erdmagnetischen Elemente
zu Potsdam, wie sie sich als Mittel aus sammtlichen
stiindlichen Werthen des ganzen Jahres ergeben, sollen
von nun an jihrlich in Wiedemanns Annalen der
Physik mitgetheilt werden. Zweifellos ist dieser Ent-
schluss des Herrn M. Eschenhagen, des Leiters des
einzigen deutschen Observatoriums, welches erdmagne-
tische Beobachtungen in gleichem Umfange ausfiihrt,
um so dankenswerther, als zur Ableitung der Sacular-
variation die aus 365 <24 Einzelwerthen berechneten
Jahresmittel viel wichtiger sind, als die von anderen Ob-
gervatorien, z. B. der Pariser, alljihrlich veroffentlichten
Werthe fiir den 1. Januar, welche aus den stiindlichen
Ordinaten der vom 31. December mittags bis 1. Januar
mittags registrirten Curven entnommen sind. Herr
Eschenhagen will auch etwaige besondere Vorkomm-
nisse, wie grossere magnetische Stérungen, die geeignet
sind, alle mit Instrumenten, die vom Erdmagnetismus
abhingig sind, erhaltenen Messungen unbrauchbar zu
machen, jahrlich mittheilen und erklart sich bereit, An-
fragen iber specielle Fille zu beantworten. Die mit den
benutzten Instrumenten erhaltenen Werthe fiir 1895

ittel) sind:
(Jahresmittel) Aenderung gegen 1894

Declination . . . . . 10019,9' —5,5'
Horizontalintensitit . 0,18720 C.G.S. -+ 0,00026
Verticalintensitiat - . 0,43392 .,
Inclination . . . . . 669 39,8 etwa 1 bis 2

Totalintensitdt . . . 0,4725
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Grossere magnetische Storungen fanden statt:
Jan. 18,, 19.; Febr. 8., 9., 10., 15., 16.; Marz 8, 9., 13, 14.;
April 11., 12., 23; Mai 10., 29; Aug. 10; Sept. 30;
Oct. 12,, 13,, 14,, 17.; Nov. 9,, 10, 11,, 12,, 24, (Wiede-
manns Annalen der Physik. 1896, Bd. LVIII, S. 775.)

Die Richtung eines Schallsignals zu er-
kennen, ist fiir die Schifffahrt von grosster Wichtig-
keit. Herr E. Hardy schligt hierfir zwei Methoden
vor. Die eine besteht darin, zwei Mikrophone auf dem
Schiffe anzubringen, das eine vorn, das andere hinten,
so dass der Abstand zwischen beiden etwa 111 m betrigt.
Die Mikrophone sind mit Telephonen verbunden, von
denen das vordere am rechten Ohr, das hintere am linken
Ohr des Beobachters gehalten wird. Wenn das Signal aus
einer beliebigen Entfernung in der Axe des Schiffes an-
kommt, wird der Beobachter dasselbe erst am rechten
Ohr horen und etwa 1/; Sec. spiter am linken, wenn es
von vorn, und umgekehrt, wenn es von hinten kommt;
kommt das Signal genau quer zum Schiff, so hort er
dasselbe gleichzeitig mit beiden Ohren. — Die zweite
Methode beruht auf der Interferenz der Schallwellen.
Ein auf einer getheilten Kreisscheibe um eine senk-
rechte Axe drehbarer Stab von einigen Decimeter Lange
tragt zwei verschiebbare Schalltrichter, die man im Ab-
stande der halben Wellenlinge des zu beurtheilenden
Schalls von einander befestigt. Von jedem Trichter
geht eine gleich lange Schallrohre zu einem Recipienten
und von diesem zwei gleich lange Schallleitungen zu
den beiden Ohren des Beobachters. Steht der Stab senk-
recht zur Richtung des Schalls, so gelangen die Wellen
gleichzeitig zu den beiden Trichtern und der Beob-
achter hort das Signal kriftig; dreht er aber den Stab
um 90° so gelangen die Wellen in entgegengesetzten
Phasen in die beiden Trichter, sie interferiren und der
Beobachter hort nichts. (Compt. rend. 1896, T. CXXIII,
p. 220.)

Die Gerinnung des Blutes von Végeln ist nach
der allgemein anerkannten Erfahrung eine sehr schnelle
und man kann sich beim Képfen von Végeln davon iber-
zeugen, dass das abfliessende Blut fast unmittelbar er-
starrt. Bei einer systematischen Untersuchung iiber die
Blutgerinnung bei den Vogeln, welche Herr C.Delezenne
nach der iblichen Methode anstellte, indem er eine
Caniile in ein Blutgefiss einfiihrte und das Blut im Glas-
gefisse oder in einer Reagensréhre sammelte, fand er
zu seiner Ueberraschung, dass die Gerinnung ungemein
langsam erfolgte. Die Versuche wurden an Huhn,
Taube, Kanarienvogel, Truthahn und Gans angestellt,
~ und stets blieb das Blut mindestens zwei Stunden fliissig,
80 dass die rothen Blutkdorperchen reichlich Zeit hatten,
sich zu Boden zu senken, und wenn dann die Gerinnung
oft erst nach vier bis sechs Stunden begann, war das
Blut scharf in zwei Schichten getheilt, eine obere aus
blossem Plasma bestehende, und eine untere, alle Blut-
korperchen enthaltende. Ist dann die ganze Masse ge-
ronnen, so hat man eine feste Masse, welche kein Serum
auspresst, dessen unterer, lebhaft rother Theil ausschliess-
lich Korperchen enthilt, wiahrend der obere weiss und
gallertartig aussieht und dem Plasma entspricht. Der
scheinbare Widerspruch dieser Thatsache mit der alltag-
lichen Erfahrung, dass das aus einer Wunde kommende
Blut sofort gerinnt, konnte leicht aufgeklirt werden.
Liess man namlich mit der Caniile einem Gefiss ent-
nommenes Blut, bevor es ins Sammelgefiss gelangte,
iiber die natiirliche Oberfliche eines Muskels fliessen,
80 beobachtete man sofortige Gerinnung. Ebenso trat
sofortige Gerinnung des Vogelblutes ein, wenn man ihm
einen Tropfen der aus einem Gewebe gepressten Fliissig-
keit zusetzte, oder die Wand des Sammelglases mit
einem Stiickchen Muskel beriihrte. Aus diesen Versuchen

folgt, dass das Blut der Vogel an sich eminent langsam
gerinnt und zu verschiedenen Versuchen mit schwer
gerinnendem Blute verwendet werden kann, dass aber
der Gewebssaft der Vogel eine sehr intensiv gerinnen-
machende Wirkung hat. (Compt. rend. 1896, T. CXXII,
p. 1281.) -

Die Wiener Akademie der Wissenschaften
bat fiir den Freiherr von Baumgartnerschen Preis
folgende neue Aufgabe gestellt:

Ausdehnung unserer Kenntnisse iiber das Verhalten
der dussersten ultravioletten Strahlung. (Termin 31. De-
cember 1898 — Preis 1000 Gulden.)

Die Abhandlungen, welche nicht von der Hand des
Verf. geschrieben sein diirfen, sind mit Motto und ver-
siegelter Angabe des Autors zu versehen.

Prof. Edward S. Holden, Director der Lick-
Sternwarte, ist von der Universitit of the Pacific zum
Ehrendoctor der Naturwissenschaften ernannt worden.

Der ordentliche Professor der Mathematik an der
Universitat Konigsberg, H. Minkowski, ist an die
Hochschule zu Zirich berufen worden.

Prof. Dr. Graeff an der Universitit Freiburg i. Br.
ist zum ausserordentlichen Professor der Mineralogie
und Petrographie ernannt worden.

Dr. Edwin F. Northrup aus Syracuse wurde
zum ausserordentlichen Professor der Physik an der
Universitat of Texas erwihlt.

Der Docent an der Forstakademie zu Aschaffenburg,
Maxim. Lizius, ist daselbst, 51 Jahre alt, gestorben.

Der Mathematiker und Mechaniker, H. A. Résal,
Mitglied der Académie des sciences in Paris, ist daselbst,
68 Jahre alt, gestorben.

Am 14. August starb zu Ithaca der Professor der
Botanik, Albert Nelson Prentiss, an der Cornell-
University.

Astronomische Mittheilungen.

Ueber die Nova (Z) Centauri, deren Entdeckung in
Rdsch. XI, 91 und 155 gemeldet worden ist, hat Prof.
Hussey am 36 2z6ll. Refractor der Licksternwarte eine
Reihe wichtiger Beobachtungen angestellt. Er wies
nach, dass, wie Pickering schon angenommen hat, der
frither in Cordoba beobachtete Stern Nr. 10536 in
—31° der ,Durchmusterung mit dem kleinen Nebel-
fleck identisch ist, der neben der Nova steht. Letztere
hatte zwischen dem 22. Dec. 1895 und 19. Febr. 1896
von 11,2, bis 11,5. Gr. abgenommen. Am 11. Juni 1896
fand Hussey sie nur noch 14,4. Gr., und sah sie von
einem schwachen, unregelméssigen Nebel umgeben, der
sich continuirlich bis zum Nachbarnebel zu erstrecken
schien. Am 26. Juni war die Nova 15,3, und am
9. Juli 16. Gr. geworden und konnte nun kaum noch
von dem umbhiillenden Nebel unterschieden werden. Mit
der Lichtabnahme der Nova war der Nebel immer mehr
hervorgetreten und sein Zusammenhang mit dem Nach-
barnebel zuletzt ganz deutlich geworden. War hier
vielleicht, wie es Prof. Seeliger fir die Nova (1)
Aurigae im Jahre 1892 annahm, ein Stern durch einen
Nebelfleck hindurchgelaufen und in Folge der Reibung
in helle Gluth gerathen?

Zwei neue Kometen sind am nimlichen Tage,
am 4. Sept., entdeckt worden, der eine von Herrn
Giacobini in Nizza, der andere von Brooks in
Geneva (New-York). Vom Kometen Giacobini, der als
schwach bezeichnet wird, liegen zwei, um 9h M. Zt.
Berlin angestellte Beobachtungen vor:

4. Sept., AR = 17h 106m Decl. = —7° 29

6. 17 14,8 —7 49

Der Komet Brooks stand nach einer Lickbeobachtung
vom 6. Sept. (um 20 h M. Zt. Berlin) in

AR — 13h 51,7m Decl. = 4 55° 25

und hat eine tigliche Bewegung von +65m in AR
und — 9’ in Decl. A. Berberich.

Fir die Redaction verantwortlich
Dr. W, 8klarek, Berlin W, Liitzowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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