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Zur Exnerschen Theorie der Luft-
elektricitiit.
Von Dr. G. Schwalbe in Potsdam.
Zur Erklirung- der luftelektrischen Erschei-
. nungen muss man bekanntlich noch andere Ursachen
‘als das elektrische Feld der Erde heranziehen, da die
Aenderung des atmosphirischen Potentialgefilles mit

wachsender Hohe eine bedeutend schnellere ist, als

sich theoretisch aus dieser Hypothese ergeben wiirde.
Unter den zahlreichen ‘Theorien, welche zur Er-
klirung der Luftelektricitit aufgestellt ‘worden sind
und deren experimentelle Priifung noch ein weites
Feld der physikalischen Forschung bildet, soll uns
an dieser Stelle nur die Exnersche Theorie beschif-
tigen, welche annimmt, dass beim Verdampfen des
Wassers auf der Erde die Elektricitit der Erde durch
die Dampfe mit fortgefihrt wird.

Exner hat seine Theorie in mehreren Abhand-
lungen 1) dargelegt. Das wichtigste Resultat der in
denselben enthaltenen Untersuchungen ist der auf
empirischem Wege gefundene Zusammenhang zwischen
atmosphéirischem Potentialgefille und dem Wasser-
dampfgehalte der Luft. Die Formel, welche Exner
fiir diesen Zusammenhang aufgestellt hat, wird durch
eine grosse Anzahl von Beobachtungen bestitigt.
Dagegen bedurfte die Ansicht, als seien die Wasser-
dimpfe die Triager der Elektricitit in der Atmo-
. sphire, noch einer genaueren experimentellen

‘Priiffung. Hierzu ging Exner zunichst von dem
Mascartschen Versuche aus, welcher zeigte, dass
elektrisches Wasser schneller verdampft als unelek-
trisches. Exner hat den Versuch mit Erfolg wieder-
‘holt und das Verhalten des Wassers den Mascartschen
Angaben entsprechend gefunden. Allein dieser Ver-
-such ist noch nicht beweisend dafir, dass die Dimpfe

1) Franz Exner: Ueber die Ursachen und die Ge-
setze der atmosphiirischen Elektricitit (Sitzungsberichte
der Wiener Akademie der Wissenschaften; 1886, Bd. XCIII,
Abth. IT, 8. 222; s. auch Referat in der Naturw. Rund-
schau Jahrgang I, 1886, 8. 403 bis 405). Derselbe: Ueber
die Abhingigkeit der atmosphirischen Elektricitdt vom
- Wassergehalte der Luft. (Sitzungsber. der Wiener Akad.
der Wissensch. 1887, Bd. XCVI, 8. 419; Rdsch. IIIL, 304.)
Derselbe: Weitere Beobachtungen iiber atmosphérische
Elektricitdt. (Sitzungsber. der Wiener Akad. der Wissen-
schaften 1888, Bd. XCVII, S. 277; Rdsch, III, 545.)

wirklich die Trager der Elektricitit sind; Exner hat
indessen auch auf directem Wege seine Theorie zu
stiitzen gesucht. Er brachte ein isolirt aufgestelltes
Porzellanschéilchen in einiger Entfernung iber eine
Metallschale. Wurde dem oberen Schilchen eine
elektrische Ladung mitgetheilt, so zeigte sich nach
Entfernen der oberen Schale nach etwa 2 Minuten
auf der unteren, welche mit einem Exnerschen
Elektroskope in Verbindung stand, eine schwache
gleichnamige Ladung; war dagegen das obere
Schélchen mit Alkohol oder Aether gefiillt und wurde
sodann geladen, so war die Wirkung auf das untere
unter den gleichen Bedingungen wie vorher, be-
deutend stirker, was auf ein Mitfiihren der Elek-
tricitdt durch die Dimpfe schliessen lasst.

Gegen diese Beweisfilhrung lassen sich jedenfalls
erhebliche Bedenken anfiihren. Zunichst muss be-
tont werden, dass Blake dieselbe Frage (in Wiede-
manns Annalen, Jahrgang 1883) untersucht hat und
trotzdem er mit den denkbar feinsten experimentellen
Hilfsmitteln gearbeitet, dennoch zu einem Resultate
gelangt ist, welches dem Exnerschen direct ent-
gegengesetzt ist. Zudem sei erwiihnt, dass eigene
Versuche des Verf. dieses Artikels es wahrscheinlich

-machen, dass die von Exner beobachtete Erschei-

nung mit der Beschaffenheit des oberen Sechilchens
zusammenhingt. Da nimlich das Porzellan als
Nichtleiter der Elektricitit anzunehmen ist, so wird
die elektrische Wirkung auf die untere Platte bei
Vorhandensein einer leitenden Fliissigkeit eine stirkere
sein, als ohne dieselbe, da die Capacitit der oberen
Schale hierdurch vergrossert wird.

Es lag nahe, die Frage, ob die Wasserdimpfe
Triger der Elektricitit seien, bei diesem Stande der
Dinge noch einmal experimentell nach einer anderen
Methode zu priifen, wie es der Verf. dieser Zeilen
durchgefiihrt. Vor Mittheilung- der Resultate dieser
Versuche muss aber noch auf eine Arbeit von
Wirtz1!) hingewiesen werden, welche einerseits gegen
Mascart und Exner sprechen, andererseits die Ver-

1) W. Wirtz: Ueber den Einfluss der Elektricitdt
auf die Verdampfung von Flissigkeiten und auf die Aus-
flussgeschwindigkeit von Flissigkeiten aus Capillarrhren.
(Wiedemanns Annalen, 1889, N. F. Bd. XXXVII,
8. 516; Rdsch. 1V, 527.)
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