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Zur Exnerschen Theorie der Luft-
elektricitiit.
Von Dr. G. Schwalbe in Potsdam.
Zur Erklirung- der luftelektrischen Erschei-
. nungen muss man bekanntlich noch andere Ursachen
‘als das elektrische Feld der Erde heranziehen, da die
Aenderung des atmosphirischen Potentialgefilles mit

wachsender Hohe eine bedeutend schnellere ist, als

sich theoretisch aus dieser Hypothese ergeben wiirde.
Unter den zahlreichen ‘Theorien, welche zur Er-
klirung der Luftelektricitit aufgestellt ‘worden sind
und deren experimentelle Priifung noch ein weites
Feld der physikalischen Forschung bildet, soll uns
an dieser Stelle nur die Exnersche Theorie beschif-
tigen, welche annimmt, dass beim Verdampfen des
Wassers auf der Erde die Elektricitit der Erde durch
die Dampfe mit fortgefihrt wird.

Exner hat seine Theorie in mehreren Abhand-
lungen 1) dargelegt. Das wichtigste Resultat der in
denselben enthaltenen Untersuchungen ist der auf
empirischem Wege gefundene Zusammenhang zwischen
atmosphéirischem Potentialgefille und dem Wasser-
dampfgehalte der Luft. Die Formel, welche Exner
fiir diesen Zusammenhang aufgestellt hat, wird durch
eine grosse Anzahl von Beobachtungen bestitigt.
Dagegen bedurfte die Ansicht, als seien die Wasser-
dimpfe die Triager der Elektricitit in der Atmo-
. sphire, noch einer genaueren experimentellen

‘Priiffung. Hierzu ging Exner zunichst von dem
Mascartschen Versuche aus, welcher zeigte, dass
elektrisches Wasser schneller verdampft als unelek-
trisches. Exner hat den Versuch mit Erfolg wieder-
‘holt und das Verhalten des Wassers den Mascartschen
Angaben entsprechend gefunden. Allein dieser Ver-
-such ist noch nicht beweisend dafir, dass die Dimpfe

1) Franz Exner: Ueber die Ursachen und die Ge-
setze der atmosphiirischen Elektricitit (Sitzungsberichte
der Wiener Akademie der Wissenschaften; 1886, Bd. XCIII,
Abth. IT, 8. 222; s. auch Referat in der Naturw. Rund-
schau Jahrgang I, 1886, 8. 403 bis 405). Derselbe: Ueber
die Abhingigkeit der atmosphirischen Elektricitdt vom
- Wassergehalte der Luft. (Sitzungsber. der Wiener Akad.
der Wissensch. 1887, Bd. XCVI, 8. 419; Rdsch. IIIL, 304.)
Derselbe: Weitere Beobachtungen iiber atmosphérische
Elektricitdt. (Sitzungsber. der Wiener Akad. der Wissen-
schaften 1888, Bd. XCVII, S. 277; Rdsch, III, 545.)

wirklich die Trager der Elektricitit sind; Exner hat
indessen auch auf directem Wege seine Theorie zu
stiitzen gesucht. Er brachte ein isolirt aufgestelltes
Porzellanschéilchen in einiger Entfernung iber eine
Metallschale. Wurde dem oberen Schilchen eine
elektrische Ladung mitgetheilt, so zeigte sich nach
Entfernen der oberen Schale nach etwa 2 Minuten
auf der unteren, welche mit einem Exnerschen
Elektroskope in Verbindung stand, eine schwache
gleichnamige Ladung; war dagegen das obere
Schélchen mit Alkohol oder Aether gefiillt und wurde
sodann geladen, so war die Wirkung auf das untere
unter den gleichen Bedingungen wie vorher, be-
deutend stirker, was auf ein Mitfiihren der Elek-
tricitdt durch die Dimpfe schliessen lasst.

Gegen diese Beweisfilhrung lassen sich jedenfalls
erhebliche Bedenken anfiihren. Zunichst muss be-
tont werden, dass Blake dieselbe Frage (in Wiede-
manns Annalen, Jahrgang 1883) untersucht hat und
trotzdem er mit den denkbar feinsten experimentellen
Hilfsmitteln gearbeitet, dennoch zu einem Resultate
gelangt ist, welches dem Exnerschen direct ent-
gegengesetzt ist. Zudem sei erwiihnt, dass eigene
Versuche des Verf. dieses Artikels es wahrscheinlich

-machen, dass die von Exner beobachtete Erschei-

nung mit der Beschaffenheit des oberen Sechilchens
zusammenhingt. Da nimlich das Porzellan als
Nichtleiter der Elektricitit anzunehmen ist, so wird
die elektrische Wirkung auf die untere Platte bei
Vorhandensein einer leitenden Fliissigkeit eine stirkere
sein, als ohne dieselbe, da die Capacitit der oberen
Schale hierdurch vergrossert wird.

Es lag nahe, die Frage, ob die Wasserdimpfe
Triger der Elektricitit seien, bei diesem Stande der
Dinge noch einmal experimentell nach einer anderen
Methode zu priifen, wie es der Verf. dieser Zeilen
durchgefiihrt. Vor Mittheilung- der Resultate dieser
Versuche muss aber noch auf eine Arbeit von
Wirtz1!) hingewiesen werden, welche einerseits gegen
Mascart und Exner sprechen, andererseits die Ver-

1) W. Wirtz: Ueber den Einfluss der Elektricitdt
auf die Verdampfung von Flissigkeiten und auf die Aus-
flussgeschwindigkeit von Flissigkeiten aus Capillarrhren.
(Wiedemanns Annalen, 1889, N. F. Bd. XXXVII,
8. 516; Rdsch. 1V, 527.)
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suche des Verf. bestiitigen. Diese Versuche beweisen
zunichst im Gegensatze zu Mascart, dass die Elek-
trisirang von Flissigkeiten, so lange sie moglichst
staubfrei sind, die Verdampfung nicht beschleunigt,
gondern verzogert, und zwar die positive Elektricitiit
in grosserem Maasse als die negative bei normaler,
d. h. positiver Luftelektricitit. Diese Verminderung
pimmt immer mehr ab und geht schliesslich in eine
Vermehrung iiber, wenn die Flissigkeit mehr und
mehr mit Staub bedeckt wird.

Gehen wir nunmehr zu den eigenen Versuchen 1)
iiber: Wihrend Exner und Blake die vorliegende
Frage in der Weise priiften, dass sie untersuchten,
ob ein Uebergang der Elektricitit von einer elek-
trisirten Platte auf eine andere, urspriinglich unelek-
trische stattfindet, ist der hier eingeschlagene Weg
ein anderer. Es wurde nimlich die Abnahme der
Spannung einer elektrischen Platte von einem be-
stimmten Anfangswerthe ab innerhalb einer be-
stimmten Zeit gemessen und untersucht, ob in dem
Falle, in welchem eine verdampfende Fliissigkeit auf
die Platte gebracht wurde, eine schnellere Abnahme
der Spannung erfolgte, als ohne die Flissigkeit.
Diese Methode ist einwandsfrei, sobald nachgewiesen
ist, dass in dem Falle, in welchem ein Substanz-
verlust elektrisirter Theile des elektrischen Korpers
wihrend der Zeit der Messung stattfindet, die Span-
nungsabnahme thatsiéichlich eine beschleunigte ist.

Dieser Nachweis wurde in der Weise gefiihrt,
dass sehr fein vertheiltes Kieselsiurepulver, dessen
Theilchen sich sehr leicht entfernten, d. h. welches
gehr stiubte, auf die Platte gebracht wurde. Die
Abnahme der Spannung in gleichen Zeiten war in
diesem Falle infolge des Mitfiithrens der Elektricitit
durch die Staubtheilchen thatsichlich merklich
grosser als bei leerer Platte. Wenn nun die Dimpfe
einer Fliissigkeit Elektricitit mit sich fithren, so
muss die Erscheinung die gleiche sein, wenn auf die
elektrische Platte eine Flissigkeit gebracht wird,
wie beim Beschicken mit einem stéiubenden Pulver.
" Dass das Verhalten des Pulvers nicht etwa auf
Spitzenwirkung zuriickzufiihren sei, konnte durch
Controlversuche nachgewiesen werden.

Was nun die Versuche mit den verdampfenden
Fliissigkeiten anbelangt, so wurde eine grosse An-
zahl von Beobachtuugen mit den verschiedensten
Flissigkeiten. (Alkohol, Aether, Wasser) angestellt.
In allen Fillen erfolgte aber die Abnahme der Span-
nung in derselben Weise wie bei der trockenen und
leeren Platte und es war eine Beschleunigung der-
selben, wie beim Pulver, nicht zu constatiren. Hier-
aus muss man den Schluss ziehen, dass die Diampfe
von Flissigkeiten nicht im stande sind, Elektricitit
mit sich zu fiihren, ein Ergebniss, welches mit den
Resultaten Blakes im Einklange steht.

1) Wiedemanns Annalen der Physik. 1896,

Bd. LVIII, 8. 500.

Henri Moissan: Ueber die Bildung der gas-
formigen uund flissigen Kohlenwasser-
stoffe durch Wirkung des Wassers auf
die Metallcarbide. Eintheilung der
Carbide. (Comptes rendus. 1896, T.CXXII, p. 1462.)

Die bestimmten, krystallisirten Verbindungen des
Kohlenstoffs mit den Metalloiden und den Metallen
waren bisher wenig bekannt. Zwar wusste man
schon lange, dass manche Metalle, z. B. Eisen, Koblen-
stoff auflésen und Gussmetalle bilden. Aber die
Kenntniss der Chemiker hieriilber war eine be-
schrinkte, weil diese Verbindungen nur bei sehr
hoher Temperatur entstehen. Erst die Verwendung
des elektrischen Bogens als Heizmittel ermdoglichte
es, dieser Frage niher zu treten, und die in dieser
Beziehung gewonnenen Resultate hat Herr Moissan,
wie folgt, zusammengefasst.

Bei der hohen Temperatur des elektrischen Ofens
l6sen eine Reihe von Metailen, wie Gold, Wismuth
und Zinn, den Kohlenstoff nicht auf. Das fliissige
Kupfer nimmt nur eine sehr geringe Menge des-
selben auf, die aber hinreicht, seine Eigenschaften
zu verindern und seine Geschmeidigkeit wesentlich
zu modificiren. Das Silber 18st bei seiner Siede-
temperatur eine geringe Menge Kohlenstoff, die es
beim Abkiihlen als Graphit wieder ausscheidet. Dieses
bei sehr hoher Temperatur erhaltene Gusssilber zeigt
die auffallende Eigenschaft, dass sein Volumen beim
Uebergang aus dem fliissigen in den festen Zustand
grosser wird, ein Verhalten, das wir auch beim Eisen
treffen. Wihrend das reine Silber und das reine
Eisen beim Erstarren aus dem fliissigen Zustande ein
kleineres Volumen annehmen, werden das Gusseisen
und das Gusssilber unter gleichen Umstéinden volumi-
ndser. Das Alaminium besitzt dhnliche Eigenschaften.
Die Platinmetalle 16sen bei ihren Siedetemperaturen
den Kohlenstoff leicht und scheiden ihn vor ihrem
Erstarren als Graphit aus; dieser Graphit ist auf-
blahend.

Eine andere grosse Zahl von Metallen hingegen
bilden bei der Temperatur des elektrischen Ofens
bestimmte, krystallisirte Verbindungen. Durch Wir-
kung der Alkalimetalle auf Acetylengas, hatte schon
Berthelot Kalium- und Natriumcarbid dargestellt.
Erhitzt man ein Gemisch von Lithion, oder von
Lithiumcarbonat und Kohle im elektrischen Ofen,
so erhilt man leicht das Lithiumcarbid in durch-
sichtigen Krystallen, welche mit Wasser pro Kilo-
gramm 587 Liter Acetylengas geben. Ebenso erhilt
man beim Erhitzen eines Gemisches der Oxyde von
Calcium, Baryum und Strontium mit Kohle im elek-
trischen Ofen betriichtliche Mengen der Carbide in
reinem krystallisirtem Zustande. Alle diese Carbide
werden in Berithrung mit kaltem Wasser unter Ent-
wickelung von Acetylen zerlegt. Die Reaction ist
eine vollstindige, das erhaltene Gas ist absolut rein.
Die drei erdalkalischen Carbide entsprechen der
Formel C;R und das Lithiumecarbid der Formel
CyLi;. Die technische Darstellung des Acetylens
stiitzt sich auf diese Reaction.
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Einen anderen Typus von Carbiden, der in hexa-
gonalen, durchsichtigen Lamellen von 1c¢m Durch-
messer krystallisirt, liefert das Aluminium. Wird
dieses Metall mit Kohle im elektrischen Ofen stark
erhitzt, so erfilllt es sich mit gelben Carbid-
Lamellen, die man mittels einer verdiinnten Losung
von Chlorwasserstoffsinre, welche auf 09 abgekiihlt
ist, isoliren kann. Dieses Metallcarbid wird durch
Wasser bei gewohnlicher Temperatur zersetzt und
liefert Thonerde und reines Methangas. KEs ent-
spricht der Formel C; Al,. Unter denselben Um-
stinden wurde das Carbid des Berylliums erhalten,
das in der Kilte mit Wasser gleichfalls eine Ent-
wickelung von reinem Methan giebt.

Die Metalle der Cergruppe geben krystallisirte
Carbide, deren Formel, ihnlich wie die der Erd-
alkalicarbide, C,R ist. Bei ibrer Zerlegung durch
Wasser in der Kilte geben die Carbide von Cer,
Lanthan, Yttrium und Thorium ein Gasgemisch, das
reich an Acetylen ist und Methan enthilt; beim
Thoriumcarbid nahm die Menge des Acetylens ab
und die des Methans zu.

Alle mit Eisen angestellten Versuche haben nie-
mals krystallisirte Verbindungen ergeben; bei hoher
Temperatur und gewdhnlichem Druck hat das Eisen
keine bestimmte Verbindung geliefert. Hingegen
kennt man schon lange, nach den Untersuchungen
von Troost und Hautefeuille, ein Carbid
des Mangans, CMn;. Dieses Carbid kann sehr
leicht im elektrischen Ofen gewonnen werden und
zerlegt sich mit kaltem Wasser, wobei es ein Ge-
misch von gleichen Volumen Methan und Wasser-
stoff liefert. Das Urancarbid, unter gleichen Um-
stinden gewonnen, zeigt eine complicirtere Reaction.
Dieses sehr schon krystallisirte, in sehr diinnen
Lamellen durchsichtige Carbid zerlegt sich in Be-
rithrung mit Wasser und liefert ein Gasgemisch, wel-
ches eine grosse Menge Methan, Wasserstoff und
Acthylen enthélt. Die interessanteste Erscheinung
jedoch ist, dass dieses Carbid mit kaltem Wasser
nicht nur gasformige Kohlenwasserstoffe, sondern in
reichlicher Menge auch fliissige und feste Car-
bide liefert; zwei Drittel vom Kohlenstoff dieser
Verbindung finden sich in dieser Form vor. Auch
die Cer- und Lanthan-Carbide haben bei ihrer Zer-
legung durch Wasser flissige und feste Carbide ge-
geben,

Die Gesammtheit dieser durch Wasser bei ge-
wohnlicher Temperatur unter Entwickelung von
Kohlenwasserstoffen zerlegbaren Carbide bildet eine
erste Klasse von Verbindungen aus der Familie der
Metallcarbide.

Die zweite Klasse bilden Carbide, welche das
Wasser bei gewohnlicher Temperatur nicht zersetzen;
hierher gehoren die Carbide des Molybdéns, CMo,,
des Wolframs, C W, und des Chroms, CCry und CCrs.
Diese letateren Carbide sind krystallinisch, nicht
durchsichtig, metallglinzend; sie sind sehr hart und
schmelzen bei einer sehr hohen Temperatur; man
kann sie alle im elektrischen Ofen darstellen.

Auch die Metalloide geben im elektrischen Ofen
mit Kohlenstoff krystallinische, bestimmte Verbin-
dungen. Erwihnt seien z B. das von Acheson ent-
deckte Siliciumcarbid, CSi, das jetzt fabrikmissig
unter dem Namen Carborundum dargestellt wird;
das Carbid des Titan, CTi, dessen Hirte hin-
reichend gross ist, um weichen Diamant zu schneiden,
das Zirkoniumcarbid, CZr, das Vanadincarbid, CVa.

Als allgemeine Thatsache ergab sich bei diesen
zahlreichen Untersuchungen im elektrischen Ofen,
dass die Verbindungen, die sich bei hoher Tempe-
ratur bilden, stets von sehr einfacher Formel sind
und dass sehr hiufig nur eine einzige Verbindung
existirt.

Die interessanteste Reaction, welche diese Unter-
suchungen ergaben, ist die leichte Bildung gasfor-
miger, flissiger und fester Kohlenwasserstoffe bei
der Einwirkung von kaltem Wasser auf bestimmte
Metallcarbide.  Hierdurch gewinnen diese Unter-
suchungen eine besondere Bedeutung fiir die Geologie.

Die Entwickelung von mehr oder weniger reinem
Methan, die man in manchen Terrains trifft, und
welche Jahrhunderte lang andauert, konnte in der
FEinwirkung von Wasser auf Aluminiumecarbid ihre
Ursache haben. Und eine iéhnliche Reaction kénnte
die Bildung der fliissigen Kohlenwasserstoffe erkliren.

Wie bekannt, sind iiber die Bildung der Erdéle
folgende Theorien aufgestellt: 1) Bildung durch Zer-
setzung thierischer und pflanzlicher organischer Stoffe
(Engler, Fraas); 2) Bildung der Erdéle durch rein
chemische Reactionen (Berthelot und Mendelejeff);
3) Bildung der Petrole infolge vulkanischer Erschei-
nungen (Humboldt).

Aus 4 kg Urancarbid hat Herr Moissan in
einem einzigen Versuch mehr als 100 g fliissiger
Kohlenwasserstoffe erhalten, und die so gewonnene
Mischung bestand aus Aethylen, Kohlenwasserstoffen
nebst geringen Mengen von acetylenartigen und ge-
sittigten Kohlenwasserstoffen. Da nun diese bei An-
wesenheit einer grossen Menge von Methan und von
Wasserstoff unter gewdhnlichem Druck und bei ge-
wohnlicher Temperatur entstehen, liegt der Gedanke
nahe, dass, wenn die Zerlegung bei hoher Tempe-
ratur stattfinde, den Erdélen analoge, gesittigte
Kohlenwasserstoffe sich bilden wiirden. Berthelot
hat nimlich festgestellt, dass durch die blosse Wir-
kung der Warme eine directe Fixirung von Wasser-
stoff durch ungesiittigte Kohlenwasserstoffe herbei-
gefiihrt werden kann.

Das Vorhandensein jener neuen Metallcarbide,
die durch Wasser zerlegt werden, kann daher die
theoretischen Anschauungen umgestalten, welche bis-
her zur Krklirung der Erdslbildung aufgestellt wor-
den sind. Aber sicherlich miissen wir uns vor zu
itbereilten Verallgemeinerungen hiiten.

Sehr wahrscheinlich stammen die Erdéle aus sehr
verschiedenen Quellen. In Autun z. B. scheinen die
bitumindgen Schiefer sicherlich durch die Zersetzung
organischer Stoffe entstanden zu sein. In der Limagne
hingegen imprignirt der Asphalt alle Spalten des
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aquitanischen Siisswasserkalksteins, der sehr arm an
Fossilien ist. Dieser Asphalt steht nun in directer
Beziehung zu den Peperit-Géngen, also zu den vul-
kanischen Eruptionen der Limagne. Eine jiingst in
Riom bis 1200 m Tiefe ausgefithrte Bohrung hatte
das Ausfliessen von einigen Litern Petroleum herbei-
gefiibrt, dessen Entstehung der Wirkung von Wasser
auf Metallcarbide zugeschrieben werden kénnte.

Fiir das Calciumcarbid ist es nachgewiesen wor-
den, unter welchen Umstinden diese Verbindung ver-
brennen und Kohlensiure liefern kann. Wahrschein-
lich bat in den ersten geologischen Zeiten der Erde
der gesammte Kohlenstoff in Form von Metallcar-
biden existirt. Als dann das Wasser eingriff, haben
die Metallcarbide Kohlenwasserstoffe geliefert und
diese dann infolge ihrer Oxydation Kohlensiure. Ein
Beispiel fiir diese Reaction kénnte man in der Um-
gebung von St.-Nectaire finden. Die Granite, welche
an diesem Orte die Begrenzung des tertiiren Beckens
bilden, lassen continuirlich und in grosser Menge
Kohlenséure entweichen.

Auch manche vulkanische Erscheinungen kionnten
auf die Wirkung des Wassers auf leicht zersetzbare
Metallcarbide zuriickgefiihrt werden. Die Geologen
wissen, dass die letzte Bethitigung eines vulkanischen
Herdes in Emanationen sehr verschiedener Kohlen-
wasserstoffe besteht, vom Asphalt und Petroleum bis
zum letzten Gliede jeder Oxydation, zur Kohlensiure.
Eine Bodenbewegung, welche das Wasser mit den
Metallcarbiden in Berithrung bringt, kann so eine
heftige Entwickelung von Gasmassen bewirken. Wih-
rend nun die Temperatur steigt, greifen gleichzeitig
Polymerisationserscheinungen Platz, die eine ganze
Reihe complexer Producte liefern. Die Kohlenwasser-
stoffverbindungen konnen sich also zuerst bilden;
dann treten die Oxydationserscheinungen auf und
compliciren die Reactionen. An manchen Orten kann
ein vulkanischer Spalt als michtiger Schornstein’ fiir
diese Gase wirken. In der That ist es bekannt, dass
die Natur der in den Fumarolen aufsteigenden Gase
verschieden ist, je nachdem der vulkanische Apparat
in den Ocean getaucht ist, oder von der atmosphi-
rischen Luft umspilt wird. In Santorin z. B. hat
Fouqué freien Wasserstoff in den untergetauchten
vulkanischen Oeffnungen gesammelt, wihrend er nur
Wasserdampf in den Luftspalten angetroffen hat.

Die Existenz der bei hohen Temperaturen so
leicht darstellbaren Metallcarbide, die wahrschein-
lich in den tiefen Erdschichten angetroffen werden
miissen, giebt also in einigen Fillen eine Erklirung
fiir die Bildung der gasférmigen, fliissigen und festen
Kohlenwasserstoffe, und konnte auch die Ursache
mancher vulkanischer Eruptionen sein.

Léo Errera: Abhandlungen zur ,Philosophie
botanique“. I. Das Optimum. (Revue de
Puniversité de Bruxelles. Tome I. 1895/96, avril.)

Unter dem von Linné entlehnten Gesammttitel:

»Philosophie botanique“ beabsichtigt der Verf. eine

Reihe moderner botanischer Fragen in populirer

Form zu erértern, und die erste Abhandlung iiber dag
Gesetz des Optimums bringt neben vielen bekannten
Thatsachen interessante, neue Gesichtspunkte. In der
Einleitung wird darauf hingewiesen, dass die gegen-
wirtige Botanik im Vergleich zu fritheren Jahr-
hunderten in ein ginzlich anderes Stadium getreten
sel und dass Botanik treiben nicht darin bestehe, wie
Viele noch anzunehmen geneigt sind, Pflanzen zu
sammeln, zu pressen und mit Etiketten zu versehen.
Die Botanik geht mit der Zoologie in der Losung
der Lebensprobleme Hand in Hand. Die Solidaritiit
der Forschungen und Fortschritte in beiden Dis-
ciplinen war schon immer und ist auch jetzt noch
unbestreitbar, jede Entdeckung auf dem einen Ge-
biete wirkt aufklirend und férdernd auch auf dem
anderen.

Von den Beispielen des Verf. in dieser Beziehung
aus fritherer und neuerer Zeit seien nur wenige an-
gefiihrt.

Robert Hooke entdeckte 1667 den zelligen Bau
der Pflanzen und bald darauf wurden auch in den
thierischen Geweben die Zellen gefunden. Nachdem
Lavoisier in der thierischen Athmung einen
Oxydationsprocess erkannt hatte, folgten die Arbeiten
von Ingenhousz, Senebier und Saussure iiber
den Gaswechsel in der Pflanze. Dujardin charak-
terisirte zuerst bei den Protozoen den Begriff des
Protoplasma, und an dieses schloss sich Browns
Entdeckung des Kernes als stindiger Bestandtheil
jeder pflanzlichen Zelle. Betrachtet man die Erfolge,
die auf dem Gebiete der Zell- und Kerntheilung in
den letzten 20 Jahren erzielt wurden, ferner die
neueren Forschungsergebnisse iilber Karyokinese, die
Centrosphéiren etc., so wird ohne weiteres einleuchten,
dass dieses nur der Combination der Bestrebungen
und den gemeinsamen Arbeiten der Zoologen und
Botaniker zu danken ist.

Das grosste Problem jedoch, dessen Losung beide
Theile mit gleichem, leidenschaftlichem Eifer er-
streben, besteht darin, das Rithsel des Lebens zu er-
griinden.

Den dlteren Forschern schien zwischen organischer
und unorganischer Welt ein uniiberbriickbarer Gegen-
satz zu herrschen. Unter dem Eindruck dieser An-
schauung wurde von Buffon die Lehre von der
Zusammensetzung der Thiere und Pflanzen aus
bestimmten organischen Molekiilen aufgestellt. KEs
verging jedoch nur kurze Zeit, und die Ansichten
Lavoisiers, der eine strenge stoffliche Scheidung
der organischen Substanzen von den anorganischen
bekdmpfte, fanden die richtige Anerkennung. Um
die Sonderstellung der lebenden Wesen zu retten,
entstand die Theorie von einer ihnen eigenen Kraft,
der Lebenskraft. Alles, was man im organischen
Leben sich nicht erkliren konnte, wurde ihr zu-
geschrieben, bis die moderne Chemie, von der
Harnstoffsynthese Wohlers an, sie unhaltbar machte.

Vom Leben eine strenge, pracise Definition zu
geben, ist schwierig, der Versuch hat in fritheren Jahren
zu weitlaufigen Controversen und metaphysischen Er-
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orterungen gefithrt. Es ist viel zweckdienlicher, die
Factoren desselben, seine Gesetze und Allgemein-
bedingungen zu erforschen. Bei der grossen Mannig-
faltigkeit unter den Lebewesen ist es allerdings
schwierig, Allgemeingesetze aufzustellen, denn was
dem einen Organismus zur Existenz nothwendig er-
scheint, ist fir den anderen geradezu Gift, eine ge-
wisse Temperatur todtet den einen, fiir andere ist sie
giinstig, nicht einmal die atmosphirische Luft ist
Lebensbedingung fiir alle Organismen. So sehr aber
nach dem ersten Anschein in dieser Hinsicht die
Launenhaftigkeit zu herrschen scheint, so lassen sich
doch eine gewisse Zahl allgemeiner Schliisse ohne
bis jetzt bekannte Ausnahmen aufstellen. Unter
diese gehort das fiir die Physiologie iiberaus wichtige
,Gesetz des Optimums®.

Der Verf. erortert hierauf, um den Begriff und
die Tragweite dieses Gesetzes zu erlidutern, einige
Fundamentalbedingungen der Lebenserscheinungen.

Die lebenden Wesen sind in gewisser Hinsicht
explosible Korper, die Energie in sich aufspeichern,
um sie bei dem geringsten Anstoss activ werden zu
lassen. Diese Energie resultirt aus den aufgenomme-
nen Nihrsubstanzen und die von aussen sich geltend
machenden Reizwirkungen lésen stets einen Theil
dieser aufgespeicherten Energie aus und bewirken
gewissermaassen eine Explosion des Organismus.
Bei diesen Vorgingen ist selbstverstindlich ein in-
tacter Zustand der lebendigen Structur die noth-
wendige Voraussetzung. Zu diesen drei Factoren
(Structur, Niahrsubstanzen, Reizwirkungen), welche
nothig sind, um diesen Zustand der Explosions-
fahigkeit zu erreichen und bestindig zu erhalten,
kommen noch einige nothwendige Bedingungen des
umgebenden Mediums hinzu, die Gegenwart von
Wasser, Sauerstoff und Wirme.

Das Wasser ist unméglich auszuschliessen. Der alte
Satz: Corpora non agunt nisi soluta, ist nicht absolut
richtig, er gilt jedoch ohne Einschrinkung fiir die
Organismen. In jeder ihrer Existenzperioden besitzen
sie einen gewissen Wassergehalt. Beispielsweise haben
Samen gewéhnlich den geringsten Wassergehalt (10 bis
15 Proc.), im Splint des Holzes findet man 50 Proc.,
in manchen Pilzen 93 Proc.; die Melone enthilt un-
gefihr 95 Proc. und beim ausgewachsenen Menschen
macht der Wassergehalt annihernd zwei Drittel seines
Gesammtgewichtes aus.

Das Wasser ist das Beforderungsmittel fiir die
Substanzen der Gewebebildung, im Wasser vollziehen
sich ununterbrochen die celluliren, physikalischen
und chemischen Processe, welche mit dem Leben
einhergehen, die das Leben selbst sind. Man kann
thatsiichlich behaupten, dass alle Organismen im
Wasser leben; es ist dasjenige Element, in dessen
Schoosse sich das Leben abspielt. :

Ebenso wichtig fiir das Leben der Organismen ist
der Sanerstoff, den die meisten Lebewesen zur
Athmung aus seiner unerschopflichen Quelle, der
tmosphiirischen Luft, entnehmen. Nur die faculta-
tiven und obligatorischen Anaérobien machen hierin

eine Ausnahme. Ihr Athmungsprocess ist nicht an
den freien Sauerstoff der atmosphérischen Luft ge-
kniipft, sondern sie entnehmen denselben direct
seinen Verbindaungen. Jedenfalls ist der Sauerstoff
fir alle Organismen unentbehrlich und ohne Sauer-
stoff ist, ebenso wie ohne das Wasser, eine Lebens-
dusserung undenkbar.

Als drittes unerlissliches Erforderniss ist die
Wiérme anzusehen. Alles Leben erlischt bei einem
zu weiten Sinken derselben. Bei einer zu niedrigen
Temperatur, in gewissen Iillen ist diese — 200,
wiirde alles Wasser innerhalb des Organismus ge-
frieren und alle Lebensiusserungen miissten aufhéren.

Diesen drei Lebensbedingungen ist noch eine
vierte hinzuzufiigen, an welche man gewéhnlich nicht
immer denkt, es ist der von aussen wirkende Druck.
Dem Drucke ist ein hervorragender Einfluss auf -
chemische Vorginge zuzuschreiben, und so vollziehen
sich auch Lebensiusserungen nur zwischen gewissen
Grenzen des dusseren Druckes. Noch einige andere
fir das Zustandekommen des Lebens néthige All-
gemeinbedingungen wiren anzufithren, doch ist deren
absolute Nothwendigkeit bis jetzt noch nicht er-
Hierher gehért u. a. das Licht. Bestimmte
Lebensactionen der Pflanze werden nur durch das
Licht eingeleitet; ein ginzlicher Lichtmangel wiirde
nach einiger Zeit eine Vernichtung fast des ganzen
Pflanzenreichs und daran anschliessend auch fast
der ganzen Thierwelt im Gefolge haben. Jedoch
leben gewisse Organismen in Meerestiefen, in welche
Licht niemals dringt. Die tiefer liegenden Zellen
in den Geweben grosserer Thiere und in den cen-
tralen Partien unserer Biume leben, als Einzel-
wesen betrachtet, lange Jahre, ohne einen einzigen
Lichtstrahl zu empfangen.

Ebenso wie das Licht, sind die Schwerkraft,
Elektricitit, Magnetismus noch nicht als Allgemein-
bedingungen fiir das Zustandekommen von Lebens-
dusserungen der Organismen erkannt worden.

Bei einer blossen Constatirung gewisser, zum
Leben nothiger Factoren kann man aber nicht
stehen bleiben, wenn man dem Phéinomen des
Lebens nither treten will, an stelle der qualitativen
Untersuchung beziiglich der Lebensfactoren ist die
Bestimmung ihrer fiir das Leben giinstigsten Quan-
titit, die Feststellung ihres Optimums zu setzen.

Der Begriff des Optimums wurde von Sachs im
Jahre 1860 durch seine Untersuchungen iiber den Ein-
fluss der Temperaturen auf die Keimung der Samen
und auf die Entwickelung der Pflanzen eingefiihrt.

Bekannt war schon vor ihm, dass ein gewisses
Temperaturminimum zur Einleitung der Keimung
nothig sei, doch bestanden iiber die weitere Ent-
wickelung bei héheren Wirmegraden unklare Vor-
stellungen. Er stellte neben dem Temperatur-
minimum auch ein Maximum derselben fiir ver-
gchiedene Samen fest, iiber welches hinaus keine
Keimung mehr stattfand. Zwischen diesen beiden
Grenzwerthen constatirte er ferner das Temperatur-
optimum, einen Mittelwerth, bis zu welchem jede

wiesen.
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Temperaturerhohung eine Wachsthumsbeschleuni-
gung, iiber welchen hinaus jede Warmezufuhr jedoch
eine entsprechende Verlangsamung der Entwickelung
bewirkte. So wurde fiir Getreide das Temperatur-
minimum bei 0°, das Maximum bei 40° und das
Optimum bei ungefihr 300 gefunden.

Aehnliche Verhiltnisse sind bei vielen anderen
physiologischen Phiénomenen erkannt worden und
miissen demnach auch fiir die oben angefiihrten
fundamentalen Lebensfactoren maassgebend sein.

Ganz allgemein ist bei Menschen und Thier ein
bestimmtes Quantum an Nahrung der Entwickelung
forderlich, ein Uebermaass derselben dem Individuum
aber schidlich. Dasselbe finden wir bei der Pflanze.
Auf dem Wege der Wasserkultur ist es hier mdglich,
die Nahrungszufuhr zu reguliren und bequem lisst
sich Minimum, Optimum und Maximum der Nihr-
stoffquantititen bestimmen. Man fand, &lteren An-
nahmen entgegengesetzt, durch diese Methode, dass
sehr schwache Nihrsalzlésungen néthig sind, um
giinstige Wachsthumsergebnisse zu erzielen.

In der Nerven- und Muskelphysiologie gilt als
bekanntes Factum, dass missige Reizwirkungen die
Nerven- und Muskelthitigkeit giinstig beeinflussen
und dass gesteigerte Erregungen von Nachtheil sind.
Sogar durch die stirksten Gifte lisst sich ein
giinstiger Einfluss auf Lebensvorginge erzielen, so-
fern minimale Quantititen zur Verwendung kommen.
Der Verf. fithrt als Beispiel an die Optimalwirkungen
auf die Hefegihrung durch salicylsaures Natron
(1 : 4000), arsenige Siure (1 : 40000), Sublimat
(1 : 500000) und Jod (1 : 600000).

Fiir das Wasser, so unschidlich wie es scheint,
ist pichtsdestoweniger ein Optimum festzustellen,
hauptsichlich in bezug auf das Imbibitionswasser,
welches in den lebenden Geweben sich befindet und
von Zelle zu Zelle wandert. Auch hier ist eine Ab-
weichung von der optimalen Quantitit nicht vortheil-
haft fiir den Organismus.

Ebenso giebt es fiir den Sauerstoff ein Optimum
fir jede Species. Ein Uebermaass von Sauerstoff
fithrt zum Tode, genau so wie ein Mangel desselben.

Auch das Wirmeoptimum ist in vielen Unter-
suchungen iiber die meisten physiologischen Phéno-
mene bestimmt worden. Mag man Protoplasma-
bewegung, Wurzelabsorption, Chlorophyllbildung oder
Pulsation des Herzens in das Auge fassen, stets wird
man finden, dass diese Vorgiinge bei einer gewissen
Mitteltemperatur sich am besten abwickeln, bei
héherer Wirmeintensitat dagegen gehemmt werden.
Analoge Ergebnisse lassen sich fiir die Druckverhilt-
nisse anfilhren. Zu - schwacher oder zu starker
#usserer Druck konnen unter gewissen Umstinden
todtlich wirken.

In bezug auf andere physiologische Erscheinun-
gen kennzeichnet sich das Gesetz des Optimums, z. B.
bei der Befruchtung, je nach dem Verwandtschafts-
verhiltniss der sich vereinigenden Geschlechter.

Sehr entfernt verwandte Pflanzenformen, z. B.
gwei verschiedene Species, liefern als Nachkommen

hybride und meist - sterile Individuen. Das andere
Extrem, die niichste Blutsverwandtschaft, Vereini-
gung der Geschlechtszellen einer und derselben Bliithe,
fiithrt zu einer fast ebenso hiiufigen Sterilitit.

Das Optimum ist vor allem ein regulatorisches
Gesetz des Lebens, dessen Fundament sich auf dem
eigentlich activen Theil der Zelle, auf dem Proto-
plasma aufbaut, dessen Eigenschaften eine optimale
Mitte einhalten. Es ist halb fliissig, halb permeabel,
es besteht aus Eiweisssubstanzen, welche ein Ueber-~
maass dusserer Einwirkungen nicht ertragen, in der
Kilte erstarren, in der Wirme coaguliren. Unter
mittleren Bedingungen nehmen sie diejenigen Eigen-
schaften an, welche fiir den Stoffwechsel und die
Lebensphéinomene der Organismen am giinstigsten
wirken. .

Das Gesetz des Optimums, dessen strenge Beach-
tung die Arbeiten der Physiologen unseres Jahr-
hunderts kennzeichnet, beriihrt unser tigliches Leben
zu sehr, als dass es nicht schon lange von den
Philosophen vorher geahnt worden wire. Das
Princip des Optimums findet sich ausgesprochen
in der einen Inschriff am Delphischen Tempel
Mndiv ayav, welche Terenz itbersetzt: Ne quid
nimis und La Fontaine mit:.Rien de trop. Bei
Montaigne und Montesquieu finden wir dhnliche
Maximen, und selbst Diderot und Raspail, welche
als éngstliche Gemiither oder Naturen von besonderer
Missigung sicher nicht gelten kénnen, vertreten
obige Ansichten. — Die Anwendung des Gesetzes
vom Optimum ldsst sich auch ausserhalb des Gebietes
der Biologie nachweisen und die Erscheinungen des
socialen Lebens liefern zahlreiche Belege fiir das
Princip des Mittelweges (juste milien). G.

Ueber die Absorption der Rontgen-Strahlen. IT.
Von Prof. A. Oberbeck in Tiibingen.
(Original-Mittheilung.)

Seit der Verdffentlichung meiner ersten Mittheilung
iber diesen Gegenstand (s. Rdsch. XI., Nr. 21, S. 265)
wurden mehrfach Rohren von neuer Form (nach An-
gaben von W. Kénig und Anderen) benutzt, welche
sich dadurch von den fritheren unterschieden, dass die
X-Strahlen nicht mehr von der von den Kathoden-
strahlen getroffenen Glaswand, sondern hauptsichlich
von einem im Innern der Rohre befindlichen Platinblech
ausgehen.

Die nachstehende Mittheilung giebt die Resultate
von Versuchen itber die Absorption von Strahlen der
beiden Rohren in verschiedenen Medien. Als Maass fiir
die Intensitit der Strahlung wurde auch hier wieder
ihre elektrostatische Wirkung benutzt. Die Versuchs-
anordnung war der fritheren so idhnlich, dass ich auf
die Beschreibung derselben (l. ¢.) nur zu verweisen
brauche.

Bei der Rohre der ersten Art wurde stets der volle
Inductionsstrom eines grossen Inductoriums benutzt,
welches Funken bis zu 20cm gab und mit 10 bis
12 Accumulatoren betrieben wurde. Die Rohre der
zweiten Art war von der Allgemeinen Elektricitits-Ge-
sellschaft in Berlin bezogen. Bei derselben musste der
Strom des grossen Inductoriums stark abgeschwicht
werden, weil sonst das Platinblech in sehr lebhaftes
Gliilhen gerieth. Zu dem Zweck war mneben der
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primiren Rolle des Inductoriums ein leicht regulirbarer

Flissigkeitswiderstand angebracht, welcher stets so ein-
estellt wurde, dass nach lingerer Wirkung schwaches

Rothglihen im Centrum des Platinblechs entstand.

Durch den Zustand der Platinplatte, insbesondere
durch 'das Eintreten der Glihtemperatur wird die
Stirke des Entladungsstroms vergrossert. Um daher
vergleichbare Resultate zu erhalten, wurde mit der Be-
obachtung nach der Erregung des Inductionsstroms so
lange gewartet, bis der Zustand des Platinblechs sich
nicht mehr &nderte.

.Wie frither, so wurde auch jetzt die Strahlung mit
und ohne Einschaltung einer absorbirenden Platte
untersucht, indem die Zeiten gemessen wurden, welche
zu einer bestimmten Abnahme der Ladung des Elektro-
meters nothig waren. Die angewandten, absorbirenden
Platten sind dieselben ‘wie frither. Die erhaltenen
Resultate sind in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt. In derselben sind in der Spalte x die Ge-
wichte (Gramm) pro Flicheneinheit (Quadratcentimeter)
derjenigen Platten angegeben, welche die Strahlung
durchlaufen musste. Es folgen dann unter 1. Gl und
Pt die von den betreffenden Platten durchgelassenen
Strahlen in Procenten der einfallenden Strahlung, und
zwar bezieht sich Gl auf die Strahlung einer Rohre der
ersten, Pt auf eine solche der zweiten Art. Unter II
sind wiederum die nach der Formel:

S=8,a——=
berechneten Logarithmen von a fiir beide Rohrenarten
angegeben. )

I 1I

z .G Pt & Pt
Platin . . . . . 0,045 21 10 14,9 22
Kupfer . . . . . 0,035 49,5 24,8 8,7 17,3
Silber . . . . . 0,026 60 43 8,9 139
Alumipium . . . 0,236 57 32 1,05 2,2
Glas . . .+ . . . 0,431 41 22 089 1,5
Papier . . . . . 0,310 86 64 0,41 1,3
Paraffin. . . . . 2,10 58 35 0,11 0,22
Celluloid . . . . 0,627 80 52 0,16 0,46
Kork. . . . .. 0,416 80 72 0,23 0,35

Bei den stark absorbirenden Substanzen wird von
der zweiten Strahlung nur ungefahr halb so viel durch-
gelassen als von der ersten. Bei den schwach absor-
birenden Platten sind die Unterschiede weniger bedeu-
tend. Die Verschiedenheiten der Absorption durch
gleiche Gewichtsmengen, welche durch die Werthe
von a gemessen werden, sind bei der zweiten Strahlung
erheblich grosser als bei der ersten.

Bei der Beobachtung von Durchstrahlungen einer
Combination von Substanzen von verschiedener Durch-
lissigkeit durch einen Fluorescenzschirm oder bei Her-
stellung von Photographien kommt es nicht allein auf
die Durchlassigkeit iiberhaupt, sondern auch auf die
Unterschiede derselben an. Als daher auf einem
Cartonblatt verschiedene Metallblatter - (Platin, Kupfer,
Silber, Aluminium) befestigt waren und von den beiden
verschiedenen Rohren durchleuchtet wurden, waren die
Schatten bei der zweiten Riohrenart viel schirfer aus-
geprigt als bei der ersten.

Als dasselbe Cartonpapier mit den Metallbelegungen
photographirt worden war, ergaben sich bei glqicher
Helligkeit des Untergrundes dunklere Stellen bei der
zweiten Rohrenart als bei der ersten. Um Gleichheit
der ungeschwichten Strahlung zu erhalten, musste die
erste Rohre 8 Minuten wirken, wihrend die zweite nur
2 Mivuten zu wirken brauchte. Beriicksichtigt man,
dass ausserdem die Spannung des Inductionsstroms im
ersten Fall viel grosser sein musste als im zweiten, so
kann kein Zweifel sein, dass letztere in jeder Beziehung
den Vorzug verdient. .

Schliesslich mag mnoch bemerkt werden, dass die
elektrostatischen Wirkungen der X-Strahlen hiernach
mit den optischen in jeder Beziehung tbereinzustimmen
scheinen.

M. Carey Lea: Ueber die Farben-Verhiltnisse
der Atome, Ionen und Moleciile. (American
Journal of Science. 1896, Ser. 4, Vol. I, p. 405.)

.. Die Bedeutung, welche die Farben der Atome, also.

ihre Fahigkeit, Strahlen im Gebiete des sichtbaren

Spectrums zu absorbiren, fiir die Eintheilung der Ele-

mente besitzen, hatte Herr Lea in einer im vorigen

Jahre verdffentlichten und hier besprochenen (Rdsch. X,

451) Arbeit ausgefiithrt. Er konnte durch Trennung der

Elemente mit farbigen Ionen von denen mit farblosen

!onen ein neues, natiirliches System der Elemente nach’

ihren Atomgewichten aufstellen, welches ein besseres

und ungezwungeneres Bild der Verwandtschaften der

Atome gewahrt und den neuen Elementen Argon und

Helium, die im Mendelejeffschen System kein oder nur

schwierig Unterkommen fanden, eine Stelle anweisen.

In der vorliegenden Arbeit fithrt Herr Lea die Beweis-

fihrung fir die Bedeutung der Farben der Ionen

weiter aus und begrindet dieselbe durch Erfahrungs-
thatsachen, welche mit den Consequenzen seiner Theorie
in guter Uebereinstimmung stehen. Das wesentliche
seiner Ausfihrungen fasst der Autor selbst in folgender

Weise zusammen:

1. Wenn stark gefirbte, unorganische Substanzen
aus farblosen Ionen zusammengesetzt sind, dann ver-
schwindet ihre Farbe vollkommen, wenn diese Sub-
stanzen als Elektrolyte gelost werden. Eine grosse An-
zahl von. Beispielen konnte hierfiir angefiihrt werden,
ohne dass eine Ausnahme angetroffen wurde. Hieraus
ergiebt sich, dass die Ionen durch die Losung so weit
von einander getrennt worden sind, dass sie ihre
Schwingungsperioden gegenwirtig nicht mehr beein-
flussen. So ist z. B. das Finffachschwefelantimon eine
intensiv farbige Substanz; es 16st sich leicht in Lésungen
von Schwefelalkalien und bildet dann absolut farblose
Losungen, weil die Antimon- und Schwefel-Ionen farb-
los sind und sich bei der Losung hinreichend weit von
einander trennen, um ihre Schwingungsperioden nicht
mehr zu beeinflussen, ohne jedoch aus ihrer gegen-
seitigen Einwirkungssphire herauszutreten. Die hier
gegebene Theorie ist die einzige, welche dieses Ver-
schwinden der Farbe erkliren kann, und andererseits
sind die Reactionen so genau ibereinstimmend mit dieser
Theorie, dass sie einen neuen Beweis ihrer Richtigkeit
liefern, vielleicht den besten Beweis, der noch bisher
beigebracht worden.

2. Die Vereinigung farbiger mit farblosen Ionen er-
zeugt die iibérraschendsten Farbenidnderungen. Zwei
ahnliche, gefirbte Ionen konnen sich zu einem farblosen
Elemente verbinden; andererseits konnen sich zwei dhn-
liche, farblose Ionen zu einem stark gefarbten Element
vereinen. Schwarze Ionen sind nicht bekannt. Es be-
steht absolut keine nachweisbare Beziehung zwischen
der Farbe eines Ions und der des Elements, das es
bilden hilft.

3. Die Farbeninderung eines Siureindicators (z. B.
Lackmus, Phenolphtalein, Paranitrophenol), wenn er mit
einem Alkali in Beriihrung gebracht wird, hangt keines-
wegs von seiner Dissociation ab; wohl kann dabei eine
Dissociation auftreten, aber die Farbenanderung riihrt
nicht von ihr her.

4, Die auswihlende Absorption der sichtbaren
Strahlen durch ein Element kann niemals die Grund-
lage fiir eine Eintheilung bilden, die in absoluter
Uebereinstimmung mit den chemischen Eigenschaften
der Elemente steht. Jingst haben zwei Chemiker,
Thomsen und de Boisbaudran, neue Eintheilungs-
systeme aufgestellt (vgl. Rdsch. X, 195, 330), und es
zeigte sich spéter, dass in beiden die Elemente, welche
farblose Ionen haben, zusammengehoren; 1n '!‘homs_ens
System gilt dies auch fir die Elemente mit farbigen

en.

fon 5. Wahrend man hinreichend Griinde hatz anzu-

nehmen, dass in der Losung die Ionen so von einander.



460

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. Nr_ 36‘

getrennt sind, dass sie nicht mehr ihre Schwingungen
gegenseitig beeinflussen kénnen (s. 0.), ist es andererseits
sicher, dass sie in ihrer gegenseitigen Beeinflussungs-
sphire bleiben, so dass sie nicht als frei betrachtet
werden konnen. Fitzgerald hat gezeigt, dass dieser
Schluss mit der Theorie in Uebereinstimmung ist und
der in der Abhandlung angefiihrte experimentelle Beleg
‘beweist, dass er auch mit den Thatsachen iibereinstimmt.

Albin Belar: Beitrige zum Erdbeben von Laibach
am 14. und 15. April 1895, seine Verbreitung
und Berechnungen der Fortpflanzungs-
geschwindigkeit desselben. (Mitth. d. naturw.
Ver. a. d. k. k. Universitit Wien. 1896. S.-A.)

Ueber das im Titel bezeichnete Erdbeben giebt der
Verf. zuniachst die Schilderung der eigenen Erlebnisse,
sodann eine sorgfiltige Untersuchung desselben. So weit
Berichte zuriickreichen, iiber 1000 Jahre, machen sich
in Krain in jedem Jahrhundert stirkere und in jedem
zweiten Jahrhundert katastrophenartige Beben bemerk-
bar. Das vorliegende ist eins dieser sicularen, wenn
auch einige frihere sehr viel heftiger waren. Dem
Charakter der Erschiitterung und der Ausdehnung nach
war es ganz gleicher Natur mit den letzten grossen Beben
von Belluno 1873 und Agram 1880. Zur Verinderung
der Erdoberfliche hat das Beben von Laibach nichts
beigetragen ; denn die Entstehung neuner Seen bei Plaski
in Kroatien ist lediglich auf starke Schneeschmelze
zuriickzufithren. Viel wurde auch iber die eigenthiim-
liche Thatsache geschrieben, dass, wihrend die Erschitte-
rung in dem ganzen grossen Erdbebengebiete nur eine
Nacht dauerte, ein einziges Haus, in St. Veit bei Wip-
pach am Karste, fast einen Monat lang ' erschiittert
wurde. Die Erscheinung ist zweifellos; sie erklart sich
wohl damit, dass das Haus zufillig iber einer Hohle
stand, deren Einsturz durch das Erdbeben begiinstigt
wurde. Das allmilige Nachsinken des Deckenmateriales
erzeugte dann die leisen Erschiitterungen. In Berg-
werken und den zahlreichen Héhlen des Karstes wurde
nichts von Einstirzen bemerkt. FEin Gegenstiick zu
jenem Hause bildet das krainische Schneeberggebiet,
welches diesmal, wie schon friiher, sich als sehr wenig
erschiitterbar erwies. Es bildet eben eine Scholle der
Erdrinde, welche durch Spalten aus dem iibrigen Ge-
biete herausgeschnitten ist.

Was die Ausbreitung des Bebens anbelangt, so
erstreckte sich dasselbe iiber das Adriatische Meer hin-
weg in Italien bis nach Ascoli, Spoleto, Florenz, Parma,
Novara. Das ist der Verlauf des W-Bogens der #usser-
sten Isoseisme, wie Baratta die Linien gleicher Er-
schitterung benannte. Sie verliuft weiter auf Oster-
reichischem Gebiete iiber Innsbruck, Salzburg, Wien,
und umspannt so einen Flichenraum von etwa 500 Qua-
dratmeilen; wogegen die innerste Isoseisme, welche das
am starksten erschiitterte Gebiet umrahmt, etwa 50 Qua-
dratmeilen umfasst. In Laibach, dem Epicentrum, war
die Richtung der Stésse S—N, seltener O —W; ihre
Zahl in der Nacht vom 14./15. April idber 40. Doch
wollen Einzelne ein unausgesetztes Vibriren empfunden
haben. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit schwankte,
nach den verschiedenen Orten und Zeitangaben, zwi-
schen 2 und 5km pro Secunde. Branco.

H. Beauregard und E. Dupuy: Ueber einen elek-

’ trischen Vorgang im Gehdrnerven, der
durch den Schall hervorgebracht wird.
(Compt. rend. 1896, T. CXXII, p. 1565.)

Um die Grenzen der Schallwahrnehmung bei Thieren
festzustellen, beschlossen die Herren Beauregard und
Dupuy, sich des Actionsstromes (der negativen Schwan-
kung) zu bedienen, den der Gehornerv nach der
Theorie zeigen muss, wenn er von einem Schall erregt
wird. Vorher jedoch mussten sie die Moglichkeit nach-
weisen, dass sowohl der normale Nervenstrom, wie der

Actionsstrom am durchschnittenen Gehérnerven auf-
gezeichnet werden konne.

Sie bedienten sich hierzu des aperiodischen Universal-
galvanometers von d’Arsonval, das auch ungemein
schwache Stréme zu beobachten gestattet, und machten die
Versuche an Froschen und Meerschweinchen in der Weise,
dass den Thieren der Schidel und ein Theil des Gehirns
schnell abgetragen wurde, so dass der Gehérnerv der
fir den Versuch bestimmten Seite frei lag. Der Nerv
wurde durchschnitten, an das durchschnittene Ende die
eine unpolarisirbare Elektrode und die andere an das
Trommelfell gelegt; die Elektroden wurden mit dem
Galvanometer verbunden. War die Operation gut aus-
gefiithrt, so zeigte das Galvanometer durch Ablenkung
das Vorhandeusein eines Stromes im Nerven an. Wenn
man nun mittels einer Metallpfeife einen hohen Ton in
der Niahe des operirten Ohres erzeugte, so beobachtete
man einen Strom in der entgegengesetzten Richtung
(Actionsstrom, negative Schwankung) im Gehornerven. So
wie der Ton aufhdrte, bewegte sich die Nadel wieder in
der Richtung des urspriinglichen Stromes.

Dieser sehr oft: wiederholte Versuch zeigte, dass es
moglich ist, den Actionsstrom zu registriren, der im
Gehornerv durch den Schall erregt wird. [Fir den
Sehnerv und den Gefiihlsnerven ist dies schon frither
nachgewiesen, vergl. Rdsch. XI, 404.]

Unter den angefithrten Versuchsbedingungen schien
der Gehorapparat schnell zu ermiiden, denn weun man
die Pfeife schnell hinter einander mehrmals anblies, war
schon beim zweiten male die Schwankung bedeutend
geringer und horte beim dritten male ganz auf. Wenn
man hingegen auf jeden Ton eine Pause von 40 bis
50 Secunden folgen liess, dann antwortete der Nerven-
strom regelmissig auf jeden Ton. Wern das Thier wih-
rend des Versuches starb, verschwand auch der Strom.

Nachdem so der normale Nervenstrom und der
Actionsstrom am Gehérnerven nachgewiesen waren,
wurde der Einfluss der Hohe des Tones untersucht.
Liessen die Verff. eine gewéhnliche Stimmgabel vor dem
Ohre des Meerschweinchens schwingen, so beobachteten
sie eine deutliche, aber viel geringere Schwankung als
beim hohen Ton der Pfeife. Mit einer grossen Stimm-
gabel, welche sehr tiefe Tone giebt, konnten sie beim
Meerschweinchen keine Wirkung nachweisen. Hier-
nach scheint es, dass die Hohe des Tons auf die Grosse
der negativen Schwankung von Einfluss ist, wenigstens
fir das Ohr des Meerschweinchens; ob dies auch fiir
andere Thiere gilt, muss noch durch den Versuch er-
mittelt werden. Ebenso wird der Einfluss der Intensitit
des Tones auf die Stromschwankung niher untersucht
werden miissen, und erst dann wird man die Grenze
der Gehorempfindlichkeit fir ein bestimmtes Thier er-
mitteln konnen.

Die Verff. schliessen aus ihren Versuchen, dass das
Ohr die Toéne analysirt und wie ein Nervencentrum
wirkt; Ref. muss jedoch bemerken, dass bei der Ver-
gleichung der Wirkung der Pfeife mit derjenigen der
Stimmgabel die doch sicherlich vorhandene, grosse In-
tensititsdifferenz hitte beriicksichtigt werden miissen,

C. Steinbrinck: Grundziige der Oe{fnungsmecha-
nik von Blithenstaub- und einigen Sporen-
behaltern. (S.-A. aus ,Botanisch Jaarboek* VII, 1895.)

Die optischen Untersuchungen der pflanzlichen

Zellmembran, wie sie in letzter Zeit besonders von

A.Zimmermann und Schwendener ausgefiihrt wor-

den sind, hatten beziiglich der Dimensionsinderungen

der Zellhaut bei der natiirlichen Aenderung ihres Wasser-
gehalts zu einem Ergebniss gefiihrt, das Herr Stein-
brinck in folgender I'assung wiedergiebt: Denkt man
sich um irgend einen Punkt im Innern der wasser-
gesittigten Zellwand eine kleine Kugelfliche gelegt,

80 geht diese beim Wasserverlust in ein Ellipsoid

iiber, dessen kiirzeste Axe senkrecht zur Schichtung
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der Membran (d. h. im allgemeinen senkrecht zu ihrer
Flache) steht, und dessen lingste mit der Richtung
der Streifen, Poren oder Verdickungsleisten zu-
sammenfallt. Ist die Lage dieser Axen nicht aus der
Wandstructur und -sculptur zu ersehen, so ergiebt sie
sich bei geniigender Wanddicke sofort durch Anwendung
des Polarisationsapparates aus derjenigen der ihnen nach
Lage und Grossenabstufung entsprechenden optischen
Axen.

Dieses Ergebniss hat, wie Verf. bemerkt, den Schliissel
zum Verstindniss einer ganzen Reihe hygroskopischer
Mechanismen geliefert, die zu der Aussaat der Samen in
Beziehung stehen. Dagegen ist bisher noch fast gar
nicht der Versuch gemacht worden, dasselbe zur Deutung
derjenigen Einrichtungen heranzuziehen, die auf die
Entlassung des Pollens und der Sporen bei den Phane-
rogamen und hoheren Kryptogamen abzielen. Ks ist
der hauptsiachliche Zweck der vorliegenden Abhandlung,
diese Liicke auszufiillen. Die Untersuchung, bei der sich
Verf. auch der optischen Reactionen bediente, welche
die Membranen im polarisirten Licht aufweisen, erstreckte
gich auf die Antheren einiger 60 Phanerogamengattungen,
sowie auf die Sporenbehilter einiger Kryptogamen,

Im Gegensatz zu den Verhiltnissen bei den Friichten,
die eine grosse Mannigfaltigkeit der Oeffnungsmechanis-
men zeigen, fand Verf. bei allen von ihm untersuchten
Antheren, mit einziger Ausnahme derjenigen von Sola-
num, stets dasselbe Oeffnungsprincip verwerthet. Danach
ist die Krimmung der Antherenklappen im allgemeinen
ein zusammengesetztes Ergebniss aus den durch die Lage
und die ungleiche Form des Quellungsellipsoids ver-
ursachten Schrumpfungsunterschieden und den auf der
ungleichen Verdickung und Verholzung beruhenden
Differenzen in den Beugungswiderstinden. Die dyna-
misch wirksamen Membranen sind dabei vorzugsweise
die Radialwinde, die widerstrebenden die Tangential-
wande der ,fibrosen“ Schicht. In Uebereinstimmung
mit Schrodt und Leclerc du Sablon stellt Verf. die
von Mohl, Purkinje und Schinz behauptete Mit-
wirkung der Epidermis beim Dehiscenzvorgange in Ab-
rede; auch die Aussenwand der Faserschicht ist beim
Oeffnungsmechanismus nicht activ betheiligt. Verf. zeigt,
dass im Einklange mit der sichtbaren Wandsculptur der
Wassergehalt der feuchten Radialwinde der Faserzellen
in tangentialer Richtung ein sehr hoher, parallel den
Leisten ein geringer ist. Er erértert dann ndher die
Dynamik der verschiedenen Zellenformen, die in den
Antheren auftreten. Beziiglich der Einzelheiten, sowie der
Bemerkungen iiber die Oeffnungsmechanik einiger Sporen-
behalter muss auf das Original verwiesen werden. F.M.

Literarisches.

Anton Bettelheim: Geisteshelden, 22. Band: Sieg-
mund Giinther: Kepler. — Galilei. 233 8., 8°.
(Berlin, Ernst Hofmann & Co.)

Der Uebergang des Mittelalters in die Neuzeit ist
in der Himmelskunde durch eine grosse Reihe hervor-
ragender Gelehrter gekennzeichnet. Es treten uns die
Namen Georg von Peuerbach und Johann Miller
(Regiomontan), Peuerbachs Schiiler, entgegen, dessen
Werke er unter Benutzung und Vervollkommnung der
Buchdruckerkunst veroffentlichte. Er gab Ephemeriden
heraus, die Columbus auf seinen Entdeckungsfahrten
nach dem unbekannten Westen begleiteten, sowie den
ersten Volkskalender. Auf seine Arbeiten vornehmlich
gestiitzt, konnte Copernicus den ersten Schritt thun
auf dem soliden Fundament, auf dem die moderne Astro-
nomie beruht, indem er die Sonne als Mittelpunkt der
Planetenwelt erkannte. Als dann genauere Beobachtungen
durch Tycho Brahe geliefert worden waren, that
Kepler den zweiten Schritt und stellte die Gesetze auf,
nach denen die Planetenbewegungen erfolgen. Es war
endlich Newton vorbehalten, das Wesen jenes Funda-

ments zu ergriinden, das Gesetz der allgemeinen Schwere.
An der Verbreitung des neuen Weltsystems hat zugleich
Galilei, Keplers Zeitgenosse, den grossten Antheil.
Beide Forscher jedoch mussten die Erfahrung machen,
dass es schwer ist, neuen Anschauungen, und wenn sie
auch noch so klar zu beweisen sind, Anerkennung zu
verschaffen.

Die Lebensbilder der beiden Geisteshelden im wahren
Sinne des Wortes giebt der Verf. in kurzer, aber doch
ausserordentlich inhaltsreicher Weise. Er widerlegt
auch manche allzu pessimistische Meinungen, die iiber
die Schicksale Keplers und Galileis verbreitet sind.
Allerdings hat Ersterer ob seiner freieren Ansichten
sein Heimathland meiden miissen und fithrte ein wechsel-
reiches, fast unstit zu nennendes Leben. Galilei hin-
gegen, der es durch seine Entdeckungen (Fernrohr) und
seine physikalischen Forschungen zu hohem Rufe und
zu sehr geachteter Stellung gebracht hatte, warin seinem
69. Lebensjahre gezwungen, die von ihm mit so viel
Begeisterung vertheidigte Copernicanische Lebre als
irrig zu erklaren. DerVerf. ist der Ueberzeugung, dass
das Verfahren, welches die Inquisitionsbehérde gegen
den alten Mann vorgenommen hat, in den Augen jencr
Zeit als milde erscheinen konnte, da eine korperliche
Tortur ausgeschlossen ist, dass aber die ausgestandenen
Seelenqualen Galileivollig niedergedriickt haben miissen.
Die Strenge des Verfahrens scheint tbrigens zum Theil
auf personlichen Motiven zu beruhen. Galilei hatsich
ungerechtfertigte Angriffe gegen Scheincr, den Mit-
entdecker und Erforscher der Sonnenflecken, zu
Schulden kommen lassen und sich so die Gunst, in der
er frither auch lei den Ordensgenossen Scheiners,
den Jesuiten, gestanden hatte, verscherzt und war da-
mit auch um eine milde Beurtheilung seitens der
anderen kirchlichen Behérden gekommen.

Da nun gerade iiber das Leben Keplers und
Galileis vielfach unrichtige Dinge behauptet werden,
so wiinschen wir der Giintherschen Darstcllung, die
durch zahlreiche Quellencitate belegt ist, einen recht
grossen Leserkreis. A. Berberich.

M. Braun: Die thierischen Parasiten des Men-
gchen. Ein Handbuch fir Studirende und Aerzte.

2. Auflage. (Wiirzburg 1895, A. Stuber.)

Dic ncuc Auflage dieses viel benutzten Handbuches
ist gegen die erste erheblich vermehrt worden, sowohl
in bezug auf dic Zahl der Seiten als auch der Ab-
bildungen. Zunichst ist die Zahl der angefiihrten Arten
von Parasiten eine erheblich grissere geworden, nament-
lich in der Klasse der Protozoen, entsprechend ihrer
grossen Bedeutung fir den Haushalt des menschlichen
Korpers. Sodann hat auch der Stoff selbst eine Um-
anderung und Verbesserung erfahren. Er ist in der
Weise gruppirt, dass die Aufzihlung der Parasiten in
systematischer Reihenfolge erfolgt, entsprechend ihrer
Zugehorigkeit zu den verschiedenen Gruppen des zoo-
logischen Systems. Dadurch gewinnt die Darstellung
entschieden an Einheit und Uebersicht. Kiner jeden
Gruppe geht einc zusammenfassende Darstellung der
Hauptcharakteristica voran, und die einzelnen Parasiten
sind so behandelt, dass zundchst eine kurze, aber
treffende Beschreibung ihrer dusseren Verhaltnisse und
ihres inneren Baues gegeben wird; dann folgen die be-
treffenden Angaben iiber die geographische Verbreitung
des betreffenden Parasiten, iiber sein Vorkommen und
seine Hiufigkeit beim Menschen und iber seine Ent-
wickelungsgeschichte. Auch die Statistik | einzelner
Schmarotzer und ihre Geschichte ist ausgiebig erwihnt
worden. Dagegen hat der Verf. in der neuen Auflage
alle Angaben iiber Prognose und Therapie der von den
Parasiten verursachten Erkrankungen der Menschen
weggelassen ; diese Verhiltnisse sind ja auch in medicini-
schen Specialwerken viel ausgiebiger behandelt..
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Die grosse Sorgfalt, welche auf die zahlreichen,
naturgetreuen Abbildungen verwandt worden ist, er-
héhen den Werth und die Brauchbarkeit des ganzen
Buches und erméglichen es Jedem, sich in dem ohnehin
schon recht iibersichtlichen Stoff zurechtzufinden und
sich schnell und sicher iiber gefundene Parasiten zu in-
formiren und sie zu bestimmen. KEs ist Aerzten und
Studirenden, sowie auch jedem Laien, der die finsteren
Entwickelungsginge und Lebenswege dieser gemein-
gefahrlichen Thierchen kennen lernen will, angelegent-
lichst zu empfehlen. Besonders hervorzuheben ist die
kurze und klare Darstellung, welche sich der Verf,
iiberall hat angelegen sein lassen, und durch diesen Vor-
zug wird das Buch auch weiteren Kreisen Auregung
und Belehrung verschaffen, was bei der grossen Wichtig-
keit eingchender Kenntnisse iiber die Biologie der Para-
siten fiir das tégliche Leben, z. B. bei der amtlichen
Fleischbeschau, nur zu wiinschen ist. —r.

E. Vogel: Taschenbuch der praktischen Photo-
graphie. 4. Aufl. (Berlin 1896, Rob. Oppenheim.)
Fir solche, die die Anfangsgriinde der Photographie
bereits hinter sich haben, hat der Verf. in diesem Buche
die Arbeitsvorschriften aus allen wichtigeren Zweigen
der Photographie zusammengestellt. Er bringt also auch
die mit Collodium arbeitenden Negativprocesse und das
Pigmentverfahren, sowie in einem Anhange die Licht-
pauseverfahren zur Besprechung. Ueberall werden die
Anforderungen der Praxis in den Vordergrund gestellt,
etwa derart, dass ein Photograph, der auf bestimmte
Verfahren eingearbeitet ist, an der Hand des Buches
in den Stand gesetzt wird, fir bestimmte, seltener an
iho herantretende Zwecke auch ihm weniger gelaufige
Methoden auszuiiben. Demgemiss ist das Heftchen im
Charakter eines Repetitoriums geschrieben, das in Fillen,
wo das Gedichtniss versagt, zu Rathe gezogen werden
kann, Fm.

Die internationale Conferenz

zur Vorberathung der Herstellung eines inter-

nationalen fortlaufenden Katalogs der wissen-

schaftlichen Literatur auf dem Gebiete der
Mathematik und Naturwissenschaften.

Von Prof. B. Schwalbe in Berlin.

Seit dem Jahre 1867 wird von der Royal Society in
London ein grosser Katolog der simmtlichen natur-
wissenschaftlichen Publicationen in Zeitschriften seit
dem Jahre 1800 bis 1863 herausgegeben. Derselbe ist
in einem Nachtrage weiter gefithrt bis 1883 und vor-
laufig als abgeschlossen zu betrachten. (Catalogue of
Scientific Papers 1800 bis 1863, compiled and published
by the Royal Society of London.) Der Katalog ist ein
Autorenkatalog, die einzelnen Abhandlungen sind unter
den Autornamen chronistisch aufgezihlt.

Bei der Bearbeitung stellte sich einmal das Bediirf-
niss heraus, schneller solche vollstindigen Kataloge der
naturwissenschaftlichen Literatur zu erhalten und die-
selben noch iibersichtlicher und umfassender zu ge-
stalten; sodann erschien bei dem immer grisseren An-
wachsen der betreffenden Literatur und der Erweiterung
der Wissenschaften selbst auch die Herstellung eines
Sachkatalogs erforderlich. In Deutschland hat man
schon seit langer Zeit moglichst vollstandige Ueber-
sichten iiber die gesammte Literatur der einzelnen Natur-
wissenschaften geschaffen. Die Fortschritte der Physik
(jetzt in Braunschweig bei Friedr. Vieweg & Sohn), die
Jahresberichte der Chemie, der Mathematik, der Botanik,
der Medicin u. s. w. zeigen, dass man bei uns die
Nothwendigkeit erkannt hat, sachliche Inhaltsangaben
den Literaturnachweisen hinzuzufiigen und die Literatur
der einzelnen Gebiete moglichst vollstindig zuginglich
zu machen. Dass dies nicht vollstandig erreicht werden

konnte und dass noch manche andere Hiilfsmittel ent.
standen, die zum theil denselben Zweck verfolgten, ist
natiirlich1). Auch die Royal Society hatte erkannt, dasg
es nicht maglich sei, solche Uebersichten von einer
Stelle aus oder mit den Hilfsmitteln einer Gesellschaft
durchzufibren, und so den Plan gefasst, ein solches, fiir
die Entwickelung der exacten Wissenschaften noth.
wendiges, grossartiges Werk durch internationale Zu-
sammenarbeit zu schaffen. Es wurde der Plan ent-
worfen, vom Jahre 1900 an laufende, vollstindige
literarische Uebersichten unter Beriicksichtigung aller
Gebiete der exacten Wissenschaften zusammenzustellen
und sofort zugiénglich zu machen und in gewissen
Zeiten in Buchform erscheinen zu lassen. Der Katalog
ist sowohl als Autoren- wie als Sachkatalog geplant. Um
iiber die Mittel und Wege, das so umfassende, schwierige
Werk durchzufiihren, zu berathen, war seitens der Royal
Society an die einzelnen Staaten und gelehrten Gesell-
schaften das Ersuchen gestellt, Delegirte zu einer Be-
sprechung nach London zu senden. Diesem Wunsche
wurde von vielen Seiten entsprochen, so dass am 14, Juli
die geplante Conferenz, an der Delegirte vieler Staaten
und gelehrter Gesellschaften und Akademien theil-
nahmen, erdffnet werden konnte. Die Verhandlungen,
welche auf grund bestimmter, von der Royal Society
vorgeschlagener Leitsatze statifanden, fithrten zur
Annahme einer Reihe allgemeiner Gesichtspunkte, die
den Einzelstaaten unterbreitet werden sollen, da ohne
Mitwirkung derselben eine Durchfithrung des Planes
nicht moglich schien.

Dariiber herrschte bei allen Theilnehmern volle
Uebereinstimmung, dass die Herstellung eines so grossen,
die gesammte, mathematische und naturwissenschaft-
liche Litteratur umfassenden Werkes fiir die Zukunft
nothwendig sei, wenn die exacten Wissenschaften in
zusammenhéngendem Fortschritte sich weiter entwickein
sollen. Der neu eintretende oder jetzt schon thatige
Forscher muss ein Mittel haben, um sich sofort iiber
alle ein Gebiet betreffenden Arbeiten orientiren zu
konnen. So sollen denn sowohl die Zeitschriften aller
Lander, die erschienenen Einzelwerke, Biicher, Disser-
tationen und Monographien, sowie die Publicationen
in Programmen, Festschriften u. s. w. beriicksichtigt
werden, wahrend man glaubte, die naturwissenschaft-
lichen Publicationen der Tagesblatter nicht auf-
nehmen zu sollen.

Die Organisation des Unternehmens ist folgender-
maassen gedacht: Ein jedes Land tragt dafir Sorge,
dass die simmtlichen in demselben erscheinenden Publi-
cationen nach bestimmtem, noch festzustellendem Plane
fir jede Wissenschaft getrennt, katalogisirt und geordnet
werden. Diese Specialkataloge geben die Literatur zuerst
auf Slips (Fahnen, Streifen) oder Karten, aus denen dann
der weitere Katalog sich aufbaut. Es werden dabei auch
die verwandten Gebiete der einzelnen Wissenschaften be-
riicksichtigt und aus der Technik, Medicin, dem Acker-
bau und sonstigen Gebieten, welche die Naturwissen-
schaften gebrauchen, diejenigen Arbeiten, welche fiir die
Forderung der einzelnen Wissenschaften von Wichtig-
keit sind oder sein kénnen, aufgenommen, so dass
dieser Katalog nur von Solchen, die mit dem betreffenden
Fache wohl vertraut sind, zusammengestellt werden und
von Allen, die mit jenen Anwendungen zu thun haben,
sowie von dem Fachmann selbst mit Vortheil benutzt
werden kann. Der Hauptkatalog wird aus diesen Kata-
logen von einer Centralstelle aus, als welche London
angenommen wurde, zusammengearbeitet. Als Sprache
dieses Katalogs wurde das Englische acceptirt, einmal
wohl, weil es sich vorziiglich fiir solche Kataloge wegen

1) Cf. B. Schwalbe: Ueber wissenschaftliche Fach-
literatur und die Mittel, dieselbe allgemein und leicht zu-
ginglich zu machen. Berlin, bei Friedberg und Mode,
8. 1 bis 33.
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der Kiirze und Klarheit des Ausdrucks eignet, dann
anch, weil es die verbreitetste Sprache ist und die Royal
Society dadurch, dass sie die Vorbereitungen und die
Zusammenstellungen des ganzen Katalogs ibernimmt,
einen gegebenen Mittelpunkt bildet.

Ganz besondere Schwierigkeiten wird der Sach-
katalog machen; bei der Ordnung nach Stichwértern
ist es in manchen Wissenschaften (Mechanik, Physik)
sehr schwierig, solche die Arbeit deckende Ausdriicke
zu finden, wiahrend bei Wissenschaften, wo der be-
treffende Korper den Mittelpunkt der Forschung bildet
(wie vielfach in der Chemie, Botanik etc.), sie sich von
gelbst bieten. Allgemeine Stichworter aber, wie elek-
trisches Licht, Capillaritat u. s. w., haben nur geringen
Werth, da dann die Fiille der Arbeiten das Auffinden
erschwert. Ebenso bietet die Herstellung eines Sach-
katalogs, nach den wissenschaftlichen Systemen ge-
ordnet, viel Schwierigkeit, da eine allgemein geltende
systematische Eintheilung der einzelnen Wissenschaften
mit weitgehenden Unterabtheilungen, die oft nicht be-
stimmt abgrenzbar sind, nicht vorhanden ist; auch
das in den letzten Jahren vorgeschlagene Ziffernsystem
(Decimalsystem), nach dem die Ziffern in der ersten
Stelle die Hauptwissenschaft, dann in der zweiten Stelle
eine erste Hauptabtheilung bedeutet, wobei jedesmal O
bis 9 (also 10) Abtheilungen gemacht sein miissen?), fand
nur wenig Anhiénger. Man iberliess diese Frage, wie
manche andere, spiteren Berathungen, da es unméglich
war, sofort alle Einzelheiten in Betracht zu ziehen.

Als organisirende und ausfiihrende Koérperschaft ist
ein International Council, der wohl von den betheiligten
Regierungen zu wihlen wire, und ein International
Bureau, das die Arbeit nach den vom Council gegebenen
Directiven durchfihrt, vorgesehen. Jedes Land miisste
dann selbst noch seine Einrichtungen treffen, die den
allgemeinen oder centralen Einrichtungen folgen miissten;
denn die einzelnen Linder miissen, wenn der Katalog
iiberhaupt zu stande kommen soll, die Literaturzusammen-
stellungen in entsprechender Weise ausfihren.

In der Nature Nr. 1394 und 1395 sind Mittheilungen
iiber die Theilnehmer der Conferenz und den Verlauf
derselben gemacht. Die ,Acta“ liegen ebenfalls vor
und sind den Regierungen iibersandt; aus denselben
mogen einige Beschliisse, die sich auf die Einrichtung
des Katalogs beziehen, hervorgehoben werden:

12. Es ist wiinschenswerth, vermittelst einer inter-
nationalen Organisation einen vollstindigen Katalog der
wissenschaftlichen Literatur zusammenzustellen und zu
veréffentlichen, geordnet sowohl nach dem Inhalt, als
auch nach den Namen der Verfasser.

14, Die Administration eines solchen Katalogs soll
einer reprisentativen Korperschaft ibertragen werden
(International Council), deren Mitglieder in einer noch zu
bestimmenden Weise gewihlt werden sollen.

15. Die Herausgabe und Veréffentlichung des
Kat‘aloga wird einer Kérperschaft, dem centralen inter-
nationalen Bureau, iibergeben unter Leitung des Inter-
national Council,

16. Jedes Land, welches sich bereit erklart, an der
Arbeit theilzunehmen, soll mit der Aufgabe betraut
werden, in Uebereinstimmung mit den von dem Inter-
national Council vorgeschriebenen Regeln das Material
lber alle einschligigen wissenschaftlichen Veroffent-
llcl{ungen des betreffenden Landes zu sammeln, provi-
sorisch zu klassificiren und dem centralen Bureau zu
ibermitteln.

') 8o bedeutet z. B. die Zahl 5321112 einer Arbeit,
dass dieselbe dem Gebiete der Physik angehort und zwar
d.er Lehre von den Fliissigkeiten (Hydrostatik, Hydraulik),
sich auf die Druckverhiltnisse bezieht und zwar mit dem
Druck, gen eingetauchte Korper erfahren (Princip des
Afchimedes). Eine nihere Darstellung des Systems ist
hier nicht wohl am Platze.

17. Bei der Aufzeichnung der Abhandlungen und
Biicher soll nicht nur der Titel derselben, sondern auch
der Inhalt bericksichtigt werden.

20. Es soll das System, nach welchem das Material
fir den Katalog in jedem Lande gesammelt und vor-
bereitet wird, der Zustimmung des internationalen Aus-
schusses (International Council) unterworfen sein.

21. Bei der Beurtheilung, ob ein Beitrag zur Kin-
tragung in den Katalog geeignet ist, soll der Inhalt be-
riicksichtigt werden, ohne Riicksicht auf den Ort oder '
die Art der Veriffentlichung.

22. Das Centralbureau soll den Katalog in der Form
von ,Papierstreifen (slips) oder Karten“ ausgeben; die
Details fir diese Karten sollen spiiter naher bestimmt
werden, die Ausgabe soll so rasch als moglich ge-
schehen.

23. Das Centralbureau soll von Zeit zu Zeit den
Katalog in Buchform herausgeben und sollen die Titel
nach weiterhin zu bestimmenden Regeln klassificirt
werden. — Die Herausgabe in Buchform soll in Ab-
theilungen geschehen, welche den einzelnen Wissen-
schaften entsprechen; die Theile sollen auf Verlangen
einzeln verabfolgt werden.

25. In den in Rede stehenden Katalog sollen alle
Beitrige zur Mathematik und zu den Naturwissenschaften
aufgenommen worden, wie (z. B.) zur Mathematik,
Astronomie, Physik, Chemie, Mineralogie, Geologie, zur
mathematischen und physikalischen Geographie, zur
Botanik, Zoologie, Anatomie, Physiologie, allgemeinen
und Experimental-Pathologie, Psychophysik und Authro-
pologie unter Ausschluss der sogenannten angewandten
Wissenschaften, wobei die Abgrenzung der einzelnen
Gebiete noch in der Folge festzulegen ist.

26. Die Royal Society wird ersucht, ein Comité zu
bilden, mit dem Auftrag, alle Fragen, welche ihr von
der Conferenz vorgelegt werden und alle, welche noch
nicht definitiv festgelegt sind, auszuarbeiten und dariiber
an die betheiligten Regierungen zu berichten.

28. Die Conferenz kann keine der verschiedenen, in
der letzten Zeit vorgeschlagenen Klassificationssysteme
annehmen und ibertrigt deshalb die Ausarbeitung der
Klassificationen dem Organisationscomité.

29. Es soll Englisch die Sprache der beiden Kata-
loge sein. Die Namen der Verff. und die Titel sollen
indessen ausschliesslich in der Originalsprache verdffent-
licht werden, ausgenommen in den von dem inter-
nationalen Ausschuss zu bestimmenden Fallen.

Nur durch die Mitarbeit vieler, von denen jeder
noch dazu eine grosse Arbeitslast auf sich nehmen
muss, durch die thitige Unterstitznng der Regierungen
und wissenschaftlichen Corporationen und Akademien,
durch nicht unbedeutende pecuniéire Mittel, die von
Privaten, Gesellschaften und Regierungen beschafft
werden miissen, da der Verkauf und buchhindlerische
Vertrieb des Gesammtkatalogs sowohl, wie der Einzel-
kataloge nur einen kleinen Theil der Unkosten ersetzen
diirfte, kann das Werk gelingen. Dieses Werk aber
wird sicherlich der Entwickelung der Naturwissen-
schaften in allen Landern in hohem Grade férderlich sein
und ein Band internationaler literarischer Vereinigung
werden, das im nichsten Jahrhundert auf dem Gebiete
der Naturwissenschaften dauernd ein gegenseitiges Ver-
stindniss der Nationen sichert. Moge es gelingen, im
Jahre 1900 den ersten Band des Internationalen Katalogs
fir die Literatur der Mathematik und Naturwissen-
schaften den wissenschaftlichen Kreisen aller Nationen
zur Benutzung beveit zu stellen.

Vermischtes.

Die Sonnen-Constante, d. h. die Menge von
Calorien, welche an der Grenze der Atmosphire auf
eine Fliache von 1cm? wihrend einer Minute auffallt,
ist in den letzten Jahren von einer Reihe von Forschern
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durch aktinometrische Messungen bestimmt worden,
und die Werthe, welche sich hierbei ergaben, iiber-
trafen betrachtlich den Werth, den Pouillet hierfir
(1,750 cal.) gefunden hatte; meist wurden fir diese
Constante 3 cal. und einmal sogar 4 cal. berechnet.
Herr G. Vallot hat nun Strahlungsbeobachtungen, die
er im Juli 1887 und im August und September 1891
auf dem Gipfel des Montblanc ausgefiithrt hat, wihrend
gleichzeitige Messungen der Sonnenstrahlung in Cha-
" monix gemacht wurden, zu einer Berechnung der
Sonnenconstante verwerthet, unter Benutzung der
Pouillet-Violleschen Formel und der Crovaschen
Methode. Das Resultat war, dass die Constante aus
den Beobachtungen von 1887 — 1,700 cal. ist, aus den
Beobachtungen von 1891 — 1,684 und 1,694, also Werthe
besitzt, welche dem Pouilletschen Ergebnisse sehr nahe
kommen, von den neueren Messungen aber sehr wesent-
lich abweichen. Zunichst hat Herr Vallot nur sein
Schlussergebniss mitgetheilt, wahrend er das Detail und
die Discussion der Beobachtungen in den Annalen des
Observatoriums des Montblanc publiciren wird. [Erst
aus der ausfiihrlichen Publication wird der Grund der
grossen Abweichung von den Resultaten der anderen
Beobachter zu ersehen sein.] (Compt. rend. 1896,
T. CXXII, p. 1532.)

Eine grossere Reihe von Aufnahmen thierischer
und pflanzlicher Objecte mittels Rontgen-
Strahlen, welche Herr E. Goldstein der Berliner
Akademie der Wissenschaften in der Sitzung vom
18. Juni vorlegen liess, liefert den Beweis, dass die
Abbildungen nach dem Réntgenschen Verfahren fiir
zoologische und botanische Untersuchungen von grossem
Nutzen sein konnen. Vor den Schattenbildern, die man
im Mikroskop bei monochromatischer Beleuchtung mit
durchfallendem Lichte sieht, haben die fixirten Schatten-
bilder nach dem Rontgenschen Verfahren den Vorzug,
dass sie nicht auf dinne Schnitte beschrinkt sind,
sondern den Inhalt einer grossen Zahl von Schnitten
perspectivisch zur Anschauung bringen. Die Feinheit
der Detailzeichnung der einzelnen Schichten ist, wie
eine Anzahl von Objecten erkennen lisst, eine ungemein
grosse, wihrend Kreuzungen verschiedener, iber ein-
ander liegender Bildtheile (von Faserziigen der Ge-
webe z. B.) sich nur durch stirkere Schwirzung der be-
treffenden Stellen markiren. Man gewinnt auf diese
Weise Darstellungen vom Korperinnern der Thiere,
welche sonst nur durch sehr schwierige und lang-
wierige Zerlegung in Dinnschliffe, oder durch miih-
same Serienschnitte erhalten werden kénnen. Voraus-
setzung ist neben den zweckmissigen Apparaten nur
eine Verschiedenheit der Durchgingigkeit der ver-
schiedenen Gewebe, die, wie die Aufnahmen zeigen,
factisch vorhanden ist. Dabei sind, wie besonders die
Tafeln, auf denen die zartesten Bliithen und Laubblitter
photographisch abgebildet sind, zeigen, auch schwach
absorbirende Objecte, also auch dinne Schichten
organischer Gewebe durch das Rontgensche Ver-
fahren zur Darstellung zu bringen. Dass weiche Ge-
webe gleicher Dichte verschieden in den Rontgen-
Strahlen sich abbilden, zeigen Priparate von Muskeln,
welche in Schnitten von Rinderzungen, Schweinefleisch
‘und Wurst ganz leicht zu unterscheidende Bilder geben.
Die vorgelegten Aufnahmen sind nach den verschieden-
sten Richtungen ebenso interessant wie lehrreich, und
werden sicherlich dazu beitragen, den Aufnahmen mit
Rontgen-Strahlen, welche schon jetzt technisch keine
grosse Schwierigkeiten bieten, Eingang in die biolo-
gischen Laboratorien zu verschaffen. (Sitzungsberichte
der Berliner Akademie. 1896, S. 667.)

Nr. 3¢.

Auch das tichtige Schiff der Nansenschen Polar-
expedition, der ,F'ram“, ist unter Fihrung seines Kapi-
tins Sverdrup mit simmtlichen Theilnehmern der
Expedition am 20. August glicklich in Europa ange-
langt, nur kurze Zeit nach der gliicklichen Heimkehr
von Nansen und seines Begleiters. Nach einer tele-
graphischen Meldung des Fihrers war die hochste vom
yFram“ erreichte Nordbreite 85°57'.

Der ordentliche Professor Dr. Wilhelm Fleisch-
mann von der Universitit Konigsberg ist an die Uni-
versitit Gottingen versetzt und zum Director des Land-
wirthschaftlichen Instituts ernannt.

Privatdocent Dr. Emil Erlenmeyer an der Uni-
versitit Strassburg ist zum ausserordentlichen Professor
ernannt worden.

Am 15. August starb zu Spindelmithle der ordent-
liche Professor der Mathematik an der Universitit Greifs-
wald, Dr. Minnigerode, 59 Jahre alt.

Am 24. August starb der Professor der Geographie
an der Universitait Zirich, Dr. Joh. Jak. Egli,
73 Jahre alt.

Am 25. August starb zu Tutzingen der Professor
der Anatomie an der Universitit Miinchen, Dr. Niko-
laus Ridinger, 64 Jahre alt.

Nach einer Notiz der ,Nature“ vom 20. August ist
der Professor der Mathematik und Astronomie am Yale
College, H. A. Newton, gestorben.

Astronomische Mittheilungen.

Auf der von Percival Lowell in Flagstaff, Arizona,
eingerichteten Sternwarte wurde am 16. August zum
ersten Male in diesem Jahre dieVerdoppelung eines
Kanales, des Ganges, auf dem Planeten Mars beob-
achtet. Im Juni und Juli war der Sidpolarfleck
gut sichtbar. Herr Cerulli hat auf seiner Privatstern-
warte zu Teramo durch mikrometrische Messungen die
Lage dieses Fleckes bestimmt. Der Mittelpunkt desselben
stand vom eigentlichen Pole 5,99 ab und befand sich
in 27,6° areographischer Linge. Dieser Ort ist nahezu
derselbe, den der letzte Rest des abschmelzenden Polar-
flecks im October 1894 eingenommen hat und bezeichnet
somit den Kiéltepol der sidlichen Marshalbkugel. Nach
fritheren Beobachtungen hatten Linge (L) und Polabstand
des Fleckes (P.D.) folgende Werthe:

1830 L = 21,5 P.D. = 6,60 Bessel

1862 15,5 43 Kaiser, Lockyer, Linsser
1877 23,6 5,2 Schiaparelli u. A,

1879 (49,7) 5,0 Schiaparelli

1892 23,2 5,7 O. Lohse

1892 (60,4) 4,0 Abetti

1894 (59 ) 4,7 Douglas :

Die starker abweichenden Léngen, die meist unter
ungiinstigen Verhiltnissen bestimmt worden sind, be-
dingen gleichwohl nur miéssige, wahre Differenzen, da
bei 5° Poldistanz ein Lingenunterschied von 10° auf
dem Mars einer Entfernung von nur 55 km entspricht.
Knde Juli verschwand ibrigens der Sidpolfleck am
Planetenrand, da fir ihn nun das Winterhalbjahr be-
ginnt; vom Nordpolarfleck war bis dabin noch keine
Spur zu erkennen gewesen.

Aus mehrjahrigen Messungen am 6zélligen Helio-
meter der Gottinger Sternwarte leitete Prof. Schur
den Aequatordurchmesser (4) des Jupiter zu 37,42",
und den Polardurchmesser (B) zu 35,10 ab. Die Ab-
plattung («) wiirde hiernach 1:16,2 sein. Friihere Ielio-
metermessungen hatten ergeben:

Bessel: A = 37,66 B — 3524" « — 1:15,6
Johnson: 4 = 37,31 B =— 35,11 « — 1:16,9
Winnecke: A = 37,39 B = 35,20 « — 1:17,1
Main: A = 87,14 B = 35,02 a = 1:16,9
Bellamy: A = 37,19 B = 35,10 « = 1:17,1.

Das Mittel stimmt sehr nahe mit Schurs Bestim-
mung, ist jedoch merklich (gegen 1”) kleiner als die
Resultate aus Messungen mit Fadenmikrometern aus
neuester Zeit. A. Berberich.

Fir die Redaction verantwortlich
Dr. W. Sklarek, Berlin W, Liitzowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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