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doch weist er diese Moglichkeit ebenfalls von der
Hand, wie auch diejenige, dass der Seestern die Austern
mit Hiilfe eines Bohrapparates oder einer Siure 6ffnen
konne, die etwa von Driisen des Verdauungsapparates
ausgeschieden wiirde.

Man hat die Annahme gemacht und sie durch Be-
obachtung zu stiitzen gesucht, dass der Seestern durch
Abgeben eines giftigen Secrets die Beutethiere lahmt.
Der Verf. hat nach dieser Richtung Versuche mit
Muscheln und Schnecken angestellt, durch welche er-
wiesen wird, dass diese Thiere, nachdem sie lingere
Zeit in der Gewalt eines Seesterns waren und bereits
durch die verdauende Thatigkeit des Magens Wunden
erhielten, in keiner Weise gelahmt waren und sich nach
ihrer Befreiung sehr bald erholten.

So bleibt nur die Maéglichkeit, dass der Seestern die
Schalen der Muscheln mit Gewalt 6ffnet, obwohl dies
von vornherein nicht sehr wahrscheinlich ist, wenn man
die grosse Festigkeit kennt, mit welcher die Schalen
von ihren Bewohnern verschlossen gehalten ,werden.
Trotzdem sprachen die Beobachtungen des Verf. hierfiir.
Er zeigt zunichst, wie der Seestern verfahrt, um die
Muschel zu 6ffnen. Wird einem hungrigen Seestern
eine Muschel angeboten, so fasst er dieselbe und bringt
sie unter sein Mittelstiick, wo er sie derartig festhalt,
dass das Schloss gegen die Unterlage, die freien Schal-
winde gegen die Unterseite des Seesternes, d. h. also
nach oben gekehrt sind. Der Seestern liegt dabei mit
den peripheren Theilen seiner Arme dem Boden auf,
wihrend er mit den dem Mittelpunkt naher liegenden
Theilen der Arme und dem Mittelstick iiber der
Muschel einen Berg bildet. In dieser Lage wird die
Muschel von dem Seestern gedffnet und ausgesaugt.
Dies geschieht jedenfalls dadurch, dass die Fisschen
sich an beiden Schalenhilften festsetzen und indem
sie einen dauernden Zug auf die beiden Schalen aus-
iiben, diese schliesslich auseinander reissen. Kinen See-
stern, welchen der Verf. in ein sehr flaches, bedecktes
Gefiss brachte und ihn dadurch hinderte, die ,Berg-
stellung® einzunehmen, gelang es erst nach langer Zeit
und nachdem er ganz verzwickte Stellungen eingenom-
men hatte, das dargereichte Weichthier zu 6ffnen.

Bei den Austern, welche am Grunde befestigt sind,
geschieht das Oeffnen der Schale ebenfalls durch die
Bildung eines Berges, wobei allerdings die Muschel
nicht so beliebig gedreht werden kann und das Oeffnen
sich schwieriger gestaltet. Schliesslich wird das Oeffnen
dadurch ermoéglicht, dass der Seestern an den der
Auster benachbarten Gegenstinden passende Stiitzpunkte
findet, um die Schale zum Klaffen zu bringen. Das
Grossenverhiltniss zwischen Seestern und Auster spielt
dabei natiirlich eine Rolle. Die kleineren und mittel-
grossen Austern werden am ersten den Réaubern zum
Opfer fallen.

Dass eine Kraftanwendung beim Oeffnen der Austern
stattfindet, ergiebt sich aus den durch das Angreifen
der Fisschen vielfach verletzten, weil oft blittrigen
und daher wenig festen Schalen. Auch fand der Verf.
an den Fiisschen der Seesterne selbst nachher los-
gerissene Schalentheile festhaften. Um die Kraft zu er-
proben, welche zum Oeffnen der Muscheln gehért,
stellte Herr Schiemenz einige sinnreiche Versuche mit
Seesternen und Muscheln an, wobei er einestheils fand,
dass die beim Oeffnen in Frage kommenden Fiisschen
in jhrer Gesammtheit eine grossere Kraft besitzen, als
die Muschel ihnen entgegen zu setzen im stande ist.
Zumal wenn die Kraft der Fiisschen andauernd wirkt,
i.st die Muschel schliesslich nicht mehr in der Lage,
ihre Schalen geschlossen zu halten und wird dadurch
ihrem Bedringer zur Beute. Das Verzehren der Muschel
durch den Seestern erfolgt verhiltnissméssig rasch; ein
mittelgrosser Seestern hatte eine Auster von 2Y/;cm
Durchmesser, welche ihm gedffnet dargereicht wurde,
n vier Stunden vollig verdaut.

Zum Schluss weist der Verf. noch auf die grosse
Schiadlichkeit der Seesterne fiir die Austernzucht hin
und macht darauf aufmerksam, dass es ihrer grossen
Regenerationsfahigkeit wegen nicht geniigt, sie zu zer-
stiickeln, sondern dass vor allem auch das Mittelstiick,
welches sich am leichtesten zu regeueriren vermag, zu
vernichten ist. Dies gilt aber auch fir die einzelnen
Arme, die sich wieder zu einem neuen Seestern er-
ginzen konnen. K.

E. Askenasy: Ueber das Saftsteigen. (Verhandlungen
des naturhistorisch - medicinischen Vereins in Heidelberg.
1896, N. F., Bd. V, S. 325.)

Derselbe: Beitrige zur KErkliarung des Saft-
steigens. (Kbenda, S. 429.)

Das Aufsteigen des Wassers in den Pflanzen bis zu
den Gipfeln der héchsten Biume hat man durch die
allerverschiedensten Deutungen zu erkliren gesucht; es
wurden fir dasselbe ebenso oft rein physikalische Krafte
in Anspruch genommen, wie andererseits, da diese sich
als unzureichend erwiesen, auch biologische Agentien
herangezogen. Auf grund der zahlreichen Versuche,
welche Strasburger iiber das Saftsteigen angestellt
hat und durch die er nachgewiesen, dass auch in ab-
gestorbenen Zweigen und Aesten Wasser und Lésungen
zu ganz bedeutenden Hohen emporsteigen, unterwirft
Herr Askenasy die Frage einer erneuten Discussion
und gelangt in der ersten der oben citirten Abhandlungen
zu der Anschauung, dass das Saftsteigen durch die
Imbibitionskraft der Zellwiande der Blatter und durch
die Cohésion des Wassers erfolge. Den Vorgang des
Saftsteigens, bei dem diese beiden zusammenwirken und
das Wasser bis in die Spitze der hochsten Biaume heben,
beschreibt Herr Askenasy wie folgt:

»Die Sonnenwirme bewirkt die Verdunstung an der
Aussenfliche der Mesophyllzellen, die Imbibitionskraft
der Wand dieser Zellen saugt Wasser aus dem Innern
auf und vermehrt dadurch die osmotische Kraft. Diese
iibt nun einen Zug aus, der sich vermége der Cohision
des Wassers (wir nehmen vorlaufig an, dass die Leitungs-
bahnen zusammenhingende Wassersiulen enthalten, was
sicher fir manche Falle zutrifft) bis zur Wurzel fort-
setzt und so an die lebenden Zellen der Wurzel gelangt.
Hier setzt er sich wieder in osmotische Kraft um, die
dann, wenn die Wurzeln an Wasser grenzen, zur Auf-
nahme desselben in die Pflanze fithrt.“ Bei getddteten
Pflanzen und bei in Wasser stehenden, abgeschnittenen
Zweigen oder Stammen wirkt, nach dem Verf., die Im-
bibition der Zellwande der Blattzellen direct saugend als
Zug und setzt sich vermdge der Cohasion des Wassers
durch die Leitungsbahnen bis auf die Wasser aufnehmen-
den Theile fort. Fir die Fille, in denen die Continuitét
der Wassersiulen durch Gasblasen unterbrochen ist,
welche verdinnte Luft und Wasserdampf enthalten,
nimmt Verf. an, dass zuweilen die Continuitiat durch be-
nachbarte tracheidale Elemente unterhalten wird, und
wo dies nicht der Fall, pflanzt sich der Zug und die
Bewegung durch die von Vesque und Strasburger an-
genommenen Wasserschichten fort, welche sich zwischen
dem Gase und der Zellwand befinden.

Inwieweit diese Erklirung des Saftsteigens, auch mit
den weiteren Ausfiihrungen des Verf., welche hier iiber-
gangen werden mussten, eine physikalisch befriedigende
sei, moge dahingestellt bleiben. Ein Versuch, den Verf.
in der zweiten Abhandlung ausfiihrlicher beschreibt, soll
diese Erklarung verdeutlichen; er lehnt sich an einen
alteren Versuch von Magnus zum Nachweise der heben-
den Wirkung der Wasserverdunstung, in dem eine mit
thierischer Haut iiberbundene und mit Wasser gefiillte
Glasrohre iiber Quecksilber gestiilpt war, und das durch
die Membran verdunstende Wasser das Quecksilber
3 Zoll hoch zu heben vermochte. Herr Askenasy
wihlte als verdunstenden und imbibirenden Kérper Gips,
der einen 3 bis 4 cm langen Trichter eines Trichterrohrs
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