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auf die Sinnesorgane nicht mehr an den Empfindun-
gen und Wahrnehmungen wird studiren miissen, son-
dern mittels der elektromotorischen Erscheinungen
der Sinnesnerven an dem Galvanometer wird ablesen
konnen. Herr Steinach, der vor einigen Jahren
die negative Stromschwankung der Nerven bei nicht
elektrischer Reizung studirt hatte (Rdsch. IX, 38),
bemerkte bereits damals, dass bei Anwendung von
Druckreizen auf die Haut der Versuchsthiere ganz
unzweifelhafte negative Stromschwankungen der ent-
sprechenden Nervenstimme auftreten; er hat diese
Erscheinung jetzt eingehender verfolgt.

Die Versuche wurden an Froschen angestellt,
welche durch langsame Abkiihlung bis auf 4 10 bis
4+ 2°C. eine gleichmiissige, hohe Erregbarkeit ange-
nommen hatten; als Reizorte dienten immer die
Plantarseiten der Fiisse; der Reiz wurde mittels Pe-
lotten von genau bekannter Fliche durch Gewichte
auf die Stelle des durch eine feste Unterlage ge-
stiitzten Beins applicirt, manchmal wurde auch der
nicht messbare Fingerdruck angewendet; es konnten
sowohl die Dauer als der Ort des Reizes variirt und
die Intensitit genau abgestuft werden. Die Wirkung
wurde am Hiiftnerven, dessen normaler Strom com-
pensirt war, mit dem Galvanometer beobachtet.

Die Versuche bestiitigten zunichst die #ltere Er-
fahrung, dass jeder Tast- bezw. Druckreiz, durch
welchen die Compression der Haut eine gewisse
Minimalgrésse iiberschreitet, im erregbaren Priparat
eine negative Schwankung des Nervenstroms erzeugt,
deren Grosse wesentlich von der Intensitit des Reizes
abhéingt. Bei der Ausmittelung der grossten nega-
tiven Schwankung, welche auf diesem Wege durch
adidquate Reizung herbeigefiihrt werden kann, zeigte
sich bald, dass sowohl die Grosse der getroffenen
Hautfliche, als die Erregbarkeit des Priparates und
die Empfindlichkeit der Nervenendorgane von Ein-
fluss sind, und dass die Ermiidungserscheinungen
eine wesentliche Rolle spielen. Diesen Momenten
musste sorgfiltig Rechnung getragen werden bei
dem Studium des Verhiltnisses zwischen Reizinten-
sitit und Grosse der negativen Schwankung.

Bei der Ermittelung der Schwellenwerthe, d. h.
der kleinsten Druckbelastungen, die eine messbare
negative Schwankung geben, wurde festgestellt, dass
sich die Schwelle innerhalb gewisser Grenzen ziem-
lich unabhiingig von der Ausdehnung der Druck-
kriifte erweist, punktférmige Reize wirkten innerhalb
dieser Grenzen wie flichenhafte, und es konnte
mittels ersterer der objective Beweis dafiir erbracht
werden, dass die Froschhaut (éhnlich wie die Haut
des Menschen) durch Punkte besonderer Druckerreg-
barkeit — Druckpunkte — ausgezeichnet ist, zwischen
denen unerregbare Punkte liegen. Die besondere
Empfindlichkeit einzelner Hautflichen ist durch den
Reichthum dieser Stellen an Druckpunkten bedingt.

Bei kurzer Einwirkung der Reize geht die nega-
tive Schwankung nach Aufhebung des Reizes auf
den Nullpunkt zuriick; bei anhaltender Reizung beob-
achtet man, wenn der Reiz ein schwacher ist, dass

der Spiegel des Galvanometers, nachdem die nega-
tive Phase ihr Maximum erreicht hat, umkehrt und
allmilig, jedoch mit auffallender Verzogerung, dem
Nullpunkt zustrebt. Bei starker, anhaltender Rei-
zung bleibt die Nadel, nachdem das Maximum des
negativen Ausschlages erreicht ist, erst einige Secun-
den stehen, dann geht sie in positiver Richtung zu
einer neuen Ruhelage, in welcher sie mit geringer
Schwankung verharrt, so Jange der Reiz anhilt, ohne
den Nullpunkt zu erreichen. Wird der Reiz aufge-
hoben, so beobachtet man eine geringe Zunahme der
negativen Schwankung und dann schnelle Riickkehr
zum Nullpunkt. — Eine positive Nachschwankung,
die von mehreren Forschern bei tetanischer Reizung
der Nerven beobachtet worden ist, hat Herr Stei-
nach nur an ganz frischen, sehr erregbaren Pripa-
raten wahrnehmen konnen.

Ermiidungserscheinungen machten sich bemerkbar
durch Fehlen der positiven Nachschwankung, Ab-
nahme der negativen Dauerablenkung, Schwicher-
werden der negativen Ausschlige und Zunahme der
Schwellenwerthe. Die Abhiingigkeit der Ermiidung
von der Reizstirke wurde in der Weise untersucht,
dass man fiir verschiedene, bis zum Aufhéren der
negativen Schwankung wirkende Belastungen die Zu-
satzgewichte ermittelte, welche eine neue Schwan-
kung veranlassten. Diese Zusatzgewichte (Schwellen-
werthe) wachsen, wie die Versuche ergaben, nahezu
proportional mit den Hauptgewichten. Bei intermit-
tirender Reizung, bei welcher die negative Schwan-
kung viel rascher eintritt und geringer ist als bei
continuirlicher Reizung, macht sich die Ermiidung in
schwiicherem Maasse geltend und tritt viel spiter
ein als bei continuirlicher Reizung.

J. Norman Lockyer: Die totale Sonnenfinsterniss
vom 16. April 1893. (Astronomische Nachrichten.
1896, Nr. 3359.)

Von einer der Royal Society gemachten Mittheilung,
welche einen Bericht und eine Discussion der die
Sonnenphysik betreffenden Beobachtungen der Sonnen-
finsterniss vom 16. April 1893 enthalt, verdffentlicht Herr
Lockyer nachstehenden Auszug:

Die Abhandlung giebt zuerst Berichte der Herren
Fowler und Shackleton iiber die Umstinde, unter
denen die Photographien von den Spectren der ver-
finsterten Sonne mit prismatischen Kammern in West-
afrika und in Brasilien aufgenommen worden sind. Dann
folgt eine detaillirte Beschreibung der aufgezeichneten
Erscheinungen und eine Discussion der benutzten Me-
thode, so weit sie die Photographien betrifft. Das
Corona-Spectrum und die Frage einer méglichen Varia-
tion desselben sowie die Wellenldngen der in den Spectren
der Chromosphire und Protuberanzen aufgezeichneten
Linien werden weiterhin studirt. Sechliesslich werden
die Orte der Absorption in der Sonnenatmosphire be-
handelt. Die Untersuchung iiber die chemischen Ur-
spriinge der Chromosphiren- und Protuberanz- Linien
wird fiir eine spatere Abhandlung zuriickgestellt.

Die allgemeinen Schliisse, zu denen man gelangt ist,
sind folgende:

1. Mit der prismatischen Camera konnen bei kurzer
Exposition Photographien erhalten werden, so dass die
Erscheinungen wihrend einer Finsterniss in kurzen
Intervallen aufgezeichnet werden konnen.
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