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XTI. Jahrg.

John Trowbridge: Kohlenstoff und Sauerstoff
in der Sonne. (Philosophical Magazine. 1896, Ser. 5,
Vol. XLI, p. 450.)

Im Jahre 1887 haben Hutchins und der Verf.
Beobachtungen mitgetheilt, welche zeigten, dass man
die eigenthiimlichen Kohlenstoff-Banden des Bogen-
spectrums im Sonnenspectrum finden koénne, dass
sie aber fast verdeckt sind durch die dariiber liegen-
den Absorptionslinien von Metallen, besonders durch
Eisenlinien (vgl. Rdsch. II, 477). Um nun eine Vor-
stellung zu gewinnen von der Menge Eisen in der
Sonnenatmosphire, die nothwendig ist, um das
Bandenspectrum des Kohlenstoffs zu verdecken, hat
Herr Trowbridge Vergleiche angestellt zwischen
dem Kohlenstoffspectrum und dem Spectrum von
Kohlenstaub mit bestimmten Mengen gleichmiissig in
ihm vertheilten Eisens; der eisenhaltige Kohlenstaub
war zu Stiften geformt, die zur Herstellung von
Bogenlicht sich eigneten. Die chemische Analyse
ergab, dass das Eisen gleichmiissig im Stifte vertheilt
war und dass dieser 28 Proc. Eisen und 72 Proc. Kohle
enthielt. Der Abschnitt des Sonnenspectrums, welcher
die Spuren durch Eisen und andere Metalle ver-
deckter Kohlenstoffbanden enthilt, in der Nihe der
Wellenlinge 3883,7, wurde photographirt; auf der-
selben Platte wurde unmittelbar unter dem Sonnen-
spectrum das Bandenspectrum reiner Kohle, und das
Spectrum des Gemisches von Kohle und Eisen un-
mittelbar unter diesem photographirt. Sofort konnte
man erkennen, dass 28 bis 30 Proc. Eisen neben 72
bis 70 Proc. Kohlenstoff das eigenthiimliche Banden-
spectrum des Kohlenstoffs fast vollstindig ausléscht.
Diese Menge Eisen in der Sonnenatmosphiire wiirde
algo, selbst wenn kein Dampf anderer Metalle vorhan-
den wiire, ausreichen, um die Wahrnehmung des ganzen
Kohlenstoffspectrums unméglich zu machen.

Der Eisengehalt in den Kohlenstiiben steigerte be-
deutend die Leitungsfihigkeit derselben, denn die
Linge des Bogens konnte mit demselben Strome und
denselben Volts nahezu verdoppelt werden durch Bei-
mischung von 28 Proc. Eisen. Auch das Licht hatte
offenbar bedeutend zugenommen, aber der Farben-
unterschied zwischen dem reinen Kohlenlicht und
dem Eigsen-Kohlenlicht machte Messungen unaus-
fihrbar,

Wenn der Voltasche Bogen in verdiinnter Luft
oder unter Wasser erzeugt wird, nimmt seine Uellig-
keit bedeutend ab, withrend andererseits eine Atmo-
sphiire von Sauerstoff seine Ilelligkeit bLedeutend
steigert. Die Frage, ob Sauerstoff in der Sonne vor-
kommt, steht daher im innigen Zusammenhang mit
der Frage nach der Anwesenheit von Kohle, wenn wir
die Temperatur und das Licht der Sonne behandeln.
Auch fiir die Frage nach dem Magnetismus der
Sonne ist die Anwesenheit von Sauerstoff von
Interesse, da dieses Gas bekanntlich stark magne-
tische Eigenschaften besitzt.

Die Behauptung Drapers, dass helle Sauerstoff-
linien im Sonnenspectrum enthalten sind, wurde von
Hutschins und Trowbridge 1885 widerlegt.
Jiingst hat nun Herr Trowbridge die Frage von
einem anderen Gesichtspunkte aus in Angriff genom-
men; er priifte sorgfiltig die Abschnitte des Sonnen-
spectrums, in denen die hellen Sanerstofflinien vor-
kommen sollten, und sah nach, ob irgend eine von
den feinen Absorptionslinien des Eisens aus dem
Eisenspectrum hier fehlte; denn man darf mit Recht
annehmen, dass die hellen, nebligen Sauerstofflinien
die schwiichsten Eisenlinien ausléschen miissten. Die
Sauerstofflinien stellte er sich mit Hiilfe von langen,
kriftigen Funken in atmospharischer Luft her und
fand, dass in den Strecken, wo die Sauerstofflinien
vorkommen miissten, auch die schwiichsten Eisenlinien
nicht verdeckt waren. In dem grossen Absorptions-
gebiete um die K -Linie zwischen den Wellenlingen
3930,29 und 3938,55 giebt Rowland acht mit
Eisenlinien zusammenfallende Linien an, wihrend im
Bogenspectrum des Eisens noch vier andere Linien
vorkommen; diese werden offenbar in dem grossen
Absorptionsstreifen bei der Calciumlinie K verdeckt.

,Lord Salisbury sagte in seiner Rede vor der
British Association zu Oxford im Jahre 1894: , ,Sauer-
stoff bildet, soweit wir dies wissen, den grossten
Theil der festen und fliissigen Substanz unseres
Planeten, und Stickstoff ist bei weitem der vor-
herrschende Bestandtheil unserer Atmosphiire. Wenn
die Erde ein losgelostes Stiick ist, das von der
Sonnenmasse abgewirbelt worden, wie die Kosmogo-
nisten uns mit Vorliebe erzihlen, wie kommt es, dass
wir beim Verlassen der Sonne dieselbe so vollstandig
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von ihrem Stickstoff und Sauerstoff reinigten, dass
nicht eine Spur dieser Gase zuriickgeblieben, um
selbst durch das empfindliche Auge des Spectroskops
entdeckt werden zu kénnen?“

Obwohl es uns noch nicht gelungen, Sauerstoff in
der Sonne nachzuweisen, scheint es mir, dass der
Charakter ihres Lichtes, die Thatsache der Verbren-
nung von Kohlenstoff in ihrer Masse, sowie die Bedin-
gungen fiir das Gliihen der Oxyde der vorhandenen
seltenen Erden die Entdeckung des Sauerstoffs in unver-
bundenem Zustande verhindern miissen. Trotz des
negativen Beweises, den ich beigebracht habe, kann
ich nicht umhin, stark zu vermuthen, dass Sauerstoff
in der Sonne vorhanden ist, und dass das Sonnenlicht
von Kohlenstoffdampf in einer’ Sauerstoff-Atmosphire
herriihrt.“

Frank B. Kenrick: Die Potentialspriinge
zwischen Gasen und Flissigkeiten.
(Zeitschrift fiir physikalische Chemie. 1896, Bd. XIX,
S. 625.)

Fir die Existenz von Potentialdifferenzen an der
Grenzfliche zwischen Gasen und Fliissigkeiten sprechen
viele Thatsachen, namentlich die Versuche von Lenard
(Rdsch. VII, 533), welche gezeigt, dass, wenn durch
die Luft gefallene Tropfen auf ein Hinderniss stossen,
die umgebende Luft und das Hinderniss mit ent-
gegengesetzten Elektricititen geladen werden. Diese
auch mit anderen Fliissigkeiten und Losungen beob-
achtete Erscheinung erklirte Lenard durch die Bil-
dung einer elektrischen Doppelschicht an der Oberfliche
des Tropfens wihrend seines Fallens und das theil-
weise Zerreissen derselben beim Aufprallen auf das
Hinderniss. Die umgekehrte Erscheinung, die Ent-
wickelung von Elektricitit beim Durchgang von Luft-
blasen durch Fliissigkeiten, hat Lord Kelvin mit
seinen Mitarbeitern beobachtet (Rdsch. X, 353). Die
Ursache dieser Doppelschichtbildung zwischen Gasen
und Fliissigkeiten ist ein interessantes Problem, zu
dessen Losung Herr Kenrick einen Beitrag zu
liefern unternahm durch genaue Bestimmungen der
Werthe dieser Potentialspriinge zwischen Gasen und
Fliissigkeiten.

Die benutzte Methode beruhte auf einem Apparate
von Bichat und Blondlot zur Bestimmung der
scheinbaren elektromotorischen Kraft an der Beriih-
rungsoberfliche zweier Fliissigkeiten, der das Princip
der Thomsonschen Tropfelektrode zur Grundlage
hatte und folgende Einrichtung besass. Ein weites
Glasrohr, dessen oberes Ende verengt und mit einem
ringférmigen Gefisse umgeben war, wurde senkrecht
befestigt; eine der beiden Fliissigkeiten A rieselte
aus dem ringférmigen Gefisse an der inneren Wand
des Glasrohres hinab, wihrend die andere Fliissig-
keit B aus einem isolirten Gefiisse durch den von
der ersten Flissigkeit gebildeten Hohlcylinder hin-
durchtropfte; die Fliissigkeit B war durch einen
Heber mit einem dritten Gefiisse 4; verbunden, wel-
ches auch die Fliissigkeit A enthielt. Verband man 4
und A; mittelst Platinelektroden mit den Quadranten-

paaren des Elektrometers, so hatte man im Kreige
folgende Discontinuititen: Pt/A/B/Luft/A/Pt. Wenn
nun die Fliissigkeit B durch das Tropfen wirklich
zu dem Potential der Flissigkeit 4 gebracht wurde,
so war A/B (d. h. die elektromotorische Kraft der
Flassigkeitskette) der einzige Potentialsprung, der
vom Elektrometer gemessen wurde. Wenn aber Poten-
tialspriinge zwischen den Fliissigkeiten und der Luft
vorhanden waren, so konnten die Fliissigkeiten nicht
zu dem gleichen Potential gebracht werden. In der
That hatten die Messungen der franzésischen Physiker
zu Werthen gefiihrt, welche als Beweis fiir die that-
siichliche Existenz von Doppelschichten an den Grenz-
flichen betrachtet wurden und welche somit aus den
Potentialdifferenzen A/B -+ B/Luft 4+ Luft/A be-
standen. Da nun der Werth des Potentialsprunges
A/B fir eine grosse Reihe von Losungen durch
Messung und Rechnung bekannt ist, so kann man
aus der elektromotorischen Kraft der Anordnung die
Potentialspriinge B/Luft/A erhalten.

Der von Herrn Kenrick benutzte Apparat war
im wesentlichen dem von Bichat und Blondlot
ahnlich. Das Gefiiss, welches die tropfende Fliissig-
keit enthielt, war mittels Heber mit einem Gefisse F'
verbunden, das mit normaler Chlorkaliumlésung ge-
fillt war und zum Elektrometer eine Leitung besass,
wihrend das Gefiss mit der rieselnden Fliissigkeit
durch ein Gefiss F; mit Chlorkalium zur Erde ab-
geleitet war. Beliebig konnten nun die weite Glas-
rohre bei Seite geschoben und die Fliissigkeiten der
beiden Gefisse mit einander in Communication ge-
setzt werden, und so wurde aus den genauen Mes-
sungen der elektromotorischen Krifte der beiden
Anordnungen die Summe der Potentialdifferenzen
einer jeden Fliissigkeit gegen Luft erhalten. Jedes-
mal wurden zur Kontrole die Fliissigkeiten der bei-
den Gefisse umgetauscht. Aus der so erhaltenen
Summe der Potentialspriinge liess sich der Werth
des einzelnen ermitteln, wenn man als Grundlésung
normale Chlorkaliumlésung nahm. Messungen mit
der 0,011procentigen NaCl-Losung, von welcher
Lenard gezeigt, dass sie gegen Luft die Potential-
differenz Null besitzt, ergaben nimlich, dass Uer
absolute Potentialsprung zwischen normaler KCl-
Losung und Luft sehr unbedeutend ist.

Zur Untersuchung gelangten starke Elektrolyte:
HCl, KCl, HNO;, Nag SOy, HSO,; ferner eine Reihe
die Oberflichenspannung beeinflussender Substanzen,
und zwar: Essigsiure, Amylalkohol, Aethylalkohol,
Buttersiure, Aethylbenzoat, Kampher und Ameisen-
siure. Versuche, irgend welche Regelmissigkeit bei
den stark dissociirten Substanzen aufzufinden, sind
nicht gelungen. Diese Substanzen scheinen im allge-
meinen verhiltnissmissig kleine Potentialdifferenzen
hervorzubringen; Sauren und Basen wiesen keine
Verschiedenheit auf. Die Potentialdifferenzen, welche
durch kleine Mengen undissociirter Substanzen her-
vorgerufen werden, schienen einer anderen Klasse
von Phiinomenen anzugehoren; die Differenzen waren
hier immer in derselben Richtung und standen in
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asuffallendem Zusammenhang mit der Fahigkeit der
betreffenden Substanzen, die Oberflichenspannung zu
vermindern. Eine Reihe ungefihrer Messungen der
Oberflichenspannung fithrten zu Curven, welche eine
sehr auffallende Aehnlichkeit mit den Curven der
Potentialdifferenzen besitzen.

Die Frage, ob die Potentialspriinge zwischen der
homogenen Fliissigkeit und der Oberflichenschicht,
oder zwischen dieser und der Luft bestehen, ist
durch die Untersuchung gar nicht beriihrt worden.
Hingegen konnten Versuche angestellt werden zur
Prifung der von J. J. Thomson ausgesprochenen
Vermuthung, dass die Potentialdifferenzen an der
Oberfliche von Flissigkeiten in vielen Fillen durch
eine Art chemischer Verbindung zwischen Luft und
Losung zu stande gebracht werden; es wurde den
Chlorkaliumlésungen entweder etwas iibermangan-
saures Kalium, oder etwas Rodinalentwickler zuge-
getzt, und hierdurch die Potentialdifferenz nicht
merklich geiindert.

Schliesslich wurde der Einfluss untersucht, den
der Ersatz der in der weiten Rohre enthaltenen Luft
durch andere Gase auf die Potentialdifferenzen gegen
die gleichen Fliissigkeiten ausiibt. Es zeigten sich
bei den Versuchen mit Leuchtgas und Luft grosse
Schwankungen der Potentialdifferenzen, aber kein
bestimmter Unterschied zwischen den bei Luft und
Leuchtgas erhaltenen Werthen. Auch beim Ersatz
der Luft durch Wasserstoff war die Potentialdifferenz
bis auf ein paar Hundertstel nicht veréndert.

Die allgemeinen Ergebnisse der Arbeit werden
zum Schluss, wie folgt, zusammengefasst:

»1) Potentialspriinge sind im allgemeinen an der
Grenzoberfliche zwischen Gasen und Flissigkeiten
vorhanden. 2) Diese Potentialspriinge kénnen paar-
weise, wenigstens im Falle der Luft, nach dem hier
angegebenen Verfahren genau bestimmt werden, so-
fern die Fliissigkeitskette des betreffenden Flissig-
keitspaares bekannt ist. 3) Die einzelnen Spriinge
jedes Paares sind von.einander unabhiingig, indem
das Spannungsgesetz bei deren Summen besteht.
4) Die Geschwindigkeit in der Bildung der Poten-
tialspringe (Doppelschichten) ist in den meisten
Fillen so gross, dass dieselben von der Bildungs-
geschwindigkeit der Oberfliche unabhiingig sind. Bei
Lésungen gewisser organischer Substanzen ist dies
aber nicht der Fall. 5) Der Potentialsprung an der
Grenzoberfliche zwischen normaler Chlorkaliumlésung
und Luft ist wahrscheinlich klein. 6) Die Potential-
spriinge an der Luftoberfliche stark dissociirter Sub-
stanzen sind fiir gewohnlich klein, aber dem Zeichen
nach verschieden, 7) Der Zusatz von gewissen orga-
nischen Stoffen zu einer eine dissociirte Substanz
enthaltenden Losung- bringt dagegen viel grossere
Potentialspriinge zu stande, und die Fihigkeit, diese
Difforenzen zu verursachen, ist der Eigenschaft, die
Oberflichenspannung zu vermindern, parallel. 8) Er-
setzen der Luft durch Leuchtgas und Wasserstoff
scheint wenig Einfluss auf die Potentialdifferenzen

zu haben.“

‘und Lufttemperatur 11,7°

Gregor- Kraus: Physiologisches aus den
Tropen. Ill. Ueber Blithenwarme bei
Cycadeen, Palmen und Araceen. (Annales
du Jardin botanique de Buitenzorg. 1896, Vol. XIII, p. 217.)

"~ Ueber die‘Wﬁrmeentwickelung in blithenden ménn-

lichen Cycadeenzapfen sind bereits 1849 — 1850 von
Teysman (Buitenzorg) und 1878 von Poisson
Beobachtungen versffentlicht worden. Herr Kraus
hat an dem reichen Material von Kolben der Cerato-
zamia longifolia und Macrozamia Mackenzi, das sich
ihm im Buitenzorger Garten darbot, neue Unter-
suchungen ausgefiihrt. Zwischen die Schuppen der
abgeschnittenen Zapfen, die sich tagelang im Labo-
ratorium frisch erhalten, wurden in 1/;,° getheilte
feine Normalthermometer mit cylindrischem Queck-
silbergefiiss gesteckt. Die Messungsergebnisse werden
vom Verf. in ausfithrlichen Tabellen mitgetheilt. Sie
lehren Folgendes:

Der minnliche Kolben von Ceratozamia hat zur
Zeit des Bliihens eine tigliche Warmeperiode.
Diese Periode wiederholt sich verschiedene
Tage hinter einander. Es wurden finftigige
Wiederholungen beobachtet. Wihrend der Nacht
ist die Kolbentemperatur nahe der Lufttem-
peratur. Mit den ersten Morgenstunden be-
ginnt die Erwirmung zuzunehmen und erreicht
unter fast stetigem Wachsen im Laufe des Nach-
mittags ein Maximum, um dann rasch gegen den
Abend zu sinken. Die hochste, erreichte Temperatur
war 38,50, die grosste Differenz zwischen Kolben-
Neben diesem grossen
Maximum trat in verschiedenen Beobachtungen
am Vormittage ein kleines hervor. Sehr merk-

_wiirdig ist die Thatsache, dass die Zeit fiir den Ein-

tritt des Maximums nicht gleich bleibt und auch
nicht wechselt, sondern eine gewisse regelmiissige
Weiterschiebung zeigt.

Die Ergebnisse bei Macrozamia sind im ganzen die-
selben; wihrend aber bei Ceratozamia das Maximum
jeden folgenden Tag spiter kommt, tritt es bei
Macrozamia jeden folgenden Tag frither ein. ,Die
Thatsache, dass bei zwei neben einander beobach-
teten Pflanzen die Verschiebungen der Maxima in
entgegengesetzter Richtung stattfinden, ist von grosser
Bedeutung fiir die Beurtheilung derselben. Damit
scheint auf einmal jeder Gedanke entfernt, dass es
sich etwa um ein pathologisches Verhalten der Kolben
handle. Das Phinomen erscheint vielmehr unter
dem Gesichtspunkt einer Lebenseinrichtung, die fir
das Bliithenleben von Belang sein kann. Wenn die
Wirmeentwickelung wirklich ein Lockmittel fiir Thiere
zum Besuche sein soll, so konnen diese Verschiebun- .
gen Versuche darstellen, die energische Anlockung
der Thiere zu verschiedenen Zeiten vorzunehmen,
anderer Thiere oder derselben unter verschiedenen
Umsténden habhaft zu werden.*

Auch die von Blattscheiden (Spathen) eingehillten
Bliithenstiinde der Palmen zeigen beim Aufgehen
erhhte Temperatur, wie zuerst von Martius beob-
achtet wurde. Ausser der von ihm in seinem Palmen-
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werke (1831) gemachten Mittheilung liegt keine
weitere Veroffentlichung dariiber vor. Die Unter-
suchung bietet grosse Schwierigkeiten, da die Palmen-
blithen nicht leicht zu erlangen sind und auch nur
schwer rechtzeitig im gehorigen Reifestadium er-
kannt werden konnen; ausserdem halten sich abge-
schnittene Palmenbliithen sehr schlecht. Am voll-
stindigsten sind die Beobachtungen, welche Verf. an
Bactris speciosa angestellt hat. Diese Palme zeigt
eine mehrere Tage dauernde Erwirmung, die auch
in der Nacht fortzudauern scheint. Wenigstens
wurde die Temperatur sowohl abends nach 10 Uhr
als morgens frith ziemlich hoch gefunden. Die Tem-
peraturerhéhung ist dabei sehr ansehnlich, und ihre
Schwankungen sind verhiltnissmissig gering. Der
Gang der letzteren, obwohl er 8h 15m friith und
1h 15m nachmittags am gleichen Tage ein Maximum
erkennen lisst, gleicht nicht recht einem Periodengang.

Bei Chamaerops stauracantha ist gleichfalls eine
zwei Tage dauernde Erwirmung beobachtet; diese
erscheint aber thatsiichlich als eine zweimal wieder-
holte Tagesperiode. Die Temperatur geht in der
Nacht augenscheinlich herunter, und die etwa anzu-
nehmenden Maxima liegen. auffillig am Anfang des
Tages. o

Nipa ist dadurch besonders interessant, dass an
dem vollig geschlossenen Bliithenstand eine fast
ebenso hohe Temperatur (Differenz zwischen Luft-
und Blithentemperatur bis zu 10°) herrscht, als in
dem eben gedffneten.
Temperatur im Anfang. Letzteres gilt ebenso fiir
Astrocaryum chischon, eine Phoenix- und eine Bac-
tris-Art. Bei Nenga Wendlandiana zeigt sich, dass
. eben aus der Spathe getretene, noch im Bliithen-
knospenzustand befindliche Inflorescenzen kalt sein
koénnen. Endlich ergab sich, dass die Erwirmung
sowohl bei miinnlichen wie bei weiblichen Bliithen-
. stinden vorhanden sein kann.

Auch ein Bliithenstand einer Pandanacee zeigte
eine Temperaturdifferenz von 2,1° bis 2,70, Bisher
lag nur eine einzige Angabe in der Literatur vor,
wonach in einer Pandanaceenbliithe (Pandanus utilis)
eine Wirmezunahme beobachtet worden ist (durch
Bory de St. Vincent).

Neben den Cycadeen und Palmen hat Herr Kraus
auch Beobachtungen an drei, noch nicht untersuchten
Araceen gemacht. Bei Arten dieser Familie (Arum,
Colocasia) ist ja die Warmeentwickelung schon frith
beobachtet und hiufig untersucht worden. Die
Blithen sitzen hier bekanntlich an einer dicken
Spindel, ‘dem Kolben (Spadix), der von einem Hiill-
blatte (Spatha) umgeben ist. Bereits 1882 und 1884
hat Herr Kraus eingehende Untersuchungen iiber
die Bliithenwérme bei Arum italicum veréffentlicht.
Die jetat untersuchten Gattungen (Schismatoglottis,
Alocasia, Philodendron) gehéren zu den Araceen,
deren Kolben nicht wie bei Arum an der Spitze
einen nackten Anhang (Appendix) hat, sondern bei
denen der ganze Kolben mit Staubgefissen und
Pistillen besetzt ist.

Auch hier liegt die hochste,

Schismatoglossis und Alocasia 6ffnen ihre Spathen
am frithen Morgen und zeigen gleich mit dem Oeffnen
Erwirmung. Diese steigt rasch zu einem Maximum,
das bei Schismatoglossis gleich nach der Mittags-
stunde eintritt. Philodendron melanochrysum scheint
am Nachmittag aufzublithen. Sein Maximum fillt auf
den Abend (7h 15 m). Andern Tags fand Verf. (unter
Ueberspringung der Nacht) das Maximum vormittags
11 Ubr. Diese Erscheinung diirfte weder patholo-
gisch noch zufillig sein, da auch Warming sie bei
einem Philodendron wahrgenommen hat.

Bei Philodendron pinnatifidum, die Verf. im bota-
nischen Garten zu Halle beobachtete, stellte er eine
mehrere Tage anhaltende, tigliche Periodicitit und
eine Riickwirtsverschiebung der (abends eintreten-
den) Maxima fest. Auch secundire Maxima treten
auf und werden gleichsinnig verschoben. Diese Ver-
legung der Maxima auf eine frithere Stunde ist auch
von J. Romer beobachtet worden. Interessant ist,
dass die Geruchsintensitit mit der Wirme zunimmt.

Dass die Verschiebung der Maxima auch bei den
Araceen keine Zufilligkeit ist, lehrt u. a. die That-
sache, dass sie auch bei der viel untersuchten Colo-
casia odora von allen Beobachtern verzeichnet wor-
den ist.

Bei seinen Untersnchungen an Arum italicum hat
Verf. gefunden, dass dort in wenigen Stunden ein
dusserst lebhafter Verbrennungsprocess stattfindet,
bei dem 75 Proc. Kohlenhydrate spurlos verbrannt,
die Eiweisskorper aber nicht nachweislich angegriffen
werden, Herr Kraus hat nun auch Analysen des
Kolbens von Philodendron macrophyllum vor und
nach der Erwirmung ausgefiihrt und gefunden, dass
die Kohlenhydrate im Spadix dieser Aracee zum
Theil als indirect reducirende Substanz (,Zucker®),

zum grosseren Theil aber als Stirke vorhanden sind,

dass sie 'im Knospenzustande' etwa ein Viertel der
Trockensubstanz bilden und dass bei der Erwirmung
etwa ein Drittel der Kohlenhydrate verbraucht wird.

Verf. betont, dass es sich bei der Wiarmeentwicke-
lung in den Bliithenstinden nicht bloss um eincn
intensiven Athmungsprocess handelt, sondern dass
die Wirmebildung als solche im Leben der Pflanze,
insbesondere der Bliithe, eine eigene Bedeutung habe.
Diese Bedeutung findet er darin, dass die Erwarmung
der Bliithenstéinde als. Anlockungsmittel fiir Thiere
dient, wie es bereits Delpino fir Arum italicum
angenommen hatte. Die Cycadeen gelten zwar allge-

-mein fir windblithig; fiir Macrozamia widerspricht

Verf. dieser Annahme jedoch aufs entschiedenste.
Die reifen Kolben von Macrozamia Mackenzi haben
einen sehr starken, feinen Duft und wurden wihrend
der. Beobachtungszeit jeden Tag ausserordentlich leb-
haft von ‘den kleinen, indischen Bienen beflogen.
Von den Palmen gelten Sabal und Chamaedorea fiir
ingectenbliithig. Auch Nipa fruticans wird nach Verf.
massenhaft von Insecten besucht. Die gefirbten
Spathen, die oft gefirbten Spadices, die gewohnlich
leuchtend weisse oder gelbe Farbe der Bliithen, der
hiufig vorkommende Duft der Palmen deuten viel-
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leicht auf Insectenbestiubung hin. Es liegt aber
auch die Vermuthung nahe, dass durch die Erwir-
mung der Blithenstinde die Krifte fiir das nach
Humboldt bei einigen Arten plotzlich und -mit
hérbarem Geriusch erfolgende Aufspringen der oft
so miichtigen und derblederartigen oder holzigen
Bliithenscheiden geschaffen werden, denn, wie wir
oben gesehen, macht sich die Blithenwirme in den
Palmenspathen am stirksten beim Aufgehen der-
selben bemerkbar und sind hiufig die noch in der
Spatha fest eingeschlossenen Bliithen sehr energisch
erwirmt. Es ist moglich, dass durch die Erwirmung
der hermetisch eingesperrten Luft oder auch durch
Erzeugung von Wasserdampf in dem geschlossenen
Raume die Sprengung der Spathenwinde herbei-
gefihrt wird. F. M.

G. v. Niessl: Bahnbestimmung der grossen
Meteore am 16. und 25. Januar 1895. (Sitzungs-
berichte der Wiener Akademie der Wissensch. 1896, Bd. CV,
Abth. IIa, S. 23.)

Am 16. Januar 1895, kurz vor Mitternacht, sind
innerhalb einiger Minuten drei grosse Feuerkugeln be-
obachtet worden, deren Bahnen von verschiedenen
Seiten nach Bohmen hin gerichtet waren und von
welchen zwei, theils wegen der blendenden Lichtfiille,
welche sie weithin verbreiteten, theils durch die
Detonationen, welche sie hervorriefen, Aufsehen erregten.

Am frihen Morgen des 17. von einem glinzenden
Meteor in Briinn in Kenntniss gesetzt, erliess Verf. einen
allgemeinen Aufruf zur Einsendung von Beobachtungen,
bei deren Sammlung er sehr wesentlich durch die er-
betene Mitwirkung der Wiener Universitats-Sternwarte
unterstiitzt und gefordert wurde. Da bereits die ersten
Beobachtungen erkennen liessen, dass das Meteor von der
Siidostseite iiber Midhren nach Béhmen gekommen war,
wandte sich Verf. auch an den Director der Breslauer
Universitatssternwarte um Mittheilung etwaiger Beob-
achtungen, Es stellte sich jedoch heraus, dass die in
Preussisch Schlesien gemachten Beobachtungen ein
Meteor betrafen, das ziemlich gleichzeitig von Norden
her gegen Bohmen gezogen sein musste. Je grosser die
Zahl der - eingelaufenen Beobachtungen wurde, desto
sicherer wurde bestitigt, dass .es sich um zwei ver-
schiedene, gleichzeitige Meteore gehandelt; ja schliesslich
wurde festgestellt, dass den beiden nach sehr kurzem
Intervall ein drittes Meteor gefolgt war. Die Berech-
nungen der Bahnen dieser drei Meteore fihrten zu
nachstehenden Resultaten: ‘

Das erste Meteor kam um 10h 49 m mittl. Grw. Zeit,
bei einer Bahnneigung von 429, aus 228,6° Azimut, etwa
aus NE von Wildenschwert in Béhmen nahe an Iglau
vorbei und erreichte seinen Endpunkt 54,8 km iiber der
Gegend zwischen Neuhaus und Wittingau in Bohmen;
scheinbarer Radiant: «=196,3°, d —=56°; die geocentrische
Geschwindigkeit wurde auf 80km geschatzt; die Grosse
auf etwa 370 m Durchmesser.

Das zweite Meteor zog, vielleicht nicht. ganz eine
Minute spater (10 h 50 m), fast horizontal, Neigung = 00,
in 8070 Azimut, also nahezu von SE aus Ungarn her
iiber Mahren und den nordostlichen Theil Béhmens,
dann iiber die Grenze; Endpunkt 50,5 km iiber der Um-
gebung von Zittau in Sachsen; scheinbarer .Rad'ian't:
«=172,5°, d =—230, Die relative Geschwindigkeit ist
aus den Dauerschitzungen zu 76 km, die heliocentrische
zu b4km ermittelt worden. Detonationen sind nach-
gewiesen, Die Grosse der hellleuchtenden Partien darf
auf mehr als 500 m angenommen werden.

Das dritte Meteor ist ungefihr 2 Minuten spéter
(10h 52 m) mit einer Neigung von 23,8° aus dem Azimut

‘zweifeln ist.

1540, daher ungefihr aus NN W von der Ostsee iber
die Mark und Preuss. Schlesien zu seinem Endpunkte,
33,5 km iiber der grossen Kesselkoppe des Riesengebirges
in Bbhmen, gezogen; sein scheinbarer Radiant war
@ =341,19, ¢ =56,4%; die geocentrische Geschwindigkeit
aus 14 Dauerschitzungen = 30km, die heliocentrische
50,7 km. Es kam hinter der Erde her, hatte deshalb eine
viel geringere relative Geschwindigkeit als die beiden
anderen, stieg auch bedeutend tiefer herab und ver-
breitete weithin vernehmbare Detonationen, so dass an
dem wirklichen Niederfallen von Massen kaum zu
Die Grosse diirfte vielleicht 900m iiber-
stiegen haben.

Im Verlaufe der langwierigen Erkundigungen iiber

“diese Erscheinungen liefen weitere Berichte iber einen

schénen Meteorfall vom 25. Januar ein, der um 6h 51 m
in derselben Gegend beobachtet worden. Die von den
oben genannten beiden Sternwarten gesammelten Beob-
achtungen lieferten ein reichliches Material, aus dem
Verf. berechnete, dass der Endpunkt der Bahn 49,7 km
iiber der Gegend bei Smidar in Bohmen sich befunden
hatte. Das Azimut der Bahn betrug 28849, deren
Neigung 53,3°, der scheinbare Radiant war in ¢— 1049,
d = 30° aus 13 Schitzungen ergab sich fir die geo-
centrische Geschwindigkeit 87 km und fir die helio-
centrische 56 km; iiber Detonationen wurde von vielen
Seiten berichtet. Die Grosse ist zwischen 700 m und
1000m geschatzt. Aus dem gesammelten Beobachtungs-
material ging iibrigens hervor, dass auch am 25. Januar
mehrere grosse Meteore aus verschiedenen Radianten
bald hinter einander beobachtet worden sind, doch
waren die hieriiber eingegangenen Nachrichten fir
weitere Ermittelungen nicht ausreichend,

A. Woeikoff: Das Klima Centralasiens nach
den Beobachtungen von Prschewalsky.
(Meteor. Ztschr. 1896, Bd. XIII, S. 49 und 90.)

Vorliegender Aufsatz ist im wesentlichen ein Referat
des neuen Bandes der wissenschaftlichen Resultate der
vier Expeditionen Prschewalskys, welche unter der
Redaction Woeikoffs erscheinen. Einige Ergebnisse
sind aus dem Grunde von Interesse, weil trotz der
grossen Ausdehnung des in Betracht gezogenen Gebietes
und der hieraus folgenden Verschiedenheit des Klimas,
dennoch allen Orten gewisse Eigenthiimlichkeiten ge-
meinsam sind, welche von den uns in Europa bekannten
wesentlich abweichen.

Sehr kalte Winter, ausgeprigte Sommerregen, so-
wie grosse jahrliche und tigliche Schwankungen der
Temperatur sind dem ganzen Gebiete eigen; dazu tritt
eine besonders im Winter geringe Bewélkung. Von
besonderem Interesse sind die Regenverhiltnisse im
Sommer. Verf. hehandelt eingehend die Frage nach der
Erstreckung des feuchten Regenmonsun des Sommers
ins Innere von Asien und der Grenzen seines indischen
und ostasiatischen Hauptzweiges. Im Gegensatze zu
Prschewalsky, welcher glaubt, dass die Sommer-
monsune nach Norden sich sehr weit erstrecken, will
Woeikoff sie auf ein weit kleineres Gebiet beschriankt

-wissen, namentlich tritt er der Ansicht entgegen, als

ob die Regen des Plateaus von NE-Tibet noch diesen
Einfliissen zuzuschreiben sind.

In zweiter Linie behandelt der Verf. ausfithrlich
das Windregime. Die vorwaltenden Winde sind ent-
schieden Westwinde, welche aber nicht als Westwinde
im europaischen Sinne, d. h. als feuchte oceanische
Winde anzusehen sind, sondern als Landwinde. Eine
Ausnahme von dieser Regel des Vorwaltens westlicher
Winde machen nur zwei Gebiete: 1) Die 6stliche Mon-
golei und die angrenzenden Theile mit vorherrschenden
SE-Winden. 2) Der o6stliche Theil des Plateaus von
Ost-Turkestan, woselbst am Ende des Winters und_ 7z
Anfang des Friihlings ebenfalls siid - Gstliche Winde
herrschen.
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Die Temperaturverhiltnisse des Landes sind ausser
von den schon erwihnten continentalen Einflissen auch
noch von der sehr wechselnden Meereshohe abhingig.
Der continentale Typus des Luftdruckes ist gleichfalls
sehr ausgeprigt; wir finden hohen Luftdruck im Winter
und geringen Luftdruck im Sommer, wie dies durch
die thermischen Verhiltnisse bedingt ist.

Der Verf. erwihnt noch manche andere Einzelheit;
wir wollen uns aber mit den vorstehenden Angaben be-
gniigen, aus welchen das abweichende Verhalten des
Klimas von Innerasien von demjenigen Mitteleuropas
ohne weiteres hervorgeht. G. Schwalbe.

Antonio Umani: Ueber die innere Reibung des
Quecksilbers. (Il nuovo Cimento. 1896, Ser. 4,
Tomo 1II, p. 151.)

In der Mechanik unterscheidet man zwei Reibungs-
constanten, eine Constante der inneren und eine der
susseren Reibung; die erste ist eine specifische Con-
stante der Flissigkeit, die zweite hingegen héngt ab von
der Natur der zwei Flissigkeiten, oder der Flissigkeit
und des festen Korpers, die sich berihren. Ist eine
Flissigkeit im Contact mit einem festen Korper, so
nimmt man die Constante der dusseren Reibung unend-
lich gross an, wenn die Flissigkeit den festen Korper
benetzt, d. h. man nimmt in diesem Falle an, dass bei
der relativen Bewegung die diinne Flissigkeitsschicht,
die dem festen Korper unmittelbar anliegt, in jedem
Moment dieselbe Geschwindigkeit besitzt, wie die feste
Wand, an der sie haftet. Diese Hypothese ist durch
die Versuche Poisseuilles iiber den Ausfluss der
Flussigkeiten durch Capillaren gestiitzt, welche die be-
kannten Gesetze und das Mittel zur Bestimmung der
inneren Reibungsconstanten geliefert haben. Wenn aber
die Flissigkeit den festen Kérper nicht benetzt, wie
z. B, bei Quecksilber und Glas, so ist das beste Mittel,
um zu entscheiden, ob auch hier die Constante der
ausseren Reibung unendlich ist, die Vergleichung der
experimentellen Ergebnisse mit der Theorie, ein Weg,
den bereits Poisseuille eingeschlagen und der zu dem
Ergebniss gefiihrt hat, dass das Quecksilber nicht den ge-
wohnlichen Ausflussgesetzen sich fiige; doch die Ver-
suche waren nicht zahlreich und mannigfach genug, um
dies Resultat sicher zu stellen. Spiter haben noch
Warburg (1870) und Villari (1876) diesbeziigliche Ver-
suche angestellt und beide fanden, dass Quecksilber
sich wie die anderen Flissigkeiten verhalte und den
Poisseuilleschen Ausflussgesetzen folge, aber inner-
halb engerer Grenzen beziiglich der Durchmesser und
der Lange der Capillarrohren.

Diese Einschrankung veranlasste Herrn Umani, den
Gegenstand mittels einer directeren Methode in Angriff
zu nehmen: Denken wir uns einen Hohleylinder, der
an beiden Enden geschlossen, an einem Faden in seiner
Axe aufgehingt und mit Quecksilber gefiillt ist; giebt
man dem Cylinder eine Winkelverschiebung, so schwingt
er infolge der Torsionselasticitit des Fadens, die
Schwingungen werden gedampft und man kann diese
Dampfung sehr genau bestimmen. Fihrt man die Mes-
sungen einmal aus, wenn die innere Wand vom Queck-
silber nicht benetzt wird, wenn sie z. B. vernickelt ist,
und dann, wenn sie von der Fliissigkeit benetzt wird,
was man leicht durch vorherige Amalgamirung der
inneren Wand erreicht, so wird im letzteren Falle die
Dimpfung durch die innere Reibung der Fliissigkeit
allein bedingt (abgesehen von dem Einflusse der Luft
und der inneren Reibung des Fadens, die in beiden
Fallen mitwirken), wihrend sie im ersteren Falle von
der dusseren und der inneren Reibung veranlasst wird.
Ist die Dimpfung in beiden Fillen gleich, so kann
man schliessen, dass die Reibung zwischen Quecksilber
und der festen Wand unendlich gross ist; ist sie ver-
schieden, so wird man sagen miissen, dass die dussere
Reibung einen bestimmien Werth hat und dass die

ausserste Flissigkeitsschicht sich relativ zu den Wanden
bewegt.

Nach diesem Plane wurden Versuche mit Kupfer-
cylindern und ganz reinem Quecksilber, das sehr sorg-
filtig.in die Hohlriume eingefillt war, angestellt. Der
Cylinder hing an einem 100,28 cm langen und 0,044 cm
dicken Neusilberdraht, sein Gewicht betrug 871,08 g,
wenn die Innenwéande vernickelt, und 871,21 g, wenn sie
amalgamirt waren; die Schwingungsamplituden wurden
sehr sorgfaltig mit Fernrohr und Scala abgelesen und
aus denselben das logarithmische Decrement bestimmt.
Dasselbe betrug im Mittel aus 25 Versuchen bei dem
innen vernickelten Cylinder 0,0526259 und bei dem
innen amalgamirten Cylinder im Mittel vieler Experi-
mente 0,0527527. Die Differenz ist so gross, dass sie
nicht vernachliassigt werden darf. Noch entschiedener
wird dies Ergebniss, wenn man simmtliche einzelnen
Versuche mit einander vergleicht. Man kann daher
aus den Versuchen mit grosser Sicherheit den Schluss
ableiten, dass bei einem nicht benetzten, festen Koérper
die dussere Reibung sich mit einem bestimmten Betrage
an der Erscheinung betheiligt und dass die &usserste
Quecksilberschicht, die mit der. festen Wand in Be-
rithrung ist, sich mit einer anderen Geschwindigkeit
bewegt als der feste Korper. Aus dem hierbei ge-
fundenen Werthe des logarithmischen Decrements im
Falle der Benetzung (im innen amalgamirten Cylinder)
leitet Herr Umani in dem zweiten Theil seiner Ab-
handlung die Constante der inneren Reibung fir Queck-
silber bei 10° C. ab und findet 5 = 0,01577 (C.G.8S.);
diesem Werthe kommt der von Warburg nach der
Poisseuilleschen Methode fiir 17,2 gefundene, 7 =
0,01602, sehr nahe,

0. Miigge: Ueber die Plasticitit des Eises.
(Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. 1895, Bd. II, S. 211.)

Die Plasticitat des Eises ist von grosser Bedeutung
fir die Erklirung der Gletscherbewegung und daher
schon mehbrfach der Gegenstand experimenteller Unter-
suchung gewesen. Als Forscher auf diesem Gebiete
wiaren besonders Pfaff, Schlagintweit, Reusch
und aus neuester Zeit McConnel (Rdsch. III, 612;
VI, 49) zu nennen. Da die genannten Autoren indessen
zu vielfach sich widersprechenden Resultaten gelangten,
McConnel iberdies vor Abschluss seiner Unter-
suchungen starb, nahm Herr Migge die Versuche des
Letzteren wieder auf und gelangte dabei zu hochst be-
merkenswerthen Resultaten.

Verf. experimentirte in der Weise, dass er aus KEis,
das sich in einer in die Erde gegrabenen Wanne mit
Wasser gebildet hatte, mit der Sige prismatische Stab-
chen schnitt. Diese wurden auf zwei Holzschneiden gelegt
und zwischen diesen mittels einer Schnur belastet, so
dass also der Druck stets vertical nach unten wirkte.
Nach Verlauf einiger Stunden wurden ihre dussere Form-
anderung und ibr optisches Verhalten bestimmt.

Eis krystallisirt bekanntlich hexagonal in Tafeln
nach der Basis und die Individuen einer Eisdecke sind
soweit gleichmissig orientirt, dass ihre Basisflichen der
freien Oberfliche parallel liegen, ihre optischen Axen
also zu letzterer senkrecht stehen. Die vom Verf. unter-
suchten Stibe zeigten nun ein sehr verschiedenes Ver-
halten je nach der Richtung, in welcher der Druck auf
sie wirkte.

Zunachst wurden Stabe so geschnitten, dass ihre
Langsrichtung der Oberfliche des Eises parallel, die
optischen Axen der einzelnen Individuen also senkrecht
zur Léngsrichtung der Stibe lagen. Wurden diese
Stabe nun so gelegt, dass die optischen Axen horizontal
lagen, so trat keine Biegung ein. Wurden dann die
Stibe um 90° gedreht, so dass nun die optischen Axen
vertical, also parallel der Druckrichtung lagen, so
zeigten sie’ nach wenigen Stunden eine deutliche
Biegung. Dabei fand eine wirkliche Krimmung der
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einzelnen, der Basis parallelen Lagen statt und die op-
tischen Axen standen nach der Biegung iiberall senk-
recht zu der gekrimmten Basisfliche. Durch Umlegen
konnten die Stibe wieder gerade gebogen werden.

Merkwiirdigere Resultate ergaben Stibe, welche
senkrecht zur Oberfliche der Kisschicht geschnitten
waren. In ihnen fillt die optische Axe mit der Liings-
richtung zusammen, ihre Endflichen entsprechen der
Basis. Liegt ein solcher Stub auf den Holzleisten, so
liegt seine optische Axe horizontal und senkrecht zu
den Leisten (wihrend sie in den vorher besprochenen
. Versuchen bei horizontaler Lage den Leisten parallel
war). Wurden diese Stabe belastet, so wurde ebenfalls
der zwischen den Schneiden befindliche Theil durch-
gebogen, die optische Untersuchung ergab, aber; dass
die optischen Axen nach wie
vor im ganzen Stabe unter sich
parallel waren. (Die Figur
giebt einen etwas schemati-
schen Liangsschnitt durch
einen etwa zwei Stunden be-
lasteten Stab, die Pfeile zeigen
die Richtung der optischen Axen an.) Spriinge oder
optische Anomalien durch Spannung wurden nicht beob-
achtet.

Aus diesem optischen Befunde ergiebt sich, dass
nicht eine wirkliche Biegung stattgefunden hat, sondern
dass die einzelnen Schichten parallel der Basis, aus
welchen man sich die Stibe zusammengesetzt denken
kann, sich gegen einander etwas verschoben haben.
Man kann sich diese Bewegungsart leicht veranschau-
lichen, wenn man sich einen Glasplattensatz als Modell
des Stabes denkt. Durch einen Druck kann man dann
auch einzelne der Platten gegen einander verschieben,
so dass der Plattensatz als ganzes gebogen erscheint.
Die gleiche Art der Deformation von Krystallen, bei der
also: parallele Schichten auf einander gleiten, so dass der
ganze Krystall wie gebogen erscheint, beobachtete Verf.
schon frither an den Krystallen der beiden Salze
BaBry | 2H,30 und KMnCl; + 2H;0 uhd nannte sie
Translation. Am Eis finde also die Translation
parallel der Basis statt und zwar scheint sie nach allen
in der Basis gelegenen Richtungen mit derselben Leich-
tigkeit zu erfolgen, auch konnte kein Einfluss der Tem-
peratur auf dieselbe constatirt werden.

Es drangt sich pun natirlich die Frage auf, wie
sich die von Herrn Miigge constatirten Eigenschaften
des Eises fiir die Erklirung der Gletscherbewegung
verwenden lassen. Leider ist nach dieser Richtung hin
die Ausbeute aus den beschriebenen Versuchen eine
sehr geringe. Die Herleitung der, Gletscherbewegung
aus der Translation des Eises stosst auf die Schwierig-
keit, dass auf letztere die Temperatur keinen Einfluss
zu haben scheint, wihrend die Bewegung der Gletscher
von ibr abhingig ist. Dazu kommt noch, dass die An-
gaben iiber die optische Orientirung des Eises im
Gletscher zUr Zeit noch sehr lickenhaft und zum theil
sich widersprechend sind, so dass auf die Frage, ob und
welche Rolle die Translation bei der Gletscherbewegung
spielt, vorliufig noch keine Antwort zu geben ist. R.H.

Max Verworn: Der kérnige Zerfall. Ein Beitrag
zur Physiologie des Todes. (Pfliigers Archiv fiir
Physiologie. 1896, Bd. LXIII, S, 253.)

Schon lange kennt man eine besondere Form des
Zelltodes, die Virchow in den 50er Jahren als ,triibe
Schwellung“ dadurch charakterisirt hat, dass die be-
treffenden Zellen unter Aufquellung eine Anordnung des
Protoplasmas zu kleinen Kornern erkennen :lassen und,
wenn der Process fortschreitet, zu einem losen Korner-
haufen zerfallen. Ein solcher kérniger Zerfall des Proto-
plasmas ist nun nicht bloss an erkrankten Gewebszellen
des Menschen zu beobachten, sondern findet sich auch
an frei lebenden Zellen, bei Leukocyten, Eizellen und

vor allem bei einzelligen Organismen des See- und Siiss-
wassers, so dass Herr Verworn die Vermuthung aus-
spripht, dass diese Form des Absterbens unter gewissen
Bedingungen bei aller lebendigen Substanz auftreten
kann. Nachdem er ‘wiederholt den kornigen Zerfall bei
einzelligen Organismen beobachtet und in allen Fillen
constatirt hatte, dass absterbende, nackte Protoplasma-
magsen, bis in die kleinsten Mengen lebendiger Substanz
hinein, sich zu Kugeln zusammenballen, hat er den
kornigen Zerfall an Objecten eingehender zu studiren
gesucht, welche durch die klare Beschaffenheit des
Protoplasmas ein genaues Verfolgen der sich abspielen-
den, morphologischen Vorginge gestatten.

Ein solches Object lieferten die Pseudopodien von
Hyalopus Dujardinii, die Herr Verworn wihrend eines
lingeren Aufenthaltes am Rothen Meere (1894/95) zu
untersuchen Gelegenheit hatte. Die aus der Schale
hervortretenden, hyalinen Pseudopodien, deren Bewegung
aus Mangel an geformten Bestandtheilen und wegen
ihrer Langsamkeit nur schwer zu beobachten ist, wurden
durch einen scharfen Scheerenschnitt vom Thier getrennt
und unter starker Vergrosserung untersucht. Das Ergeb-
niss der Einzelbeobachtungen war, dass das vollkommen
homogene und hyaline Protoplasma zuerst in sich eine
Flissigkeit in Form #usserst feiner Vacuolen auszu-
pressen beginnt, so dass es eine feinwabige Structur an-
njimmt. In den Wabenwinden sammelt sich das Proto-
plasma zu klumpigen Anhdufungen, deren Verbindungs-
briicken zerreissen. Infolge dessen platzen die Alveolen
und das Protoplasma der. Wabenwinde zieht sich zu
isolirten Kliimpchen und Kiigelchen zusammen, die nur
noch lose an einahder gehalten werden durch eine
ausserst feine, schleimartige, dem Inhalt der Vacuolen
entstammende Substanz. Diese typische Erscheinung des
kornigen Zerfalls ist nach Herrn Verworn ,in der
That nur ein Ausdruck des allgemeineren Princips, dass
absterbende, nackte Protoplasmamassen im grossen so-
wohl wie im kleinen das Bestreben haben, sich klumpig
zusammenzuballen und kugelige Gestalt anzunehmen¥.

Von ganz besonderem Interesse ist der Vergleich
der Vorgénge beim kérnigen Zerfall mit den Reiz-
wirkungen der hyalinen Pseudopodienmassen. Bei der
Contraction infolge schwacher galvanischer Reizung beob-
achtet man in der hyalinen Masse das Auftreten zahl-
loser, kleiner, dicht gedringter Vacuolen; bei stirkerer
Reizung sieht man die Wabenstructur sich entwickeln,
und das Protoplasma der Wabenwinde sich zu kleinen
Kliimpchen zusammenziehen. Weiter wurde die Er-
scheinung nicht verfolgt und ein Platzen der Vacuolen,
wenn keine Verletzung eingetreten war, nicht beobachtet.
Hort die Reizung auf, so strecken sich die klumpig con-
trahirten Massen allmilig und das koérnige Aussehen
schwindet mehr und mehr. Diese Verhiltnisse zeigen,
»dass die Vorgénge, die zum kornigen Zerfall fihren,
nichts weiter sind, als energische Contractionsvorginge
des Protoplasmas... Der kornige Zerfall ist der Aus-
druck einer iibermaximalen contractorischen Erregung*.

L. Stejneger: Beschreibung einer neuen Gattung
und Art blinder, geschwanzter Batrachier
aus den unterirdischen Wassern von Texas.
(Proc. of the United States Nat. Mus. vol. XVIIL. S.-A.)

Verf,, der bereits vor vier Jahren einen blinden
Hohlensalamander (Typhlotriton spelaeus) beschrieben
hat, ist in der Lage, iiber eine zweite blinde Batrachier-
species zu berichten. Dieselbe entstammt einem arte-
sischen Brunnen bei San Marcos (Texas) und wurde
bei 181 (amerik.) Fuss Tiefe in der Gesellschaft zahl-
reicher Crustaceen angetroffen. Die Verkiimmerung der

Augen und die weisse Farbe, welche an Proteus er-

innert, kennzeichnen das Thier als Hohlenbewohner,

wahrend die aussergewGhnlichen Proportionen der

Gliedmaassen demselben einen eigenartigen Charakter

verleihen. Die Gliedmaassen erreichen namlich eine
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verhiltnissmissig ausserordentliche Lange und sind da-
bei sehr schlank; da sie ausserdem bei demselben Thier
oft verschieden lang sind, so ist anzunehmen, dass sie
zu Locomotionszwecken nicht gebraucht werden. In
Anbetracht des wohl entwickelten Ruderschwanzes sind
sie auch hierzu nicht erforderlich. Verf. sieht in den-
selben Tastorgane, -welche in den dunkeln, unter-
irdischen Gewissern einen Ersatz fiir die Augen bieten
und vergleicht sie den excessiv langen Antennen der in
Héhlen oder in der Tiefsee lebenden Crustaceen. Zu er-
wiahnen ist ferner, dass die Thiere &ussere Kiemen und
gleichzeitig reife Eier -besassen; in Amnbetracht ihrer
Verwandtschaftsbeziehungen zu andern perennibran-
chiaten Formen hilt Verf. dieselben fiir vollentwickelte
Thiere. Verf. stellt das Thier, das er unter dem Namen
Typhlomolge Rathbuni einfiithrt, in die Verwandtschaft
von Proteus und Necturus; der letzteren Form scheint
es niher zu stehen als der ersteren. R. v. Hanstein,

Literarisches.

Ferd. Rosenberger: Isaac Newton und seine
physikalischen Principien. Ein Hauptstiick
aus der Entwickelungsgeschichte der modernen
Physik. VI u. 536 S. 80 (Leipzig 1895, Johann Am-
brosius Barth.)

»Alles Menschliche muss erst werden und wachsen und reifen,
Und von Gestalt zu Gestalt fihrt es die bildende Zeit;
Aber das Glicklihe siehest du nicht, das Schone nicht werden,
Fertig von Ewigkeit her steht es vollendet vor dir.é

Mit solchen Gedanken schaut die Menschheit auf zu
ihren erhabensten Fiihrern auf dem miihsamen Wege
der Erkenntniss; wie Gottererscheinungen treten diese
Geistesheroen in den Kreis der ringenden Sterblichen,
und die geschiftige Phantasie der bewundernden Mit-
und Nachwelt umschleiert ihre Gestalten mit einem
blumigen Gewebe von Mythus und Legende. Wer kennt
nicht die vielen Anekdoten, welche, als Kennzeichen der
Zerstreutheit Isaac Newtons erzahlt, seine véllige
Versenkung in die tiefsten Probleme der Naturerkennt-
. niss beleuchten sollen? Da seine Geburt etwa ein Jahr
nach dem Tode Galileis erfolgte, so erblickten An-
hinger der Seelenwanderung in dem unvergleichlichen
Briten den zu hoherer Stufe der Vollkommenheit empor-
gestiegenen Geist des grossen Italieners. Selbst um das
steinerne Grabmonument in der Westminsterabtei ent-
spinnt sich ein Streit, ob es, wie einst der Grabstein
des Archimedes, eine mathematische Entdeckung des
unter ihm Schlummernden-eingemeisselt enthalten habe.

Finsterniss deckte die Erde, Natur und Gesetze im Dunkel.
Gott sprach: Newton ersteh! Alles ward Liclit alsobald.

Diese stolzen Verse Popes. fassen den Eindruck zu-
sammen, den das Vaterland Newtons von seinem
Wirken erhalten hatte. Und noch heute gilt es manchem
Englander als Frevel, wenn ein Zweifel an der Richtig-
keit Newtonscher Ueberlegungen ausgesprochen wird,
wenn man nicht den Ursprung der ganzen modernen,
insbesondere mathematischen Physik auf ihn zuriackfiihrt.

Gegeniiber diesem Kultus, der mit dem Verf. des
gigantischen Werkes der Principien getrieben ist, konnte
der Riickschlag nicht ausbleiben. Derselbe Mann, den
die Bewunderer fir gottlich erklarten, wie einen Gott ver-
ehrten und heilig hielten, wurde herabgezogen zu einem
unphilosophischen Empiriker; allenfalls liess .man ihm
den Ruhm eines geschickten Mathematikers, der dann
aber mit dem Goetheschen Worte abgethan wurde: ,Die
Mathematiker sind wunderliche Leute; durch das grosse,
was_sie leisteten, haben sie sich zur Universalgilde auf-
geworferr und wollen nichts anerkennen, als was in ihren
Kreis passt, was ihr Organ behandeln kann, Die Mathe-
matiker sind eine Art Franzosen: redet man zu ihnen,
so iibersetzen sie es in jhre Sprache, und dann ist es
alsobald ganz etwas anderes.“

Solchen Uebertreibungen nach der einen und nach
der anderen Seite hin entgegenzutreten, den wahren,

nicht hoch genug zu preisenden Werth der unverging-
lichen Geistesarbeit Newtons auf dem Gebiete der
Physik an der Hand seiner Werke und Briefe, sowie aug
dem Stande der Forschung seiner Zeit zu schildern, das
ist der Zweck des vorliegenden Buches, das dem Refe-
renten beim Durchlesen einen hohen Genuss verschafft
hat. Nur ein Kenner der Geschichte der Physik, wis
der Verf., war im Stande, die Fiaden bloss zu legen,
welche Newtons Entdeckungen mit denen seiner Vor-
ginger und seiner Zeitgenossen verbinden, zu zeigen,
dass ,jeder wahrhaft bedeutende Fortschritt nicht sowoh}
durch die That eines einzelnen, ubermichtigen Genies,
als durch die zusammenwirkende Arbeit vielef Emzel-
krifte geschieht, deren Friichte von der bewussten Kraft
eines :Geisteshelden geerntet und verwerthet werden.

Zur Aufklirung mancher Beziehungen, zur Be-
leuchtung dunkler Punkte in den wissenschaftlichen Streit-
fragen, die sich an Newtons Entdeckungen knupften,
welche Kimpfe der Meister vorzugsweise durch seine
Jinger fithren liess, war der Verf. genéthigt, vieles
Material herbeizutragen, was seinen Helden, der von
Gauss als summus Newton iber die modernen
Forscher emporgehoben wird, nicht alsden auf der Hohe
des Olymps in ewiger Hexterkelt thronenden, unbeweg-
lichen Herrscher erscheinen lisst. Wir meinen aber, dass
auch hierin das richtige Maass getroffen ist, und moehten
mit Namensinderung einen Lessingschen Ausspruch auf
den vorliegenden Fall anwenden, meinen jedenfalls, dass
derselbe dem Sinne des Verf. entspricht: ,Newton steht
bei mir in einer solchen Verehrung, dass es mir,- alles
wohl iiberlegt, recht lieb ist, einige kleine Mingel an ihm
entdeckt zu haben, weil ich in der That der Gefahr sonst
nahe war, ihn zu vergéttern. Die Spuren der Mensch-
heit, die ich an ihm finde, sind mir so kostbar, als die
blendendste seiner Vollkommenheiten. Sie sind sogar fiir
mich lehrreicher, als alle diese zusammengenommen.“

In der That erscheint uns durch das gegenwiirtige
Buch die Person Newtons menschlich niher geriickt;
was wir an ihm nicht bewundern kénnen, lehrt uns der
Verf. aus der eigenthiimlichen Entwickelung und Arbeits-
art, aus dem Charakter des britischen Forschers ver-
stehen und begreifen. Wie unser grosser Gauss in
seinen Schriften die Spuren verwischte, welche den Weg
verrathen konnten, auf dem er zu seinen Entdeckungen
gelangt war, so. dass die veréffentlichten Abfassungen
wie Kunstwerke dastehen, die fertig dem Geiste des
Bildners entsprungen sind, so ist auch Newton bei der
Niederschrift seiner Entdeckungen verfahren und hat
damit seinen Werken in dhnlicher Weise den Stempel
der Vollendung aufgedriickt. Erst in neuerer Zeit sind
z. B. Documente bekannt geworden, aus denen die lange
herrschende Anschauung endgiltig bestitigt ist, dass
die Ergebnisse der-Principien nicht nach der geometri-
schen Methode der "Alten gewonnen sind, in der sie
dort ihre Darstellung gefunden haben, sondern vielmehr
auf rechnerischem Wege mit Hiilfe der Methode der
Fluxzionen.

Um eine Vorstellung von dem Plane des vorliegenden
umfangreichen Werkes zu geben, setzen wir die kurze
Uebersicht des Inhalts her.

Einleitung. I. Buch: Die schopferische Periode
Newtons. I. Theil: Die ersten optischen Arbeiten
Newtons. II. Theil: Der Uebergang von der Optik

zur Himmelsmechanik. III. Theil: Der Inhalt der Prin-
cipien der Naturlehre. IV. Theil: Von den Principien
der Naturlehre bis zur Optik von 1704.

IL. Buch: Die Bildung der Newtonschen Schule.
I.Theil: Die zweite optische Periode Newtons, II Theil:
Die Gravitation.als elementare Kraft der Materie. IIL Theil:
Die Entdeckung der Analysis des Unendlichen. Streit
mit heibniz. IV.Theil: Der endliche Sieg derNewton-
schen Physik. — Schlussbetrachtung.

Wie diese Zusammenstellung zeigt, hat Herr Rosen-
berger, getreu dem Titel seines Werkes, sich auf die
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physikalischen Arbeiten Newtons beschrinkt, ins-
besondere die mathematischen Leistungen nicht zur
Darstellung gebracht. Nur in der sehr gelungenen Vor-
fihrung des Streites um die Entdeckung der Infinitesimal-
rechnung ist der sonst streng inne gehaltene Rahmen
iberschritten worden. Gerade dieser Streit ist ja aber
auch bis in die neueste Zeit hinein immer wieder ent-
brannt, und weil seine Schilderung bedeutsame Lichter
auf die Newtonsche Kampfesweise wirft, so ist die Auf-
nahme derselben in das vorliegende Buch durchaus ge-
rechtfertigt. Die Darstellung gipfelt in der glicklicher-
weise jetzt mehr und mehr zur allgemeinen Herrschaft
kommenden Ansicht, dass in der That Newton und
Leibniz unabhingig von einander zur Entdeckung ge-
kommen sind, dass jedoch die Newtonsche Fluxions-
methode und die Leibnizsche Infinitesimalrechnung
gar nicht so identisch sind, wie dies Leibniz selbst
zugegeben hat, dass also der Streit eigentlich gegen-
standslos gewesen ist, jedenfalls aber die Leibnizsche
Entdeckung sich historisch als fruchtbarer erwiesen hat.
»Wir nehmen das ganze Verhalten Newtons in dieser
Sache als ein neues Zeichen fiir die durchaus subjective
Natur dieses Mannes, der durch die véllige Versenkung
in die eigenen Ideen und die fast iibermenschliche Arbeit
fir dieselben die Fahigkeit verloren hatte, fremde Ideen
in ihrer Entwickelung richtig zu verstehen und fremdes
Verdienst neben seinem eigenen richtig zu wirdigen.*
Mit dieser kleinen Probe des vom Verf. Gebotenen
miissen wir uns begniigen. Wem es darum zu thun ist,
durch einen kundigen Fiihrer auf angenehme Weise in
die Newtonsche Gedankenwerkstitte geleitet zu werden,
dem empfehlen wir das inhaltreiche Buch mit seinen
530 enggedruckten Textseiten, das in den zahlreichen
literarischen Anmerkungen unter dem Texte die Gelehr-
samkeit des Verf. bekundet. Wenn der Natur der Sache
gemiss die Sprache meistens in niichternem Berichts-
tone dahinfliesst, indem die sich entgegenstehenden
Meinungen sorgfaltig erértert werden, so erhebt sich
der Stil am geeigneten Orte zu héherem Schwunge und
zollt in gebiihrender Form der historischen Bedeutung
des Helden, der Tiefe seiner Gedanken uneingeschrinkte
Anerkennung. E. Lampe.

G. Wolff: Der gegenwartige Stand des Darwinis-
mus. 30 8. 8% (Leipzig 1896, Engelmann.)

Verf. behandelt in dem vorliegenden Vortrage nicht
eigentlich den Darwinismus, sondern die von Weismann
in geinen beiden letzten entwickelungstheoretischen
Publicationen (vgl. Rdsch. XI, 166 u. 320) aufgestellte
Hypothese der Germinalselection. Wie bereits 8. Z. an
dieser Stelle berichtet wurde, hatte Weismann den
Versuch gemacht, die Rolle, welche der Zufall in der
Selectionstheorie spielt, dadurch einzuschrinken, dass er
in der Germinalselection, d. h. in der durch die ver-
schiedene Assimilationskraft und der hieraus ent-
springenden verschiedenen Lebens- und Entwickelungs-
energie der Determinanten ermoglichten Auslese, welche
ihrerseits wieder durch die Selection der Individuen,
die Personalselection regulirt werde, eine Quelle be-
stimmt gerichteter, zweckmissiger Variation erblickte.

Zur Kritik dieser Hypothese fiihrt Verf., der bereits
zu wiederholten malen in kritischen Untersuchungen
iiber den Darwinismus die Unzulinglichkeit der Selec-
tionstheorie zur Erklirung der zweckmissigen Varia-
tiouen betont hat, zunichst aus, dass dieselbe jedenfalls
nicht geeignet sei, qualitative Variationen zu erkliren,
und dass Weismanns Versuch, gqualitative Abénde-
rungen auf quantitative zuriickzufiihren, nicht als ge-
lungen angesehen werden konne. Den Hauptnachdruck
legt Verf. jedoch darauf, dass bei einem Kampf der
Determinanten um die Nahrung sich einzelne Determi-
nanten oder Determinantengruppen nur auf Kosten
anderer besser ernihren konnen, dass also ein Organ
sich nur auf Kosten anderer, in der Entwickelung

zuriickbleibender Organe, ein Theil eines Organs nur
813f Kosten anderer Theile desselben besser entwickeln
konne. Ebenso miisse die Riickbildung eines Organs
bezw. eines Organtheiles durch die stirkere Entwicke-
lung eines andern aufgewogen werden. » Welches
Organ aber fiir ein sich riickbildendes vorwirtsschreitet
und umgekehrt, das hinge ja nach der Weismann-
schen Theorie nicht von der functionellen Vertretbar-
keit, sondern lediglich von der riaumlichen Lage ihrer
Determinanten im Keimplasma ab, so dass in den. aller-
wenigsten Fillen die compensatorische Vergrosserung oder
Verkleinerung gerade dasjenige Organ treffen wiirde, fiir
welches die jeweiligen dusseren Verhiltnisse dies néthig
machten.“ Auch miisse es unverstindlich bleiben, wie
ein ganzes Organ oder gar ein ganzer Organismus in
der Richtung zum besseren variiren kénne, da die bessere
Entwickelung einzelner Theile desselben durch ent-
sprechende Verschlechterung anderer aufgewogen werden
miisse.

Es muss nun darauf hingewiesen werden, dass
Weismann in seinen einschligigen Publicationen
diesen Einwand bereits als moglich bezeichnet und sich
zur Entkriftung desselben auf die Personalselection, die
Auslese zwischen den Individuen, bezogen hat, da In-
dividuen, bei welchen Organe oder Organgruppen in
unzweckmassiger Weise variirt haben, durch die Natur-
ziichtung wieder beseitigt werden. Auch unserer Auf-
fassung nach ist die Weismannsche Germinalselection
nicht im stande, die noch vorhandene Liicke in der
Selectionstheorie vollig auszufiillen; nach wie vor wird
dem Zufall ein gewisser Spielraum eingerdumt, die
Wirkung desselben wird nur bis in die Vorgénge inner-
halb des Keimplasmas zuriickverlegt. Dass jedoch die
von Weismann entwickelten Gedanken iiber das
Schwinden iberflissig gewordener Organe geeignet sind,
die Wirkung der ,Pamnixie“ verstindlicher zu machen,
scheint uns unzweifelbaft, auch wenn man — wie
Referent — den Weismannschen Anschauungen iiber
die Zusammensetzung des Kleimplasmas nicht vollig sich
anzuschliessen vermag. Denn wenn etwas wie natiir-
liche Auslese besteht — und das diirfte doch*nicht zu
bestreiten sein, wie gering man auch den Werth der-
gelben fiir die Erklirung des Descendenzproblems an-
schlagen mag — so muss dieselbe, wie Weismann in
unseres Erachtens iiberzeugender Weise ausgefiihrt hat,
zwischen allen Lebenseinheiten stattfinden. Und ist
hierbei ein iiberfliissig gewordenes Organ — dessen Be-
schaffenheit an sich, wie Wolff mit Recht betont und
wie Weismann auch ausdriicklich hervorhebt, bei der
Entscheidung iiber das Ueberleben der Individuen gar
picht mehr in Betracht kommt — durch den Wett-
bewerb der durch die Selection begiinstigten Organe in
seiner Entwickelung geschidigt und dadurch allmilig
zum Schwinden gebracht, so ist dies durchaus folge-
richtig und vom rein logischen Standpunkt aus nicht
anzufechten.

Schwerer wiegend erscheint ein anderer von Herrn
Wolff gemachter Einwand. Weismann hat mehrfach
in seinen entwickelungstheoretischen Schriften betont,
dass ein auf der Hohe der Anpassung stehendes, dem
Bediirfniss des Thieres geniigendes Organ iiberhaupt
nicht in der Richtung zum besseren, sondern nur zum
schlechteren variiren kénne, weil selbst jede Verbesserung
eines einzelnen Theiles ohne gleichzeitiges entsprechendes
Variiren der anderen Theile die Leistungsfihigkeit des
gesammten Organs herabsetzen misse. Da nun Weis-
mann gerade in seinen letzten Schriften den Nach.wels
zu erbringen suchte, dass gleichzeitige, harmonische
Verinderungen zusammenwirkender Organe und Organ-
theile auch vom Standpunkt der Selectionstheorie aus
erklirbar seien, so liegt hierin in der That ein Wider-
spruch; ja, Verf. hebt mit Recht hervor, dass mit der
Annahme des Satzes, dass ein fertig gebildetes Organ
iiberhaupt durch Variation nicht verbessert werden
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konne, die ganze Selectionstheorie, um so mehr aber
die Weismannsche Lehre von der Allmacht der Natur-
ziichtung hinfillig werden miisste.

Nicht berechtigt ist es jedoch, schon jetzt die ganze
Selectionstheorie fiir iiberwunden zu erkliren, weil
nicht alle aus derselben abgeleiteten Schlussfolgerungen
ihrer am weitesten gehenden Vertreter sich aufrecht er-
halten lassen. Wenn Verf. in Weismann den ,fast
einzigen“ gegenwirtigen Vertreter des Darwinismus
sieht, und durch Bekampfung seiner Theorien den Dar-
winismus iiberhaupt zu widerlegen glaubt, so kann dies
nicht als zutreffend anerkannt werden. Hat doch ein so
ruhiger und maassvoller Forscher wie Romanes letzt-
hin der Weismannschen Schule iiberhaupt die Berech-
tigung bestritten, sich noch Darwinisten zu nennen.
Und wenn Herr Wolff es (8. 24) einen principiellen
Fehler des ganzen Darwinismus nennt, dass er ,nur mit
Fortsetzungen arbeitet“ und iber die Anfinge der Ver-
anderungen nichts zu berichten weiss, so ist dies ein
Vorwurf, der mit demselben Rechte den meisten natur-
wissenschaftlichen Theorien gemacht werden konnte.
Wir koénnen leider zur Zeit die Fragen nach den ersten
Ursachen organischer Entwickelung und Umbildung
noch nicht beantworten, und falls wir nicht auf jeden
Versuch, ein Verstindniss der Entwickelung der Lebe-
welt anzubahnen, Verzicht leisten wollen, so bleibt
nichts anderes iibrig, als einmal, von bestimmten Vor-
aussetzungen ausgehend, die Berechtiguug dieser an den
beobachteten Thatsachen zu prifen. Das Ergebniss
dieser Priifung in Bezug auf den Darwinismus diirfte
augenblicklich dahin zusammengefasst werden, dass die
Darwinsche Selectionstheorie fruchtbare und berech-
tigte Gedanken enthilt, wenn dieselbe auch in ihrer
jetzigen Form noch nicht eine vollkommene Losung des
Entwickelungsproblems bietet. R. v. Hanstein.

E. Schmidt: Ausfiithrliches Lehrbuch der Phar-
maceutischen Chemie. Zweiter Band. Orga-
nische Chemie. 1. u. 2. Abtheilung. 3. Auflage.
(Braunschweig 1896, Friedrich Vieweg & Sohn.)

Dies #ervorragende Werk liegt zur Zeit in dritter
Auflage vor. Diese Thatsache geniigt, um darzuthun,
in welchem Grade sich dasselbe in pharmaceutischen
Kreisen eingebiirgert hat. In der That besitzen wir
denn auch in Schmidts Lehrbuch den sichersten und
zuverlissigsten Fithrer auf dem grossen Gebiete der
pharmaceutischen Chemie, welcher nicht nur geeignet
ist, den angehenden Apotheker in das Gebiet der
Chemie in vortrefflicher Weise einzufiihren, sondern
auch fiir den ausgebildeten Apotheker und Chemiker
ein werthvolles Nachschlagewerk bildet, welches der nur
ungern missen mochte, welcher von dem reichen In-
halt einmal Gebrauch gemacht hat. In der neuen,
dritten Auflage sind alle neuen Forschungen auf dem
Gebiete der organischen Chemie beriicksichtigt, und
haben auch die zahlreichen, neuen Arzneimittel, sofern
sie nur einigermaassen bekannt geworden sind, Auf-
nahme und eingehende Besprechung gefunden. Die vor-
liegenden beiden Abtheilungen behandeln die Glieder
der aliphatischen Reihe, die Cyanverbindungen, die
Amidderivate der Kohlensiure, die Kohlenhydrate und
einen grosseren Theil der animalischen Verbindungen.
Den Beschluss machen die idtherischen Oele, deren Dar-
stellung, Zusammensetzung und Eigenschaften eine ein-
gehende und vortreffliche Behandlung erfahren haben.

H. Beckurts.

W. Bélsche: Entwickelungsgeschichte der
Natur. 2 Bde. mit gegen 1000 Abbildungen im
Text und zahlreichen Tafeln in Schwarz- und
Farbendruck. (Neudamm 1894 bis 1896, J. Neumann.)

Das Buch verfolgt den Werdeprocess der Erde von
der urspriinglichen Nebelmasse, aus der die Kant-

Laplacesche Hypothese das Sonnensystem entstehen

lasst, bis zu ihrer heutigen Gestaltung mit Einschluss
der sie bewohnenden Thier- und Pflanzenwelt. Die
Einleitung bildet ein sehr lesenswerther, ausfiihrlicher
historischer Riickblick auf die ,Entwickelungsgeschichte
der menschlichen Kenntniss von der Natur“. Danach
beginnt das eigentliche Thema des Werkes mit einem
vollstindigen Compendium der Astronomie. Es werden
nach einander die Nebelflecke, Fixsterne, Sonne, Pla-
neten und Monde behandelt, wobei die Entwickelung
dieser verschiedenen Stadien aus einander und ihre
allméligen Umwandlungen den leitenden Gesichtspunkt
bilden. Den ersten Band beschliesst die Besprechung
der die Erde selbst umgestaltenden Krafte, des Vulka-
nismus und der Gebirgsbildung.

Der zweite Band ist ausschliesslich der Erde selbst
und dem organischen Leben auf ihr gewidmet, er ent-
hilt eine etwa 170 Seiten umfassende Darlegung des
Darwinismus und die historische Geologie unter beson-
derer Beriicksichtigung der auf einander folgenden
Faunen und ihrer continuirlichen Umwandlung. Das
Schlusskapitel behandelt das Auftreten des Menschen.

Das Werk will seiner ganzen Anlage nach popular
gein und ist dies auch im besten Sinne des Wortes. Es
ist in hohem Maasse fliessend und anregend geschrieben,
auch in den Theilen, die einen an sich etwas trockneren
Stoff behandeln, hilt sich aber sowohl von Oberflich-
lichkeit wie von kihner Hypothesenbauerei fern. So
geht z. B. der astronomische Theil vielfach auf Details
ein, die man in anderen, nicht fachwissenschaftlichen
Werken vergebens suchen. wiirde; auch der Darwinis-
mus ist mit grosser Ausfithrlichkeit behandelt. Das
letzte Kapitel des ersten Bandes ist allerdings verhilt-
nissmissig etwas knapp ausgefallen. Sehr anerkennens-
werth ist der durchaus wissenschaftliche Standpunkt
des Werkes; es unterscheidet stets streng die sicheren
Thatsachen von den Hypothesen, welche letzteren immer
als das hingestellt werden, was sie sind, und nie, wie
das so hiufig der Fehler populirer Biicher ist, als un-
bestreitbare Resultate der Wissenschaft dem Leser auf-
getischt werden. So wird z. B. die Kant-Laplacesche
Hypothese einer sehr eingehenden und nicht in allen
Punkten giinstigen Kritik unterzogen. i

Zum Schluss noch einige Worte iber die dussere
Ausstattung des Werkes. Im Interesse der Augen des
Lesers wire jedenfalls ein etwas besseres Papier sehr
wiinschenswerth, das nicht den Druck und die Abbil-
dungen so stark durchscheinen lisst, dass dadurch das
Lesen vielfach zur Strafe wird. Die Ausfiihrung der
farbigen Tafeln ist zum Theil eine so mangelhafte, dass
sie dem Werke eher zu allem anderen als zur Zierde
gereichen. Von den sehr zahlreichen Textbildern lisst
die Ausfiihrung mancher allerdings auch zu wiinschen
iibrig, doch muss andererseits (besonders mit Riicksicht
auf den Preis des Werkes) ihre grosse Zahl anerkannt
werden. Dass sie auch nur zum grésseren Theil Origi-
nale sind, wird man nicht erwarten, aber sie sind viel-
fach weniger verbreiteten Quellen entnommen und wer-
den daher den meisten Lesern zum grossten Theil neu
sein. Amerikanische Localititen und Fossilien sind unter
den Abbildungen besonders zahlreich vertreten, die siid-
amerikanischen Vulkane in den bekannten Humboldt-
schen Darstellungen, an deren Stelle besser die rich-
tigeren Zeichnungen von Stiibel getreten wiren. R.H.

A.Sokolowsky: Ueber die Beziehungen zwischen
Lebensweise und Zeichnung bei.Sduge-
thieren. 54 8. 8% (Ziirich 1896, Speidel.)

Auf dem Boden der Eimerschen Theorie iiber die
Aufeinanderfolge der verschiedenen Zeichnungsformen
stehend, stellt sich Verf. die Aufgabe, neues Material
fiir die Erklarung der einzelnen Zeichnungsformen bezw.
ihrer Umbildungen oder ihres Schwundes aus dem
durch die Lebensweise der betreffenden Thiere ge-
gebenen griosseren oder geringeren Schutzbediirfniss
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beizubringen. Verf. betont, dass das Vorkommen lings-
gestreifter Thierarten in den siidlichsten Faunengebieten
sowohl mit Eimers Anschauungen, als auch mit der
neuerdings von verschiedenen Seiten, insbesondere von
Haacke vertretenen Theorie iiber die Herkunft der
Siugethierwelt aus dem Norden und das allmilige
Vordringen der ilteren Typen bis in den #ussersten
Siiden im Einklang stehe, er weist des weiteren darauf
hin, dass gerade unter den urspriinglichsten Thier-
gruppen sich mehrfach langsgestreifte Thiere finden,
und fithrt dann etwa Folgendes aus: Die kleinen Stamm-
formen der Siuger bewohnten den Waldboden. Indem
gie sich von hier in die hoheren Regionen der Baume
oder an den Saum des Waldes begaben, begiinstigten
hier die mannigfaltigen Vegetationen das Entstehen
von Flecken- bezw. Ringelzeichnung. Die in Bambus-
gebiischen u. dergl. lebenden Thiere waren am besten
durch Querstreifen geschiitzt, die Steppen- und Wiisten-
fauna durch einfache, bodenéhnliche Firbung. Echten
Baumthieren, sowie den Bewohnern offener Landschaften
konnte eine Zeichnung nicht vortheilhaft sein. Be-
wohner lichter Gebiische zeigen dunkle Zeichnung auf
hellem, Bewohner dunkler Waldungen helle Zeichnung
auf dunklem Grunde. Grabende und schwimmende,
cbenso nachtliche Lebensweise filhrt zum Schwunde der
iiberflissigen Zeichnung, und auch Thiere, welche, in
grossen Heerden zusammen lebend, keiner besonderen
Schutzfarbung bediirfen, sind meist einfarbig.

Die vorstehende Inhaltsangabe ist etwas summarisch,
es sei noch hinzugefiigt, dass Verf. seine Darlegungen
durch zahlreiche Beispiéle illustrirt, doch vermdgen wir
in derartigen Deductionen, so plausibel sich auch
manches darstellt, keine wesentliche Forderung unserer
Erkenntniss von den Gesetzen der thierischen Variation
zu erblicken, da eben die Grundlagen leider alle
hypothetisch sind und bleiben miissen. Ueber die
Farbung der Ursiuger wissen wir nichts, und ob die
von Eimer aufgestellte Reihenfolge des Zeichnungs-
wechsels wirklich ein allgemein giiltiges Gesetz dar-
stellt, dariiber herrscht noch keine Uebereinstimmung.
Sollte dies aber wirklich der Fall sein, so ist es
mindestens sehr zweifelhaft, ob dasselbe allein aus dem
Princip der Schutzfirbung heraus, ja ob es iiberhaupt
durch Anpassung erklirt werden kann. Unseres Er-
achtens hat Eimer selbst mit vollem Recht (Entstehung
der Arten, I, S.72) darauf hingewiesen, dass es eine
ganze Anzahl von Fillen im Thier- und Pflanzenreich
giebt, in denen die Farben ganz gewiss nicht auf An-
passung beruhen konnen. Vollends aber vermogen wir
Sokolowsky nicht beizustimmen, wenn er in der
kryptogamen Flora, welche zur Zeit der Ursiuger
dom inirte, die Ursache der Langsstreifung, und in dem
durch locale Anhéufung von Gramineen, Bambusen etc.
bewirkten Streifenschatten die Ursache fir das erste
Auftreten von Querstreifen sieht. Es ldsst sich horen,
dass in den durch Fleckschatten ausgezeichneten Laub-
wildern gefleckte und geringelte, und dass in durch
Streifenschatten charakterisirten Bestdnden gestreifte
Thiere besser geschiitzt sind. Dass jedoch an letzteren
Oertlichkeiten quergestreifte Thiere besser als lings-
gestreifte geschiitzt sein sollen, kann nicht zugegeben
werden, R. v. Hanstein.

Vermischtes.

Einen Einfluss der Réntgenstrahlen auf
den elektrischen Widerstand des Selens, der
bekanntlich von Licht in so hervorragender Weise ver-
indert wird, hat Herr J. W. Giltay, zundchst ver-
geblich, nachzuweisen gesucht. Er wandte sich dann
an Herrn ‘H. Haga, der diese Aufgabe mit einer Selen-
zelle weiter verfolgte, welche im Dunkeln einen Wider-
stand von 31600 Ohm besass und im diffusen Tageslicht
einen von etwa 15800. Die Selenzelle wurde, in Papp-

deckel gewickelt und mit einem dicken Zinkblatt be-
deckt, in einem Abstande von 3cm von der Crookes-
schen Rihre aufgestellt, und ihr Widerstand mittels
der Briickenmethode gleich 31600 Ohm gefunden. Nun
wurde der Inductionsstrom eine Minute lang durch die
Rohre geschickt und der Widerstand unmittelbar dar-
auf gemessen, er ergab wieder denselben Werth. Wurde
nun die Zinkplatte entfernt und durch zwei diinne
Aluminiumblitter zum Abhalten der Warmestrahlen er-
setzt, so fand man, wenn die Rohre eine Minute lang
erregt worden war, unmittelbar danach einen Wider-
stand von 26400 Ohm; nach 20 Minuten Ruhe war der_.
Widerstand auf 29500 Ohm gestiegen. Der Versuch ist
mehrere male mit gleichem qualitativen Erfolg wieder-
holt worden. Ein einfaches Bolometer anstatt der Selen-
zelle gab keine Widerstandsinderung durch Rontgen-
strahlen. Diese wirken also auf den Widerstand des
Selens ebenso wie Licht- und Warmestrahlen. (Nature.
1896, Vol. LIV, p. 109.)

Das Uranmetall, welches man bisher nur als
Pulver hatte darstellen konnen, ist vor drei Jahren von
Herrn Henri Moissan durch den elektrischen Ofen
in grosseren Klumpen und spiter in einer festen Ver-
bindung mit Kohlenstoff gewonnen worden. Kine ein-
gehendere Untersuchung dieses Metalls, seiner Darstellung
wie seiner physikalischen und chemischen Kigenschaften
hat Herrn Moissan jiingst zu folgenden Schliissen ge-
filhrt: Das Uranmetall kann leicht gewonnen werden
entweder durch Zerlegung des Doppelfluorurannatrium
mittels Natriums, oder durch Elektrolyse dieser Ver-
bindung, oder besser noch durch Reduction des Uran-
oxyds mittels Kohle im elektrischen Ofen. Diese drei
Methoden geben gute Ausbeute, und Herr Moissan hat
fiir seine Untersuchungen mehr als 15 kg metallisches
Uran darstellen konnen. Das Uran kann krystallinisch ge-
wonnen werden. Das reine Metall besitzt Eigenschaften,
die es dem Eisen nahe bringen; es ldsst sich wie Eisen
feilen, verbindet sich mit Kohle, lisst sich hirten und
oxydiren, Mit Sauerstoff verbindet es sich leichter als
Eisen; als feines Pulver zersetzt es das Wasser in der
Kilte. Auch seine Wirkung auf die Wasserstoffsiuren
ist energischer. Es hat grosse Verwandtschaft zum
Stickstoff, und wenn man bei seiner Darstellung nicht
die grosste Vorsicht anwendet, die Wirkung des Stick-
stoffs auszuschliessen, enthilt es stets eine Menge des-
selben. Kisenfrei wirkt das Metall nicht auf die Magnet-
nadel und ist im elektrischen Ofen bedeutend flichtiger
als das Eisen. (Compt. rend. 1896, 1. CXXII, p. 1088.)

Bei einer Analyse der Gase aus den Schwimm-
blasen von Kischen, welche wihrend der letzten
Fahrt der ,Princesse Alice“ in verschiedenen Tiefen des
Atlantischen Oceans gesammelt worden, haben die Herren
Th. Schloesing fils und Jules Richard zunichst
festgestellt, dass der Sauerstoffgehalt besonders da sehr
bedeutend war, wo die Thiere ans grossen Tiefen
heraufgeholt worden, was wenigstens zum theil daher
rithren kann, dass wihrend des Heraufziehens der Netze
infolge der schnellen Druckabnahme aus dem Héamo-
globin des Blutes Sauerstoff frei geworden und in die
Schwimmblase getreten ist. Die nahere Untersuchung
des in den Schwimmblasen enthaltenen Stickstoffs ergab
ferner, dass derselbe Argon enthalt, und zwar in dem-
selben Mengenverhiltniss etwa wie die atmosphirische
Luft; auch an der Oberfliche gefangene Fische ergaben
in ihrer Schwimmblase einen dhnlichen Gehalt an Argon.
Dieses Ergebniss fordert einerseits zu Untersuchungen
der im Seewasser enthaltenen Gase in grdsseren Meeres-
tiefen auf und spricht andererseits dafir, dass das Argon
im Thierkorper sich vollkommen passiv verhilt. (Compt.
rend. 1896, T. CXXII, p. 615.)
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1896. Nr. 929,

Die Fiirstl. Jablonowskische Gesellschaft zu
Leipzig hat fir das Jahr 1899 folgende Preisaufgabe
gestellt: .

Es sollen unter Beriicksichtigung der den Gegen-
stand behandelnden Literatur auf experimentellem Wege
Beitrige zur Losung der Frage geliefert werden, von
welchen Verhéltnissen bei krystallisirenden Substanzen
die Entstehung der verschiedenen einzelnen Krystall-
formen oder die gegenseitige Combination derselben ab-
hingig ist. Es wird gewiinscht, dass namentlich dabei
solche Substanzen in Betracht gezogen werden, welche
eine Verallgemeinerung der gewonnenen Resultate auf
die natiirlichen Mineralvorkommnisse zulassen wiirden.
(Preis 1000 Mark — Termin 30. November 1899.)

Die Bewerbungsschriften konnen in deutscher,
lateinischer oder franzosischer Sprache abgefasst werden
und sind mit Motto und verschlossener Adresse des
Autors an den Secrelir der Gesellschaft zu richten.

Prof. Dr. Helmert, Director des koénigl. geodit.
Instituts in Potsdam, ist zum correspondirenden Mit-
gliede der Gottinger Gesellsch. d. Wissensch. ernannt
worden.

Prof. Dr. H. Rubens, Assist. am physikalischen In-
stitut der Universitit Berlin, ist als Docent an die tech-
nische Hochschule Charlottenburg berufen, um die Lei-
tung des physikalischen Unterrichts mit Prof. Paalzow
zu theilen.

Der Privatdocent der Zoologie Dr. Henking an der
Universitit Gottingen ist zuom Professor ernannt.

Der ausserordentliche Professor der Physiologie an

der thierdrztlichen Hochschule zu Miinchen, Dr. Erw.-

Voit, ist zum ordentlichen Professor daselbst ernannt
worden.

Der ausserordentliche Professor. der Landwirthschaft
an der Universitit Breslau, Dr. von Riimker, ist an die
Universitit Leipzig berufen.

Dr. H. Biltz, Privatdocent der Chemie &n der
Universitit Greifswald, ist zum Professor ernannt,

Der Professor der Technologie an der technischen
Hochschule zu Charlottenburg, Franz Reuleaux, tritt
zum Herbst in den Ruhestand. .

In Laab bei Wien starb Ritter v. Guttenberg,
Professor der Naturwissenschaft an der Hochschule zu
Pittsburg (Nord-Amerika), 52 Jahre alt.

Bei der Redaction eingegangene Schriften: Mono-
raphie der Kreideketten zwischen Klonthal, Sihl und
Einth von Dr. Carl Burckhardt (Bern 1896, Com.
Franke). — Handwdrterbuch ‘der Astronomie von Prof.
W.Valentiner, 3. Lief. (Breslau 1896, Trewendt). —
" The Composition of expired Air and its effects upon
animal life by J. 8. Billings, S. Weir. Mitchelles
and D. H Bergey (Washington 1895, Smithsonian
Institution). — Die Fortschritte der Physik im Jahre
1894. Abth. 2 von Richard Bérnstein (Braunschweig
1896, Friedr. Vieweg & Sohn). — Lehrbuch der Experi-
mentalphysik von Prof. E. Lommel. 3. Aufl. (Leipzig
1896, Barth). — Der Hesselberg am Frankenjura und
seine siidlichen Vorhéhen von Dr. Christian Gruber
Stutigart 1896, Engelhorn). — Der gegenwiartige Stand
es Darwinismus von Gustav Wolf (Leipzig 1896,
Engelmann). — Flora von Niederosterreich von Dr.
Eugen v. Halacsy (Prag 1896, Tempsky). — Grund-
ziige der Elektrochemie von Dr. A. Lipke. 2. Aufl.
(Berlin 1896, Springer). — Annales de l'observatoire
metéorologique a Odessa par A, Klossowsky (Odessa
1896). — Die natiirlichen Pflanzenfamilien von Prof.
Engler. Lieff. 134. 185 (Leipzig 1896, Engelmann). —
Ueber Kugelblitze von -Prof. L. Sauter (Hamburg 1895,
A.-G.). — Ueber Variationsrichtungen im Thierreich von
Dr. Al. Brandt (Hamburg 1896, A.-G.).'— Die Grenzen
eistiger Gesundheit und Krankheit von Prof. Paul
lechsig (Leipzig 1896, Veit & Co.). — Kepler, Galilei

von Prof. Siegmund Ginther (Berlin 1896, Ernst
Hofmann). — Revue de ’Université de Bruxelles. Nr. 5,
%Bruxel]es 1896.) — Elementarcursus der Zootomie von

rof. B. Hatschek und Prvtd. C. J. Covi (Jena 1896,
G. Fischer). — Sporozoenkunde von Dr. von Wasie-
lewski (Jena 1896, G. Fischer). — Lehrbuch der &kolo-
gischen Pflanzengeographie von Prof. Eugen War.
wing. Deutsch von Prvtd. Emil Knoblauch (Berlin
1896, Borntriager). — Lehrbuch der Chemie von Dr.
G. Bodlinder (Stuttgart 1896, Enke). — XIIL und
X1V. Jahresbericht des wiirttemb. Vereins fiir Handels-
geographie (Stuttgart 1896, Kohlhammer). — La locali-
sation des alcaloides dans les solanacées par Dr.Ph. Molle
(S.-A.). — Ueber Simultanbeobachtungen erdmagnetischer
Variationen von M. Eschenhagen (S.-A.. — Der
Abéanderungsspielraum von Otto Ammon (S.-A.). —
Zur Algenflora des Riesengebirges von E. Lemmer-
mann (S.-A). — Zweiter Beitrag zur Algenflora des
Ploner Seengebietes von E. Léemmermann (S.-A.). —
Sopra un modo per ridurre il tempo di posa delle foto-
grafie eseguite coi raggi di Rontgen Nota di A. Bat-
telli e A, Garbasso (S.-A.). — Observatoire national
d’Athénes. Bulletin mensuel seismologique I, 1. —
Zware metalen in drinkwater door Dr. G. Romijn. —
Zur Entstehung des Erdéls von Dr. Carl Ochsenius
(S-~A.). — Sur la couleur des alcools par W. Spring
(S.-A.). — De la temperature a laquelle les courants de
convection commence a produire Vopacité d’une colonne
d’edu par W. Spring (S.-A.). — Sullattrito interno del
mercurio, Studio del Dott. Antonio Umani (S.-A.).
— Rontgensche X-Strahlen von Jovan P. Panaotovié
(serbisch), — Beitrag zur Erklirung der Sandmeyer-
schen Reaction von Johann Walter (S.-A.). — BSur
le dosage de l'oxygéne dans lgs eaux par G. Romijn
(S.-A.). — Essais de philosophie botanique par Léo
Errera (S.-A). — Jaﬁrbuch des konigl. sichsischen
meteorologischen Instituts. Jahrg. XIL 2. Halfte von
Prof. P. Schreiber (Chemnitz 1895). — Oxydations-
producte des Entwicklers im Negativ von R.Ed. Liese-
gang (8.-A.). — Absolute oder relative Bewegung? von
Dr. Benedikt Friedlinder und Immanuel
Friedlinder (Berlin 1896, Simion). — Ueber die
Messung des Blutdrucks mit dem Sphygmographen von
Rudolf Magnus (S.-A.).

Astronomische Mittheilungen,

Herr Ph. Fauth berichtet in’den ,Mittheilungen
der - Vereinigung von Freunden der Astr. u. kosm.
Physik“ iiber Beobachtungen von Planeten, die
er auf seiner Privatsternwarte in Landstuhl (Pfalz) und
auf der Manorasternwarte zu Lussinpiccolo ausge-
fithrt hat. Seine Zeichnungen stimmen mit denen von
Herrn Brenner in Lussin genau iiberein, selbst in
ganz feinem Detail, wovon beide Beobachter ungewdhn-
lich viel erkennen konnten. So erhielten Fauth und
Brenner am 25. April Vorm. zwischen 9 und 11 Uhr
bei hellem Sonnenschein véllig gleiche Bilder des Mars,
dessen Durchmesser nur 5,6/ betrug. Auf der Venus,
deren Darchmesser 10,5’ war, sah Fauth einen ling-
lichen hellen Fleck, wo Brenner zwei isolirte Flecke
unterschied; sonst war die Anffassung gleich. Die von
Antoniadi angezeigte neue Theilung auf dem Saturn-
ring B (s. Rdsch. XI, 304) wurde spurweise gesehen;
Fauth glaubt, dass sie vielleicht nur der scharfe Ab-
satz zwischen den gelb und orange gefirbten Ringpartien
ist. Der ,dunkle® Saturnring C war leicht sichtbar,
ebenso alle acht Saturnmonde. In Lussin ist ein 7zdll
Refractor in Gebrduch, wihrend Fauth bisher einen
6-Zoller hat, den er nun durch ein neues Objectiv von
6,6 Zoll Oeffnung ersetzt, das von Dr. Pauly in Mihl-
berg a. E. geschliffen worden ist.- Die von den ge-
nannten Beobachtern gemachten Erfahrungen zeigen
wiederum,- dass fiir das gtudium von Planetenoberflichen
mittelgrosse Fernrohre ausserordentlich werthvoll sein
kénnen; es kommt vor allem auf das Auge des Beob-
achters und auf das Klima am Beobachtungsorte an.

) » -A. Berberich.

Far die B.edacti' on verantwortlich .
Dr. W, Sklarek, Berlin W, Ltitzowstrasge 68.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschwelg.
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