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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. Nr. 27,

durch zu vermeiden, dass er nicht reine Téne, sondern
Geriausche anwandte, die von den unregelmassigen
Winden keine regelmissige Reflexion erleiden konnten.
Gleichwohl wiirde die von Herrn Schaefer gefundene
Gesetzmiissigkeit erst ihre feste Begrindung finden,
wenn sie auch mit reinen Tonen im Freien nachgewiesen
werden konnte.

J. A. Fleming und J. E. Petavel: Eine analytische
Untersuchung des Wechselstrombogens.
(Philosophical Magazine. 1896, Ser. 5, Vol. XLI, p. 315.)

Zweck der Untersuchung war, einen Beitrag zu
liefern zur Ermittelung der Art, wie die Schwankungen
der Licht- und elektrischen Wirkung in einem Wechsel-
strom - Lichtbogen stattfinden. Es wurden daher die
Aenderungen des Lichtes, das von verschiedenen Ab-
schnitten des Lichtbogens ausstrahlt, bestimmt und
die Perioden dieses Leuchtvermogens graphisch dar-
gestellt, und zwar sowohl fiir die Kohlenelektroden als
fiir den eigentlichen Lichtbogen bei der Wirkung elek-
trischer Krifte von bekannter, constanter Menge und
wechselnder Grosse, wahrend gleichzeitig die perio-
dischen Schwankungen des Stromes im Bogen und der
Potentialdifferenz der Kohlenstibe verzeichnet wurden.
Zu diesen Messungen wurden ein Wattmeter fiir die
Menge der dem Bogen zugefithrten Elektricitat, ein
Ammeter zur Messung des Stromes und ein Voltameter
zur Messung der Potentialdifferenz verwendet. Drei ver-
schiedene Bogenlampen, darunter eine fir Gleichstrom,
wurden benutzt, und ein Photometer, welches nach dem
Princip des Bunsenschen die Helligkeit einer ganz genau
zu bestimmenden Stelle des Lichtbogens oder der Elek-
troden mit einem Standardlicht zu vergleichen ge-
stattete. Die Apparate und ihre Anordnung sind in
der Abhandlung genau beschrieben, auf welche hier
verwiesen werden muss.

Mit Hiilfe der Versuchsanordnungen wurden be-
stimmt: 1) der augenblickliche Werth der Potential-
differenz der Kohlenelektroden in gleichen Intervallen
wihrend einer ganzen Periode; 2) die momentanen
Werthe des durch den Bogen fliessenden Stromes wih-
rend der Periode; 3) die momentanen Werthe der Licht-
intensitat eines bestimmten Abschnittes des Bogens in
bestiramten Intervallen wéhrend der ganzen Periode. Diese
Werthe wurden graphisch dargestellt und daraus Curven
abgeleitet fiir die periodische Schwankurng der durch
den Bogen fliessenden elektrischen Kraft und des Wider-
standes des Bogens. Fiinf Reihen von Versuchen wur-
den ausgefiihrt fiir verschiedene Haufigkeiten des Strom-
wechsels (83, 50 und 26) und verschiedene Léangen des
Bogens; jede Reihe umfasste eine Beobachtung mit dem
Licht aus der Mitte des eigentlichen Bogens und eine
mit dem Licht aus der Mitte des Kraters der unteren
Kohle. Die Resultate sind in 10 Tabellen niedergelegt
und in Curven verzeichnet, welche alle bei den Mes-
sungen variirenden Elemente zur gesonderten Darstel-
lung bringen.

Bei der Betrachtung dieser Diagramme bemerkt
man, dass das Licht vom eigentlichen Bogen ein regel-
missiges Fluctuiren zwischen einem Maximum und
einem Minimum zeigt und dass die Maxima gleiche
Werthe besitzen, Das Licht aus der Mitte des Bogens
sinkt niemals auf Null, wahrscheinlich weil ein geringes
Leuchten in dem Zwischenraume zwischen den Kohlen
bestehen bleibt, dessen Ursache noch nicht genau ange-
geben werden kann. Untersucht man den eigentlichen
Bogen wihrend einer vollstandigen, periodischen Varia-
tion, so findet man, dass der blaue oder purpurfarbige
Lichtstreifen des Bogens eine periodische Schwankung
der Intensitat erleidet. Soweit das Auge urtheilen kann,
verschwindet wiahrend der Phase das blaue und purpurne
Licht in einem bestimmten Moment vollstindig; aber
neben dem eigentlichen Bogen besteht ein matter Hof
goldigen Lichtes, das bleibend ist, und wahrscheinlich

wegen dieser bleibenden Aureole schwachen Lichtes
um den eigentlichen Bogen werden die Ordinaten der
Lichtintensitit niemals Null, sondern zeigen immer
einen bestimmten Rest von Licht. In den Zeichnungen,
welche die periodischen Schwankungen des Lichtes aus
der Mitte des Kraters der unteren Kohle angeben,
findet man andererseits, dass die Lichtintensilat zwischen
einem Minimum und zwei Maximis von verschiedener
Grosse schwankt. Zur Zeit, wo der Krater positiv ist,
erreicht er ein hoheres Maximum der Leuchtkraft als
zur Zeit, wo er negativ ist, und die Curve, welche die
periodische Lichtanderung darstellt, steigt ferner steiler
an als sie sinkt, was auf ein langsames Abkihlen der
Kohlen hinweist, das heisst, sie erwirmen sich schneller,
als sie sich abkithlen. Dies ist besonders bemerkbar in
dem Theile der Curve, welcher der Negativitit des
Kraters entspricht. Die Figuren zeigen noch andere
interessante Thatsachen, so z. B., dass bei eicem langen
Bogen die Selbstinduction ausgesprochener ist, als wenn
ein kurzer Bogen angewendet wird, und in diesem Falle
bleibt der Strom hinter der Potentialdifferenz zuriick.

Bei gleicher Frequenz und verschiedener Linge
zeigen die entsprechenden Curven, dass im langen Bogen
kein Zuriickbleiben des Lichtes hinter der elektrischen
Kraft existirt, soweit es sich um die Maximumpunkte
handelt, wenn die Kohle positiv ist; im kurzen Bogen
jedoch ist ein merkliches Nachschleppen vorhanden. Dies
konnte erwartet werden, weil im langen Bogen der Einfluss
der entgegengesetzten Kohle auf die Aufrechthaltung der
Temperatur ihres Nachbars, wenn dieser sich abkiihlt,
weniger gemerkt wird, als im kurzen Bogen. Kurz
resiimiren die Verfl. die Thatsachen wie folgt:

»Das purpurne Licht des eigentlichen Bogens er-
fahrt eine periodische Schwankung, und soweit das Auge
urtheilen kann, wird es wihrend eines bestimmten
Intervalles der Phase ganz ausgeloscht; es hat wahrend
der Periode gleiche Maximalwerthe, die momentweise ein
wenig hinter den Momenten maximaler Kraftverwen-
dung im Bogen zuriickbleiben. Auf der anderen Seite
andert sich das Leuchtvermégen des Kohlenkraters
zwischen einem Minimumwerthe und zwei ungleich-
werthigen Maxima; das grosste Maximum tritt ein,
wenn die Kohle positiv ist, und in einem Moment, der
ein wenig hinter dem Moment der grossten Kraftver-
wendung im Bogen zuriickbleibt. Eine Reihe von Curven
stellen auch die periodischen Aenderungen des Stromes,
der Potentialdifferenz, der Kraft und des scheinbaren
Widerstandes des Bogens fiir verschiedene Krifte und
Hiaufigkeiten vor; und man sieht aus diesen Curven,
dass der Widerstand des Bogens mit Einschluss einer
jeden etwaigen elektromotorischen Gegenkraft sich
periodisch &ndert, und zwar ist der Widerstand ein
Minimum, wenn der Strom ein Maximum erreicht.“

Eine weitere Experimentaluntersuchung der Verff.
beschiftigte sich mit der Ermittelung der Wirksamkeit
eines Wechselstrom-Bogens als Lichtgeber im Vergleich
mit dem Gleichstrombogen, der dieselbe mittlere Kraft
empfangt. Diese Frage konnte nicht endgiltig erledigt
werden, vielmehr haben sich die Verff. auf ein einziges
Problem eingeschriankt. Nimmt man Wechselstrombogen
von bestimmter Linge, Spannung, Strom und Kohlen, und
Gleichstrombégen von den am meisten gebriuchlichen
Léngen, Stromen, Volts und Kohlen, so kann man die
relative Grosse der mittleren sphérischen Kerzenstirke
ermitteln, die von diesen Bogen bei gleichem Kraftver-
brauch zwischen 200 und 600 Watts hervorgebracht
wird., Ueber die Art, wie die Versuche ausgefiihrt wur-
den, sei nur bemerkt, dass die mittlere sphiarische
Kerzenstarke in folgender Weise ermittelt wurde: ein
Spiegel, dessen Reflexionscoéfficient bestimmt war, reflec-
tirte das Licht des Bogens, das in verschiedenen Rich-
tungen ausstrahlte, nach dem Horizont zum Photometer,
an dem die Messungen vorgenommen wurden. Die
Beobachtungen, welche viele Hunderte photometrischer
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