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Astronomie darstellte. Jene Grundlehren sind unver-
andert geblieben; sie beruhen auf einfachen physika-
lischen Gesetzen, deren moglichst genaue, zahlenméassige
Anwendung und Auswerthung stets ein Hauptziel der
Astronomie war und sein wird. Dem entsprechend ist
auch die Art der Darstellung der Fundamentalsitze dieser
Wissenschaft in den spiteren Auflagen der ,Wunder*
im wesentlichen dieselbe geblieben, abgesehen von der
Umstellung einzelner Kapitel.

Sachgemiss geht der Einfihrung in das Studzum
der Himmelserscheinungen die Betrachtung unseres
Beobachtungestandpunktes, der Erde, voran. Der Leser
findet daher in den ersten Kapiteln die Beweise fiir die
Kugelgestalt und fiir die tédgliche Umdrehung der Erde
um ihre Axe. Sodann wird die Thatsache des jihr-
lichen Umlaufes der Erde um die Sonne begriindet und
die Ursache der Jahreszeiten und der Klimadifferenzen
erliutert. Der Wechsel des Beobachtungsortes auf der
Erde und die Ortsinderungen der Erde in ihrer Bahn
bewirken Stellungsinderungen ausserirdischer Kérper,
und zwar von um so grosserem Betrage, je ndher uns
die Kérper stehen: dies sind die Parallaxen. Im An-
schluss an diese Verschiebungen von Sternen werden
die gleichfalls durch die Bewegungen der Erde und
ihrer Rotationsaxe erzeugten Erscheinungen der Aber-
ration, Pricession und Nutation erklart. Die wahren
Bewegungen der Weltkorper, und zunichst diejenigen
der Planeten, kénnen erst dann richtig erkannt werden,
wenn die vorgenannten scheinbaren Bewegungen beriick-
sichtigt sind. So lange man die Erde als feststehend
angesehen hat, stellten sich der Erklirung des sehr
unregelmissigen Laufes der Planeten grosse Schwierig-
keiten entgegen. Das Kapitel ,Planetensysteme* schildert
die Anstrengungen der Gelehrten des Alterthums und
des Mittelalters und die endliche Losung des Problems
durch Copernicus und Keppler. Die folgenden
Abschnitte behandeln die Gestalt und die Bestimmung
der Planetenbahnen, die Ursachen der Sonnen- und
Mondfinsternisse, die Natur der Erdatmosphire und
verschiedene Wirkungen derselben, und erliutern end-
lich den Gebrauch des Himmels- und des Erdglobus
und der Sternkarten.

Auf diese, mehr theoretische Abtheilung des Werkes
folgt die Beschreibung der physischen Beschaffenheit
der Himmelskérper. Die neue Auflage giebt in grosser
Vollstindigkeit die Ergebnisse der Beobachtungen bis
in die letzte Zeit — KEnde 1895 und zum Theil noch
vom Anfang 1896 — fiir die Sonne, die Planeten und
deren Monde, die Kometen, Meteore, die Fixsterne,
Sternhaufen und Nebelflecken. Ueber die Temperatur
der Sonne sind in den letzten Monaten einige Unter-
suchungen publicirt worden, die wohl nicht mehr
beriicksichtigt werden konnten und auf einen Werth
von etwa 6000° fithrten, wihrend in den ,Wundern“
als untere Grenze 20000° genannt sind (S. 292). Der
S. 341 gegebene Werth der Sonnenparallaxe (8,85”) ist
nach Newcombs Rechnungen jedenfalls zu gross;
richtiger ist 8,80" (entsprechend einer Entfernung der
Erde von der Sonne von 149,56 Mill. Kilometer) oder
gar ein noch etwas kleinerer Werth (einer Aenderung
um — 0,01” entspricht eine Vergrosserung jemer Ent-
fernung um 170000 km). Das Kapitel iiber die kleinen
Planeten ist seit der ersten Auflage von 4 auf 49 Seiten
angewachsen! Dass der Uranus ziemlich stark abge-
plattet ist, diirfte keinem Zweifel mehr unterliegen (zu
S. 485); nur ist diese Abplattung von der Erde aus
bloss dann deutlich erkennbar, wenn die Uranusaxe,
welche nahezu in die Ebene der Uranusbahn fallt, mit
der Linie Erde-Uranus einen rechten Winkel bildet,
wie um 1842 und 1884. Ist sie dagegen, wie ums Jahr
1864 und wieder zu Anfang des nichsten Jahrhunderts,
nahe auf die Somne (und Erde) hin gerichtet, so
bildet der Aequator den Rand der Uranusscheibe, die
dann natiirlich kreisformig erscheint. — In der Tabelle

der Sternparallaxen (S. 643) sind noch einige iltere
Werthe stehen geblieben, fiir die neuere und zuver.
lassigere Resultate vorliegen (z. B. Capella nach Elkin
0,09” statt 0,39"”). — Die 8.645 angefiihrte Methode von
Gore, aus der Helligkeitsgrosse und der Albedo der Pla-
neten die Stellargriosse (in Grossenklassen ausgedriickt)
der Sonne zu erhalten, beruht auf einem Kreisschluss.
Die Albedo lasst sich erst bestimmen, wenn man weiss,
wie viel mal die Sonne heller ist als ein Stern einer
gewissen Grosse (z. B. 1. Gr.). — Auf S. 666 ist die
Eigenbewegung des Arctur 2,27” statt 1,27 zu lesen. —
Diese wenigen Bemerkungen fallen natiirlich bei dem
reichen Inhalt des beschreibenden Theiles der ,Wunder«
nicht ins Gewicht; jedenfalls ist keine Entdeckung von
wesentlicher Bedeutung unberiicksichtigt geblieben.

Die dritte Abtheilung handelt von dem Newton-
schen Gesetz der Schwere oder allgemeinen Gravitation,
das die Ursache nicht nur der rein elliptischen (oder
parabolischen) Bahnen der Planeten und Kometen, so-
wie der Doppelsterne ist, sondern auch die ,Stérungen®
erzeugt, wenn mehr als zwei Koérper auf einander
einwirken. Hier wird gezeigt, wie die Massen, Dichten
und die Gestalten der Himmelskorper bestimmt werden
konnen, dann wird die Entstehung von Ebbe und
Fluth als Folge der Anziehung der Sonne und des.
Mondes auf das Meer erklirt und ausserdem werden
noch mancherlei Erscheinungen in den Bewegungen des
Mondes und der Planetenwelt erliutert. Zum Schluss
wird erwihnt, dass die Bahninderungen im Planeten-
system die Sicherheit des letzteren nicht in Frage stellen,
d. h. dass an eine Zerstérung der Planeten durch Zu-
sammenstosse derselben nicht zu denken ist.

Die vierte und letzte Abtheilung der ,Wunder des
Himmnels“, die mit der neuesten, Ende April erschie-
nenen 30. Lieferung beginnt, umfasst die Beschreibung
und den Gebrauch der Fernrohre und sonstigen astro-
nomischen Instrumente. Wir werden hieraut noch
zuriickkommen. Allen Freunden der Astronomie aber,
welche sich ausfiihrlich iber den derzeitigen Stand der
Himmelsforschung unterrichten wollen, sei das Lit-
trowsche Werk bestens empfohlen. Es sei noch be-
merkt, dass lingere Zahlentabellen fir den Anhang
zuriickgestellt sind (z. B. die Elemente der Planeten-
und Kometenbahnen), in dem wahrscheinlich, wie bei
frilheren Auflagen, die neuesten Entdeckungen nach-
getragen werden diirften. A. Berberich.

A. Weismann: Ueber Germinalselection, eine
Quelle bestimmt gerichteter Variation.
79 8. gr. 8% (Jena 18986, Fischer.)

In seinen ,neuen Gedanken zur Vererbungsfrage“
(vgl. Rdsch. XI, 166) hatte Herr Weismann die Frage
nach der Herkunft der der Erhaltung einer Art niitz-
lichen Variationen, welche dann durch die Wirksamkeit
der Naturziichtung weiter entwickelt werden kénnen,
in dem Sinne beantwortet, dass ein innerer Zusammen-
hang bestehen miisse zwischen der Niitzlichkeit einer
Variation und ihrem wirklichen Auftreten, dass es
eine, durch Selection gerichtete Keimesvariation geben
miisse, welche allein das fortwiahrende Vorhandensein
niitzlicher, entwickelungsfihiger Variationen verstind-
lich mache. Diesen, in der erwihnten Abhandlung nur
kurz berihrten Gedanken fihrt Verf. in vorliegender
Schrift, welche einen auf dem vorjahrigen inter-
nationalen Zoologencongress in Leyden gehaltenen Vor-
trag in etwas erweiterter Form w1ederg1ebt mehr im
einzelnen aus.

Verf. beginnt damit, dass er die Unentbehrlichkeit
der Selectionstheorie, die in neuerer Zeit minder viel-
fachen Zweifeln hinsichtlich ihrer Berechtigung und ihrer
Tragweite begegnet, mit Nachdruck betont. Gewisse
Erscheinungen, so z. B. die Fille von weitgehender
nachahmender Schutzfirbung, wie sie in den blattiahn-
lich gestalteten und gefirbten Fliigeln zahlreicher wald-
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bewohnender Schmetterlinge vorliegen, oder gar die
Fille von echter Mimicry, seien aus inneren Ent-
wickelungsgesetzen nicht zu erkliren, da die betreffen-
den Firbungen oft ohne jeden Zusammenhang mit den
Bauverhiltnissen der Korpertheile auftreten, und ledig-
lich unter dem Gesichtspunkt der Niitzlichkeit zu ver-
stehen seien. Es entsteht jedoch nun die Frage, woher
die Variationen stammen, welche der natiirlichen Zucht-
wahl allenthalben, wo das Bediirfniss dazu vorliegt, das
Material zum Herausarbeiten derartiger Farbenmuster
liefern. ,Wenn nun die niitzlichen Farben gar nicht,
oder nicht an der richtigen Stelle aufgetreten wiren?...
Oder wenn sie zwar aufgetreten wiren, aber nur bei
einzelnen, oder einem geringen Procentsatz der In-
dividuen?“ (S. 19.) Verf. fiihrt an einer Anzahl von
Beispielen aus, dass die Selectionstheorie in der That
iiberall die Annahme nothig macht, dass gerade an der
bestimmten, in Frage kommenden Stelle des Koérpers
der Selection ein Material von ganz Dbestimmter Be-
schaffenheit zur Verfiigung stehen muss, wenn dieselbe
im stande sein soll, niitzliche Organe auszugestalten.
Besonders verwickelt wird die Frage noch dadurch, dass
es sich ja fast immer um eine Anzahl gleichzeitiger, in
einander greifender, sich erginzender und unterstiitzen-
der Variationsvorginge handelt. ,Die so iiberaus
tauschende Aehnlichkeit gewisser Nachtschmetterlinge
mit einem Stiickchen Holz wiirde ihnen nichts helfen,
wiire sie nicht zugleich mit dem Instinct verbunden, bei
drohender Gefahr ,sich todt zu stellen®, d. h. regungs-
los mit angezogenen Beinen, Fihlern und Fligeln zu
verharren, statt zu fliichten. Hier miissen also meben
den Veranderungen der #usseren Erscheinung des
Thieres solche in den feinsten Structuren des centralen
Nervensystems parallel gegangen sein, obgleich diese
mit jenen in gar keinem inneren Zusammen-
hang stehen.“ (8. 21.)

Das Lamarcksche Princip kann zur Losung dieser
Schwierigkeit nicht herangezogen werden, da sich die
gleiche Erscheinung auch bei rein passiv, nur durch ihre
Existenz wirkenden Theilen zeigt, wie z. B. bei den Chitin-
panzern der Insecten. Die zum Theil ihrer spiteren Func-
tion so ausserordentlich genau angepassten Gelenkflichen
treten erst in Wirksamkeit, wenn sie bereits fertig und
nicht mehr umbildungsfihig sind, miissen sich demnach
unabhéngig von der Function entwickelt haben. Da nun
unmoglich alle diese einzelnen Flachen, Leisten,” Gruben
und Kanten einen fir die Arterhaltung entscheidenden
Werth gehabt haben konnen, so reicht die bisherige
Auffassung der Selectionsvorginge mnicht aus. Die
Wurzel derselben muss vielmehr tiefer, muss schon im
Keim gesucht werden. Es muss ein Zusammenhang
zwischen der Nitzlichkeit einer Variation und ibrem
wirklichen Auftreten existiren. Auch das allmilige
Schwinden iiberfliissig gewordener Organe, oder die in-
folge kiinstlicher Ziichtung beobachtete, langsame Ver-
grosserung gewisser Korpertheile bietet der Selections-
theorie in ihrer bisherigen Form Schwierigkeiten und
deutet auf das Vorhandensein eines bisher noch unbe-
kannten Factors. Diesen glaubt Herr Weismann nun-
mehr in der Germinalselection gefunden zu haben.

Die bereits in der oben citirten fritheren Schrift
kurz dargelegte und von uns an dieser Stelle auszugs-
weise mitgetheilte Annahme Weismanns, welche hier
noch einmal ausfihrlicher behandelt wird, beruht auf
dem Gedanken, dass neben der Auslese der Individuen
(Personalselection), wie sie Darwin und Wallace
sich vorstellten, und neben der infolge des durch Roux
in die Wissenschaft eingefithrten Kampfes der Theile im
Organismus sich vollziehenden Auslese der Gewebe
(Histonalselection), auch zwischen den Determinanten
bezw. Biophoren, aus denen sich Herr Weismann das
Keimplasma zusammengesetzt. denkt, ein Kampf um die
Nabrung stattfindet, welcher eine Selection dieser Theile
des Keimes, eine Germinalselection, zur Folge hat. Wie

die Individuen und die Zellen, so werden auch die
Determinanten Variationen in ihrer Assimilationsfahig-
keit etc. erkennen lassen miissen, welche um einen Durch-
schoittewerth, einen Nullpunkt, herum schwanken. Die
kriftigeren Determinanten oder Determinantengruppen
werden infolge der ihnen reichlicher zustromenden
Nahrung sich besser entwickeln, dadurch wieder an Assi-
milationskraft gewinnen, u. s. f., wihrend schwichere
Determinanten weniger Nahrung assimiliren, dadurch
weiter in ihrer Constitution geschwicht werden u. s. w.
Auf diese Weise kann allmillig eine bestimmte Gruppe
von Determinanten und infolge dessen das denselben ent-
sprechende Organ eine Verstirkung bezw. Schwichung
im Lauf der Generationen erfahren, ohne dass eine Mit-
wirkung der Lamarckschen Factoren nothwendig ist.
Sobald die Verstirkung bezw. Schwiichung eines auf
diese Weise modificirten Organs soweit gediehen ist,
dass sie einen positiven oder negativen Selectionswerth
gewinnt, werden die betreffenden Individuen durch
Personalselection entweder ausgemerzt, und auf diese
Weise ein weiteres Fortschreiten einer schiédlichen Ab-
anderung unmoglich gemacht, oder sie werden be-
giinstigt und es kann derselbe Process sich in gleicher
Weise weiter fortsetzen. Die Folge davon ist, dass der
»Nullpunkt“, um den herum die Variationcn schwanken,
allmilig nach oben — bezw. nach unten — verschoben
wird.

Was nun die Qualitits - Verinderungen betrifft, so
hebt Verf. hervor, dass dieselben grosstentheils auf
Quantitateverinderungen beruhen. Mit Aenderungen in
den Zahlenverhiltnissen der eine Determinante zu-
sammensetzenden Biophoren #nderte sich auch die Natur
der Determinante.

Durch die Auffassung, dass auf diese Weise der
Selection stets eine beliebig grosse Zahl bis auf den
Selectionswerth gesteigerter Variationen zur Verfigung
gestellt werden, lisst sich, wie Verf. weiter ausfiihrt,
verstindlich machen, dass gegebenen Falls ,ganz be-
liebig umfassende Theile des Korpers als Variations-
einheiten auftreten und gleich oder verschieden variiren
kénnen, ganz nach Bediirfniss, d. h. nach Vorschrift der
Lebensbedingungen®.

Ks beruht die Méglichkeit dieser Erklirung selbst-
verstandlich auf der Grundanschauung Weismanus,
dass der Keim aus ungleichartigen Theilen, den Deter-
minanten, zusammengesetzt sci, deren Variationen
dann entsprechende Variationen der Organe, deren An-
lagen sie darstellen, zur Folge haben. Verf. sucht dem
entsprechend auch an dieser Stelle diese, seiner ganzen
Theorie zu Grunde liegende Auffassung als die einzig
den beobachtenden Thatsachen entsprechende, als
logisches Postulat hinzustellen und hebt gegeniiber
Hertwig und Spencer hervor, dass diese sich conse-
quenter Weise gezwungen sehen miissten, in jede
einzelne Einheit der Keimsubstanz dieselben Ver-
schiedenheiten hineinzulegen, die die Weismannsche
Theorie auf die einzelnen Biophoren bezw. Determinanten
vertheilt, ,denn was selbstindig, d. h. fiir sich vom
Keim aus variiren kann, das muss dort durch
irgend ein Substanztheilchenderart vertreten
sein, dass dessen Verinderung keine andere
Veranderung bei dem sich aus dem Keim ent-
wickelnden Organismus setzt, als eben nur
an dem von ihm abhidngigen Theil.... KEine
wirkliche Epigenese aus vollig gleichartigen, nicht
bloss unter einander gleichen Einheiten ist nicht denk-
bar“ (S. 51). .

Schliesslich erwihnt Verf. noch eine Schmengkeft
gseiner Theorie, namlich die, dass sie die Nﬁtzlichkflt
der Anfangsstufen nicht zu erkliren vermag. Verf. hilt
diese Schwierigkeit aber nicht fiir schwer wiegend, da
wir ,in keinem Falle iber den Se]ectiqnswez‘th einer
Abiinderung ein Urtheil haben oder eine Erfahrung
machen konnen“ (S. 55). Es sei daher die Annahme,
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