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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. Nr. 24,

Untersuchung zeigte, dass Mineralsalze im allgemeinen
fir den Pollen sehr giftig sind und dass von den ge-
wohnlichen Nihrsalzen, wie Kalk- und Kalisalpeter, schon
0,01 procentige Losungen todtlich wirken konnen.

Des weiteren zeigte sich dann in der That, dass
gerade die Pflanzen mit ungeschiitzten Geschlechts-
organen im allgemeinen einen gegen Befruchtung sehr
widerstandsfahigen Pollen besitzen. Die Papaveraceen,
Capparidaceen, Nymphaeaceen, Aesculineen, Crassula-
ceen, Primulaceen, Campanulaceen, Lobeliaceen, Lilia-
cecn u. a.m. bieten alle Beispiele solcher Pflanzen. Auch
innerhalb einzelner Familien kann vielfach ein der-
artiger Parallelismus zwischen Nichtgeschiitztsein und
Widerstandsfahigkeit festgestellt werden. Bei den Poly-
gonaceen findet man z. B. bei den windblithigen, ganz-
lich ungeschiitzten Rumex-Arten sehr widerstandsfahige
Pollenkérner, die dann durch allerlei Zwischenformen
mit den bei Benetzung momentan platzenden Pollen-
kornern des geschiitzten Polygonum Fagopyrum ver-
bunden werden. Allerdings giebt es auch einige be-
merkenswerthe Ausnahmen von dieser Regel; aber diese
zeigen nur, dass die Schutzbediirftigkeit allein nicht
immer ausschlaggebend ist. Welches die Ursachen der
Widerstandsfihigkeit des ungeschiitzten Pollens sind,
dariiber lasst sich zur Zeit noch nichts Bestimmtes aus-
sagen.

Verf. hilt es nicht fiir richtig, die Form- und Stel-
lungsverhaltnisse der Bliithen in dem Maasse, wie es
Kerner thut, als Anpassung fiir den Pollenschutz zu
deuten. Das Platzen des Pollens bei Benetzung ist
nach seiner Ansicht phylogenetisch eine spitere Kr-
scheinung, die sich erst dort entwickelt hat, wo der
Pollen durch die Form- und Stellungsverhiltnisse der
Bliithen dem Einfluss der atmosphérischen Niederschlige
entzogen wurde, und deren Entstehung der auf mog-
lichst rasches Wachsthum behufs Erreichung der Ei-
zelle gerichtete Wettkampf der Pollenkérner herbei-
gefithrt hat. F. M.

L. Mangin: Ueber den Pflanzenwuchs in einer
durch die Athmung verdorbenen Atmo-

sphédre. (Compt. rend. 1896, T. CXXII, p. 747.)

Verf. hatte gefunden, dass die Bodenluft am Fusse
der Biume in den Anpflanzungen der Pariser Promenaden
einen betrachtlichen Gehalt an Kohlensédure, gewohnlich
4 bis 5 Proc., bisweilen 8 bis 10 Proc. und sogar 16 bis
24 Proc. aufweist; sie enthilt etwa 13 bis 14 Proc. Sauer-
stoff, zuweilen aber geht diese Menge bis auf 6 und
3 Proc. herab; an einer Stelle sogar, auf dem Boulevard
du Palais, fehlte der Sauerstoff im Boden 1,50 m vom
Fusse eines Baumes. Diese Ergebnisse wurden gewonnen
an den Punkten, wo der Pflanzenwuchs armlich war.

Verf. wurde hierdurch veranlasst, den Einfluss zu
untersuchen, den eine kohlenséurereiche, sauerstoffarme
Atmosphiare auf die Vegetation ausibt. Anstatt die
Pflanzen einer kiinstlichen Atmosphire auszusetzen, be-
nutzte Verf. die Athmung der Untersuchungsobjecte, um
die Zusammensetzung der Luft zu verdndern. Zwei oder
drei Recipienten von gleicher Grosse wurden mit ein-
ander und mit einer Pumpe verbunden, die es erlaubt,
stiindlich 30 bis 600 cm® Luft in den Apparat eintreten
zu lassen. In jeden Recipienten bringt man Samen oder
Knollen von gleichem Gewichte. Die Verbindung zwischen
den Revtipienten wird mittels Waschflaschen unterbrochen
und am Ausgange eines jeden wird ein Seitenrohr an-
gebracht, das, mit Quecksilber verschlossen, die Ent-
nahme kleiner Luftmengen zur Analyse gestattet. Die
Pflanzen des ersten Recipienten entziehen der langsam
hindurchstreichenden Luft ein gewisses Volumen Sauer-
stoff, das sie zum Theil durch Kohlensiure ersetzen; die
80 verinderte Atmosphire geht durch den zweiten Reci-
pienten, wo sie einer neuen Veranderung unterliegt, und
so fort. Durch Analyse der Luft beim. Ausgange aus
jedem Recipienten kann man fiir jede Pflanzengruppe

das Verhiltniss der Gase bestimmen, die unter wachsender
Verschlechterung der Atmosphire ausgetauscht wurden.

Die wihrend des Winters ausgefibrten Versuche
ergaben iibereinstimmende Resultate.

Sobald die Samen und Knollen zu activem Leben
ibergehen, rufen die Anhaufung der Kohlensiure und
die Verarmung an Sauerstoff (gleiche Bedingungen im
iibrigen vorausgesetzt) eine Verminderung der Ath-
mungsthitigkeit hervor. Die natiirliche Folge davon
ist eine merkliche Verlangsamung des Wachsthums, wie
sie schon von Boehm und von Jentys angegeben wor-
den ist.

Ausserdem wird in verdorbener Atmosphére die Natur
der Oxydationserscheinungen verandert, denn das Ver-

co,

haltniss der absorbirten oder entwickelten Gase

wichst bei den Individuen in der kohlensiurereichen,
sauerstoffarmen Atmosphire. Die grossten Abweichun-
gen beobachtet man bei den ¢lhaltigen Samen; die Samen
oder Knollen, deren Reservestoff aus Stirke oder Inulin
besteht, liefern weniger verschiedene, wenn auch in dem-
selben Sinne variirende Verhéltnisse. Aus den vom Verf.
ermittelten Zahlen ist zu schliessen, dass der Aufenthalt
in verdorbener Atmosphéire in betrachtlichem Maasse,
zuweilen um die Halfte, die Menge des Sauerstoffs ver-
mindert, die zu anderen Umsetzungen als zur Bildung
der Kohlensaure verwandt wird, und daraus geht hervor,
dass die Erndhrung der Pflanze eine weitgehende Stérung
erleidet.

Man erkennt aus diesen Ergebnissen auch die Wichtig-
keit von Beobachtungen iiber die Analyse der Atmo-
sphire in den nicht umgegrabenen Béden und besonders
in den Anpflanzungen der Stadte. F. M.

Literarisches.

E. Kayser: Wolkenhohenmessungen. Mit5 Tafeln.
(Danzig 1895, Commissions-Verlag von Wilhelm Engel-
mann.)

Carl Koppe: Photogrammetrie und internatio-
nale Wolkenmessung. Mit Abbildungen und
5 Tafeln. (Braunschweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn.)
Die oben citirten Schriften mdégen, obwohl sie vollig

unabhingig von einander entstanden sind, wegen der

Aehnlichkeit ihresInhaltes eine gemeinsame Besprechung

erfahren.

Das Princip, welches bei allen Wolkenh6henmessungen
Kaysers zur Anwendung gelangte, besteht darin, dass
an zwei mit einander correspondirenden Stationen, deren
Verbindungslinie oder Basis der Groésse und Richtung
nach bekannt war, bei gleicher Einstellung auf den-
selben unendlich weit gelegenen Himmelsort hin, also
kurz gesagt bei paralleler Einstellung, die Antritte von
Wolkenobjecten an einen mit Theilung versehenen Durch-
messer des Gesichtsfeldes von beiden Beobachtern in
gleichem Moment notirt wurden. Diese Methode weicht
von der sonst iblichen Beobachtungsweise insofern ab,
als gewohnlich von den Beobachtern der beiden Stationen
auf einen verabredeten Fixpunkt eingestellt wird. Zur
Verstindigung der Beobachter unter einander diente
im Anfange noch ein optisches Signal, spiater das Tele-
phon. Bei den vom Verf. benutzten Instrumenten wurden
die Wolken von einem etwa um 37° zum Horizonte ge-
neigten Spiegel reflectirt und durch eine Visiréffnung
beobachtet. Dicht vor dem Spiegel befand sich die
kreisformige Fassung, in welcher eine Theilung an-
gebracht war. Bei den spateren Beobachtungen wurden
die Wolken durch eine drehbar transparente Kreisscheibe
mit getheiltem Durchmesser durch ein kleines Prisma
anvisirt. ‘An denselben Stangen, welche als Trager dieser
Scheibe dienen, ist eine Kreiseintheilung zur Ablesung
des Hohenwinkels angebracht, wihrend eine hierzu senk-
rechte Kreiseintheilung zur Bestimmung des Azimutes
dient. Die Berechnung der Wolkenhdohe erfolgt nach
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sehr einfachen Formeln, welche der Verf, ableitet. Da
es sich als- Nachtheil fithlbar machte, dass die Ein-
stellung des Visionsdurchmessers bei jeder Messung von
neuem erfolgen musste, gelangte bei den letzten Messungen
ein nach denAngaben des Verf. konstruirtes Instrument
zur Anwendung, welches bei jeder beliebigen Einstellung
den Visionsdurchmesser automatisch regulirte und gleich-
zeitig die Ausfilhrung von photographischen Aufnahmen
ermoglichte.

Bei den in der Schrift mitgetheilten Messungen des
Verf. finden sich folgende Gréssen angegeben: 1) Der
Drehungswinkel g der langen Axe, wenn der Halbkreis
im Horizont ist. 2) Der Unterschied 4 der Ablesungen
auf der Glasplatte, ausgedrickt in Graden. (Es wird
etwa der Gang der Wolke der Zeit nach von der Mitte
des transparenten Kreises bis zur Austrittsstelle verfolgt
und diese an der Theilung der Peripherie abgelesen.)
3) Die jeder der beiden Ablesungen einzeln entsprechen-
den Halbkreisstellungen «’ und «”. Aus diesen Grossen
berechnet sich die Hohe H nach der Formel:

e o sim ol L
H=sinpsinc sina e
Bei Discussion der gewonnenen Resultate muss be-
achtet werden, dass wegen der Fertigstellung des vor-
liegenden Heftes der Gesellschaftsschriften das Resultat
der Wolkenhohenmessung in blossen Mittelwerthen mit-
getheilt und von einer genaueren Reduction, welche die
verschiedenen Gewichte der Beobachtungen beriicksich-
tigen miisste, noch Abstand genommen wurde, ebenso
ist die Mittheilung der Beobachtungen iiber Richtung
und Geschwindigkeit des Wolkenzuges unterblieben,
Die nach den beschriebenen Methoden zu erreichende
und thatsédchlich erreichte Genauigkeit ist eine recht
grosse. Die Reihen, welche verschiedene Messungen an
cin und derselben Wolke darstellen, stimmen innerhalb
der erreichbaren Grenzen in sich iiberein, so dass wohl
zu erwarten steht, dass sich nach diesen und ahnlichen
Methoden noch mancher Erfolg auf dem Gebiete der
Wolkenh6éhenmessung wird erzielen lassen. —

Die zweite Arbeit verfolgt einen wesentlich an-
deren Zweck. Herr Koppe will seinem Leser eine
Vorstellung geben von der Anwendung der Photogram-
metrie auf die Wolkenhohenmessung, und nimmt hierbei
direct auf die internationale Wolkenmessung Bezug,
jenes Unternehmen, welches sich die Erforschung der
Wolken durch internationale Beobachtungen der Zug-
richtung, Hohe ete. an moglichst vielen Punkten der
ganzen Erde zur Aufgabe macht. Herr Koppe zeigt,
dass die Messungen der Wolkenhéhe am besten auf
rhotogrammetrischem Wege vorgenommen werden, da
dieses Princip bei astronomischen und geodétischen Beob-
achtungen mit grossem Erfolg zur Anwendung gelangt
ist. Wihrend Kayser die Frage der Wolkenhohen-
messung nur vom praktischen Standpunkte aus behandelt,
und sich darauf beschrankt, die von ihm mitgetheilten
Beobachtungen zu discutiren, geht Herr Koppe theore-
tisch auf die Entwickelung der Methode ein und auf die
Berechnung der nach derselben zu erreichenden Genauig-
keit. Herr Koppe gelangt zu folgendem Verfahren,
dem die Methode, dass zwei Beobachter denselben Wolken-
punkt fixiren, und dass aus dem Winkel und der Basis
die Hohe berechnet wird, zu Grunde liegt. Eine photo-
graphische Platte wird genau in die Brennebene des
Objectives des zu benutzenden Fernrohres gebracht.
Die Anordnung ist derartig getroffen, dass die von einem
Bildpunkte ausgehenden Strahlen unter sich parallel und
parallel ihrem Hauptstrahle wieder austreten, wenn man
das in der Camera entstandene Bild als leuchtenden
Gegenstand betrachtet. Die von verschiedenen Bild-
punkten ausgesandten Strahlen bilden mit einander beim
Austritte aus dem photographischen Objective dieselben
Winkel wie beim Eintritt, da Bild und Gegenstand sich

80 entsprechen miissen, dass sie sich vertauschen lassen.

Setzt man nun die entwickelte und fixirte photographi-
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sche Platte in dcrselben Stellung wieder in die Camera
ein, welche sie bei der Aufnahme hatte, so wird das
Auge alle Theile des Bildes unter demselben Gesichts-
winkel sehen, wie die zugehérigen Objecte selbst. Auch
Geschwindigkeitsmessungen von Wolken lassen sich auf
photogrammetrischem Wege bewerkstelligen. Man hat
nur néthig, zwei Aufnahmen indentischer Wolkengebilde
bei bekannter Zwischenzeit vorzunehmen. Was die bei
dieser Messung zu erreichende Genauigkeit anbelangt,
so kommt der Verf. zu dem Resultate, dass bei Ent-
fernungen der Wolken, welche zwischen der 4- und 10-
fachen Liinge der Basis liegen, sich durch eine photo-
grammetrische Aufnahme mit 4 bis 6 gut identificirten
Wolkenpunkten fiir die Mittelwerthe der Coordinaten eine
mittlere Genauigkeit von einem Procente ihres jeweiligen
Werthes erzielen lisst. Die auf diesem Wege zu er-
reichende Genauigkeit ist demnach etwa 5mal grésser,
als die nach der directen Methode zu erzielende. Im
iibrigen sei hervorgehoben, dass der Verf. in vorliegen-
der Schrift die Photogrammetrie im allgemeinen be-
handelt, worauf wir aber an dieser Stelle nicht niaher
eingehen wollen. Besonders wenn es auf genaue Be-
stimmungen ankommt, dirfte die photogrammetrische
Methode gute Dienste leisten, wihrend im allgemeinen
(wenn es nur darauf ankommt, die Luftschicht, in welcher
die Wolken schweben, ungefihr zu kennen) auch die
directe Methode sich wohl bewihren diirfte.
G. Schwalbe,

E. Hahn: Die IHausthiere und ihre Beziehungen

zur Wirthschaft des Menschen. 581 S. mit

einer Karte. (Leipzig 1896, Duncker & Iumblot.)

Die Hausthiere definirt Verf. als ,Thiere, dic der
Mensch in seine Pflege iibernommen hat, die sich hier
regelmiissig fortpflanzen und so eine Reihe erworbener
Eigenthimlichkeiten auf ihre Nachkommen iibertragen®.
Mit Ricksicht auf den Mangel der regelmissigen IFort-
pflanzung schliesst Verf. den Elefanten aus; andererseits
hiillt er die oben gegebene Definition nicht tberall streng
aufrecht, indem er z. B. den Strauss, der noch kein
Variiren im Kulturzustande hat crkennen lassen, mit zu
den Hausthieren zihlt, hingegen die Stubenvigel mit
Ausnahme des Kanarienvogels als zu unwesentlich von
der Behandlung ebenso ausschliesst, wie die von anderer
Seite den Hausthieren beigezihlten Mollusken (Auster,
Weinbergschnecke). Da es hier, wic iiberall bei der-
artigen Fragen, unmiglich ist, eine scharfe Grenzlinie
zu ziehen, so wird die Entscheidung der Frage, ob dies
und jenes Thier noch als Hausthier anzusehen sei, in
manchen Fillen dem subjectiven Ermessen des Einzelnen
iiberlassen bleiben miissen, und es wird dies um so
weniger storend sein, als bei den fiir den menschlichen
Wirthschaftsbetrieb wirklich wichtigen Thieren ohnehin
Meinungsverschiedenheiten nicht vorkommen werden.

Wenn auch Verf. in erster Linie volkswirthschaft-
liche und kulturgeschichtliche Gesichtspunkte verfolgt,
go hat derselbe doch sowohl in den einleitenden Ab-
schnitten, als in der Besprechung der einzelnen Thiere
auch der zoologischen Seite der Frage die erforderliche
Beachtung zu theil werden lassen und auf mehrere
Punkte hingewiesen, deren weiterc Klarung durch ein-
schligige Versuche in grosserem Maassstabe gerade vom
naturwissenschaftlichen Standpunkte aus wiinschenswerth
erscheint. Die Frage nach der Abstammung der Haus-
thiere, ebenso wie der Kulturpflanzen, bildet ein Grenz-
gebiet, auf welchem sich naturwissenschaftliche, histo-
rische, kulturgeschichtliche und linguistische Interessen
beriihren, und dessen Bearbeitung von verschiedenen
Seiten her in Angriff genommen wurde, leider jedoch
mehrfach in zu einseitiger Weise. Auch den verdienst-
vollen Untersuchungen Victor Hehns kann man mehr-
fach den Vorwurf einer ungeniigenden Wiirdigung
naturwissenschaftlicher und zu einseitigen Betonung
linguistischer Gesichtspunkte nicht ersparen. Verf. hat
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sich von allen Speculationen linguistischer Art fern-
gehalten und sucht seine in manchen Punkten von
den herrschenden Anschauungen nicht unwesentlich ab-
weichenden Gedanken durch allgemeinere Erwigungen
zu stiitzen.

In dem einleitenden Abschnitt erortert Verf. zunichst
die bei Hausthieren am héaufigsten beobachteten Varia-
tionen, zundchst das haufige Vorkommen von Melanis-
mus und Albinismus (oder, wie Verf. sprachlich correcter
schreibt: Leucismus), deren gegenseitige Beziehungen
und deren Zusammenhang mit einer degenerativen
Schwichung der Constitution schon mehrfach, unter
anderem vor nicht langer Zeit von Arndt (vgl. Rdsch.
IX, 618) erortert wurden, sowie die analogen Erscheinun-
gen des Xanthismus, Chrysismus und Erythrismus, die
Missbildungen der Extremititen, das Auftreten von
y»Mopskopfen® und die Verinderungen der Hautbedeckung,
mogen sie sich in Entwickelung eines dichten Wollkleides,
im Auftreten von ,Seidenhaar®, oder in theilweiser Nackt-
heit (bezw. Schuppenlosigkeit) &ussern, u. a. m. Des
weiteren geht Verf. noch auf zwei, fir die Beurtheilung
der Abstammung der Hausthiere wichtige Fragen ein,
deren Entscheidung durch geeignete, mit hinlinglichen
Mitteln in grosserem Maassstabe unternommene Experi-
mente vielleicht zu erreichen wire, namlich erstens die
Frage, ob Bastarde in der That immer oder iiberwiegend
unfruchtbar sind, was bisher auf Grund einer verhaltniss-
missig noch nicht ausgedehnten Erfahrung allgemein
angenommen wird, und zweitens die Frage, ob dadurch,
dass man Hausthieren Gelegenheit giebt, an geeigneten
Orten zu verwildern und durch Generationen hindurch
im wilden Zustande zu leben, nicht vielleicht Finger-
zeige betreffs der Beschaffenheit der urspriinglichen
Stammformen zu erhalten wiren.

Die erstere Frage ist fir die Anschauung Hahns
von der Entstehung der Hausthierrassen von Bedeutung,
da er annimmt, dass alle Hausthiere durch Bastardirung
zwischen verschiedenen Stammarten entstanden seien.
Ausgehend von der Thatsache, dass gefangene Thiere
sich in der Regel nicht fortpflanzen, und dass auch die
nichsten Verwandten unserer Hausthiere hiervon keine
Ausnahme machen, und von der oft beobachteten Neigung
derselben zur Kreuzung mit verwandten Arten, ver-
muthet Verf., dass durch solche Kreuzungen die Species-
charaktere plastischer, umbildungsfihiger geworden und
auf diese Weise unsere in so hohem Maasse der Be-
einflussung fahigen Hausthiere entstanden seien. Es
wird dem Verf. ohne weiteres zuzugeben sein, dass die
Frage nach der Fruchtbarkeit der Bastarde noch einer
eingehenderen, experimentellen Priifung bedirftig ist.

Indem Verf. nun die einzelnen Hausthiere der Reihe
nach bespricht (ausser den in Betracht kommenden
Saugern und Végeln sind von Fischen der Karpfen, der
Goldfisch und der Grossflosser, von Insecten der Seiden-
spinner und die Biene angefiihrt), geht er aus von der
muthmaasslichen Stammform, erértert die vorkommenden
Varietiten, die Verbreitung und die Umstinde, welche
muthmaasslich zur Domestication gefithrt haben, wobei
er im allgemeinen den Standpunkt vertritt, dass die
Ziichtung der Hausthiere in eine sehr viel altere Zeit
hinaufreiche, als bisher meist angenommen wurde, dass
vielfach nicht die Absicht einer bestimmten Benutzung
zur Domestication der Thiere fithrte, sondern dass diese
Benutzung sich aus einem Genossenschaftsverhéltniss
entwickelte, und dass die grosse Mehrzahl der Haus-
thiere nur einmal, nicht an verschiedenen-Stellen un-
abhingig von einander gezihmt seien. Das Zahmen der
Hausthiere sei eine langwierige, viel Ausdauer erfordernde
Arbeit gewesen und noch unsere heutige Beobachtung
lasse erkennen, wie wenig der Mensch im allgemeinen zur
Bewiltigung der Schwierigkeiten derselben geneigt sei.

Da ein genaueres Eingehen auf den Inhalt des ziem-
lich starken Bandes an dieser Stelle nicht mdglich ist,
®0 sei als Beispiel hier das"Rind herausgegriffen, dem
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Verf. als dem fiir unser ganzes Kulturleben wichtigsten
Hausthier eine besonders eingehende Darstellung widmet,
Die Zahmung des Rindes fithrt Verf. auf religiose Vor-
stellungen zuriick. Er sieht in ihm ein dem Monde,
dem von Alters her ein weitgehender Einfluss auf das
Wetter, sowie auf das Wachsen und Gedeihen alles Lieben-
digen zugeschrieben wurde, heiliges Thier und vermuthet,
dass die Rinder anfangs nur in Gattern eingehegt wurden,
um fiir eventuelle Opfer jederzeit zur Stelle zu sein.
In dieser lockeren Gefangenschaft sei die Fortpflanzung
weniger schwierig gewesen, und indem die Thiere sich
an diese Lebensweise gewdohnten, habe der Mensch
allmilig die nutzbaren Eigenschaften des Rindes kennen
gelernt und dasselbe nunmehr auch fir seine Zwecke
gebraucht. Es sei diese Zihmung des Rindes mit hoher
Wahrscheinlichkeit in Westasien, dem Heimathlande der
abendlindischen Kultur, erfolgt, zu der Zeit, als die
Menschen dort bereits zur primitivsten Form des Land-
baues, zum Hackbau (s. u.), iibergegangen waren.

Es ist hier selbstverstindlich unmdoglich, auf die Art
und Weise, wie Verf. diese seine Anschauung begriindet,
einzugehen, und wie er des weiteren den Gebrauch des
Pfluges, und die Benutzung des Rindes als Zugthier
unter Hinweis auf manche noch heutigen Tages hicr
und dort iiblichen Gebriuche gleichfalls auf alte Kultus-
formen zuriickfithrt. Es muss vielmehr hierfir auf die
Darstellung des Verf. selbst verwiesen werden. Auch
bei einer Reihe anderer der besprochenen Thiere weicht
Verf. nicht unerheblich von den bisher giiltigen An-
nahmen ab, doch regen seine Ausfihrungen, auch wo
sie Zweifel oder Widerspruch erwecken, iiberall zu
weiteren Gedanken und Forschungen an.

Ein weiterer Abschnitt des Buches beschaftigt sich
mit den menschlichen Wirthschaftsformen. Hier kommt
es dem Verf. wesentlich auf die Betonung zweier Punkte
an. Einmal wendet derselbe sich mit Entschiedenheit
gegen die frithere Annahme dreier selbstindiger mensch-
licher Kulturstufen: Jiger, Hirt und Ackerbauer. Das
Hirtenleben sei nicht als besondere Kulturstufe zu be-
trachten, sondern stets nur von local beschrinkter Be-
deutung. Hirtenvolker seien stets zum Zwecke ihrer
Erndhrung auf die Aushiilfe anderer, ackerbauender
Staimme angewiesen, insbesondere sei die Milch, welche
alterer Anschauung zufolge ein wichtiges Nahrungs-
mittel der Hirten gewesen sein sollte, ersl ein durch
laingere Zucht des Rindes gewonnenes Product, da die
Rinder im Naturzustande weniger Milch produciren und
auch das — an sich gar nicht so leichte — Melken erst
habe gelernt werden miissen. Sei daher einerseits das
Hirtenstadium als selbstandige Kulturstufe zu streichen,
so habe man andererseits unter der Bezeichnung Acker-
bau sehr heterogene Wirthschaftsformen zusammen-
geworfen. Die erste, schon vor sehr langer Zeit von
dem Menschen betriebene Form des Landbaues, welche
weder Zugthiere noch eine auch noch so primitive Boden-
bearbeitung (Dingung etc.) kennt, bezeichnet Verf. als
Hackbau. Aus diesem entwickelte sich erst viel spiter
im westasiatisch -européischen Kulturgebiete der Acker-
bau im engeren Sinne, welcher das Rind als Gehiilfen und
eine mehr oder weniger weitgehende Bodenbearbeitung
voraussetzt. Unabhingig von dieser Form des Acker-
baues entwickelte sich dann sowohl neben demselben,
als auch im ostasiatischen Kulturgebiete der Gartenbau,
der, gleich dem Hackbau von thierischer Mitarbeit ab-
sehend, durch die intensive Bodenbearbeitung und die
weitgehende Pflege der einzelnen Pflanze von den dusseren
Verhiltnissen der Witterung am unabhéngigsten ist und
daher die hochste Stufe der Bodenbenutzung darstellt.

In dem letzten, auch durch Karten erlauterten Ab-
schnitt bespricht Verf. dann, geographisch geordnet, die
Verbreitung der einzelnen genannten Wirthschaftsformen
auf der Erde. R. v. Haunstein.
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