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F. Roessler: Synthese einiger Erzminera-
lien und analoger Metallverbindungen
durch Auflésen und Krystallisiren-
lagssen derselben in geschmolzenen
Metallen. (Zeitschrift fiir anorganische Chemie. 1895,
Bd. IX, S. 81.)

Die kiinstliche Darstellung von Mineralien auf
trocknem Wege geschieht hiufig in der Weise, dass
man die betreffende Verbindung in einem indiffe-
renten Schmelzfluss 16st, aus welchem sie sich beim
Erkalten in Krystallen abscheiden kann. Durch
Losen der Oxyde des Siliciums, Titans, Eisens in
Phosphorsalz erhielt Rose TPridymit, Anatas und
Humatit; Bourgeois krystallisirte Calcit, Witherit,
Strontianit aus einem Gemenge von Chlornatrium
und Chlorkalium. Ferner wurden als Schmelzmittel
angewandt Borsiure, Borax, Schwefel (fiir Schwefel-
gilber und Rothgiltigerz nach Margottet) und endlich
Metalle, wie Zink fiir Silicium, Aluminium fiir Bor.
Auch die Abscheidung des Kohlenstoffs aus ge-
schmolzenem Eisen als Graphit oder als Diamant,
wenn die Krystallisation unter hohem Druck erfolgt,
gehort hierher. Die gleiche Methode hat Herrn
Roessler eine Anzahl krystallisirter Sulfide und
Selenide geliefert dadurch, dass er die betreffenden
Verbindungen im Ueberschusse des Metalls loste und
erkalten liess.

Technisch gewonnenes, unreines Silber enthilt
hiufig: Schwefel und Selen und zwar nicht in freiem
Zustande, sondern als Verbindung mit Silber. Versuche,
diese aus geschmolzenem Silber in Krystallen zu erhal-
ten, hatten keinen Erfolg, da das Sulfid sich im Silber
nur in Form rundlicher, erstarrten Tropfen ahnlicher
Kérperchen abschied. Die Erklarung dieser That-
sache ist in folgendem zu suchen. Das geschmolzene
Silber vermag nur eine bestimmte Menge Schwefel-
silber zu lésen und zwar 18 bis 19 Proc. in der
Nithe seines Schmelzpunktes, wiihrend ein etwaiger
Ueberschuss sich auf dem geschmolzenen Metall
sammelt. Beginnt nun das ganze zu erkalten, so
wird infolge der verringerten Loslichkeit ein Theil
des Schwefelsilbers abgeschieden, das sich zunichst
noch mit der obéren Schicht vereinigt, bis es durch
das krystallisirende Silber daran verhindert wird.
Dann aber wird sich zwischen den Silberkrystallen

eine gesiittigte Losung von Schwefelsilber in ge-
schmolzenem Silber finden. Lige nun der Schmelz-
punkt des Schwefelsilbers héher als derjenige des
Silbers, so wiren jetzt die Bedingungen zur Krystalli-
sation des ersteren gegeben. Dasselbe schmilzt aber
bei etwa 8500, wihrend der Schmelzpunkt des Silbers
um 1000 héher liegt, so dass es also bei der Erstarrung
des Silbers fliissig bleibt. Es wird in der noch fliissigen
Mutterlauge Tropfenform annehmen und diese auch
beibehalten, wenn die umgebende Substanz erstarrt.
Wendet man aber zur Lisung ein Metall an, dessen
Schmelzpunkt tiefer liegt als derjenige des zu l6senden
Kérpers, so sind fiir letateren die Bedingungen zur
Abscheidung in krystallisirter Form gegeben. In
der That vermochte Verf. auf diese Weise mehrere
Mineralien synthetisch darzustellen und Verbindungen,
die bisher nur amorph bekannt waren, in die kry-
stallisirte Form iiberzufiihren. »
Die eine Reihe der Versuche bezieht sich auf eine -
Anzahl von Verbindungen des Schwefels und Selens,

‘wobei mehrfach die Beobachtung gemacht wurde,

dass beide bei ganz gleichen Versuchsbedingungen
keine analogen Verbindungen bilden. Es wurden
dargestellt Sulfide und Selenide des Bleies, Wismuths,
Silbers in krystallisirtem, solche des Platins und
Palladiums in amorphem Zustande. Blei mit so viel
Schwefel, als einem Gehalt von 10 Proc. Schwefelblei
entsprach, unter einer Decke von Borax zusammen-
geschmolzen, ergab einen Bleikénig, der hiibsche
Wiirfel von Schwefelblei, dem Bleiglanz entsprechend,
enthielt. In derselben Weise wurde das ebenfalls in
Wiirfeln krystallisirende Selenblei (Clausthalit) er-
halten. Schwefelwismuth in geschmolzenes Wismuth
eingetragen, fand sich im erkalteten Konig wieder
in biischelférmig vereinigten Nadeln, welche das Aus-
sehen des Wismuthglanzes hatten. Selen ergab mit
Wismuth zusammengeschmolzen hingegen nicht die
erwartete, jemem isomorphe Verbindung Bi; Ses,
sondern regulire, mehr oder minder verzerrte und
verschobene Octaéder, welche bei der Analyse Zahlen
ergaben, die annihernd zur Formel Bi;Se stimmen.
Da Wismuth sich in dem Falle als sehr gutes
Krystallisirmittel erwiesen hatte, so wurde versucht,
Schwefel- und Selensilber, welche aus dem oben ge-
nannten Grunde nicht in Silber krystallisiren, aus
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diesem in Krystallen darzustellen. Ersteres gab da-
bei hiibsche, an einander gereihte Octaéder, welche in
ihrer Zusammensetzung der Formel AgBiS, ent-
sprachen, so dass also in der Schmelze ein Theil des
Silbers im Schwefelsilber durch Wismuth ersetzt
worden war. Der erhaltene Korper ist identisch mit
dem natiirlich vorkommenden Silberwismuthglanz,
zeigt aber eine andere Krystallform als das im rhom-
bischen System krystallisirende Mineral. Selensilber
scheidet sich hingegen aus dem geschmolzenen
Metall unverdndert aus in federartig an einander ge-
reihten Krystallen, welche Rhombendodekaeder, zum
Theil in sidulenférmig verzogener Form, darstellen,
also in Ausseken und Ausbildung den Krystallen des
natiirlichen Schwefelsilbers #hneln. Halbschwefel-
kupfer, Cu;S, welches sich aus Blei krystallisiren
lasst, ergab, wie in anderen Fillen, so beim Erhitzen
von Kupfer mit Schwefel, octaédrische Krystalle,
withrend das natiirliche Sulfiir, der Kupferglanz, dem
rhombischen System zugehort.

Von den noch wenig bekannten Sulfiden und Sele-
niden des Platins und Palladiums konnte Verf. durch
Zusammenschmelzen von Palladium bezw. Palladium-
chlorid-Ammoniak mit iiberschiissigem Schwefel unter
einer Decke von Borax nur ein Subsulfiir, Pd, S, er-
halten, wihrend iiberschiissiges Selen in gleichem
Falle ein Seleniir, Pd Se, liefert. Ferner konnte durch
Anwendung eines Ueberschusses an Palladium wahr-
scheinlich ein Quadrantseleniir, PdySe, dargestellt
werden, withrend Schwefel im gleichen Falle nur Sub-
sulfiir bildete. Von den Verbindungen des Platins
konnte das Sulfid nicht als geschmolzener Konig er-
halten werden; Platin und Selen hingegen vereinen
sich unter Ergliihen, und schmelzen unter Borax zu
einem dunkelgrauen Regulus von ausgezeichneter
Spaltbarkeit zusammen. Die Analyse ergab die
Formel PtSe. Dass alle diese Kérper amorph sind,
wurde schon oben erwihnt.

Im Anschlusse an diese Versuche hat Herr Roessler
noch eine Reihe krystallisirter Verbindungen von
Arsen, Antimon, Wismuth mit Platin, Palladium und
Gold hergestellt, welche zum Theil ebenfalls eine
Zusammensetzung nach atomistischen Verhiltnissen
aufwiesen. Ein Arsenplatin der Formel Pt As; wurde
mit Hilfe der aus der Goldscheidung stammenden
platinhaltigen Riickstinde erhalten. Bei der Lésung
des giildigen Silbers in Schwefelsiure hinterbleibt
ein Schlamm, welcher das Gold, die Platinmetalle
und daneben als Verunreinigung eine ganze Anzahl
anderer Elemente, Selen, Arsen, Antimon, Wismuth und
andere enthélt und auf Gold, Platin und Palladium
verarbeitet wird. Dabei kommt es nun hiufig vor,
dass die von den ersteren beiden Edelmetallen befreite
Lauge bei der hier nicht weiter zu erérternden Ab-
scheidung des Palladiums einen braunen Schlamm
absetzt, welcher aus Wismuth, Antimon und Arsen
besteht und ausserdem betriichtliche Mengen von
Platinmetallen zuriickhélt. Da das leicht schmelzbare
Wismuth einen hervorragenden Bestandtheil dieser
Masse bildet, so ist hier die Moglichkeit gegeben,

schwerer schmelzbare Verbindungen aus der ge-
schmolzenen Masse in Krystallen darzustellen. In der
That erhielt Herr Roessler daraus prachtvolle Wiirfel,
welche meist einen Durchmesser von mehreren Milli-
metern besassen. Sie waren von bleigrauer Farbe, sehr
hart und unvollkommen spaltbar; ihre Zusammen-
setzung entsprach ziemlich genau der Formel Pt As,.
Sie stimmen in jeder Hinsicht mit dem natirlich
vorkommenden Sperrylith iiberein.

Weiter wurden dann Antimonplatin, Wismuth-
platin, Antimonpalladium und Wismuthpalladium in
krystallisirter Form hergestellt dadurch, dass Platin
und Palladium mit einem grossen Ueberschuss von
Antimon oder Wismuth zusammengeschmolzen wurden.
Die Analyse ergab fiir Antimonplatin, das in grossen,
reguliren Krystallen, Combinationen von Wiirfel und
Octaéder, erhalten wurde, die -Formel Pt Shy,
fir Wismuthpalladium PdBi,. Fir Wismuthplatin
und Antimonpalladium liessen sich nur annihernd
die Formeln PtBi; und PdSb, feststellen, da augen-
scheinlich beide durch die verdiinnten Séuren, mit
welchen die Kénige zur Isolirung der Krystalle be-
handelt wurden, ebenfalls angegriffen werden. Die
Arsen-, Antimon- nnd Wismuthverbindungen der
beiden Platinmetalle sind also nach dem allgemeinen
Typus MeX, zusammengesetzt, wie er die Mineralien
der Pyritgruppe kennzeichnet, und weisen zum Theil
auch die Formen des reguliren Systems auf, welche
ja vielen Mineralien dieser Gruppe eigenthiimlich sind.

Von den Verbindungen des Goldes wurde endlich
ein in kleinen Krystallen auftretendes Wismuthgold,
Au, Bi, dargestellt, withrend fiir die Antimonverbin-
dung die Formel Auy;Sb nicht mit voller Sicherheit
ermittelt werden konnte. Bi.

Margherita Traube-Mengarini: Beobachtungen
und Versuche iiber die Durchgingig-
keit der Haut. (Atti della Reale Accademia dei
Lincei. 1896, Ser. 5, Vol. V, p. 14.)

Ueber die Durchgiingigkeit der Haut stehen bis-
her zwei Thatsachen fest; erstens, dass die Haut durch-
giingig ist fiir Stoffe, welche mit einem bestimmten
mechanischen Druck durchgetrieben werden, so z. B
Quecksilber beim Einreiben von Quecksilbersalbe in die
Haut; zweitens ist die Haut durchgiingig fiir Stoffe,
welche chemisch einwirken und mit den Bestand-
theilen derselben Verbindungen eingehen, z. B. fiir Jod.
Unerledigt hingegen war die Frage, ob die Haut ebenso
wie organische Membranen Sitz osmotischer Vorgiinge
sein kann. Noch stehen sich zwei Ansichten gegen-
iiber, von denen die eine die Durchgiingigkeit der
lebenden Haut leugnet, die andere sie behauptet.
A priori muss die Annahme, dass die Haut wie Perga-
ment z. B. durchgingig sei, fiir unwahrscheinlich ge-
halten werden, da unter diesen Umstinden Wasserthiere
nicht existiren konnten; denn jedes Thier miisste im
siissen Wasser hydropisch aufschwellen und im Meer-
wasser so viel Wasser verlieren, dass es mitten im Meere
austrocknen wiirde. Doch sehen wir zu, was Beob-
achtung und Experiment hieriiber ermittelt haben.
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Von den Protozoen, die sich zu Versuchen iiber
die Durchgéngigkeit der Oberfliche, welche sie von
ijhrem Medium trennt, eighen, weiss man, dass
Amoben und Infusorien in gefirbtem Wasser sich
nicht firben; ausgenommen sind die Vacuolen, welche
die Ingesta enthalten. Das farbige Wasser dringt
somit nur durch den bleibenden (Infusorien) oder
den temporiren (Amoben)Mund ins Innere. Eine
Ausnahme hiervon beobachtete Frau Traube-Men-
garini bei den Vorticellen, die im gefirbten Wasser
den starren Stiel mit allen Anilinfarben firbten,
withrend der contractile Stiel farblos blieb; auch
nach aussen vom Ektoplasma schien eine sehr
diinne Schicht gefirbt zu sein. Hieraus vermuthet
die Verf., dass die Theile sich firben, welche nicht
mehr vom Thiere ernihrt werden. Auch bei den
Metazoen machte sie die Beobachtung, dass die in
farbigem Wasser gefirbten Theile ausserhalb der Cir-
culation der Thiere sich befinden, und wenn nicht
ganz abgestorben, so doch diesem Zustande nshe
sind, z. B. die Hornschicht der Haut.

Ein ganz eigenthiimliehes Verhalten zeigen einige
Parasiten, welche in ihrem parasitiren Leben den
Mund verloren haben. Opalina z. B., die in der
Cloake der Frosche lebt, bildet eine Zelle ohne Mund-
oder Aftersffnung. Unter dem Mikroskop betrachtet,
erweist sich dieses Infusor ungemein empfindlich
gegen Dichtigkeitsinderungen der Umgebung. In
einem Medium, das mebr Salz enthdlt als seine
physiologische Umgebung, schrumpft das Infusor, und
wenn das Wasser kein Salz enthilt, bliht es sich
in demselben auf bis zur vollstindigen Auflssung.
Andere Infusorien, die einen Mund besitzen, zeigen
in denselben Losungen kein Zeichen von Unwohlsein.
Die Oberfliche der Opalina gleicht somit einer osmo-
tischen Membran, durch welche die Losungen, die
zu ihrer Ernahrung erforderlich sind, hindurchtreten,
und das Medium, in dem sie existiren kann, muss
dieselbe Dichte, bezw. denselben osmotischen Druck
haben, wie ihre eigene Substanz. Wurde ein Frosch
mit einem unschidlichen, gefirbten Wasser ernihrt,
so wurde dieses auch in den Opalinen gefunden,
welche seinen Darm bevélkerten; die Opalina er-
schien dann in der gleichen Farbe, mit Ausnahme
jedoch einer sehr schmalen Zone am vorderen Pole
des Thieres, welche ungefirbt blieb und undurch-
gingig zu sein scheint.

Verf. hat noch andere Beobachtungen iiber theil-
weise Durchlissigkeit, und zwar an Crustaceen und
Wasserinsecten gemacht, welche in den #ussersten
Gliedern der Antennen Sinnesorgane besitzen. Wurden
die Thiere in mit Eosin leicht gefirbtem Wasser ge-
halten, so firbten sich jene letzten Glieder, wihrend
der Rest der Thiere, ausgenommen eine sehr diinne,
dussere Schicht, farblos blieb.

Viele Versuche sind an Froschen angestellt wor-
den. Wurden Losungen von Anilinfarben dem Thiere
durch den Mund einverleibt, so sah man die Farben
durch den ganzen Korper cireuliren und berall er-
scheinen; nur in den warmen Monaten, wo die Stoff-
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umwandlung eine sehr schnelle ist und die Farben
bereits im Darm reducirt werden, war dies nicht der
Fall. Im Winter hingegen konnte man auf diese Weise
ganz gleichmissig mit Eosin rosa gefirbte Thiere
erhalten. Wenn man aber den Frosch in dem leicht
gefirbten Wasser so hilt, dass nichts davon in den
Mund gelangen kann, dann bleibt die Haut voll-
kommen farblos. Man sieht algo, dass der Farbstoff,
der vom Darm aus sehr leicht bis zur Haut dringt,
durch diese nicht hindurch kann, wenn das Thier
in die gefirbte Fliissigkeit eingetaucht wird. Der
Frosch ist also fir die Anilinfarben ebenso wenig
durchlissig, wie die Amébe und die Infusorien. Das-
gelbe trifft zu fiir den Hund, das Kaninchen und den
Menschen, und ist oben auch fiir Crustaceen und
Wasserinsecten gefunden worden. Die #ussersten
Schichten der Haut all dieser Thiere sind zwar durch-
gingig, aber nicht im osmotischen Sinne; ihre Durch-
lassigkeit héingt auch nicht von irgend einem Drucke
ab, vielmehr werden sie, wie Filtrirpapier, von jeder
Fliissigkeit getriinkt und durchsetzt; aber auf die
tieferen Schichten der Haut erstreckt sich die Durch-
gingigkeit nicht, die Flissigkeiten gelangen auch
nicht in den Kreislauf.

Weitere Versuche wurden an Frioschen gemacht,
welche nicht in ihrem physiologischen Medium, son-
dern in einer schiidlichen Umgebung gehalten wurden.
Ein Frosch, der in siissem Wasser 27,22 g gewogen,
wurde 1!/, Stunden in Wasser gehalten, das 5 Proc.
Chlornatrium enthielt, das Gewicht sank darin auf
24,86 g; er hatte also 8,7 Proc. verloren. Wieder in
siisses Wasser gesetzt, zeigte der Frosch nach 1 Stunde
wieder ein Gewicht von 27,7 g, er hatte also noch
mehr zugenommen, als er frither verloren hatte. Ein
anderer Frosch von 25,75 g Gewicht wurde 4h 30m
im Salzwasser gehalten und hatte in demselben
4,20 g oder 16,3 Proc. verloren. Dieser Verlust ist
weder eine Folge gesteigerter Verdunstung durch Mund
und Lunge noch einer Abstossung des Epithels,
sondern durch osmotischen Wasserverlust bedingt.
War das Salzwasser gefirbt, so iiberzeugte man sich,
dass der Farbstoff nicht in den Koérper dringt; es
findet eben nur ein Austritt von Flissigkeit von
innen nach aussen statt.

Aus ihren Versuchen schliesst die Verf.: 1) Dass
die in ihr physiologisches Medium getauchte Haut
undurchlissig ist. 2) Dass die Haut eines in Salz-
wasser gesetaten Frosches halbdurchlissig wird, in-
dem sie das Wasser nicht allein aus der Haut, son-
dern aus dem ganzen iibrigen Koérper des Thieres
in das Bad treten lisst, welches reicher an Salz ist,
wie das im Thier enthaltene Wasser. Man sieht, dass
der Frosch, wie die anderen besprochenen Thiere, in
einer solchen physiologischen Umgebung lebt, dass
keine osmotische Erscheinungen auftreten. Aendert
man die Umgebung und ruft man Osmose hervor,
so zeigt die Oberfliche der Thiere die Erscheinung
der Halbdurchlissigkeit, welche den Thieren gehr ver-
derblich ist. Bevor die Halbdurchlissigkeit zur voll-
stindigen wird, stirbt das Thier. 3) Da sich gezeigt
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hat, dass die Protozoen sich so verhalten wie viele
Metazoen, und diese simmtlich in derselben Weise,
ist Verf. der Meinung, dass auch die menschliche
Haut denselben Gesetzen unterliegt; daher wird ein
Mensch, der in ein Bad von Mineralwasser getaucht
wird, nichts anderes erfahren, als einen Wasserverlust
aus der Haut, der sicherlich fiir die Bethitigung der
Hautcirculation wichtig ist. [Dieser Schluss, der
fir die praktische Medicin von grosser Wichtigkeit
ist, bedarf wohl noch eines strengeren Beweises. Ref.]

Die Wellenléinge der Rontgen-Strahlen.

Von Dr. L. Fomm in Miinchen.
(Original-Mittheilung.)

Um die Wellennatur der Réntgen-Strahlen nach-
zuweisen, versuchte ich, Beugungserscheinungen auf
photographischen Platten zu erzeugen. Zu den Ver-
suchen diente eine von Dr. H. Geissler in Bonn be-
zogene Hittorfsche Réhre, welche von einem Funken-
inductor von 15 cm Maximalschlagweite bedient wurde.
Die birnformige, 30 cm lange Réhre zeigte bei einer Ent-
ladungsspannung von ungefahr 8 cm an der der Kathode
gegeniiberliegenden Glaswand einen thalergrossen, hell-
leuchtenden, grimen Fluorescenzfleck. Die’ hier aus-
tretenden Rontgen-Strahlen vermochten noch in einer
Entfernung von 3 m Bariumplatineyaniir zu deutlicher
Fluorescenz zu erregen. Aus den Stellen lebhaftester
Fluorescenz wurde nun mit Hilfe eines Messingspaltes
eine Lichtlinie von 0,5mm abgegrenzt. Die Strahlen
dieser Linie trafen, nachdem sie einen zweiten Spalt,
den Beugungsspalt, passirt hatten, auf eine in schwarzes
Papier gehiillte hochempfindliche photographische Platte.

Bei den Versuchen wurden Beugungsspaltbreite und
Abstand der photographischen Platte in der mannig-
fachsten Weise variirt und bei jeder neuen Anordnung
ausser dem mit Rontgen-Strahlen erzeugten Bilde
auch ein solches mit gewohnlichem Lichte angefertigt.
Die Breite der beugenden Oeffnung schwankte zwischen
2 bis 0,0l mm. Bei 0,1 mm Oeffnung war bereits eine
Expositionszeit von 50 Minuten néthig. Leider konnte
ich unter 0,1 mm Spaltbreite nicht gehen, da die Expo-
sitionszeit sich so verlingert hitte, dass trotz Wasser-
kiithlung Gefahr fiir die Giite der Rohre bestanden hitte.

Die erhaltenen Aufnahmen zeigen alle einen gemein-
samen Typus. Zu Seiten des directen Spaltbildes .sind
keine Streifen wahrzunehmen. Das Spaltbild zeigt auch
keine Verbreiterung, sondern ist das geometrische Ab-
bild der Strahlenquelle. Dagegen ist das Innere des
Spaltbildes von hellen und dunklen Linien durchzogen,
in ahnlicher Weise, wie bei Anwendung von gewdhn-
lichem Lichte, wenn man die beugende Oeffnung be-
trichtlich gross wihlt. Diese Aufnahmen, welche ich
bereits im Mirz herstellte, zeugen zwar fiir die Wellen-

natur der Rontgen-Strahlen, lassen aber leider keine .

Berechnung der Wellenlénge zu, da ihnen die geniigende
Schirfe mangelt, um Abstand und Zahl der Streifen
genau zu bestimmen. Immerhin zeigt der Charakter
dieser Beugungsbilder, dass man es mit sehr kleinen
Wellen zu thun hat,.

Bei Aufnahmen, welche ich in den letzten Tagen
machte, war die Versuchsanordnung zufillig so ge-
troffen, dass im erhaltenen Spaltbilde gerade das erste
Minimum auftrat. Damit war die Méglichkeit gegeben,
die Wellenlinge zu bestimmen. ,

Prof. Dr. v. Lommel hat in seiner Abhandlung
»Die Beugungserscheinungen geradlinig begrenzter
Schirme“1) eine einfache Formel gegeben, mit Hiilfe
deren leicht die Wellenlinge in diesem Falle bestimmt

1) Abhandlungen der Konigl. bayer. Akademie der
Wissensch. IL Cl. XYV. Bd., III. Abth. )

‘werden kann. In y =

2—;.2 . aaj—bb ? bedeutet 2 die
Wellenlinge, a den Abstand von Lichtspalt und Beu-
gungsspalt, b die Entfernung des letzteren von der
photographischen Platte und » die halbe Spaltbreite,
y wird fir den Fall des ersten Minimums nach der
von Lommel berechneten Tabelle gleich 11 gesetzt.
Im gegebenen Falle waren die Constanten: ¢ = 200 mm,
b =200 mm, r = 0,06 mm, y — 11. Es ergiebt sich
daraus eine Wellenlinge von ungefihr 0,000014 mm.

Da die Abstinde der ersten Minima bei so kleiner
‘Wellenlinge sehr klein sind, so lasst sich aus den er-
haltenen Aufnahmen nicht mit Sicherheit entscheiden,
ob man es mit dem ersten Minimum zu thun hat. Ich
mochte deshalb obige Zahl nur als Maximalwerth
der Wellenlange der R ntgen-Strahlen betrachten.

Physikalisches Institut der Universitit Miinchen.

C. Flammarion: Neue Theilungen in den Saturn-
" ringen. (Compt. rend. 1896, T. CXXII, p. 913.)

Auf der Sternwarte von Juvisy ist von Herrn An-
tomadi in der Mitte des mittleren Saturnringes eine
sehr deutliche, neue Theilung und zu beiden Seiten
derselben je eine schwichere beobachtet worden; die
erste ziemlich in der Mitte des Abstandes von der Cassi-
nischen Theilung zum Rande des durchsichtigen Ringes
gelegene ist bei vollkommer durchsichtiger Luft ziem-
lich leicht zu sehen; die beiden anderen feineren nur
bei grosster Aufmerksamkeit. Bereits am 8. Juli 1895
hatte Herr Antomadi diese drei neuen Theilungen
vermuthet, aber wegen schlechter Witterung und un-
giinstiger Stellung des Planeten nicht verificiren konnen.
Am 16. April 1896 erst konnte das Phanomen ausser Zweifel
gestellt werden, und gegenwirtig sind die mittlere, ganz
schwarze Theilung leicht, die seitlichen, mehr grauen
bei grosser Anstrengung zu sehen.

Nicht das erste mal ist es, dass man auf dem hellen
Saturnring Theilungen sieht. Im Juni 1780 hatte
William Herschel eine leichte, dunkle Linie nahe
dem inneren Rande der 6stlichen Schlinge gesehen, die
schon Ende des Monats verschwunden war. Am 29. Mai
1838 hat de Vico in Rom zwei Theilungen gesehen.
Am 5. Sept. und am 20. Oct. 1851 hat Bond in Cam-
bridge mehrere Theilungen angegeben, darunter eine
ziemlich breite. Am 9. Jan. 1855 und am 14. Febr.
1847 hat Coolidge drei oder vier Theilungen an der-
selben Stelle des Ringes deutlich gesehen; und am 3. Sept.
1875 wie am 8. Oct. 1876 vermuthete Asaph Hall in
Washington mehrere concentrische Linien auf demselben
Ringe. _

Rithrt die Veradnderlichkeit dieser Erscheinungen
ausschliesslich von den atmosphirischen Zustinden, von
den Instrumenten oder den Beobachtern her? ~Oder
sind diese Theilungen wirklich verinderlich und werden
sie erzeugt durch die verinderliche Anziehung der acht
Saturnmonde auf die Zone von Korperchen, aus denen
diese Ringe bestehen? Die erwihnten Beobachtungen
der sehr erfahrenen Astronomen unter den besten Ver-
hiltnissen sprechen dafiir, dass die Theilungen der
Saturnringe wirklich verénderlich sind.

A. Battelli: Untersuchungen iiber die photo-
" graphischen Wirkungen im Innern der Ent-
ladungsréhren. (Il nuovo Cimento. 1896, Ser. 4,

. Vol. III, p. 193.)

Die grosse Aehnlichkeit zwischen den X-Strahlen und
den Lenardschen Strahlen (die bekanntlich durch ein
diinnes Aluminiumfenster aus der Entladungsréhre aus-
treten) brachten Herrn Battelli auf die Vermuthung,
dass die Kathodenstrahlen direct innerhalb der Rohre
photographische Wirkungen und Elektricitatszerstreuung
hervorrufen konnten. JEr priifte dies fiir die photo-
graphische Wirkung (ungefihr gleichzeitig mit #hnlichen
Versuchen von de Metz, Rdsch. XI, 298) in folgendem
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Versuche: In einer cylindrischen Rohre, die am einen
Ende die Kathode und in der Nahe des anderen seitlich
die Anode enthielt, war in der Mitte eine Réhre an-
geschmolzen, durch welche die empfindliche Platte
eingefihrt werden konnte in Form eines auf einem
Messingeylinder. aufgewickelten, empfindlichen Haut-
<chens, das in zwei Lagen schwarzen Papiers gewickelt
war; der Cylinder war mit sanfter Reibung in der
Rohre drehbar und konnte senkrecht in der Rohre be-
liebig orientirt werden. Auf die Papierhiille wurden in
Abstinden von 90° des Cylinderumfanges vier Zeich-
nungen aus Metalldraht angebracht, von denen die eine
der Kathode, die gegeniiberliegende der Anode, die
beiden anderen den Glaswanden zugekehrt waren. Nun
wurde an der Seitenrdhre evacuirt und nachdem man
den noéthigen Verdinnungsgrad erreicht, wurde die
Entladung durch die Rohre geschickt.

Das Resultat war, dass nach einer Exposition von
finf Minuten die Zeichnung der Eisendrihte an der
Kathodenseite eine sehr starke Wirkung mit deutlicher
(als Silhouette erkennbarer) Zeichnung hervorbrachte,
an der Anodenseite keine Wirkung, an den beiden
Seiten leichte Tribung zu beobachten war. Die Zeich-
nung mit Kupferdraht gab an der Kathodenseite eine sehr
starke, an der Anodenseite eine sehr schwache, an den
Seiten keine Wirkung; Zeichnungen aus Aluminiumdraht
machten an der Kathodenseite starken, an den drei
anderen keinen Eindruck. Wir sehen also, dass unter
der directen Einwirkung von Kathodenstrahlen eine
photographische Haut, die mit Papier umwickelt ist, er-
regt wird, withrend sie unter sonst gleichen Bedingungen
von der Fluorescenz der Rohrenwande nicht beeinflusst
wird. Die Kathodenstrahlen wirken also ebenso wie die
X-Strahlen, oder enthalten die X-Strahlen.

Den Einwand, dass die Kathodenstrahlen, indem sie
auf das Papier fallen, dieses veranlassen, Rontgen-
strahlen auszusenden, und zwar intensivere als beim
Auffallen auf die Glaswand, hat Herr Battelli durch
weitere Versuche zu beseitigen gesucht, ebenso einige
andere Deutungen, auf welche hier nicht eingegangen
werden soll; vielmehr wenden wir uns dem Versuche zu,
welcher sich mit dem von Herrn Rontgen betonten
Unterschied zwischen den X-Strahlen und den Kathoden-
strahlen beschiftigte, dass namlich die Kathodenstrahlen
vom ‘Magneten abgelenkt werden, die X-Strahlen aber
nicht.

In einer kugelférmigen Entladungsréhre standen
sich Kathode und Anode diametral gegeniiber; ein
Cylinder mit der empfindlichen Haut, durch schwarzes
Papier geschiitzt, steckte in der Rdhre C (s. Figur),

wihrend ein kriftiger Elektromagnet E seitlich an der
unteren Calotte sich befand, so dass die Kathoden-
strahlen von ihm in der in der Figur angegebenen
Weise abgelenkt wurden; so weit man sehen kounte,
streiften sie kaum den unteren Rand des empfindlichen

Cylinders. Der Versuch ergab eine starke Wirkung an
der Kathodenseite, eine weniger starke an der Seite,
welche der Fluorescenzaureole, die von den Kathoden-
strahlen_ getroffen wurde, zugekehrt war, der Rest war
ohne Einwirkung. Man muss also schliessen, dass im
Innern der Roéhre die photographisch wirksamen
SLFahlen vom Magneten nicht abgelenkt werden; ferner
zeigte der Versuch, dass diese Strahlen von Glas
reflectirt werden.

Als dann in die Kugel ein empfindlicher Cylinder,
der von C bis M reichte, eingefiihrt und der Versuch
wiederholt wurde, sah man nach dem Entwickeln, dass
die photographische Wirkung viel intensiver war nach
unten zu, d. i. in der Gegend, nach welcher die
Strahlen abgelenkt worden, sowohl an der Kathodenseite
wie an der Seite des fluorescirenden Fleckes. Wiirde
der Magnet keine Ablenkung auf die photographisch
wirksamen Strahlen ausiiben, so miisste die Wirkung
am ganzen Cylinder eine gleichméssige sein. Unter den
vom Magneten abgelenkten Strahlen giebt es also solche,
die photographisch wirken.

Herr Battelli hat noch Versuche iiber den Einfluss
der Evacuirung auf die photographische Wirkung an-
gestellt und fasst die Ergebnisse seiner Untersuchung
wie folgt zusammen: :

»a) Die Strahlen, welche von der Kathode innerhalb
der Entladungsrohre ausgehen, haben eine photogra-
phische Wirkung. b) Diese Wirkung erfolgt nur, wenn
man in der Réhre die Eigenthiimlichkeiten der eigent-
lichen Kathodenstrahlen nicht beobachtet. ¢) Die
Wirkung nimmt zu mit steigender Verdinnung (wenig-
stens bis 1/, mm). d) Unter den photographirenden
Strahlen werden einige abgelenkt, andere micht.
e) Man kann daher behaupten, dass die Rontgen-
strahlen bereits in der Rohre existiren, gerade so wie
die von Lenard studirten. Die ersteren gehen besser
als die zweiten durch die Wéande. Daher treten sie
nach aussen, wenn die Rohre aus etwas dickem Glase
besteht, f) Wenn man sagt, dass die. Rontgen-
strahlen zusammen mit den gewdhnlichen Kathoden-
strahlen in der Rohre entstehen, so widerstreitet dies
nicht meinen und anderen Versuchen, nach denen die
Rontgenstrahlen scheinbar an dem Punkte entstehen,
an welchem ein materielles Hinderniss von der Kathoden-
strahlung getroffen wird. Man begreift, dass das Hinder-
niss auf die Kathodenstrahlung wirkt, entweder, indem
es sie filtrirt oder nach allen Richtungen zerstreut.“

L. Benoist und D. Hurmuzescu: Wirkung der
X-Strahlen auf die elektrisirten Kérper.
(Compt. rend. 1896, T. CXXII, p. 926.)

Im weiteren Verfolg ihrer Untersuchungen iiber die
entladende Wirkung der Réntgenstrahlen haben die
Verff. die Bedeutung des gasférmigen Diélektricums
studirt, in dem sich der elektrisirte Korper befindet.
Fir diesen Zweck construirten sie zu ihrem Goldblatt-
Elektroskop einen Metallkasten, der evacuirt werden
konnte und eine durch einen diélektrischen Pfropfen
isolirte, mit dem Elektroskop verbundene Messingscheibe
enthielt. Die X-Strahlen fallen auf diese Scheibe, nach-
dem sie ein paralleles, durch eine diinne Aluminium-
platte verschlossenes Fenster durchsetzt haben.

Eine erste Versuchsreihe zeigte, dass die Geschwindig-
keit der Zerstreuung der Elektricitdt zunimmt, wenn
die Dichte des Gases wichst, und abnimmt, wenn die
Dichte geringer wird. Sie war in comprimirter Luft
grosser als in gewdhnlicher Luft; sie war hingegen
kleiner in verdinnter Luft. In Wasserstoff war sie
kleiner als in der Luft; grosser war sie in Kohlensiure
und noch grosser in schwefliger Séure. )

Nachdem so im allgemeinen der Gang der Erschei-
nung festgestellt war [eine Beobachtung, Qie auch schqn
von anderen Experimentatoren gemacht ist], haben die

Verff. das obwaltende, numerische Gesetz ermittelt durch
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eine Reihe von Messungen, welche entweder in der Luft
bei verschiedenen Drucken, oder in verschiedenen Gasen
bei demselben Druck die Zeit des Zusammenfallens der
Blatter von demselben Anfangswinkel bis zu demselben
Endwinkel gaben. Dieses Gesetz lautet: ,Die Geschwin-
digkeit der Zerstreuung der Elektricitdit durch die X-
Strahlen fiir einen und denselben elektrisirten Korper
unter denselben Bedingungen #ndert sich proportional
der Quadratwurzel der Dichte des Gases, in welchem
er sich befindet.“

Zwischen den Drucken von 17 mm und 765 mm
Quecksilber ergaben die Messungen in Luft in einem
Falle eine mittlere Abweichung der beobachteten von
den berechneten Werthen von 1,4, und in einem zweiten
Falle zwischen 107 und 304 mm Druck nur eine Ab-
weichung von /5. Aber nicht allein bei demselben
Gase, sondern auch bei verschiedenen Gasen verhielten
sich die Entladungszeiten wie die Quadratwurzeln der
Dichten, so dass das Gesetz auch fir verschiedene Gase
seine Giiltigkeit zu behalten scheint.

P. Pettinelli: Ueber die Abhéngigkeit der elek-
trischen Leitung der Flammen von der
Natur der Elektroden. (Atti del Real. Accad. dei
Lincei. 18986, Ser. 5, Vol. V, p. 118.)

Ueber die Leitung erhitzter Gase hatte bereits Bec-
querel unter anderen auch folgende Erscheinung be-
obachtet: Erhitzt man einen Platindraht innerhalb einer
Platinréhre auf Weissgluth, so geht der Strom leichter Luft
durch die zwischen beiden Metallen befindliche, erhitzte,
wenn der negative Pol der Kette mit der Rohre, also mit
der grosseren Metallfliche verbunden ist, als umgekehrt.
Als Herr Pettinelli diesen und anderen iiber die
Leitung heisser Gase gemachten Erfahrungen experi-
mentell nachging, hat er einige interessante Beob-
achtungen iiber die Leitung der Flammen gemacht,
welche hier kurz erwahnt werden sollen.

Werden zwei Stibchen aus Holzkohle mit Eisendraht
an der Eisenleitung befestigt und in die heissen Gase
eines Bunsenbrenners gebracht, so ist der Widerstand
des heissen Gases etwa 500 mal kleiner, als wenn man
als Elektroden Eisencylinder verwendet. Zwischen zwei
etwa 0,5¢m von einander abstehenden Scheiben aus
Holzkohle von je 2 cm?2 Oberfliche betrug der elektrische
Widerstand der Flammen eines Bunsenbrenners etwa
300000 Ohm, so dass man mit einem empfindlichen Gal-
vanometer Strome von weniger als 0,01 V. elektromo-
torischer Kraft, welche durch die Flamme gehen, messen
konnte.

Benutzt man eine Elektrode aus Holzkohle und eine
aus Eisen und verbindet man den negativen Pol mit der
Kohle, so bietet die Flamme denselben kleinen Wider-
stand, wie wenn beide Elektroden aus Kohle wiren;
wenn man hingegen den negativen Pol mit dem Eisen
verbindet, ist der Widerstand 100 mal grosser. Bei
Wechselstromen werden daher nur die Strome, die vom
Eisen zur Kohle gerichtet sind, hindurchgehen, und dieses
kann vielfach praktische Verwerthung finden. Mit Elek-
troden aus Gaskohle, Platin, Eisen, Kupfer und Nickel
ist die Leitfahigkeit der Flammen ziemlich klein und
wenig verschieden; zwischen zwei Palladiumplatten
wurde die Leitfahigkeit fast 10 mal so gross als zwischen
Eisenplatten; die gréesere Leitungsfihigkeit zeigt sich
jedoch nur anfangs und nimmt schnell ab, um den
ersten Werth wieder anzunehmen, wenn man die Platten
sich hat abkiihlen lassen. Zwischen Aluminium-Elek-
troden ist die Leitungsfahigkeit der Flammen anfangs
klein, aber bei der Schmelztemperatur bedecken sich
die Platten mit einem Hautchen und die Leitung wird
20 mal grosser. Ist die eine Elektrode aus Alumi-
nium oder Palladium, die andere aus Eisen, so bietet
die Leitfahigkeit der Flamme dieselbe Erscheinung wie
bei Kohle und Eisen; aber sie ist etwa 60 mal kleiner.

Ph. A. Guye und L. Chavanne: Untersuchungen
iber das Drehungsvermdgen homologer
activer Korper. (Bulletin de la Société chimique
de Paris. 1896, Ser. 3, T. XV, p. 177 u. 275.)

Im Verlaufe einer langeren Untersuchungsreihe zur
Erforschung der Asymmetrie der Molekeln haben die
Verff. jiingst eine Arbeit veroffentlicht, welche sich die
Aufgabe gestellt, zu entscheiden, ob das Vorkommen
eines Maximums des Drehungsvermdgens in homologen
Reihen activer Korper ein blosser Zufall sei, oder in
Beziehung stehe zur Constitution der asymmetrischen
Verbindungen. Die erste Angabe iiber das Vorkommen
eines Maximums des Drehungsvermogens war fiir die
Aether der Valeriansidure behauptet; spiter wurde eine
ahnliche Beobachtung in der Reihe der Aether des pri-
miren Amylalkohols gemacht, und dies veranlasste die
Verff., eine eingehendere Untersuchung der Frage vor-
zunehmen. Wihrend sie mit dieser Arbeit beschiftigt
waren, erschienen weitere Beitrige zu diesem Gegen-
stande, so dass bereits ein beachtenswerthes Material
fremder und eigener Beobachtungen den Verff. fiir ihre
Discussion zur Verfiigung stand und sie zur Aufstellung
einiger allgemeiner Schliisse berechtigte.

Betrachtet man eine homologe Reihe optisch activer
Kérper mit einem einzigen unsymmetrischen Kohlen-
stoffatom von der allgemeinen Formel Cabcd, wobei
a>b>c>d ist und a die verdnderliche Gruppe dar-
stellt, so kann man auf Grund theoretischer, von Herrn
Guye aufgestellter Betrachtungen aus der gefundenen
Formel beweisen, dass die Drehungsvermdégen dieser
Kérper zunichst zunehmende Werthe zeigen, dann durch
ein Maximum gehen, hierauf abnehmen und asympto-
tisch werden. Nimmt man die Masse der verinder-
lichen Gruppe als Abscisse und das Drehungsvermégen
der Kérper als Ordinaten, so erhalt man eine bestimmte.

Curve A BC D, welche den

allgemeinen Verlauf die-

ser Aenderungen darstellt.

Die einzige Bedingung,
] p welche die Theorie stellt,
AL x ist, dass das schemati-

'F sche Tetraéder von einem

Gliede der Reihe zum anderen nur wenig deformirt.
werde. Diese Bedingung wird offenbar um so besser
erfilllt, je kleiner die drei unveridnderlichen Gruppen
im Verhaltniss zur verinderlichen Gruppe a sind. -—
Wenn wir, statt a allein verinderlich zm machen,
annehmen, dass die beiden Massen a und b variiren
konnen, und zwar, dass sie stetig zunehmen, so kann
man ebenso beweisen, dass die Curve der Drehungsver-
mogen noch die Gestalt A B CD hat, obschon sie weniger
schnell asymptotisch wird.

Experimentell wire dieses Ergebniss ganz iiber-
raschend, da alle neueren Untersuchungen iiber die
physikalisch - chemischen Constanten der Glieder einer
homologen Reihe darauf hinweisen, dass diese darge-
stellt werden durch Curven, die stetig wachsen, oder
abnehmen, welche manchmal auch asymptotisch werden
konnen; aber sie zeigen weder ein, Maximum noch ein
Minimum. Dies ist z. B. der Fall bei den Molecular-
volumen, den Siedetemperaturen, den molecularen Bre-
chungsvermégen, der molecularen Dispersion, den Capil-
larconstanten, den specifischen oder Bildungswirmen,
den magnetischen Drehungen u. s. w.

Wie bereits erwihnt, haben nun die Verff. das vor-
liegende, eigene und fremde Beobachtungsmaterial dar-
auf hin untersucht, ob und in wie weit ein solches
Maximum des Drehungsvermogens vorhanden sei, wo-
bei sie sich aus niher entwickelten Griinden auf die
Priifung der specifischen Rotation [«]p der Verbindungen
beschrinkten. Die Untersuchung derjenigen Verbin-
dungen, welche die Verff. selbst gemessen, ist mit allen
Einzelheiten mitgetheilt. Das Resultat der Untersuchung
bezeichnen die Verff. in den nachstehenden Sitzen:
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1. Fir die Korper mit einem einzigen unsymme-
trischen Kohlenstoff, Cabcd (oder mit zwei identischen
unsymmetrischen Kohlenstoffen, was fast auf dasselbe
hinauskommt), in denen die schwerste Gruppe allein
variirt, deutet die Formel (des Asymmetrieproductes)
an, dass das Drehungsvermégen durch ein Maximum
geht und dann abnehmende Werthe annimmt; wenn
die schwerste Gruppe a im Verhéltniss zu den drei
anderen bereits betrichtlich ist, nehmen die Werthe des
Drehungsvermogens vom ersten Gliede an ab.

2. In voller Uebereinstimmung mit dieser theore-
tischen Deduction iiberzeugt man sich, dass unter den
23 Reihen homologer, activer Korper, welche den obigen
Bedingungen entsprechen, 16 vorkommen, deren Werthe
von [«]p durch ein Maximum gehen, und sieben, deren
Werthe von [«]p vom ersten Gliede an abnehmen; keine
einzige Reihe zeigt ein anderes Verhalten.

8. In einer grossen Zahl von Fillen trifft das Maximum
von [«]p nicht zusammen mit dem Maximum des mit der
abgekiirzten Formel berechneten Asymmetrieproduactes P;
aber in den Fillen, wo der unsymmetrische Kohlenstoff
von einfacher Structur ist — wenn die Werthe des
nach der unvollstindigen Formel berechneten P sich
sicherlich am meisten demjenigen nihern, den die voll-
standige Formel geben wiirde — ist das Maximum von
[e]p gewdhnlich sehr nahe dem von P. Diese Angabe
der Formel des Asymmetrieproductes ist also keine
bloss zufillige Thatsache.

4. Die Resultate gelten nur fiir streng homologe
Verbindungen; ersetzt man in einer Reihe normaler
Aether ein Butylradical durch ein Isobutylradical, oder
ein Atom Chlor durch ein Atom Brom, so nimmt die
Curve der Drehungsvermogen oft eine verschiedene Ge-
stalt an. Man kann hieraus schliessen (auf Grund der
theoretischen Betrachtungen, welche fiir die Existenz
des Maximums von [e¢]p entwickelt worden), dass im
schematischen Tetraéder die Winkel der Valenzen nahezu
constant bleiben in einer streng homologen Reihe, hin-
gegen zuweilen stark differiren konnen, wenn man von
einem Korper einer Reihe zu dem einer anderen, wenn
auch sehr benachbarten, iibergeht.

5. Aus dem Umstande, dass die Drehungsvermoigen
der isomeren Amylderivate, wie der Aether der Vale-
rianséiure und der Aether des Amylalkohols, betrichtlich
verschieden sind, schliessen die Verff., ,dass das Dre-
hungsvermégen nicht allein abhéingt von den Massen
und den Hebelarmen, an denen sie wirken, sondern
noch von der relativen Lage dieser Massen zu einander;
Lagen, welche vor allem bedingt sind durch die An-
ziehungen und Abstossungen, die zwischen ihnen statt-
finden; man sieht in der That leicht ein, dass je nach
der Natur und Stirke dieser Anziehungen und Ab-
stossungen die numerischen Werthe des Asymmetrie-
productes betrachtlich variiren und zuweilen selbst ihr
Zeichen #ndern konnen.“

J. Thoulet: Oceanographische Beobachtungen
im Meerbusen von Gascogne. (Compt. rend.
1896, T. CXXII, p. 755.)

Wihrend der Expedition des ,Caudan® im Golf von
Gascogne, die, vorzugsweise fiir zoologische Zwecke be-
stimmt, vom 19. August bis zum 1. September 1895
gedauert, hat Herr Thoulet gelegentlich einige oceano-
graphische Beobachtungen ausfithren kénnen.

Die Temperatur des Oberflichenwassers steigt von
morgens bis abends um mehr als einen halben Grad.
Die Isothermen des tieferen Wassers zeigen zahlreiche
Unregelmissigkeiten, welche iibrigens allen grossen
Meerbusen gemeinsam und von den geographischen Ver-
hiltnissen derselben bedingt sind. Unterhalb der Iso-
therme von 119, die in 80 bis 100 m Tiefe liegt, nimmt
die Tiefentemperatur langsam und regelmissig ab; die
den jahreszeitlichen Schwankungen unterworfene Schicht
ibersteigt somit nicht diese Tiefe, wenigstens im Sommer.

Von einer Sprungschicht, die fast ganz allgemein den
Seen zukommt, hat keine Spur gefunden werden kénnen.

Die Curven gleicher Wirme und gleicher Dichte
in den Tiefen sind unter einander und mit den Beob-
achtungen des Herrn Hautreux in denselben Gegen-
den in guter Uebereinstimmung; sie scheinen folgende
Circulation der Wisser des Golfs von Gascogne anzu-
deuten.

Der Golfstrom, der nur als dinne, warme Ober-
flichenschicht den Atlantischen Ocean durchquert, trifft
den europiischen Continent und theilt sich in zwei
Zweige, von denen der eine seinen Weg nérdlich von
Schottland, an den Kiisten Norwegens und am Nordcap
vorbei fortsetzt, der andere sich nach Siiden umbiegt
und, in seiner Geschwindigkeit immer mehr gehemmt,
durch die geringen Tiefen der continentalen Platte, die
er bedeckt, in nordwest-siidostlicher Richtung in den
Meerbusen von Gascogne dringt. Diese Richtung ist
gerade die umgekehrte von der, welche man friither dem
Rennel-Strom zuschrieb, dessen Nichtexistenz jetzt
ausser Zweifel ist. Lings dieser Abtrift nimmt die
Dichte des Oberflichenwassers im allgemeinen von
Norden nach Siiden ab. In einer Richtung nordéstlich
von den Miindungen der Loire und Gironde nimmt sie
local plotzlich ab, was darauf hinweist, dass das Wasser
dieser Fliisse durch das ihnen entgegenkommende Meer-
wasser nach Siidwest abgelenkt wird.

Das nur eine geringe Geschwindigkeit besitzende
Oberflichenwasser des Golfes von Gascogne folgt dem
Treiben der Winde, welche es nordéstlich an die Kiisten
Frankreichs dringen. Unterhalb dieser diinnen Ober-
flichenschicht, die vom Meere nach dem Lande zieht,
liegt eine zweite Stromung, die vom Lande pach dem
offenen Meere geht und deren wirmeres und salzreicheres
Wasser seine Eigenschaften wahrscheinlich der Krwir-
mung und Concentration verdankt, die das vom Winde
und der Fluth auf die seichten Griinde getriebene Wasser
durch die Sonnenstrahlung erleidet.

Die Durchsichtigkeit des Wassers nimmt nach Siiden
zu ; die von den franzosischen Flissen herbeigeschleppten
Sedimente setzen sich also ab, bevor sie die Entfernung
erreichen, in welcher die Beobachtungen des ,Caudan“
gemacht worden. Aus der Tiefe von 950 m und im
Abstande von 50 Meilen vom néchsten Lande brachte
das Netz zwei Pflanzenstiicke herauf, welche dem Stengel
einer Typha und einem noch von seiner Rinde bedeckten
Zweige einer Erle angehorten, also Landpflanzen, deren
Vorkommen in so grosser Kntfernung vom Lande fiir
die Palaontologen von Interesse ist. i

Bengt Lidforss: Zur Biologie des Pollens. (Jahr-

biicher fiir wissenschaftliche Botanik. 1896, Bd. XXIX, 8.1.)

Auf Grund der Untersuchungen von Kerner wird
gewohnlich angenommen, dass der Pollen der meisten
Samenpflanzen durch besondere Einrichtungen gegen
die schidliche Einwirkung des Regens, die sich am auf-
falligsten in dem Platzen der Pollenkorner zeigt, ge-
schiitzt wird. Es giebt aber auch viele Pflanzen, deren
Staubfiden so offen liegen, dass sie bei jedem Regen be-
netzt werden. Verf. hat nun untersucht, ob der Pollen
solcher Pflanzen etwa eine grossere Widerstandsfihig-
keit gegen Wasser besitzt.

Zunichst ermittelte Verf., dass es eine grosse An-
zah] Pflanzen giebt, deren Pollenkérner in destillirtem
Wasser keimen und normale Schliuche treiben, aun-
statt, wie die meisten Pflanzenzellen, in diesem Medium
rasch abzusterben. Sie biissen aber grosstentheils die
Keimfihigkeit ein, wenn das Wasser nur ganz geringe
Mengen Mineralsalze enthilt, wie es z. B. bei dem
Jenenser Leitungswasser der Fall ist. Dieses iibte meist
eine direct schadliche Wirkung auf den Pollen aus, die
sich darin aussprach, dass die Leitungswaseerkul.turen
eine viel grossere Anzahl geplatzter Korner aufwiesen,
als die Kulturen in destillirtem Wasser. Eine genauere
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Untersuchung zeigte, dass Mineralsalze im allgemeinen
fir den Pollen sehr giftig sind und dass von den ge-
wohnlichen Nihrsalzen, wie Kalk- und Kalisalpeter, schon
0,01 procentige Losungen todtlich wirken konnen.

Des weiteren zeigte sich dann in der That, dass
gerade die Pflanzen mit ungeschiitzten Geschlechts-
organen im allgemeinen einen gegen Befruchtung sehr
widerstandsfahigen Pollen besitzen. Die Papaveraceen,
Capparidaceen, Nymphaeaceen, Aesculineen, Crassula-
ceen, Primulaceen, Campanulaceen, Lobeliaceen, Lilia-
cecn u. a.m. bieten alle Beispiele solcher Pflanzen. Auch
innerhalb einzelner Familien kann vielfach ein der-
artiger Parallelismus zwischen Nichtgeschiitztsein und
Widerstandsfahigkeit festgestellt werden. Bei den Poly-
gonaceen findet man z. B. bei den windblithigen, ganz-
lich ungeschiitzten Rumex-Arten sehr widerstandsfahige
Pollenkérner, die dann durch allerlei Zwischenformen
mit den bei Benetzung momentan platzenden Pollen-
kornern des geschiitzten Polygonum Fagopyrum ver-
bunden werden. Allerdings giebt es auch einige be-
merkenswerthe Ausnahmen von dieser Regel; aber diese
zeigen nur, dass die Schutzbediirftigkeit allein nicht
immer ausschlaggebend ist. Welches die Ursachen der
Widerstandsfihigkeit des ungeschiitzten Pollens sind,
dariiber lasst sich zur Zeit noch nichts Bestimmtes aus-
sagen.

Verf. hilt es nicht fiir richtig, die Form- und Stel-
lungsverhaltnisse der Bliithen in dem Maasse, wie es
Kerner thut, als Anpassung fiir den Pollenschutz zu
deuten. Das Platzen des Pollens bei Benetzung ist
nach seiner Ansicht phylogenetisch eine spitere Kr-
scheinung, die sich erst dort entwickelt hat, wo der
Pollen durch die Form- und Stellungsverhiltnisse der
Bliithen dem Einfluss der atmosphérischen Niederschlige
entzogen wurde, und deren Entstehung der auf mog-
lichst rasches Wachsthum behufs Erreichung der Ei-
zelle gerichtete Wettkampf der Pollenkérner herbei-
gefithrt hat. F. M.

L. Mangin: Ueber den Pflanzenwuchs in einer
durch die Athmung verdorbenen Atmo-

sphédre. (Compt. rend. 1896, T. CXXII, p. 747.)

Verf. hatte gefunden, dass die Bodenluft am Fusse
der Biume in den Anpflanzungen der Pariser Promenaden
einen betrachtlichen Gehalt an Kohlensédure, gewohnlich
4 bis 5 Proc., bisweilen 8 bis 10 Proc. und sogar 16 bis
24 Proc. aufweist; sie enthilt etwa 13 bis 14 Proc. Sauer-
stoff, zuweilen aber geht diese Menge bis auf 6 und
3 Proc. herab; an einer Stelle sogar, auf dem Boulevard
du Palais, fehlte der Sauerstoff im Boden 1,50 m vom
Fusse eines Baumes. Diese Ergebnisse wurden gewonnen
an den Punkten, wo der Pflanzenwuchs armlich war.

Verf. wurde hierdurch veranlasst, den Einfluss zu
untersuchen, den eine kohlenséurereiche, sauerstoffarme
Atmosphiare auf die Vegetation ausibt. Anstatt die
Pflanzen einer kiinstlichen Atmosphire auszusetzen, be-
nutzte Verf. die Athmung der Untersuchungsobjecte, um
die Zusammensetzung der Luft zu verdndern. Zwei oder
drei Recipienten von gleicher Grosse wurden mit ein-
ander und mit einer Pumpe verbunden, die es erlaubt,
stiindlich 30 bis 600 cm® Luft in den Apparat eintreten
zu lassen. In jeden Recipienten bringt man Samen oder
Knollen von gleichem Gewichte. Die Verbindung zwischen
den Revtipienten wird mittels Waschflaschen unterbrochen
und am Ausgange eines jeden wird ein Seitenrohr an-
gebracht, das, mit Quecksilber verschlossen, die Ent-
nahme kleiner Luftmengen zur Analyse gestattet. Die
Pflanzen des ersten Recipienten entziehen der langsam
hindurchstreichenden Luft ein gewisses Volumen Sauer-
stoff, das sie zum Theil durch Kohlensiure ersetzen; die
80 verinderte Atmosphire geht durch den zweiten Reci-
pienten, wo sie einer neuen Veranderung unterliegt, und
so fort. Durch Analyse der Luft beim. Ausgange aus
jedem Recipienten kann man fiir jede Pflanzengruppe

das Verhiltniss der Gase bestimmen, die unter wachsender
Verschlechterung der Atmosphire ausgetauscht wurden.

Die wihrend des Winters ausgefibrten Versuche
ergaben iibereinstimmende Resultate.

Sobald die Samen und Knollen zu activem Leben
ibergehen, rufen die Anhaufung der Kohlensiure und
die Verarmung an Sauerstoff (gleiche Bedingungen im
iibrigen vorausgesetzt) eine Verminderung der Ath-
mungsthitigkeit hervor. Die natiirliche Folge davon
ist eine merkliche Verlangsamung des Wachsthums, wie
sie schon von Boehm und von Jentys angegeben wor-
den ist.

Ausserdem wird in verdorbener Atmosphére die Natur
der Oxydationserscheinungen verandert, denn das Ver-

co,

haltniss der absorbirten oder entwickelten Gase

wichst bei den Individuen in der kohlensiurereichen,
sauerstoffarmen Atmosphire. Die grossten Abweichun-
gen beobachtet man bei den ¢lhaltigen Samen; die Samen
oder Knollen, deren Reservestoff aus Stirke oder Inulin
besteht, liefern weniger verschiedene, wenn auch in dem-
selben Sinne variirende Verhéltnisse. Aus den vom Verf.
ermittelten Zahlen ist zu schliessen, dass der Aufenthalt
in verdorbener Atmosphéire in betrachtlichem Maasse,
zuweilen um die Halfte, die Menge des Sauerstoffs ver-
mindert, die zu anderen Umsetzungen als zur Bildung
der Kohlensaure verwandt wird, und daraus geht hervor,
dass die Erndhrung der Pflanze eine weitgehende Stérung
erleidet.

Man erkennt aus diesen Ergebnissen auch die Wichtig-
keit von Beobachtungen iiber die Analyse der Atmo-
sphire in den nicht umgegrabenen Béden und besonders
in den Anpflanzungen der Stadte. F. M.

Literarisches.

E. Kayser: Wolkenhohenmessungen. Mit5 Tafeln.
(Danzig 1895, Commissions-Verlag von Wilhelm Engel-
mann.)

Carl Koppe: Photogrammetrie und internatio-
nale Wolkenmessung. Mit Abbildungen und
5 Tafeln. (Braunschweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn.)
Die oben citirten Schriften mdégen, obwohl sie vollig

unabhingig von einander entstanden sind, wegen der

Aehnlichkeit ihresInhaltes eine gemeinsame Besprechung

erfahren.

Das Princip, welches bei allen Wolkenh6henmessungen
Kaysers zur Anwendung gelangte, besteht darin, dass
an zwei mit einander correspondirenden Stationen, deren
Verbindungslinie oder Basis der Groésse und Richtung
nach bekannt war, bei gleicher Einstellung auf den-
selben unendlich weit gelegenen Himmelsort hin, also
kurz gesagt bei paralleler Einstellung, die Antritte von
Wolkenobjecten an einen mit Theilung versehenen Durch-
messer des Gesichtsfeldes von beiden Beobachtern in
gleichem Moment notirt wurden. Diese Methode weicht
von der sonst iblichen Beobachtungsweise insofern ab,
als gewohnlich von den Beobachtern der beiden Stationen
auf einen verabredeten Fixpunkt eingestellt wird. Zur
Verstindigung der Beobachter unter einander diente
im Anfange noch ein optisches Signal, spiater das Tele-
phon. Bei den vom Verf. benutzten Instrumenten wurden
die Wolken von einem etwa um 37° zum Horizonte ge-
neigten Spiegel reflectirt und durch eine Visiréffnung
beobachtet. Dicht vor dem Spiegel befand sich die
kreisformige Fassung, in welcher eine Theilung an-
gebracht war. Bei den spateren Beobachtungen wurden
die Wolken durch eine drehbar transparente Kreisscheibe
mit getheiltem Durchmesser durch ein kleines Prisma
anvisirt. ‘An denselben Stangen, welche als Trager dieser
Scheibe dienen, ist eine Kreiseintheilung zur Ablesung
des Hohenwinkels angebracht, wihrend eine hierzu senk-
rechte Kreiseintheilung zur Bestimmung des Azimutes
dient. Die Berechnung der Wolkenhdohe erfolgt nach
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sehr einfachen Formeln, welche der Verf, ableitet. Da
es sich als- Nachtheil fithlbar machte, dass die Ein-
stellung des Visionsdurchmessers bei jeder Messung von
neuem erfolgen musste, gelangte bei den letzten Messungen
ein nach denAngaben des Verf. konstruirtes Instrument
zur Anwendung, welches bei jeder beliebigen Einstellung
den Visionsdurchmesser automatisch regulirte und gleich-
zeitig die Ausfilhrung von photographischen Aufnahmen
ermoglichte.

Bei den in der Schrift mitgetheilten Messungen des
Verf. finden sich folgende Gréssen angegeben: 1) Der
Drehungswinkel g der langen Axe, wenn der Halbkreis
im Horizont ist. 2) Der Unterschied 4 der Ablesungen
auf der Glasplatte, ausgedrickt in Graden. (Es wird
etwa der Gang der Wolke der Zeit nach von der Mitte
des transparenten Kreises bis zur Austrittsstelle verfolgt
und diese an der Theilung der Peripherie abgelesen.)
3) Die jeder der beiden Ablesungen einzeln entsprechen-
den Halbkreisstellungen «’ und «”. Aus diesen Grossen
berechnet sich die Hohe H nach der Formel:

e o sim ol L
H=sinpsinc sina e
Bei Discussion der gewonnenen Resultate muss be-
achtet werden, dass wegen der Fertigstellung des vor-
liegenden Heftes der Gesellschaftsschriften das Resultat
der Wolkenhohenmessung in blossen Mittelwerthen mit-
getheilt und von einer genaueren Reduction, welche die
verschiedenen Gewichte der Beobachtungen beriicksich-
tigen miisste, noch Abstand genommen wurde, ebenso
ist die Mittheilung der Beobachtungen iiber Richtung
und Geschwindigkeit des Wolkenzuges unterblieben,
Die nach den beschriebenen Methoden zu erreichende
und thatsédchlich erreichte Genauigkeit ist eine recht
grosse. Die Reihen, welche verschiedene Messungen an
cin und derselben Wolke darstellen, stimmen innerhalb
der erreichbaren Grenzen in sich iiberein, so dass wohl
zu erwarten steht, dass sich nach diesen und ahnlichen
Methoden noch mancher Erfolg auf dem Gebiete der
Wolkenh6éhenmessung wird erzielen lassen. —

Die zweite Arbeit verfolgt einen wesentlich an-
deren Zweck. Herr Koppe will seinem Leser eine
Vorstellung geben von der Anwendung der Photogram-
metrie auf die Wolkenhohenmessung, und nimmt hierbei
direct auf die internationale Wolkenmessung Bezug,
jenes Unternehmen, welches sich die Erforschung der
Wolken durch internationale Beobachtungen der Zug-
richtung, Hohe ete. an moglichst vielen Punkten der
ganzen Erde zur Aufgabe macht. Herr Koppe zeigt,
dass die Messungen der Wolkenhéhe am besten auf
rhotogrammetrischem Wege vorgenommen werden, da
dieses Princip bei astronomischen und geodétischen Beob-
achtungen mit grossem Erfolg zur Anwendung gelangt
ist. Wihrend Kayser die Frage der Wolkenhohen-
messung nur vom praktischen Standpunkte aus behandelt,
und sich darauf beschrankt, die von ihm mitgetheilten
Beobachtungen zu discutiren, geht Herr Koppe theore-
tisch auf die Entwickelung der Methode ein und auf die
Berechnung der nach derselben zu erreichenden Genauig-
keit. Herr Koppe gelangt zu folgendem Verfahren,
dem die Methode, dass zwei Beobachter denselben Wolken-
punkt fixiren, und dass aus dem Winkel und der Basis
die Hohe berechnet wird, zu Grunde liegt. Eine photo-
graphische Platte wird genau in die Brennebene des
Objectives des zu benutzenden Fernrohres gebracht.
Die Anordnung ist derartig getroffen, dass die von einem
Bildpunkte ausgehenden Strahlen unter sich parallel und
parallel ihrem Hauptstrahle wieder austreten, wenn man
das in der Camera entstandene Bild als leuchtenden
Gegenstand betrachtet. Die von verschiedenen Bild-
punkten ausgesandten Strahlen bilden mit einander beim
Austritte aus dem photographischen Objective dieselben
Winkel wie beim Eintritt, da Bild und Gegenstand sich

80 entsprechen miissen, dass sie sich vertauschen lassen.

Setzt man nun die entwickelte und fixirte photographi-
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sche Platte in dcrselben Stellung wieder in die Camera
ein, welche sie bei der Aufnahme hatte, so wird das
Auge alle Theile des Bildes unter demselben Gesichts-
winkel sehen, wie die zugehérigen Objecte selbst. Auch
Geschwindigkeitsmessungen von Wolken lassen sich auf
photogrammetrischem Wege bewerkstelligen. Man hat
nur néthig, zwei Aufnahmen indentischer Wolkengebilde
bei bekannter Zwischenzeit vorzunehmen. Was die bei
dieser Messung zu erreichende Genauigkeit anbelangt,
so kommt der Verf. zu dem Resultate, dass bei Ent-
fernungen der Wolken, welche zwischen der 4- und 10-
fachen Liinge der Basis liegen, sich durch eine photo-
grammetrische Aufnahme mit 4 bis 6 gut identificirten
Wolkenpunkten fiir die Mittelwerthe der Coordinaten eine
mittlere Genauigkeit von einem Procente ihres jeweiligen
Werthes erzielen lisst. Die auf diesem Wege zu er-
reichende Genauigkeit ist demnach etwa 5mal grésser,
als die nach der directen Methode zu erzielende. Im
iibrigen sei hervorgehoben, dass der Verf. in vorliegen-
der Schrift die Photogrammetrie im allgemeinen be-
handelt, worauf wir aber an dieser Stelle nicht niaher
eingehen wollen. Besonders wenn es auf genaue Be-
stimmungen ankommt, dirfte die photogrammetrische
Methode gute Dienste leisten, wihrend im allgemeinen
(wenn es nur darauf ankommt, die Luftschicht, in welcher
die Wolken schweben, ungefihr zu kennen) auch die
directe Methode sich wohl bewihren diirfte.
G. Schwalbe,

E. Hahn: Die IHausthiere und ihre Beziehungen

zur Wirthschaft des Menschen. 581 S. mit

einer Karte. (Leipzig 1896, Duncker & Iumblot.)

Die Hausthiere definirt Verf. als ,Thiere, dic der
Mensch in seine Pflege iibernommen hat, die sich hier
regelmiissig fortpflanzen und so eine Reihe erworbener
Eigenthimlichkeiten auf ihre Nachkommen iibertragen®.
Mit Ricksicht auf den Mangel der regelmissigen IFort-
pflanzung schliesst Verf. den Elefanten aus; andererseits
hiillt er die oben gegebene Definition nicht tberall streng
aufrecht, indem er z. B. den Strauss, der noch kein
Variiren im Kulturzustande hat crkennen lassen, mit zu
den Hausthieren zihlt, hingegen die Stubenvigel mit
Ausnahme des Kanarienvogels als zu unwesentlich von
der Behandlung ebenso ausschliesst, wie die von anderer
Seite den Hausthieren beigezihlten Mollusken (Auster,
Weinbergschnecke). Da es hier, wic iiberall bei der-
artigen Fragen, unmiglich ist, eine scharfe Grenzlinie
zu ziehen, so wird die Entscheidung der Frage, ob dies
und jenes Thier noch als Hausthier anzusehen sei, in
manchen Fillen dem subjectiven Ermessen des Einzelnen
iiberlassen bleiben miissen, und es wird dies um so
weniger storend sein, als bei den fiir den menschlichen
Wirthschaftsbetrieb wirklich wichtigen Thieren ohnehin
Meinungsverschiedenheiten nicht vorkommen werden.

Wenn auch Verf. in erster Linie volkswirthschaft-
liche und kulturgeschichtliche Gesichtspunkte verfolgt,
go hat derselbe doch sowohl in den einleitenden Ab-
schnitten, als in der Besprechung der einzelnen Thiere
auch der zoologischen Seite der Frage die erforderliche
Beachtung zu theil werden lassen und auf mehrere
Punkte hingewiesen, deren weiterc Klarung durch ein-
schligige Versuche in grosserem Maassstabe gerade vom
naturwissenschaftlichen Standpunkte aus wiinschenswerth
erscheint. Die Frage nach der Abstammung der Haus-
thiere, ebenso wie der Kulturpflanzen, bildet ein Grenz-
gebiet, auf welchem sich naturwissenschaftliche, histo-
rische, kulturgeschichtliche und linguistische Interessen
beriihren, und dessen Bearbeitung von verschiedenen
Seiten her in Angriff genommen wurde, leider jedoch
mehrfach in zu einseitiger Weise. Auch den verdienst-
vollen Untersuchungen Victor Hehns kann man mehr-
fach den Vorwurf einer ungeniigenden Wiirdigung
naturwissenschaftlicher und zu einseitigen Betonung
linguistischer Gesichtspunkte nicht ersparen. Verf. hat
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sich von allen Speculationen linguistischer Art fern-
gehalten und sucht seine in manchen Punkten von
den herrschenden Anschauungen nicht unwesentlich ab-
weichenden Gedanken durch allgemeinere Erwigungen
zu stiitzen.

In dem einleitenden Abschnitt erortert Verf. zunichst
die bei Hausthieren am héaufigsten beobachteten Varia-
tionen, zundchst das haufige Vorkommen von Melanis-
mus und Albinismus (oder, wie Verf. sprachlich correcter
schreibt: Leucismus), deren gegenseitige Beziehungen
und deren Zusammenhang mit einer degenerativen
Schwichung der Constitution schon mehrfach, unter
anderem vor nicht langer Zeit von Arndt (vgl. Rdsch.
IX, 618) erortert wurden, sowie die analogen Erscheinun-
gen des Xanthismus, Chrysismus und Erythrismus, die
Missbildungen der Extremititen, das Auftreten von
y»Mopskopfen® und die Verinderungen der Hautbedeckung,
mogen sie sich in Entwickelung eines dichten Wollkleides,
im Auftreten von ,Seidenhaar®, oder in theilweiser Nackt-
heit (bezw. Schuppenlosigkeit) &ussern, u. a. m. Des
weiteren geht Verf. noch auf zwei, fir die Beurtheilung
der Abstammung der Hausthiere wichtige Fragen ein,
deren Entscheidung durch geeignete, mit hinlinglichen
Mitteln in grosserem Maassstabe unternommene Experi-
mente vielleicht zu erreichen wire, namlich erstens die
Frage, ob Bastarde in der That immer oder iiberwiegend
unfruchtbar sind, was bisher auf Grund einer verhaltniss-
missig noch nicht ausgedehnten Erfahrung allgemein
angenommen wird, und zweitens die Frage, ob dadurch,
dass man Hausthieren Gelegenheit giebt, an geeigneten
Orten zu verwildern und durch Generationen hindurch
im wilden Zustande zu leben, nicht vielleicht Finger-
zeige betreffs der Beschaffenheit der urspriinglichen
Stammformen zu erhalten wiren.

Die erstere Frage ist fir die Anschauung Hahns
von der Entstehung der Hausthierrassen von Bedeutung,
da er annimmt, dass alle Hausthiere durch Bastardirung
zwischen verschiedenen Stammarten entstanden seien.
Ausgehend von der Thatsache, dass gefangene Thiere
sich in der Regel nicht fortpflanzen, und dass auch die
nichsten Verwandten unserer Hausthiere hiervon keine
Ausnahme machen, und von der oft beobachteten Neigung
derselben zur Kreuzung mit verwandten Arten, ver-
muthet Verf., dass durch solche Kreuzungen die Species-
charaktere plastischer, umbildungsfihiger geworden und
auf diese Weise unsere in so hohem Maasse der Be-
einflussung fahigen Hausthiere entstanden seien. Es
wird dem Verf. ohne weiteres zuzugeben sein, dass die
Frage nach der Fruchtbarkeit der Bastarde noch einer
eingehenderen, experimentellen Priifung bedirftig ist.

Indem Verf. nun die einzelnen Hausthiere der Reihe
nach bespricht (ausser den in Betracht kommenden
Saugern und Végeln sind von Fischen der Karpfen, der
Goldfisch und der Grossflosser, von Insecten der Seiden-
spinner und die Biene angefiihrt), geht er aus von der
muthmaasslichen Stammform, erértert die vorkommenden
Varietiten, die Verbreitung und die Umstinde, welche
muthmaasslich zur Domestication gefithrt haben, wobei
er im allgemeinen den Standpunkt vertritt, dass die
Ziichtung der Hausthiere in eine sehr viel altere Zeit
hinaufreiche, als bisher meist angenommen wurde, dass
vielfach nicht die Absicht einer bestimmten Benutzung
zur Domestication der Thiere fithrte, sondern dass diese
Benutzung sich aus einem Genossenschaftsverhéltniss
entwickelte, und dass die grosse Mehrzahl der Haus-
thiere nur einmal, nicht an verschiedenen-Stellen un-
abhingig von einander gezihmt seien. Das Zahmen der
Hausthiere sei eine langwierige, viel Ausdauer erfordernde
Arbeit gewesen und noch unsere heutige Beobachtung
lasse erkennen, wie wenig der Mensch im allgemeinen zur
Bewiltigung der Schwierigkeiten derselben geneigt sei.

Da ein genaueres Eingehen auf den Inhalt des ziem-
lich starken Bandes an dieser Stelle nicht mdglich ist,
®0 sei als Beispiel hier das"Rind herausgegriffen, dem
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Verf. als dem fiir unser ganzes Kulturleben wichtigsten
Hausthier eine besonders eingehende Darstellung widmet,
Die Zahmung des Rindes fithrt Verf. auf religiose Vor-
stellungen zuriick. Er sieht in ihm ein dem Monde,
dem von Alters her ein weitgehender Einfluss auf das
Wetter, sowie auf das Wachsen und Gedeihen alles Lieben-
digen zugeschrieben wurde, heiliges Thier und vermuthet,
dass die Rinder anfangs nur in Gattern eingehegt wurden,
um fiir eventuelle Opfer jederzeit zur Stelle zu sein.
In dieser lockeren Gefangenschaft sei die Fortpflanzung
weniger schwierig gewesen, und indem die Thiere sich
an diese Lebensweise gewdohnten, habe der Mensch
allmilig die nutzbaren Eigenschaften des Rindes kennen
gelernt und dasselbe nunmehr auch fir seine Zwecke
gebraucht. Es sei diese Zihmung des Rindes mit hoher
Wahrscheinlichkeit in Westasien, dem Heimathlande der
abendlindischen Kultur, erfolgt, zu der Zeit, als die
Menschen dort bereits zur primitivsten Form des Land-
baues, zum Hackbau (s. u.), iibergegangen waren.

Es ist hier selbstverstindlich unmdoglich, auf die Art
und Weise, wie Verf. diese seine Anschauung begriindet,
einzugehen, und wie er des weiteren den Gebrauch des
Pfluges, und die Benutzung des Rindes als Zugthier
unter Hinweis auf manche noch heutigen Tages hicr
und dort iiblichen Gebriuche gleichfalls auf alte Kultus-
formen zuriickfithrt. Es muss vielmehr hierfir auf die
Darstellung des Verf. selbst verwiesen werden. Auch
bei einer Reihe anderer der besprochenen Thiere weicht
Verf. nicht unerheblich von den bisher giiltigen An-
nahmen ab, doch regen seine Ausfihrungen, auch wo
sie Zweifel oder Widerspruch erwecken, iiberall zu
weiteren Gedanken und Forschungen an.

Ein weiterer Abschnitt des Buches beschaftigt sich
mit den menschlichen Wirthschaftsformen. Hier kommt
es dem Verf. wesentlich auf die Betonung zweier Punkte
an. Einmal wendet derselbe sich mit Entschiedenheit
gegen die frithere Annahme dreier selbstindiger mensch-
licher Kulturstufen: Jiger, Hirt und Ackerbauer. Das
Hirtenleben sei nicht als besondere Kulturstufe zu be-
trachten, sondern stets nur von local beschrinkter Be-
deutung. Hirtenvolker seien stets zum Zwecke ihrer
Erndhrung auf die Aushiilfe anderer, ackerbauender
Staimme angewiesen, insbesondere sei die Milch, welche
alterer Anschauung zufolge ein wichtiges Nahrungs-
mittel der Hirten gewesen sein sollte, ersl ein durch
laingere Zucht des Rindes gewonnenes Product, da die
Rinder im Naturzustande weniger Milch produciren und
auch das — an sich gar nicht so leichte — Melken erst
habe gelernt werden miissen. Sei daher einerseits das
Hirtenstadium als selbstandige Kulturstufe zu streichen,
so habe man andererseits unter der Bezeichnung Acker-
bau sehr heterogene Wirthschaftsformen zusammen-
geworfen. Die erste, schon vor sehr langer Zeit von
dem Menschen betriebene Form des Landbaues, welche
weder Zugthiere noch eine auch noch so primitive Boden-
bearbeitung (Dingung etc.) kennt, bezeichnet Verf. als
Hackbau. Aus diesem entwickelte sich erst viel spiter
im westasiatisch -européischen Kulturgebiete der Acker-
bau im engeren Sinne, welcher das Rind als Gehiilfen und
eine mehr oder weniger weitgehende Bodenbearbeitung
voraussetzt. Unabhingig von dieser Form des Acker-
baues entwickelte sich dann sowohl neben demselben,
als auch im ostasiatischen Kulturgebiete der Gartenbau,
der, gleich dem Hackbau von thierischer Mitarbeit ab-
sehend, durch die intensive Bodenbearbeitung und die
weitgehende Pflege der einzelnen Pflanze von den dusseren
Verhiltnissen der Witterung am unabhéngigsten ist und
daher die hochste Stufe der Bodenbenutzung darstellt.

In dem letzten, auch durch Karten erlauterten Ab-
schnitt bespricht Verf. dann, geographisch geordnet, die
Verbreitung der einzelnen genannten Wirthschaftsformen
auf der Erde. R. v. Haunstein.
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J. Marcou: Life, letters and works of Louis
Agassiz. 2 vol. (New York 1896, Macmillan.)

Auf Grund langjahriger, personlicher Bekanntschaft,
sowie eines reichen, ihm zu Gebote stehenden Materials
an Briefen u. dergl. entwirft Verf. ein anschauliches,
mit Wirme gezeichnetes Lebensbild. Wir begleiten
Agassiz von den Tagen der Kindheit durch seine
Studien- und Wanderjahre bis zur akademischen Lehr-
thatigkeit diesseits und jenseits des Oceans, und nehmen
Theil an allen Wechselfillen seines an Erfolgen und
Enttduschungen reichen Lebens. . An manchen Punkten
ist die Darstellung etwas breiter als néthig, auch an
Wiederholungen fehlt es nicht, aber das Interesse an
Agassiz’ ungewohnlicher Personlichkeit, die sich
namentlich in den eingestreuten Briefen und Ausziigen
aus einzelnen seiner Publicationen klar ausspricht, lisst
diese Mangel iibersehen. Neben der Darstellung von
Agassiz’ wissenschaftlicher Arbeit musste auch den
vielfachen persinlichen Beziehungen ein gewisser Raum
gegénnt werden, da dieselben bereits mehrfach von
anderer Seite besprochen waren. Verf. versucht nicht,
Agassiz von aller Schuld an den personlichen Miss-
helligkeiten, mit denen er vielfach zu kiampfen hatte,
freizusprechen, namentlich was sein nicht immer ganz
einwandsfreies Verhalten gegeniiber dem geistigen Eigen-
thum anderer Forscher angeht, weist aber darauf hin,
dass er stets bona fide gehandelt habe, und hiufig
durch zu lebhaftes Interesse an der Sache dazu veran-
lasst worden sei, die personlichen Interessen Anderer
zu ubersehen, wie ihn andererseits sein Mangel an
geschiftlicher Gewandtheit vielfach in ernste materielle
Schwierigkeiten gebracht habe. Verf. verwahrt Agassiz
dagegen, dass man ihm seine ablehnende Stellung gegen-
iber der Darwinschen Theorie zum Vorwurf mache,
und mit Recht, denn jede wissenschaftliche Ueber-
zeugung hat das Recht, als solche geachtet zu werden.
Nicht billig ist es jedoch, wenn Verf. Darwin als einen
Naturforscher zweiten Ranges darzustellen sucht, und
Agassiz ihm gegeniiber gewissermaassen als den iber-
legeneren Geist hinstellt. Dem zweibandigen Werke, wel-
ches zwei Portriits von Agassiz, zwei Darstellungen
seiner Grabstitte und eine Abbildung des auf dem Aar-
gletscher aus Morinenblocken erbauten ,Hotel des Neu-
chitelois* enthilt, ist ein ausfiihrliches Verzeichniss
simmtlicher von Agassiz publicirten Schriften, sowie
der iiber ihn erschienenen biographischen Notizen und
seiner Bildnisse beigegeben. R. v. Hanstein.

Correspondenz.

In dem Referat in Nr. 19, S. 248 dieser Zeitschrift,
betreffend die interessante Beobachtung Andrussows
am Adschidarjabusen des Kaspisees, nach welcher alles
Lebende, was durch die Meerenge des schwarzen Schlundes
(Karabugas) in den Busen eingespiilt wird, in den
stark salzhaltigen Gewiissern desselben abstirbt, wird
gesagt: ,Bekanntlich hat Ochsenius iber die An-
sammlung grosser Massen petroleumbildenden Mate-
rials folgende Hypothese aufgestellt. Eine Bucht wird
durch eine Barre vom Meere getrennt, in Folge der
Verdunstung concentrirt sich ihr Wasser, und wenn dann
durch eine Katastrophe die Barre durchbrochen wird, er-
giessen sich die Mutterlaugen ins Meer, todten alles
Leben, und die Unmassen von Cadavern werden durch
Sedimente bedeckt, um spater das Material fiir ein
Petx'oleumlager zu liefern. Der Vorgang in der hier
bezeichneten Weise hat manches Unwahrscheinliche zur
Voraussetzung.“ Hierzu muss ich erliuternd bemerken,
dass die Mutterlaugen, welche meines Erachtens die
Massentsdtung von Organismen bewirken, Reste sind, die
vach Ausfiillung und Abtrennung der Salzbucht iiber dem
Ajlhydrithute oder dem Salzthone des fertigen Steinsalz-
flotaes stehen bleiben. Diese Reste ergiessen sich erst,
Wer weiss wie lange, nach Hebung des Gelindes und
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fertigen Flotzes in tiefere Horizonte, also wahrschein-
lich auch seewiirts in die Busen der neuformirten und
reichbesetzten Kiistengegend, die von einer fritheren,
nur landeinwirts liegenden Salzbildung vielleicht gar
nichts mehr weiss. Katastrophenartig brauchen solche
E.rgiisse nicht gerade zu sein. Ich glaube nicht, dass
die Beobachtung Andru ssows, welche allerdings zeigt,
dass Seethiere in bitteren Laken zugrunde gehen, hin-
reichenden Anhalt bietet fir die Erklirung des Zu-
standekommens von so grossartigen Massenansammlungen
thierischer Cadaver, wie solche fiir Petroleumlager er-
forderlich sind. Es sind eben zu wenige, die in den
A_dschidarja, wahrscheinlich schon krank oder sterbend,
einschwimmen. Wenn die in einen Salzbusen einge-
schwemmten Organismen darin nicht aufgelost wiirden,
missten ihre soliden Reste als Petrefacten in den oberen
Schichten einer Steinsalzbildung zu finden sein, was
bekanntlich nicht der Fall ist. Ferner miisste jedes
Steinsalzflotz ein Petroleumlager zum Nachbar haben,
wag auch nicht zutrifft. Immerhin stiitzt Andrussows
Beobachtung einen Theil meiner Ansicht, indem er
einen von mir angenommenen Vorgang als unter natiir-
lichen Verhiiltnissen in grésserem Maassstabe als dem
eines Experimentes eintretend feststellt,
Marburg, Mai 1896. Dr. Carl Ochsenius.

Vermischtes.

Ueber die Ergebnisse der Schwerebestim-
mungen an der Kiste und auf den Inseln des
Adriatischen Meeres, welche Herr v. Triulzi
in systematischer Weise mit dem v. Sterneckschen
Pendelapparat ausgefiihrt hat, sind einem Referate in
den ,Beiblittern“ (1896, Bd. XX, S. 178) die nachstehen-
den, vom Verf. zusammengefassten Sitze entnommen:
1) Ueber Meeresgebieten nimmt die Schwerkraft mit
der Abnahme der Bodenerhebung zu. 2) In Gebirgs-
gegenden ist die Schwerkraft relativ klein, iiber dem
Meere und iiber Tiefebenen relativ gross. 3) Es scheint,
dass zwischen Schwerkraft und Erdmagnetismus ein
bisher nicht erforschter Zusammenhang besteht. 4) Die
Linien gleicher Schwere weichen iiber Gebirgsgegenden
nach Norden, iiber Tiefebenen und Meeresbecken nach
Siden von den Parallelkreisen ab. 5) Die Adria, die
Poebene und der siidliche Theil Italiens sind einge-
sunkenes Gebiet. 6) Es scheint, dass das Gebiet normaler
Schwere mit den ,Stosslinien“ nahe zusammenlauft.

Der Durchgang strahlender Energie durch
dinne Glasplatten war von Herrn P. Pettinelli bei
300 C. ziemlich ebenso gross gefunden worden, wie bei
100% wihrend bekanntlich die elektrische Leitungsfihig-
keit des Glases bei 1000 viel tausendmal besser ist als
bei 300 (s. Rdsch. XI, 124). KEin Widerspruch gegen
die Maxwellsche Lichttheorie war dieser Unterschied
nicht, da die Gleichheit der Lichtabsorption mit der
elektrischen Leitfahigkeit nur fiir elektrolytische Leiter
behauptet worden. Herr Pettinelli hat nun unter-
sucht, wie die Lichtabsorption in diinnen Metallblatt-
chen sich mit der Temperatur verdindert. Er wihlte
fiir seine Versuche diinne Silberniederschlage auf Glas-
platten von einer Dicke, die 20 4 nicht iiberstieg, stellte
dieselben in einen doppelwandigen Zinkkasten, durch
dessen hohlen Mantel Wasser von gewdhnlicher Tem-
peratur oder Dampf von 1000 circuliren konnte; Sonnen-
licht wurde durch einen Messingeylinder zu dem Silber-
hiautchen gelassen, hinter welchem ein tI'hermometer
die hindurchgehende Strahlung maass. Die Messungen
an verschiedenen Silberplatten, die zwischen 50 Proc.
und 17 Proc. der Sonnenenergie hindurchliess'en, zeigten
in der Warmemenge, welche die Platte bei 1000 x.znd
bei Zimmertemperatur durchliess, keinen Unterscl'ned,
der 1 Proc. iberstieg. Hiernach wire der Absorptions-
coefficient einer Metallplatte fir magnetische Licht-
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energie unter sonst gleichen Bedingungen proportional
der elektrischen Leitfihigkeit. Fir Platin hatte bereits
Rizzo (Rdsch. VIII, 539) eine grossere Durchsichtigkeit
bei 490° als bei 15° nachgewiesen. (Il nuovo Cimento.
1895, Ser. 4, Tomo 1I, p. 356.)

Die Legirung von 78 Theilen Gold und 22 Theilen
Aluminium zeichnet sich durch eine schéne purpur-
rothe Farbe mit rubinartigem Reflex aus und wurde
aus diesem Grunde zur Herstellung von Schmucksachen
und als Miinzmaterial empfohlen, namentlich weil die
Purpurfarbe sofort verschwindet, wenn die Zusammen-
setzung sich #ndert. Aber der praktischen Verwerthung
dieser Legirung steht ihre Structur im Wege; wie Herr
Charles Margot sich iiberzeugte, ist die purpurfarbige
Goldaluminiumlegirung von krystallinischer Structur und
zerfallt in Pulver bei dem geringsten Hammerschlag.
Interessant bleibt aber die Legirung wegen ihrer inten-
siven, schonen Farbe. Man sieht hieraus, dass das
Aluminium sich anders verhalt, als andere Metalle, die
nur farbige Legirungen geben, wenn die Bestandtheile
farbig sind, wihrend fiir gewéhnlich weisse Metalle
auch farblose Legirungen liefern. Fir das Aluminium
gilt dieselbe Regel nur, wenn es sich mit Zink, Zinn
oder Silber legirt; hingegen erzeugt es mit den schwer
schmelzbaren, weissen Metallen Platin und Palladium
und zuweilen auch mit Kobalt und Nickel stark gefirbte
Legirungen. So besitzt die Legirung aus 28 Theilen
Aluminium und 72 Theilen Platin eine schdne gold-
gelbe Farbe, welche bei geringen Aenderungen. der
Mengenverhiltnisse eine violette, griinliche oder kupfer-
artige Nuance annimmt. Aluminium und Palladium in
gleichem Verhiltniss gemengt, geben eine schone kupfer-
rothe Legirung. Die Legirung aus 20 bis 25 Theilen
Aluminium und 75 big 80 Theilen Kobalt hat eine gelb-
liche Farbe und die Legirung aus 18 Theilen Al und
82 Theilen Ni besitzt eine entschiedene strohgelbe Farbe.
Von diesen farbigen Legirungen besitzen die ersten eine
krystallinische Structur und zerfallen zu Pulver unter
dem Hammer, die letztere ist sehr zahe, lisst sich ham-
mern und poliren. Herr Margot meint, dass die farbigen
. Legirungen des Aluminiums, namentlich die mit Gold,
Platin und Palladium, als wirkliche chemische Verbin-
dungen aufzufassen sind. (Archives des sciences phys.
et naturelles. 1896, Sér. 4, T. I, p. 34.)

Ueber das Vorkommen der Manna-Flechte
(Lecanora esculenta) in Griechenland berichtete Herr
A.Kerner von Marilaun auf Grund von Sammlungen,
die Lieutenant Nider im verflossenen Jahre gemacht,
wo er die genannte Flechte auf der Guiona in Aetolien
gesammelt hat, und zwar an Stellen, wo sich in den
Mulden des Hippuritenkalkes Bohnerz ausgebildet hat.
,Die wesentlichsten Punkte, von welchen die Manna-
Flechte frither bekannt war, liegen entlang einer Linie,
welche von der Krim und den Bergen am Bosporus durch
Kleinasien nach Nordafrika verlauft. Die Linie, welche
die wesentlichsten Standorte dieser Pflanze; nach der
Entdeckung des Standortes auf der Guiona, verbindet,
zieht dagegen direct von der Krim iiber Constantinopel
und Griechenland nach Nordafrika. Entlang dieser Vege-
tationslinie liegen auch die Standorte mehrerer anderer
Pflanzenarten, welche charakteristische Elemente der
Steppen, zumal der Hochsteppen des sidwestlichen
Asiens bildén, und es ist die Annahme gerechtfertigt,
dass diese Gewichse dort, wo sie jetzt nur endemisch
an vereinzelten Standorten in.Europaangetroffen werden,
in verflossenen Perioden sehr hiufig waren, und dass
sich ihr Verbreitungsbezirk ehemals von Persien, Arabien
und Kleinasien in ununterbrochenem Zuge iiber den siid-
lichen Theil der Balkanhalbinsel bis an das Adriatische
Meer ausdehnte. Spiterhin wurde diese Steppenvege-

tation weit nach Osten zuriickgedriangt, und nur einzelne
Arten derselben haben sich entlang der oben erwihnten
Vegetationslinie als Reste der fritheren Steppen-
vegetation erhalten. — Als Ursache dieses Zuriick-
dringens kann die Verénderung des Klimas in dem in
Rede stehenden Gebiete angesehen werden. In der
Pliocinzeit bestand weder das Aegiische, mnoch das
Schwarze Meer; ein ununterbrochenes Festland er-
streckte sich von Istrien bis zum Kaukasus und Libanon.
Auch war die Kiiste von Afrika um mehrere Breiten-
grade nach Norden vorgeschoben. Unter solchen Ver-
hiltnissen musste in diesem Gebiete ein ausgesprochenes
continentales Klima geherrscht haben, unter dessen Ein-
fluss sich die Steppenvegetation breit machte. Nach
der Bildung des Aegéischen und Schwarzen Meeres und
nach dem Zuriicktreten der afrikanischen Kiistenlinie
nach Siiden verinderte sich das Klima in ein weniger
continentales, und Hand in Hand mit dieser Veranderung
erfolgte der oben erwéhnte Riickzug des grossten Theils
der Steppenpflanzen nach Osten.“ (Wiener akad. Anzeiger
1896.)

Ferienkurse in Jena. Es wird beabsichtigt,
im August d. J. die folgenden Kurse abzuhalten:

A. Naturwissenschaften. 1) Grundbegriffe der
Naturlehre vom heutigen Standpunkte aus: Prof. Dr.
Auerbach, 2) Ueber Bau uund Leben der Pflanzen
unter Vorfithrung von pflanzenphysiologischen Experi-
menten, die fir den Schulunterricht wichtig sind: Prof.
Dr. Detmer. 3) Anleitung zu botanisch-mikroskopi-
schen Arbeiten und pflanzenphysiologischen Experi-
menten: Prof. Dr. Detmer. 4) Anleitung zu physika-
lischen Experimenten: Prof. Dr. Schaeffer. 5) Moderne
physikalische Demonstrationen: Prof. Dr. Auerbach.
6) Zeit- und Ortsbestimmung mit praktischen Uebungen
auf der Sternwarte: Dr. Knopf. 7) Einfiihrung in die
moderne Zoologie (Zootomische Uebungen): Dr. Rémer.
8) Anleitung zu Untersuchungen mit Spectral- und Polari-
sationsapparaten: Dr. Gange, 9) Uebungen im Glas-
blasen: Glasblaser Haak. ’

B. Hygiene, Psychologie, Philosophie, Pdda-
gogik.

C. Sprachkurse, Literatur, Geschichte.

(Die Kurse A. und B. beginnen Montag, den 3. August,
und enden am 15. August.) Die naturwissenschaftlichen
Kurse sind fir akademisch gebildete Lehrer und fir
Lehrer an Seminaren (nicht fiir Volksschullehrer) be-
messen. Auch ist Auslindern die Theilnahme an den
naturwissenschaftlichen Kursen gestattet. An den Vor-
lesungen in Gruppe A. und B. Nr. 1 konnen nur Herren
theilnehmen. Dagegen ist die Betheiligung von Damen
an den {ibrigen Kursen willkommen, Die Kurse be-
ginnen Montag, den 3. August, und werden theils am
15., theils am 22. August geschlossen. Anmeldungen
nehmen entgegen und nahere Auskunft ertheilen Prof.
Detmer und Prof. Rein.

Die Linnean Society of London hat in diesem Jahre
ihre goldene Medaille dem Zoologen Prof. George
James Alman, F. R. S, zuerkannt.

Der Professor der Botanik am Lyceum in Freising,
Dr. Westermaier, hat einen Ruf an die Universitit
Freiburg (Schweiz) angenommen.

Der Professor der Mathematik Dr. Pelz in Graz ist
zum ordentlichen Professor an der béhmischen techni-
schen Hochschule in Prag ernannt.

Der Professor der Botanik Rauwenhoff an der
Universitdt Utrecht hat sein Lehramt aufgegeben; an
seine Stelle tritt Dr. Went, Director der Versuchs-
station Kagok Tegal auf Java. i

Am 30. Mai ist in Paris der Geologe Prof. A. Daubrée
gestorben. .

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W. S8klarek, Berlin W, Liitzowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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