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Nr. 23.

Eugen Dubois: Pithecanthropus erectus, be-
trachtet als eine wirkliche Uebergangs-
form und als Stammform des Menschen.
(Zeitschrift tiir Ethnologie. 1895, Jahrg. XXVII, S. 723.)

Herr Dubois war am 14. December nach Berlin
gekommen, um der anthropologischen Gesellschaft
seine interessanten, javanischen Funde vorzulegen.

Durch eine kurze Mittheilung (Nr. 1 dieses Jahr-

ganges) haben wir die Leser bereits von jener

Sitzung unterrichtet. Wir geben nunmehr, nachdem

der Bericht iiber die Verhandlung inzwischen (gegen

Ende April) erschienen ist, unserer damaligen An-

kiindigung gemiiss ein eingehenderes Referat iiber

den Vortrag des Herrn Dubois, das wir stellenweise
nach einer spiteren Mittheilung des Forschers (Ana-
tomischer Anzeiger 1896, Bd. XII, 8. 1) erginzen.

Neben den hier in Frage kommenden Fossilien
fand Herr Dubois, wibrend fiinfjahriger Nach-
forschungen auf Java eine sehr grosse Menge von

Ueberresten anderer Wirbelthiere. Ihr Hauptfundort

lag in dem siidlichen Abhang einer Hiigelkette im

mittleren Theile der Insel, an den Nordgrenzen der

Residenzschaften Kediri, Madiun und Surakarta. Dort

treten Schichten von alten vulkanischen Tuffen: Thone,

Sande und Lapilli, zu Felsgestein erhirtet, zu Tage.

Die Schichten sind ziemlich stark gestort und zeigen

Neigungswinkel von 3 bis 15% Ihr Liegendes bilden

discordant abgelagerte, marine Breccie-, Mergel-,

Sandstein- und Kalksteinschichten, welche von

H. Martin als pliocin bestimmt wurden. Die

knochenfithrenden Schichten zeigen allgemein fluvia-

tile Structur und enthalten iiberall Reste von Siiss-
wasserthieren, sind demnach alte Flussablagerungen.

Die Vertebratenfauna, welche sie in sich schliessen,

besteht zwar fast ausschliesslich aus lebenden

Gattungen, doch finden sich auch zwei ausgestorbene

Untergattungen und eine ausgestorbene Gattung, und

ist wenigstens die iiberwiegende Zahl der Arten aus-

gestorben. Auch ist es ganz sicher, dass die Fauna
mit den fossilen Wirbelthierfaunen Vorderindiens
verwandt ist, sowohl mit der obermiociinen (oder
unterpliocinen) Sivalik-Fauna, als mit der unter-
pleistocinen Narbada-Fauna. Sie ist aber, ihrem
Charakter nach, bestimmt jinger als die Sivalik-
Fauna, dagegen wahrscheinlich lter als die Narbada-

Fauna. Fiir eine dltere Zeit, als sogar das friiheste
Pleistocéin (unteres Diluvium), sprechen auch die geo-
logischen Umstinde, namentlich die starke Schichten-
storung durch Faltung. Herr Dubois hilt die
Schichten fiir tertiir, und zwar jung-pliocéin.

Bei Trinil (im Bezirk Ngawi der Residenzschaft
Madiun) fand Vortragender nun 1891 zwischen
einer grossen Zahl von Skeletresten anderer Thiere
zuerst einen rechten, dritten, oberen Molar. Die
Schichten treten dort hauptsichlich in den steilen
Ufergehéingen des Bengawan- oder Solo-Flusses zu
Tage. Dieser hat sich in ihr eben seine Furche, bis
zu 15 m tief, eingegraben. Die Schichten bestehen
an der Fundstelle aus einem wenig festen Sandstein,
der nach unten, etwas oberhalb des Trockenzeit-
pegels des Flusses, gréber wird, indem mehr und
mehr Lapilli an seiner Zusammensetzung Antheil
nehmen. Diese iiberwiegen in der etwa 1m dicken
Lapillischicht, welche ihrerseits nach unten in eine
1/ m dicke Conglomeratschicht ibergeht. Darunter
folgt, scharf getrennt, eine fast schwarze Thonstein-
schicht. Die Knochen nehmen von oben nach unten,
bis in die Lapillischicht, an Zahl zu, sind aber auch
zahlreich in den Sandsteinschichten. Die Konglo-
meratschicht enthilt aber nur sehr wenig Knochen,
und in der Thonschicht wurden gar keine gefunden.
Nach der Entdeckung des Zahns wurde die Grube in
der Nihe erweitert, und da fand sich dann das
Schideldach in etwa 1m Entfernung von jenem.
Beide lagen genau in derselben Ebene der Lapilli-
schicht; sie sind also sicher genau gleichalterig.

Zusammen mit jenen fanden sich am zahlreichsten
Skeletreste einer kleinen Axis-éhnlichen Cervus-Art,
namentlich Hunderte von ganzen Geweihstangen und
Fragmente, hiufig auch Stegodon-Reste. Weiter wurde
gefunden Bubalus, wahrscheinlich identisch mit
Sivalik- Arten; auch die Gattung Leptobos weist die-
gelben Beziehungen zu den neotertidren und pleisto-
cinen Faunen Vorderindiens auf. Ferner ein Bos
elaphus (Portax), der verschieden ist von der lebenden
und von der fossilen Narbada-Art. Weiter waren
vertreten die Gattungen Rhinoceros, Sus, Hyaena,
Felis, wie es scheint, alle in neuen Arten. Unter den
an anderen Stellen in denselben Schichten - ge-
fundenen Arten sind wohl die merkwiirdigsten ein
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welches die
lebende Art von Java dreimal an Groésse iibertraf,
und ein Hippopotamus, derselben Untergattung
Hexaprotodon angehérig, wie die Formen aus den
Sivalik - Schichten Vorderindiens.
Im néchsten Jahre wurde ganz nahe jener Stelle,
an welcher das Schideldach und der erste Zahn aus-
gegraben war, der linke, zweite, obere Molar ge-
funden, und in 15 m Entfernung das linke Femur;
auch diese wieder genau in der gleichen Ebene der
intacten Lapillischicht, wie die frither gefundenen
Reste. Sie miissen also alle vier genau zur selben
Zeit abgelagert worden sein. Das scharfe Relief
ihrer Oberflichen ist nicht zu vereinbaren mit der
Annahme, dass sie aus einer #lteren Schicht aus-
gewaschen und dann zum zweiten male abgelagert
seien. Sie befinden sich an der urspriinglichen Lager-
stelle.
Das Femur zeigt genau denselben Erhaltungs-
und Petrificationszustand wie das Schideldach, die
Zihne und alle anderen, aus der betreffenden Schicht
zu Trinil herstammenden Knochen. Die Farbe ist
bei allen chokoladebraun. Sie sind hirter als
Marmor und sehr schwer. Das Femur wiegt 1kg,
d. h. bedeutend mehr als das Doppelte eines gleich
grossen, recenten, menschlichen Femur. Nach Herrn
Dubois sind die vier Skeletreste hochst wahrschein-
lich jungpliocén. Auch betrachtet er es als sicher, dass
sie alle einem und demselben Skelet angehiorten. Er
fithrt aus, wie unwahrscheinlich es sei, dass das
Schideldach und der Schenkelknochen, zwei Ueber-
reste, wie sie in #dhnlicher Art noch nie gefunden
wurden, nicht zusammengehéren sollten, trotzdem sie
zusammen angetroffen wurden.
In der Deutung des wichtigsten Fundes, des
Schiadeldaches, hat sich eine sehr grosse Diver-
genz der Meinungen geltend gemacht. Es wurde
bis jetzt gedeutet als das
eines Affen von: R. Virchow, W. Krause,
W. Waldeyer, O. Hamann, H. Ten Kate;

eines Menschen von: W. Turner, D. J. Cun-
ningham, A, Keith, R. Lydekker, R. Mar-
tin, P. Matschie, P. Topinard;

einer Uebergangsform von: E. Dubois,

L. Manouvrier, O. C. Marsh, E. Haeckel,
"A. Nehring, R. Verneau, A. Pettit.

Ohne Zweifel iiberwiegen die Affenithnlichkeiten
in der Form dieses Schidels. Einen so flachen und
niedrigen Menschenschidel hat man noch nie ge-
sehen. Die Schidel vom Neanderthal und von Spy
und alle mikrocephalen Schiédel sind, namentlich in
der Parietalregion, hoher gewdlbt. Das wichtigste
Merkmal des Affenschédels aber, die starke Aus-
bildung des Orbitaltheiles — wie ihn Virchow ge-
nannt hat — d. b, jenes vor den Fossae temporales
befindlichen Theiles, zeigt der fossile javanische
Schiidel, wie Herr Virchow ausfiihrte, genau in
demselben Maasse, wie jeder Gibbonschidel. Die
Proportion zwischen diesem Theil und dem hinteren
oder Cerebraltheil des Schidels ist genau dieselbe,

wie bei den Gibbons. Herr Dubois stimmt auch
Virchow darin bei, dass die starke Einschniirung
der Schlifengegenden ganz affenihnlich sei, meint
jedoch, dass dieselbe sich nur gegeniiber den seitlich
weit vorspringenden Augenhéhlenwinden, nicht gegen-
iiber dem Cerebraltheile &ussere. Durch seine Ab-
flachung und durch das eben besprochene, wichtige
Merkmal schliesst der fossile Schidel sich also be-
stimmt den Affen an. Ein etwa um das Doppelte
vergrosserter Hylobates-Schidel wiirde in dieser Be-
ziehung gar nicht verschieden sein. In der ansehn-
lichen Grosse liegt aber ein bedeutender Unterschied
von allen Affen. Die Lingendimensionen sind etwa
ein Drittel grosser als die eines erwachsenen
Schimpanseschédels.

Die Capacitit des Schiidels schiitzt Herr Dubois
jetzt, nachdem es ihm gelungen ist, das Gestein aus
der Calvaria grosstentheils zu entfernen und dadurch
u.a. auch die Dicke des Schiidelknochens festzustellen,
auf 900 cem (frither 1000 cem). Er gelangte zu dieser
Zahl auf Grund mehrerer sorgfiltiger Messungen nach
verschiedenen Methodenund Vergleichung der Léingen-
dimensionen mit Gibbonschiideln. Auch eine solche
Capacitit erhebt sich noch weit iiber die, welche wir
von Affenschideln kennen. Die grossten Schidel von
Menschenaffen haben durchschnittlich keine grossere
Capacitit als etwa 500 ccm, und nur hochst selten
hat man solche, die 600 ccm erreichen, gemessen.

Man kénnte sich nun eine riesenhafte Hylobates-
Art denken mit doppelten Lingendimensionen eines
H. syndactylus und wiirde dann (bei einem gleich
langen Femur) dieselben Léngen- und Breitenmaasse
des Schédels und eine Capacitit von 900 ccm haben.
Wenn aber in der Wirklichkeit ein Hylobates als
solcher derartige Maasse erreicht hitte, so wiirde ge-
wiss die Schidelcapacitit nicht in demselben Ver-
hiltnisse zugenommen haben, sondern wire relativ
viel kleiner geblieben, da wir stets bei grossen
Thieren relativ kleine Gehirne finden. Die Hauskatze
hat im Verhiltnisse zu ihrem kleineren Korper drei-
mal so viel Gehirn als der Puma. Die Zwergantilope
(Nanotragus pygmaeus) mehr als viermal so viel als
die Beisa- Antilope. Unter den Affen iiberholen die
kleineren, systematisch auf sehr tiefer Stufe stehen-
den weit die grossen Menschenaffen. Der erwachsene
Gorilla hat nach Owen nur etwa 1/, relatives Hirn-
gewicht. Erwachsene Schimpansen und Orang-Utans
werden kaum mehr als 1/j;, haben. Die Gibbons
aber besitzen relativ mindestens doppelt so viel Ge-
hirn als die grossen Anthropoiden. Im Mittel ist
das Verhiltniss bei Wauwau und Siamang 1/;,. Ein
riesiger Hylobates von den doppelten Lingenmaassen
des Siamang wiirde eine Schidelcapacitit von nicht
mehr als 500 ccm haben. Immerhin kann man sich
einen Affen mit einer Schidelcapacitit von 900 ccm
vorstellen. Aber selbst wenn die Korpergrosse nur
in demselben Verhiltnisse, wie die Schidelcapacitiit,
zunihme, miisste ein solches Thier einen zweimal so
grossen Korper besessen haben als ein grosser Gorilla.
Weil aber die Krpergrosse, wie wir sahen, viel starker
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zunimmt als die Gehirngrésse und die Schidelcapa-
citit, so konnen wir annehmen, dass der Kérper eines
Anthropoiden-Affen mit einer Schidelcapacitit von
900 ccm wohl dreimal so schwer als der eines grossen
Gorilla sein miisste. Einen solchen Affen kann man
sich aber gewiss nicht als behenden Hylobatiden, ein
Baumleben fithrend, denken. Der Gehirntheil des
Schiidels wiirde ferner im Verhiltniss zum iibrigen
Korper viel kleiner sein als beim Gorilla. Es miisste
deshalb sicherlich diese im Verhéltniss zum iibrigen
Korper kleine Schéidelkapsel alle jene Vorrichtungen
zur Befestigung eines michtigen Kauapparates, welche
dem riesigen Korper die Nahrung zufiihren muss, be-
sitzen, wie sie der Schéidel des Gorilla hat, aber in
ausserordentlich stirkerem Maasse, als bei diesen
lebenden Riesenaffen. Davon sehen wir indessen
nichts an diesem fossilen Schideldache. Es ist glatt
und die Oberfliche ist eben, wie an einem gewdhn-
lichen Gibbonschéidel.

Das Schiideldach zeigt aber auch Bildungen, durch
die es absolut von allen altweltlichen Affen-Schideln
abweicht und sich dem des Menschen eng anschliesst.
Diese betreffen das Occiput.

» Wie bei den Anthropoiden, namentlich bei den
Gibbons, ist an dem fossilen Schiidel die Nackenfliche
des Hinterhauptsbeins scharf von dem oberen Theil
der Schuppe dieses Knochens abgesetzt. Die dadurch
entstandene Bildung, den Torus occipitalis trans-
versus, ist man gewdhnt, als pithekoid zu betrachten,
wie ich selbst sie an dem fossilen Schidel von Anfang
an auch betrachtet habe. Vergleicht man aber die
Neigung jenes Planum nuchale zur Glabella-Inion-
Ebene?!), so findet man, dass diese von der aller alt-
weltlichen Affen, so ihnlich iibrigens die Schiidel-
formen sind, sehr verschieden ist und sich menschlichen
Verhéltnissen anschliesst. Die altweltlichen Affen der
verschiedensten Gattungen zeigen unter sich geringere
Differenzen in der Neigung des Planum nuchale, als
die ihm am nichsten kommenden von dem fossilen
Schiidel. Hier liegt also kein zufilliger, sondern ein
wesentlicher Unterschied vor. Beim Menschen bringt
man die starke Vorwirtsbiegung des Nackentheiles der
Iinterhauptsschuppe zur aufrechten Kirperhaltung
in Beziehung. Ich sehe keinen Grund, warum sie
dieselbe Bedeutung nicht an diesem fossilen Schidel
haben sollte.“

Durch die spitere, fast véllige Entfernung des die
lIohle der Calvaria ausfiillenden Gesteins zeigte sich,
dass der Sulcus transversus des Occipitale, welcher,
als Anheftungsstelle des Tentorium, die Grenze
zwischen dem Grosshirn und dem Kleinhirn angiebt,
in relativ gleicher Entfernung von der Linea nuchae
superior liegt, wie bei den Gibbons. Durch den bloss-
gelegten Sulcus transversus wurde ein sicherer An-
haltspunkt gewonnen, um die Hohe der Calvaria als
Ausdruck der relativen Ausdehnung des Grosshirns
vergleichend zu messen. Man findet danach das

V) »Inion“ nennen die Craniologen die &dussere Protu-
beranz des Hinterhauptsbeins. Ref.

Grosshirn des Pithecanthropus beinahe ebenso hoch
gewolbt wie dasjenige des Spy- und des Neanderthal-
menschen, in seiner Wolbung jedoch noch weit unter-
halb des recenten Menschen bleibend. Der ausnahms-
weise hoch gewdlbte Schiidel eines Hylobates agilis
aber barg ein Grosshirn, das in seiner Scheitelhohe
dem Neanderthaler gleichkam.

Endlich hat auch die Lage des Sulcus transversus
am Rande des abgebrochenen Occiput iiber die Stelle
belehrt, wo das Foramen occipitale gelegen war. Das
ganze Kleinhirn muss niimlich noch zwischen jenem
Rande und dem Foramen gelegen haben, und man
findet, dass ein wenigstens 3 cm langes Stiick des
Occipitale bis zum Opisthion fehlt. Wegen der gleich-
zeitigen starken Neigung des Planum nuchale lag
also das Hinterhauptsloch viel weiter nach vorn als
bei den Affen der alten Welt, wodurch es sich mensch-
lichen Verhiltnissen niiherte oder sie erreichte.

Aus der Gesammtheit der vorstehend ersrterten
Thatsachen folgert Herr Dubois, dass das Schidel-
dach weder einem Affen noch einem Menschen an-
gehort haben kann.

Die beiden Zéhne zeigen ausgesprochenen Affen-
typus, weisen aber auch eine starke Riickbildung der
Kronen auf, wie sie hiiufiger beim Menschen als bei
den anthropoiden Affen gefunden wird.

Das Femur wurde fast von allen, die dasselbe
oder nur die Abbildung sahen, fiir menschlich erklirt.
Mit dem menschlichen Oberschenkelknochen hat der
fossile Knochen wirklich eine tiuschende Aehnlichkeit.
Das fossile Femur ist aber doch von einem mensch-
lichen verschieden, und diese Verschiedenheit ist nicht
weniger erheblich, als die, welche zwischen den gleich-
namigen Knochen von zwei verschiedenen Siuge-
thiergattungen gefunden wird. Der hauptsichlichste
Unterschied besteht in der Form des unteren Endes
des Schaftes. Dieser ist an der Innenseite viel
runder. Das Planum popliteum ist weniger ausge-
bildet, in seiner Mitte convex, indem gerade in der
Mitte eine Art von Wulst bis in die Nihe der Con-
dylen sich erstreckt. Auch liegt der am weitesten
nach hinten vorspringende Theil nicht, wie beim
Menschen, in der Gegend der iusseren Lefze der
Linea aspera. Letztere liegt viel mehr nach vorn,
mehr auf der Seitenfliche des Femurschaftes. Eine
einigermaassen é#hnliche Bildung wurde von Herrn
Manouvrier in Paris erst nach langem Suchen ein
paar mal unter vielen Hunderten von Fillen an
menschlichen Femora gefunden. Beim Gibbon kommt
etwas dhnliches als Regel vor: Die mediane Con-
vexitit der Fossa poplitea liegt bei dieser Gattung
jedoch relativ héher als an dem fossilen-Femur von
Java. Der Schaft des fossilen Femur ist zwar etwas
weniger nach vorn gekriimmt, als es beim Menschen
Regel ist, man kann aber leicht menschliche Ober-
schenkelknochen finden mit einer ganz entsprechenden
Krimmung des Schaftes. Bei Hylobates ist der
Schaft gar nicht in jener Weise gekriimmt, sondern
wirklich kerzengerade. Herr Dubois kann daher
Herrn Virchow nicht folgen, wenn er behauptet,
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dass der fossile Knochen in dieser Eigenschaft sich
dem Hylobates mehr néhere als dem Menschen.

Das Femur zeigt eine Exostose (Knochenauswuchs),
die auch zu Erérterungen, namentlich seitens des
Herrn Virchow Veranlassung gegeben hat, indessen,
wie derselbe neuerdings erklirt, nicht geeignet ist,
eine Entscheidung iiber die Frage, ob das Femur
einem Menschen angehorte, herbeifiihren zu helfen
(vgl. Ztsch. f. Ethn. 1895, S. 787).

Verf. hebt nun noch einmal hervor, dass alle Um-
stinde fiir die Zusammengehorigkeit des Schidel-
daches und des Femurs (sowie der Zihne) sprechen
und dass die Skelettheile weder einem Affen noch
einem Menschen angehort haben konnen. ,Ich glaube,
dass kaum noch ein Zweifel gestattet ist, dass dieser
aufrecht gehende Affenmensch, wie ich ihn nannte,
und als welchen er sich nach der genauesten Priifung
wirklich herausstellt, eine sogenannte Uebergangsform
zwischen dem Menschen und dem Affen ist, wie solche
die Paliiontologie schon mehrere zwischen anderen
Familien von Siugethieren kennen lehrte. Und ich
stehe nicht an, nach wie vor diesen Pithecanthropus
erectus als den unmittelbaren Erzeuger des Menschen
zu betrachten. Diese meine Ueberzeugung ist sogar
nach der genauesten Priifung, und nachdem ich die
Stiicke vielen Anatomen vorgelegt habe, stets stirker
geworden.“

Unsere frithere kurze Mittheilung iiber die an den
Vortrag des Herrn Dubois sich anschliessende Dis-
cussion mége hier noch einige Ergénzungen erfahren.
Herr Nehring hilt die betreffende Ablagerung zu
Trinil, nachdem er den Fossilititsgrad der Pithec-
anthropusreste und inshesondere die begleitende Fauna
(Hippopotamus, Stegodon u. s. w.) durch eigene An-
schauung kennen gelernt hat, fiir pliocin, womit
die in dem fritheren Bericht angedeuteten Schwierig-
keiten, die in dem Auftreten eines pleistociinen Vor-
fahren des Menschen bestehen, wegfallen wiirden.

Herr Virchow ist der Ueberzeugung, dass das
Thier nach allen Regeln der Klassification ein Affe
gewesen sel. Um dies zu zeigen, hat er die Umrisse

einer Seitenansicht des Pithecanthropus in die um
mehr als das Doppelte vergrosserte Seitenansicht
eines Hylobates-Schiidels (Species?) einzeichnen lassen.
Die hier beigegebene Abbildung, in welcher die
punktirten Linien die Umrisse des Hylobates, die aus-

gezogenen die des Pithecanthropus angeben, lisst
eine grosse Uebereinstimmung beider erkennen. Die
héchst charakteristische Chamaecephalie ist bei beiden
im schonsten Maasse sichtbar. Als weiteres Kriterium
des Affencharakters des Pithecanthropus hob Herr
Virchow noch einmal die schroffe Abgrenzung des
cerebralen und orbitalen Schiidelantheils hervor. Die
von ihm geschilderte Verengerung des Affenschidels
in seinem frontalen Abschnitte hinge von der ge-
ringeren Ausbildung der entsprechenden Hirntheile
ab und sei gerade deshalb ein wichtiges Affenmerkmal;
dagegen habe sie nicht das mindeste zu thun mit
der Ausbildung des Kauapparates und mit der Lage
der Schlifenlinien. ’

Herr Jaekel hilt es fiir zweifelhaft, ob der
Pithecanthropus mit Sicherheit in das Pliociin, und
damit noch in das Tertidir zu stellen sei. Dafiir, dass
die Skelettheile demselben Individuum angehérten,
spriichen besonders zwei Umstinde. Erstens seien
anderweitige Reste von Menschen oder Affen in der
ganzen Knochenablagerung nicht gefunden worden,
und zweitens seien die Knochentheile an ihrer Ober-
fliche so vorziiglich erhalten (die sehr zerbrechliche
Exostose am Oberschenkel sei fast ganz unverletzt),
dass sie unmoglich einen Transport als isolirte Knochen
durchgemacht haben kénnen. Es sei daher anzu-
nehmen, dass die Thiere jener Ablagerung als Leichen
zusammengeschwemmt wurden und erst bei der Ver-
wesung in ihre Theile zerfielen. Der Kopf und die
Zihne blieben dabei nahe bei einander, wiihrend der
iibrige Kérper mit dem Femur vom Kopfe losgelost und
entfernt wurde. F. M.

Alfred M. Mayer: Akustische Untersuchun-
gen. (The American Journal of Science. 1898, Ser. 4,
Vol. I, pag. 81.)

Ueber die Zahl der Transversalschwingungen
eines an seinen Enden freien Stabes, der an seinen
beiden Knotenpunkten unterstiitzt wird, hatte Poisson
(1833) eine Gleichung aufgestellt, die, auf den ein-
i
£
(IV bedeutet die Zahl der Schwingungen des Stabes
in einer Minute, ¥ die Schallgeschwindigkeit in der
Lingsrichtung des Stabes, ¢ seine Dicke und ! seine
Linge). Herr Mayer hat im Laboratorium des
Herrn Rudolph K6nig zu Paris und mit dessen
Unterstiitzung dieses Gesetz einer experimentellen
Priifung unterworfen, und benutzte hierzu 1,5 m lange,
0,5 cm dicke und 2 cm breite Stibe aus Stahl, Alu-
minium, Messing, Glas und amerikanischer Weimuths-
kiefer (Pinus strobus) — aus Stoffen also, deren
Elasticitdtsmoduli, Dichten und physikalische Struc-
turen sehr verschieden sind. Die Schallgeschwindig-
keit in diesen Stéiben bestimmte er nach Chladnis
Methode, indem er sie bei der Temperatur 20° longi-
tudinal schwingen liess, wihrend er sie zwischen
Daumen und Zeigerfinger hielt, und die Schwingungs-
zahl wurde mittels der Stimmgabeln des Konig-
schen Tonometers gemessen. Aus jedem dieser langen

fachsten Ausdruck reducirt, lautet: N=—=V.1,0279
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Stibe wurden sodann drei 20 cm lange geschnitten
und diese kurzen Stibe wurden gleichfalls bei 200
an ibren Knotenpunkten aufFiaden gelegt und durch
einen Schlag mit einem Gummihammer auf die Mitte
in transversale Schwingungen versetzt; die Schwin-
gungszahl wurde wiederum mit dem Tonometer ge-
messen.

Die fir die Zahl der Transversalschwingungen
gefundenen Werthe wichen von den nach der Formel
berechneten im Mittel um !/5,5 ab, und zwar war die
berechnete Hiufigkeit stets grosser als die beob-
achtete; eine Ausnahme bildete das Glas, bei dem
der berechnete Werth um 1/5;5 kleiner war als der
beobachtete. Aus dieser nahen Uebereinstimmung
awischen den berechneten und beobachteten Werthen
folgte, dass, wenn man die Stibe bei verschiedenen
Temperaturen schwingen ldsst, die Aenderungen
ibres Elasticititsmodulus mit der Temperatur er-
halten werden konnen. Man beobachtete N bei ver-
schiedenen Temperaturen, berechnete nach obiger
Formel ¥ und hatte dann den Modulus, da M="V?d/g
ist. Man braucht nur noch die Ausdehnungs-
coéfficienten eines jeden Stabes zu ermitteln, um dann
fir jede Temperatur das Material zur Berechnung
von M aus N zu besitzen, da ja ¢, I und d (die Dichte)
sich mit der Temperatur #ndern.

Diese umfangreichen Messungen wurden an fiinf
Stiben aus verschiedenen Stahlsorten, zwei aus Alu-
minium, je einem aus Glas, Messing, Glockenmetall,
Zink und Silber, ausgefiihrt. Das Ergebniss derselben
war, dass der Elasticititsmodulus bei 100" geringer
war als bei 0°: beim Glase um 1,16 Proc., bei den
finf Stahlsorten um 2,24 bis 3,09 Proc., beim Messing
um 3,73 Proc., beim Glockenmetall um 4,3 Proc.,
beim Aluminium um 5,5 Proc.; der Modulus des
Silbers war bei 60° um 2,47 Proc. kleiner, und der
des Zinks bei 629 um 6,04 Proc. kleiner als die bez.
Moduli bei 0°. Die Abnahme des Elasticitatsmodulus
von Glas, Aluminium und Messing war proportional
der Temperaturzunahme; die Resultate liessen sich
durch gerade Linien darstellen. Die fiinf Stahlsorten,
Silber und Zink hingegen gaben nach oben convexe
Curven, d. h. ihr Modulus nimmt schneller ab als die
Temperatur wichst, wihrend das Glockenmetall eine
nach oben concave Curve gab, sein Modulus nimmt
langsamer ab, als die Temperatur steigt.

Je mehr Kohle ein Stahl enthilt, desto weniger
nimmt sein Elasticititsmodulus bei steigender Tempe-
ratur ab; diese Abnahme betrug bei einem Stahl mit
1,286 Proc. Kohle 2,24 Proc. und bei Stahl mit
0,15 Proc. Kohle 3,09 Proc.. Nach dem Ergebniss
eines einzelnen Versuches scheint es, dass die An-
wesenheit von Nickel in einem Stabl mit wenig Kohle
seinen Elasticititsmodulus verringert; ebenso scheint
daon die Abnahme des Modulus mit steigender Tem-
peratur kleiner zu werden.

Wurde ein Stab aus irgend einem der untersuchten

Stoffe mit derselben Energie angeschlagen, indem
man auf die Mitte des Stabes eine harte Gummikugel
aus einer bestimmten Hohe fallen liess, so nahm der

vom Stabe ausgesandte Schall an Intensitit und
Dauer ab, wenn die Temperatur des Stabes erhsht
wurde. So sank durch Erwirmen von 0° auf 1000
die Schwingungsdauer des Messings von 75 Sec. auf
45 Sec., die des Glockenmetalls von 55 auf 15 Sec.,
des Aluminiums von 40 auf 12 Sec., des Gussstahls
von 80 auf 5, des Bessemerstahls von 45 auf 1,5
und die Schwingungsdauer des Glases von 6 auf
3,5 Sec.; Zink, das bei 0° 5 Sec. lang schwingt,
vibrirte bei 200 nur 1,5 Sec. lang, bei 629 erhielt
man nur drei Stésse mit Stimmgabeln von 1090 Schw.
und bei 100° gab es den Ton eines Schlages. Der
Silberstab verhielt sich &hnlich.

Diese Erscheinungen héingen nicht von der Ab-
nahme des Modulus ab, sondern von den Structur-
dnderungen des Metalls beim Erwérmen, welche es
bedingen, dass der Stoss den Stab erwirmt und nicht
in Schwingung versetzt.

Das Glockenmetall erwies sich als eine fiir Glocken
besonders geeignete Legirung, da die Intensitat und
Dauer seiner Schwingungen bei 50° dieselben waren
wie bei 0°; alle anderen Stoffe zeigten bei 500 bereits
eine deutliche Abnahme der Intensitit und Dauer
des Schalls. — Ein Stab aus nicht ausgeglithtem,
gezogenen Messing hatte, nachdem er auf 1000 er-
wiarmt worden, seinen Modulus um 0,36 Proc. ver-
grossert.

Die akustischen Eigenschaften des Aluminiums be-
handelt Herr Mayer ausfiihrlicher. Die geringe
Dichte und der kleine Elasticititsmodulus dieses
Metalls bewirken, dass es leicht in Schwingung ver-
setzt wird; ein bestimmter Anschlag veranlasst eine
grossere Schwingungsamplitude des Aluminiums, wie
bei einem #hnlichen Stabe aus Stahl oder Messing.
Gleichwohl ist die Meinung, dass Aluminium bessere
akustische Eigenschaften besitzt als andere Metalle,
falsch, denn ein Aluminiumstab, der angeschlagen,
einen gleich starken Ton giebt wie ein Messingstab,
schwingt nur ein Drittel der Zeit die der Messing-
stab vibrirt. Andererseits macht die Leichtigkeit,
mit welcher Aluminiumstédbe durch Luftschwingungen
von derselben Tonhohe, wie ihr Eigenton, in Mit-
schwingung versetzt werden, sie besonders geeignet
zu Experimenten itber Mitschwingungen. So kann
man mit einem Resonanzkasten einer Stimmgabel,
der an beiden Seiten offen ist und eine Linge gleich
der halben Welle des Gabeltons hat, folgenden Ver-
such machen: Hilt man den Resonanzkasten mit
senkrechter Axe iiber einen Aluminiumstab, der unison
mit der Gabel ist, so bleibt der Stab ruhig, da die
Schallschwingungen, welche den Stab von den beiden
Oeffnungen des Resonators treffen, in ihrer Phase um
eine halbe Welle differiren; hilt man aber die Axe
des Resonanzkastens parallel zum Stabe, dann gerith
dieser in Mitschwingung, da nun die Wege von beiden
Oeffnungen gleich sind. Aus den besprochenen
Eigenschaften des Aluminiums folgt, dass dies Metall
besonders fiir die Construction solcher musikalischer
Instrumente geeignet ist, die aus Staben bestehen,
welche durch Anschlagen in Schwingung versetzt
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werden und nicht lange schwingen sollen. Fiir
Platten zur Erzeugung der Chladnischen Klang-
figuren eignet sich aber das Aluminium weniger.
Einen Uebelstand bei der akustischen Verwendung
dieses Metalls bildet die grosse Verdnderlichkeit seiner
Elasticitdt mit der Temperatur.

W. Stratonoff: Bestimmung der Sonnenrotation
aus Fackelbeobachtungen. (Astronomische Nach-
richten. 1896, Bd. 140, S. 113.)

Verf. theilt hier die definitiven Resultate mit, welche
sich aus der Berechnung der Fackelpositionen aus den
Pulkowaer Sonnenaufnahmen ergeben haben; dieselben
stimmen sehr nahe mit der vorlaufigen Rechnung (Rdsch.
X, 219) uberein. Danach ist fiir die verschiedenen Breiten
(b) der tagliche Rotationswinkel der Fackeln (I7), wic
folgt, gefunden:

b

F nordl. F stidl. Mittel
00 bis 90 14,610 14,630 14,610 + 0,0560
10 , 19 14,24 14,23 14,24 £ 0,022
20 , 29 14,09 14,18 14,14 + 0,027
30 , 40 18,50 13,64 18,61 + 0,052

Im ganzen hatten 2275 Oerter von 1062 Fackeln zur
Verfiigung gestanden; daraus ergaben sich 1209 Werthe
fir den taglichen Drehungswinkel, wovon 1024 Werthe
benutzt werden konnten. Die Differenz der Geschwindig-
keit der Fackeln und der Flecken (nach SporersFormel)
wirde fir die verschiedenen Breitenzonen betragen
(F'—Sp.):

F—Sp. '—F1
00 bis 99 + 0,319 -+ 0,259
10 , 19 -+ 0,09 + 0,04
20 , 29 -+ 0,31 -+ 0,20
30 , 40 + 0,21

Der Unterschied ist stets positiv, die Fackeln be-
wegen sich also rascher als die Flecken und dieser Satz
konnte von Herrn Stratonoff direct aus den Messungen
benachbarter Flecken und Fackeln auf den Pulkowaer
Photographien bestéitigt werden, wie die oben beigefiig-
ten Werthe (I'—1'l) zeigen. In der vierten Zone fehlten
Flecken in der Nihe der Fackeln.

Noch grosser als gegen die Flecken ist die Differenz
der Fackelbewegung gegen die von Dunér spectro-
skopisch bestimmte Drehung der eigentlichen Sonnenober-
fliche (Photosphare); sie betragt fur b — 00 : 4 0,479,
fir b = £ 15 : 4 0,58° und fir & = £ 30° : 4 0,81°

Die fiir die Fackeln gefundene Abnahme der Drehungs-
geschwindigkeit scheint ein verwickeltes Gesetz zu be-
folgen; vom Aequator anfangend findet man erst eine
rasche, dann eine langsamere und darauf wieder eine
raschere Abnahme. Vielleicht ist diese Ungleichférmig-
keit nur scheinbar; unbezweifelbar ist wenigstens die
Thatsache, dass auch in der Fackelregion die Sonnen-
rotation vom Aequator gegen die Pole hin sich verlang-
samt. A. Berberich.

M. Toepler: Ueber Beobachtungen von Wind-
wogen. (Wiedemanns Annalen der Physik. 1896,
Bd. LVII, S. 472.)

Durch die Untersuchungen von Helmholtz ist in
den letzten Jahren die Aufmerksamkeit der Physiker
und Meteorologen auf Bewegungserscheinungen in der
Atmosphire gelenkt worden, welche an der Grenzfliche
zweier horizontal iiber einander hingleitender, verschieden
schwerer Luftschichten entstehen und Wellensysteme
(yLuft- oder Windwogen¥) erzeugen, ihnlich den durch
Winde erregten Wellen an der Grenze zwischen Wasser und
Luft. Solche Windwogen miissen nach der Theorie
hiéufig vorkommen und spielen in der Energetik der
Erdatmosphére eine wesentliche Rolle; ihre Wahrnehm-
barkeit ist jedoch auf die Fille beschrinkt gewesen,
in denen die Anwesenheit von Wasserdampf das Auf-
treten von Wolken erméglicht, welche in ihrer streifigen,

parallelen Anordnung sichtbare Belege fiir das Vor-
handensein von Windwogen in den betreffenden Schichten
liefern.  Die wissenschaftlichen Luftballonfahrten der
jungsten Zeit (vgl. Rdsch. X, 83, 661) haben jedoch die
Existenz der Windwogen in der Atmosphire direct
nachgewiesen, und aus den bei der Minchener Luft-
fahrt beobachteten Temperaturdifferenzen der iiber ein-
ander gleitenden Luftschichten lasst sich berechnen,
dass die den voriiberziechenden Wogen entsprechenden,
periodischen Druckinderungen an der KErdoberfliche
nach Zehntausendsteln des Atmosphérendruckes zu ver-
anschlagen sind.

Herr Toepler zeigt nun, dass solche Druckschwan-
kungen sehr wohl mittels empfindlicher Apparate nach-
weisbar und ungefihr auch messbar sind. Apparate
hierzu sind in erster Reihe die von A. Toepler (Rdsch.
111, 283) construirten Drucklibellen, fur welche der Verf.
eine Verinderung vorschligt und eingehend bheschreibt,
die sie einerseits zur Beobachtung kurz dauernder Luft-
druckschwankungen besonders geeignet macht, anderer-
seits sie auf dasselbe Princip basirt, nach welchem jiingst
Herr v. Hefner-Alteneck (Rdsch. XI, 283) seinVario-
meter construirte. [Die Mittheilung des v. H.-A. ist in
demselben Hefte der Annalen publicirt wie die von T.]
Letzteres dirfte sich zum Studium der den Windwogen
entsprechenden, periodischen Druckschwankungen gleich-
falls geeignet zeigen. Einen anderen Apparat zum Nach-
weis plotzlicher Luftdruckdanderungen (eine evacuirte
Metallréhre, die an einem Ende fixirt ist und am anderen
einen Spiegel trigt) hat I. Kohlrausch bereits 1873
angegeben und einige Beobachtungen mit demselben
mitgetheilt, die jedoch in der Meteorologie keine weitere
Beachtung gefunden haben.

Der von Herrn Toepler angegebene Apparat ge-
stattete, Schwankungen von /5o, mm Quecksilber zu messen
und indem er die Ablesungen alle 2%/, Secunden vornahm,
hat er eine Reihe von Aufzeichnungen gewonnen, welche
die Existenz periodischer Luftdruckschwankungen zweifel-
los erkennen lassen. In einigen Diagrammen seiner
Beobachtungen sind die Schwankungen unregelmissig,
in anderen jedoch regelmissig, obschon die Dauer und
der Charakter der Perioden sehr verschieden ist; so
wurden an einem Tage mittags Perioden von 100 Se-
cunden Dauer und spéter solche von 80 Secunden ge-
messen bei sehr kleinen Amplituden. KEin Diagramm
erinnert theilweise an die akustischen Schwebungen
(und Combinationstone), deren wahrscheinliches Auftreten
bereits Helmholtz hervorgehoben; an anderen Dia-
grammen scheint es, dass Wellenziige von sehr ver-
schiedener Periodendauer sich superponirten.

»Nach allem scheint es also unzweifelhaft, dass es
sich bei den angestellten Versuchen um nichts anderes
als um die Wahrnehmung Helmholtzscher Luftwogen
handelt. Erst durch correspondirende Beobachtungen
auf benachbarten Stationen in geeignetem Terrain wird
iber Fortpflanzungsgeschwindigkeit u. a. m. Aufschluss
erhalten werden. Nach Beobachtungen der letzteren
Art wird sich auch endgiiltig dariiber entscheiden lassen,
was in den Erscheinungen allenfalls den 6rtlichen Ein-
flissen zuzuschreiben ist. KEs ist zu wiinschen, dass
diese Methode der Luftdruckbeobachtungen an vielen
Stationen aufgenommen werde und durch Auwendung
photographischer Registrirmethoden diejenige Vervoll-
standigung erreichen moge, welche allein genauere und
werthvollere Resultate zu geben vermag. '

E. Bouty: Ueber die empfindlichen Flammen.

(Compt. rend. 1896, T. CXXII, p. 372.)

Die Empfindlichkeit der Flammen gegen Téne und
Geridusche, welche der Verf. in einer fritheren Arbeit
beschrieben (Rdsch. X, 625), ist sehr allgemein verbreitet.
Man erhilt empfindliche FFlammen mit verschiedenen
verbrennbaren Gasen oder Gasgemischen und die
Empfindlichkeit gegen hohe T'éne tritt immer auf, wenn
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die Flamme nahe daran ist zu rauschen, oder zu rauschen
beginnt. Wie bereits frither erwahnt, muss die Ge-
schwindigkeit des Gasstrahls eine gewisse Grenze iiber-
steigen, und man muss daher einen um so grésseren
Druck anwenden, je grosser die Reibung, d. h. je enger
die Oeffnung ist. Herr Bouty hat nun weiter die Be-
dingungen fir die empfindlichen Flammen untersucht.
Am ginstigsten ist die kreisformige Gestalt der
Qeffnung; flache Flammen besitzen nur eine unbedeu-
tende Empfindlichkeit und alle folgenden Versuche sind
daher mit Flammen aus Rundbrennern angestellt.
Lasst man auf eine sehr empfindliche Flamme ein
sehr schwaches Geridusch, z. B. das Ticken einer Uhr
einwirken, so iiberzeugt man sich, dass man die Uhr in
die Nihe der Oeffnung oder der blauen Scheide des
untersten Theils der Flamme bringen muss, damit das
Ticken begleitet wird von Fuunken, die aus dem oberen
Theile der Flamme seitlich mit einem Geriusch empor-
schiessen, das an die Kolbenstosse einer fernen Loco-
motive erinnert. Der empfindliche Theil der cylindri-
schen Leuchtgasflammen liegt somit an ihrér Basis.
Die Natur des brennenden Gases hat einen wesent-
lichen Einfluss. Wasserstoff giebt eine dicke, fast
unsichtbare Flamme, deren Empfindlichkeit sehr schwach
ist. Figt man demselben ein indifferentes Gas, Stick-
stoff oder Kohlensiure, in geniigender Menge zu, so
erhilt man eine diinne Flamme von grosser Empfind-
lichkeit. Wenn die Menge des indifferenten Gases zu
gross ist, so erlischt die Flamme hei einem Drucke, der
geringer ist als der, welcher sie empfindlich machen
wiirde. — Mischungen von Wasserstoff und Luft geben
fast unempfindliche Flammen. — Reines Acetylen giebt
eine Flamme, in welcher das Weiss innerhalb der blauen
Zone in unmittelbarer Nihe der Oeffnung erscheint; sie
besitzt eine massige Empfindlichkeit. Eine Mischung
aus gleichen Volumen Acetylen und Wasserstoff giebt
eine prachtvolle Flamme von blendendem Weiss in ihrem
oberen Theile, deren wenig leuchtende Basis so be-
schaffen zu'sein scheint, wie die des Leuchtgases; diese
Flamme ist selbst gegen das Ticken der Uhr empfindlich.
Mischungen von Acetylen und Stickstoff oder Acetylen
und Kohlensiure geben sehr empfindliche Flammen.
Zur Erklarung dieser Erscheinungen bemerkt Herr
Bouty, dass die Annahme, die Empfindlichkeit der
Flamme werde durch Verzogerungen der Verbrennung
veranlasst (s. Rdsch. X, 625), es begreiflich macht,
warum die flachen Flammen, in denen die das Ver-
brennen begiinstigende Oberfliche von der Miindung an
verhiltnissmissig gross ist, weniger empfindlich sind als
die cylindrischen Flammen. Auch die Anwesenheit eines
indifferenten Gases in der Axe einer cylindrischen
Flamme muss die Verzégerungen der Verbrennung be-
giinstigen, wihrend der Sauerstoff sich umgekehrt verhilt.
Verf. weist ferner darauf hin, dass die grossen
Empfindlichkeiten mit einer besonderen Form der
Flammenbasis verkniipft sind, welche aus einer réhren-
formigen Scheide blauer Flamme um einen vollstindig
dunklen Cylinder aus einem verhiltnissmissig kalten
Gase besteht. Dieses System bildet eine akustische
Cylinderlinse, die convergirend wirkt, wenn die Ge-
schwindigkeit des Schalls in der ringformigen Ver-
brennungszone grosser ist, als seine Geschwindigkeit im
inneren, kalten Gase, und divergirend im entgegen-
gesetzten Falle. Beim Leuchtgas trifft das erste zu und
die Hauptbrennlinie der Linse liegt im dunklen Raume.
Fir eine gegebene Verbremnungstemperatur giebt es
eine kritische Dichte des innmeren Gases, unterhalb
welcher die Geschwindigkeit des Schalls in der Ver-
brennungszone geringer wird als die im inneren Gase,
und die Linse wirkt divergirend. Dies ist beim Wasser-
stoff der Fall; setzt man indifferentes Gas zu, so wird
die Dichte grosser, die Linse wird wieder convergirend
und die Empfindlichkeit stellt sich ein. Im oberen
Theile der Flamme wird die Temperatur des Axen-

theils hoch und die frei werdenden Kohlentheilchen
reflectiren stark den Schall; die Cylinderlinse wird daher
unw1{ksam. Die Flamme des reinen Acetylens besitzt
von ihrer Basis an die Constitution, welche die Gas-
ﬂ_amme weiter oben zeigt; sie ist daher wenig empfind-
lich, Zusatz von Wasserstoff oder eines indifferenten
Qases lasst den dunklen Raum auftreten und mit ihm
die Empfindlichkeit der Leuchtgasflammen.

F. V. D welshauvers-Devy: Notiz iiber die Con-
stitution der Materie in der Nihe des
kritischen Punktes. (Bulletinde ’Académie royale
de Belgique. 1895, Ser. 3, T. XXX, p. 570.)

Als Vorversuche zu einer anderen Experimental-
arbeit hatte Verf. mit méglichster Genauigkeit die Hohe
zu messen, welche eine Siule fliissiger Kohlensiure in
einer zugeschmolzenen Réhre einnimmt, und die Aende-
rungen dieser Hohe mit der Temperatur. Indem diese
Messungen unter verschiedenen Umstinden angestellt
wurden — bald wurde die Rbhre von einer niedrigen
Temperatur sehr langsam, bald schnell auf eine solche
iber der kritischen Temperatur der Kohlensiure eor-
wirmt, bald wurde die Réhre schnell, bald langsam von
der hohen zur tiefen Temperatur abgekiihlt —, zeigten
sich Verschiedenheiten im Niveau der Fliissigkeit bei
gleichen Temperaturen, welche auf einen verschiedenen
Zustand der flissigen bezw. gasformigen Kohlensiure
hinwiesen,

Die zu den Versuchen benutzte Réhre war 261 mm
lang und mit einem bestimmten Quantum flissiger CO,
gefiillt; sie wurde in ein Wasserbad gesetzt, dessen
Anfangstemperatur in der ersten Versuchsreihe — 0,65°
war, und das sebr langsam durch Zusatz wirmeren
Wassers bis auf 31,23° erwirmt wurde; ein Riihrer
sorgte fir gleichmissige Vertheilung der Wirme; die
Temperatur konnte bis 0,1° genau, die Hohe der Flissig-
keit mit einem Kathetometer bis 1,y mm abgelesen werden.
In der zweiten Versuchsreihe ging man von 16,10° aus
und erwéarmte schnell auf 30,95% Die dritte Versuchs-
reihe begann mit der kritischen Temperatur 31,4° und
das Bad wurde auf 20,8° abgekiihlt. Bei der vierten
Versuchsreihe war die Rohre erst in ein Bad von 50°
getaucht und dann in das Bad von der kritischen Tem-
peratur gebracht, um, wie im dritten Versuch, auf
20,10 abgekiihlt zu werden. In der letzten Versuchsreihe
endlich wurde die Réhre auf 43° erwarmt, hierauf um-
gekehrt und der Inhalt tichtig umgeschiittelt, und dann,
nachdem sich ein Meniskus gezeigt, auf 19,1° abgekiihlt.

Das Ergebniss dieser Messungen ist in Tabellen und
graphisch in Curven mitgetheilt und zeigt folgendes:
Im ersten Versuch steigt die Flissigkeit von 00 bis 200
regelmissig, bleibt dann von 200 bis 25° constant und
steigt hierauf mit zunehmender Geschwindigkeit bis zum
kritischen Punkt, wo der Meniskus verschwindet. Im
zweiten Versuch (bei schnellerem Erwirmen) beobachtet
man zwischen 15° und 18° ein leichtes Sieden, das bald
aufhort; hierauf sieht man ein schnelles Sinken des
Niveau bis zur Temperatur 28° und erst von da an
steigt die Fliissigkeit bis zum kritischen Punkt. Im
dritten Versuch sieht man den Meniskus, nachdem er
sich aus dem schwachen Nebel ausgebildet, schnell
sinken und dann regelmissig bis zu 200 steigen. Im
vierten Versuch stellt sich der Meniskus sehr tief ein,
und steigt anfangs schnell, sodann weniger schnell bis
200, Im fiinften Versuche bildet sich bei der kritischen
Temperatur kein Meniskus aus, sondern der intensive, die
Réhre erfilllende Nebel loste sich in Regen auf; nachdem
dieser sich am Boden der Réhre gesammelt, beobachtete
man ein ahnliches Steigen, wie im dritten Versuch.

Aus diesen Ergebnissen ersieht man, dass die Tem-
peratur allein nicht geniigt, die Zusammensetzung des
mit seiner Flissigkeit zusammen in geschlossener Rohre
abgesperrten Dampfes zu bestimmen, wenigstens wenn
diese Temperatur bis auf einige Grade (10°) der kritischen
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Temperatur nahe liegt. So entsprechen z. B. der Tem-
peratur 25° im finften Versuche eine Meniskushshe von
100,8 und im ersten Versuch eine Hohe von 109,6 mm.
Gleichwohl sind diese so verschieden constituirten
Dimpfe in vollkommenem Gleichgewicht mit ihrer
Flissigkeit, denn der Stand des Meniskus bleibt lange
Zeit unverdndert. KEs scheint sich hier, nach der Auf-
fassung des Verf., um Losungen der Flissigkeit in ihrem
Dampfe in verschiedenen Mengenverhaltnissen zu handeln,
die bei denselben Temperaturen existiren konnen, deren
Entstehungsbedingungen aber noch unbekannt sind.
Jedenfalls sprechen diese Erfahrungen dafiir, dass die
Substanzen in der Nithe ihrer kritischen Temperaturen
nicht gleichmiéssig constituirt sind, sondern, wie dies
bereits von de Heen 1892 behauptet worden, einer
grossen Mannigfaltigkeit gesittigter Dampfe von ver-
schiedener Zusammensetzung und verschiedener Dichte
entsprechen.

F. P. Le Roux: Ueber die Verschiedenartig-
keit der von den Crookesschen Réhren
ausgesandten Strahlen und ihre Um-
wandlung durch die Schirme. (Compt. rend.
1896, T. CXXII, p. 924.)

Von den vielen Physikern, die sich mit den Ent-
deckungen von Lenard und Rontgen beschiftigt
haben, sind oft sehr widersprechende Erscheinungen
unter scheinbar identischen Bedingungen beobachtet
worden. Am auffallendsten waren die Resultate, die
Herr Le Roux selbst erhalten. Er besitzt z. B. ein
Cliché, auf welchem man sieht, dass Metallstiicke um
80 besser durchstrahlt werden, je dicker sie sind, dass
ein Karton verhiltnissmissig undurchsichtig war, und
dass der Karton mit einem Metallstick zusammen fiir
gewisse Strahlen durchlissig war. Man sieht ferner,
dass an den Stellen, an welchen die Platte von Strahlen
getroffen wurde, die durch Metalle hindurchgegangen
waren, die Gelatine eine rothe Farbe angenommen, die
sie nicht hatte bei der directen Einwirkung der Strahlen.
Dieses Resultat hatte Verf. bei Beginn seiner Arbeiten
erhalten, wahrend jetzt dieselben Metalle und derselbe
Karton sich so verhalten, wie es gewdhnlich angegeben
wird: der Karton ist durchlissig, die Metalle sind voll-
kommen undurchsichtig, und dieselben Meissel halten
die Strahlen gleichméssig an all ihren Theilen auf,
welches auch ihre Dicke sei.

Diese Resultate glaubt Herr Le Roux sowohl auf
Grund seiner eigenen Versuche, besonders aber auf
Grund der Entdeckungen von Becquerel (vgl. Rdsch.
XI, 183, 190, 216, 242, 253) wie folgt erklaren zu
konnen: Die photographischen Wirkungen haben zwei
Hauptursachen, nédmlich die Strahlen, welche von der
Oberfliche der Elektroden ausgesandt werden, und die,
welche von der phosphorescirenden Gefisswand kommen.
Das eigenthiimliche Cliché, von dem oben die Rede
war, wurde mit einem kugeligen Ballon erhalten, der
fadenférmige Elektroden und eine stark phosphores-
cirende Oberfliche besass. Mit diesem Apparat konnte
man selbst bei sehr langer Exposition nur sehr unvoll-
kommene Bilder des Skelettes einer Hand erhalten.
Hingegen gaben Ballons mit grossen Kathodenflichen
ein vollkommen schwarzes Bild von Metallgegenstinden
und sehr schnelle und scharfe Skelette. Dieser Unter-
schied stimmt nach der Auffassung des Verf. mit den
Untersuchungen Becquerels iiberein, welche gezeigt
haben, dass die Strahlen mancher phosphorescirender
Korper die Metalle leichter durchsetzen als die Ge-
sammtstrahlung, die man von den iiblichen Crookes-
schén Rohren erhilt.

"~ Eine in einen Kartonkasten eingeschlossene Miinze

" hat ein ganz neues Phinomen dargeboten. Die beiden

Kartonstiicke wirken absorbirend und ihre Absorption

addirt sich dort, wo nichts zwischenliegt; wenn aber

die Strahlen die obere Kartonschicht durchsetzt haben

und dann das Metallstiick treffen, so durchsetzen sic
dasselbe nicht bloss, sondern sie scheinen dann auch
leichter die zweite Kartonschicht zu durchsetzen. Auf
jeden Fall aber ist die einfallende Strahlung bei ihrem
Durchgang durch das Metall umgewandelt worden, denn
sie farbt die empfindliche Schicht — eine neue Erschei-
nung, die der Verf. noch weiter verfolgt. Die Metalle
scheinen also eine Art Phosphorescenz zu besitzen. Die
Strahlen, welche von den Kathoden ausgehen, und dic
von der phosphorescirenden Wand kommenden sind
verschiedener Natur und verschiedener Wirkung; dazu
kommt, dass sie beim Durchgang durch jverschiedene
Kérper umgewandelt werden.

J. Elster und H. Geitel: Ueber den Einfluss des
Lichtes auf die Form der Entladung einer
Influenzmaschine. (Wiedemanns Aunalen der
Physik. 1896, Bd. LVII, S. 401.)

Bei ihren zahlreichen lichtelektrischen Untersuchun-
gen hatten die Verff. vor Jahren auch die Beobachtung
gemacht, dass die zwischen einer Kugel als positiver
und einer Scheibe als negativer Elektrode abergehen-
den Biischel und Funken einer Holtzschen Maschine
durch Bestrahlung der Kathode mit kurzwelligen Strahlen
zum Verschwinden gebracht werden. Dieses Ergebniss
musste um so mehr auffallen, als die sonstigen licht-
elektrischen Erfahrungen umgekehrt bei Bestrahlung
der Kathode mit kurzwelligem Licht eine sehr rasche
Entladung der negativen Elektricitit ergeben, hier hin-
gegen die Belichtung der Kathode den Widerstand der
Kathode zu vermehren schien; die Herren Elster
und Geitel haben das Studium dieser Erscheinung von
neuem aufgenommen.

Die erste Vermuthung, die einer experimentellen
Priifung unterzogen wurde, war, dass unter dem Ein-
flusse des Lichtes die sichtbare und hoérbare Entladung
durch eine still verlaufende abgelést werde, und diese
entweder stetig erfolge, oder die Intensitatsschwankungen
zu grosse Frequenz und zu grosse Amplitude besitzen,
um wahrnehmbar zu sein. Zu dieser Priiffung wurde
zwischen die Kugel und die Polstange der Anode einc
Kupferspirale, und als Nebenschluss ein kleiner, ver-
gilberter Glasstreifen, dessen Metallbelag (wie bei den
Righischen Resonatoren) in der Mitte in zwei Theile
zerschnitten war, eingeschaltet; jede continuirliche Ent-
ladung musste den Weg durch die Spirale nehmen
und die Unterbrechungsstelle im Silberbelage dunkel
bleiben; bei Discontinuititen und Stromstéssen aber
wiichst die Selbstinduction der Spirale so an, dass an
der Unterbrechungsstelle Funken erscheinen mussten.
Wurde nun die aus einer amalgamirten Zinkplatte be-
stehende Kathode mit Magnesiumlicht beleuchtet und
die Maschine in Thiatigkeit versetzt, so waren keine
Fiinkchen auf dem versilberten Glasstreifen sichtbar,
die aber sofort mit der Funken- und Biischelbildung an
der Anode auftraten, sobald die Belichtung unterbrochen
wurde.

Dieses Ergebniss sprach zu gunsten einer conti-
nuirlichen Entladung der Elektricitait, welche auch
durch directe Beobachtung der Aunode bestatigt wurde.
Blendete man nidmlich das die IKathode bestrahlende
Magnesiumlicht vom Auge und der Anodenkugel ab,
oder wendete man eine Flamme von Schwefelkohlen-
stoff mit Sauerstoff an, die reich an kurzwelligen Strahlen,
aber wenig leuchtend ist, so sah man, sobald die Zink-
kathode vom Licht bestrahlt wurde, an stelle der Funken
und Biischel eine Schicht violetten Glimmlichtes auf-
treten, Dieser Wechsel der Entladungsform kam jedoch
nur dann zu stande, wenn die Anode von den von der
Kathode ausgehenden negativ elektrischen Theilchen
getroffen wurde. Eine durchlochte Glasplatte oder ein
mit feiner Oeffnung versehenes Blatt Papier hinderten
das Auftreten des Glimmlichtes, withrend ein abgeleitetes
Drahtnetz dasselbe nicht storte.
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Dieser Wechsel der Entladungsform bedingt auch
eine Aenderung der iibergefiihrten Elektricititsmengen,
und Messungen mit der Laneschen Flasche ergaben in
der That, dass im Lichte, bei Glimmentladung, weniger
Elektricitit durch die Luftstrecke ging, als im Dunkeln
durch die Biischel iibertragen wurde. Auch die im
Lichte hohere Potentialdifferenz der Elektroden konnte

- durch ein kleines Korkkugelpendel direct nach-

gewiesen werden. Diese geringere Ueberfithrung der
Elektricitit ist aber sehr wahrscheinlich vom Lichte
unabhiingig und nur eine Folge der verinderten Ent-
Jadungsform. Denn wihlt man als Anode eine feine
Spitze, so dass schon im Dunklen Glimmentladung auf-
tritt, dann zeigt sich kein Unterschied im Widerstand
der Luftstrecke, mag die Kathode beleuchtet sein
oder nicht.

Victor Rothmund: Ueber den Einfluss des
Druckeg auf die Reactionsgeschwindig-
keit. (Ofversigt af Kongl. Vetenskaps -Akademiens For-
handlingar. 1896, S. 25.) :

Ueber den Einfluss des Druckes auf chemische
Reactionen lagen bisher nur wenig Untersuchungen
vor, deren nicht gut iibereinstimmende Ergebnisse zu
ziemlich verschiedenen Erklirungsversuchen Veran-
lassung gegeben. Verf. hat im Stockholmer physikalischen
Institut einen Beitrag zur Klirung . dieser Frage zu
liefern gesucht, indem er zunichst die schon von Anderen
angestellte Untersuchung der Einwirkung des Druckes
auf die Inversion des Zuckers (vgl. Rdsch. VII, 231) bis zu
einem Grade fortsetate, dass sich die Geschwindigkeits-
constante und deren Beeinflussung durch den Druck be-
rechnen liess; dann aber hat er auch eine andere Reaction
in dieser Richtung naher untersucht und ihre Beeinflussung
durch den Druck zahlenmissig festzustellen gesucht.

Die Inversion des Zuckers wurde unter dem Ein-
flusse von normaler Chlorwasserstoffsiure in weiten
Glasrohren bei constanter Temperatur unter Drucken
von 250 und 500 Atmosphiren und daneben in Control-
versuchen bei 1 Atm. beobachtet. Hierbei konnte deutlich
nachgewiesen werden, dass die Reactionsgeschwindigkeit
durch Erhéhung des Druckes vermindert wird, und
zwar um etwa 1 Proc. fir 100 Atmosphdren Druck-
steigerung. .

Wenn nun, wie die friither zu einem &ihnlichen Re-
sultat gekommenen Beobachter annahmen, die Verlang-
samung der Reaction einer Verminderung der Stirke
der Siure zugeschrieben werden soll, dann muss die-
selbe Erscheinung bei allen Reactionen sich zeigen,
welche durch Siuren katalystisch beschleunigt werden.
Dieses Resultat priifte Herr Rothmund an der Kata-
lyse von Estern; bprocentige Losung von Methylacetat
wurde in normaler Salzsiure unter einem Drucke von
500 Atm. und eine ebenso starke Ldsung von Aethyl-
acetat unter verschiedenen Drucken (100, 200, 300, 400
und 500 Atm.) bei einer Temperatur von 14° untersucht
und dabei gefunden, dass die Reactionsgeschwindigkeit
durch den Druck sehr bedeutend erhoht wurde.

Diese in den beiden untersuchten Fallen in ent-
gegengesetztem Sinne hervortretende Wirkung des Druckes
auf die Reactionsgeschwindigkeit machte sich nicht
geltend bei der Beschleunigung der katalytischen Wir-
kungen der Saure durch Neutralsalze, und war ebenso
unabhéngig von der Concentration, Die Wirkung beruht
also wenigstens nicht allein auf dieser Einwirkung des
Druckes auf den Dissociationsgrad der Saure.. Sie kann
aber auch nicht gut auf einer Beeinflussung des Reac-
tionsvorganges an sich durch den Druck beruhen; viel-
mehr glaubt Verf. eine Hypothese von Arrhenius
heranziehen zu sollen, nach welcher in den Zuckerlsun-
gen ein Gleichgewichtszustand zwischen ,activen“ und
ninactiven“ Theilen existire, und dieser Gleichgewichtszu-
stand werde nach einer von Planck theoretisch ent-
wickelten Formel beeinflusst.

Das Ergebniss der Untersuchung geht also dahin,
dass erhdhter Druck einen beschleunigenden, oder ver-
zogernden Einfluss ausiben kann; bei der Inversion
des Zuckers hatte der Druck von 500 Atm. eine Ab-
nahme um 5 Proc., bei der Verseifung von Methyl- und
Aecthylacetat eine Zunahme um 20 Proc. zur Folge; bei
Zusatz von KCl oder bei Aenderung der Concentration
der Siure oder des Esters war die Einwirkung des
Druckes nicht merklich verschieden. Die Annahme, dass
der Druck die Stirke der Siure indere, wird also durch
diese Beobachtungen widerlegt.

W. v. Miller und H. Hofer: Synthese von Mono-

" carbonsiuren der Fettreihe auf elektro-

chemischem Wege. (Berichte der deutschen chemi-
schen Gesellschaft. 1895, XXVIIL Jahrg., S. 2427.)

Synthesen von Kohlenstoffverbindungen mit Hiilfe
elektrolytischer Vorgiinge sind nur wenige bekannt. Den
ilteren Versuchen von Kolbe, der 1819 Kohlenwasser-
stoffe der Grubengasreihe durch Elektrolyse fettsaurer
Salze herstellte, und den Versuchen von Wurtz, der
1855 diese Methode auf Mischungen zweier fettsaurer
Salze anwendete, schloss sich 1891 die elegante Synthese
der Dicarbonsiuren von Crum Brown und Walker
an. Indem sie die Salze von sauren Estern derselben
der Elektrolyse unterwarfen, erhielten sie die neutralen
Ester hoherer Homologen der gleichen Reihe, z. B. aus
athylmalonsaurem Kalium den Didthylester der Bern-
steinsdure
CyH;00C-CH,-COOK — C,Hz00C-CH,y-CH, . COOC,Hj
(Rdsch. VI, 308; IX, 100).

Die Herren W. v. Miller und Hofer haben nun
die Salze von sauren Estern der Dicarbonsiuren gemengt
mit Salzen der Fettsiuren der Elektrolyse unterworfen
und so eine neue Darstellungsmethode der Ester hoherer
Fettsauren durch Elektrosynthese aufgefunden. Es geben
z. B. athylbernsteinsaures und essigsaures Kalium den
Aethylester der Buttersaure nach folgendem Schema:

CH;. COO'K CH,
CH,.|COO|K = CH,
CH,;.COOC,Hy CH,.CO0C,Hy
indem auch hier, wie bei der Synthese von Crum
Brown und Walker, die eine Carboxylgruppe der
Bernsteinsdure durch die Veresterung elektrolytisch
vollkommen unwirksam wird.

Die Versuchsanordnung war eine derartige, dass
beide Pole durch ein Diaphragma getrennt wurden, um
die verseifende Wirkung des Kaliumhydroxyds, das am
negativen Pol zur Abscheidung kommen musste, auf den
am positiven Pol entstehenden Ester hintanzuhalten. In
den positiven Polraum kam das Gemisch der beiden
Kaliumsalze, in den negativen Polraum eine Potas.che-
l6sung, welche nur den Zweck hat, den Strom zu leiten,
und durch Einleiten von Kohlensiure in gleicher Zu-
sammensetzung erhalten wurde.

Aus dem Kaliumsalz des Bernsteinsduremonoithyl-
esters und essigsaurem Kaliom wurde auf diese Weise,
wie erwahnt, Buttersiureithylester mit einer Ausbeute
bis zu 69 Proc. erhalten, neben Adipinsdureester, der
aus der Bernsteinsiure allein entsteht (Rdsch. VI, 308).
Ersetzt man das essigsaure Kalium durch propion-, butter-

+ 200, + 2K

‘oder isobuttersaures Salz, so erhilt man die Ester der

Valerian-, Capron- und Isobutylessigsiure. Die Capron-
siure besonders entsteht in solcher Menge, dass die
Methode zur Darstellung derselben Anwendung finden
kann. ‘ .

In anderer Weise lisst sich die Synthese variiren,
wenn man die Bernsteinsiure durch die Kaliumsalze der
Monoester verschiedener Dicarbonsiuren ersetzt. So g.ab
das Kaliumsalz des Malonsiuremonoéthylesters nach ein-
ander mit essigsaurem, propion- und buttersaurem Kali
die Ester der Propion-, Butter- und Valeriansiure.
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Auch Oxysiuren, welche fiir sich zu elektrolytischen
Synthesen nicht geeignet sind, lassen sich im Gemisch
mit fettsaurem Salz fiir solche verwerthen. Unterwirft
man ein Gemenge von glycol- und essigsaurem Salz der
Elektrolyse, und zwar in der Weise, dass man das glycol-
saure Kalium, um Oxydation desselben moglichst zu ver-
hindern, an den negativen, das essigsaure Kalium an den
positiven Pol bringt, so entstehen geringe Mengen von
Aethylalkohol:

CH;.-|CO0|. K CH,
CH,0H— COO‘.K ~ CH,;0H - ACOy 2K

Ferner versuchten die Herren v. Miller und Hofer
auf dem gleichen Wege Elemente und anorganische Reste,
wie Halogene oder die Nitrogruppe, mit organischen
Resten zu verketten. Als sie z. B. Jodkalium und propion-
saures Natrium elektrolysirten, erhielten sie Jodathyl
nach der Gleichung:

OH.CHy .lcoolg

= CH;.CH,J + CO, + K,

Neutrales bernsteinsaures Kalium und Jodkalium
hingeben gaben, statt des erwarteten Dijodathans,
p-Jodpropionsiure. :

Die Elektrolyse wurde in der Art ausgefiihrt, dass
das Salz der organischen Sdure an den positiven, das
Jodkalium an den negativen Pol gebracht und durch
ein Diaphragma vom ersteren getrennt wurde. So gelang
es, wenn auch nur in sehr geringem Maasse, die gleich-
zeitige Abscheidung des in den positiven Polraum wandern-
den Jodions mit dem Saureion des organischen Salzes und
damit die Verbindung beider zu erzielen.

Auch die Einfihrung der Nitrogruppe durch ge-
meinsame Klektrolyse von propionsaurem und salpetrig-
saurem Natron, wobei ersteres in eine Thonzelle gegeben
wurde, welche in einem mit Nitritlésung gefiillten Becher-
glase stand, scheint méglich zu sein. Wenigstens wurden
dabei sehr geringe Mengen eines Oels erhalten, dessen
Eigenschaften mit denen des Nitroithans iibereinstimmen.

Bi.

Georges Charpy: Ueber die Structur und die
Constitution der Legirungen von Kupfer
und Zink. (Compt. rend. 1896, T. CXXII, p. 670.)
Seitdem Verf. gefunden hatte, dass man durch mikro-
skopische Untersuchung der Structur des Messings die
Umwandlungen verfolgen kann, welche diese Legirung
durch Erwidrmen und mechanisches Bearbeiten erfihrt
(s. Rdsch. VIII, 424), hat er in gleicher Weise eine grosse
Zahl der Legirungen von Kupfer mit Zink von ver-

schiedener Zusammensetzung untersucht und ist dabei

zu nachstehenden Ergebnissen gelangt.

Die Legirungen, welche 0 bis 34 Proc. Zink ent-
halten, zeigen alle dieselben mikrographischen Charaktere:
das durch Guss erhaltene Metall bildet eine Anhiaufung
langer, dendritischer Nadeln, die sich oft unter rechtem
Winkel verzweigen. Die Dimensionen dieser Krystalliten
hingen vor allem von der Schnelligkeit des Erstarrens
ab; bei hoher Temperatur unterhalb des Schmelzpunktes
entwickeln sich sehr scharfe Krystalle, bilden Octaéder
und nehmen die ganze Masse ein. Winkelmessungen
haben an diesen Krystallen noch nicht ausgefihrt werden
konnen, sie scheinen aber vom rothen Kupfer durch alle
Zwischenglieder bis zur Legirung mit 34 Proc. Zink die-

. selbe Gestalt zu haben, so dass es sich hier wahrschein-
lich um isomorphe Mischungen handelt. Wéahrend also
die dendritischen Krystalliten fiir den Guss typisch sind,
entsprechen die scharfen Octaéder dem Zustande des
vollkommenen Ausgliihens.

Uebersteigt der Zinkgehalt 34 Proc., so wird die
Structur eine andere; das gegossene Metall besteht aus
Krystalliten mit abgerundeten Rindern und ohne dendri-
tische Verzweigungen; beim Ausglihen entwickelt sich
diese Structur nicht weiter; man findet stets, welches
auch die Behandlung der Legirung gewesen, zwei ver-

schiedene Substanzen, Krystalle in einem Magma. Steigt
der Zinkgehalt weiter, so werden diese Krystalle seltener;
iber 45 Proc. besteht das Metall aus grossen Platten
mit polygonalen Umrissen, und wenn das Zink 67 Proc.
ausmacht, hat man eine Legirung mit muscheligem
Bruche, die ziemlich gleichméssig zu sein scheint, ob-
schon bei noch hdoherem Zinkgehalt das Kali manche
Stelle auflost und schlecht ausgebildete Krystalle im
Zink hervortreten lasst.

Diese Structurverhéltnisse lassen einige mechanische
Eigenschaften der Legirungen verstehen. In den Legi-
rungen mit rein krystallinischer Structur (0 bis 34 Proc.
Zink) sammeln sich die Beimengungen zwischen den
Krystallen an. In den fabrikméassig dargestellten Messing-
sorten bilden die Beimengungen, meist Blei und Zinn,
ein in der Kilte sehr widerstandsfihiges Loth, Ver-
unstaltungen und Risse entstehen stets in den Kry-
stallen. Wenn man aber die Masse erwirmt, nimmt
der Widerstand des Loths schnell ab und iiber 2000
werden diese Metalle sebr briichig, der Bruch erfolgt
stets zwischen den Krystallflichen. Betrigt die Menge
des Zinks etwa 40 Proc., so ist das Verhalten der Legi-
rung ein anderes, die Krystalle nehmen nicht mehr die
ganze Masse ein und die Beimischungen sind in einem
sehr widerstandsfahigen Magma vertheilt; in der That
weiss man, dass die Messingsorten mit etwa 36 bis
45 Proc. kalt himmerbar sind.

Zwei bestimmte Verbindungen von Zink und Kupfer
sind theils dargestellt, theils wahrscheinlich gemacht,
namlich CuZn, (67,3 Proc. Zn) und CnyZun (34,5 Proc.
Zn). Die mikroskopische Untersuchung fithrte Herrn
Charpy zu folgender Hypothese iiber die Constitution
der Legirungen von Kupfer und Zink: die Legirungen,
welche 0 bis 34,5 Proc. Zn enthalten, bestehen aus iso-
morphen Mischungen von Kupfer mit der Verbindung
CugZn; die Legirungen, die 34,5 bis 67,3 Proc. Zn ent-
halten, sind Mischungen des himmerbaren Cuy,Z und
des harten und sproden CuZny; endlich die Legirungen
mit mehr als 67,3 Proc. Zn sind Mischungen von Zink
mit CuZn,.

F.Becke: UeberBeziehungen zwischenDynamo-
metamorphose und Molecularvolumen.
(Wiener akadem. Anzeiger. 1896, S. 13.)

Ueber die Beziehungen, welche zwischen den durch
mechanische Krifte metamorphosirten Gesteinen und
dem Molecularvolumen ihrer chemischem Bestandtheile
bestehen, entnehmen wir einer vorlaufigen Mittheilung
des Herrn Becke das nachstehende:

Vergleicht man gewisse Massengesteine mit den aus
ihnen durch Dynamometamorphose hervorgegangenen
Gesteinen nach ihrer mineralogischen Zusammensetzung,
8o zeigt sich, dass sie dieselben chemischen Elemente
in verschiedenen Verbindungen enthalten, abgesehen von
einem kleinen Gehalt an Wasser, der die metamorphen
Gesteine auszeichnet. So finden wir in den Porphyren
K, Al, Si als Orthoklas, in den daraus hervorgegangenen
Sericitschiefern als Muscovit und Quarz. In Gabbro und
Diabas sind Na, Ca, Al und Si zu basischen Plagioklasen
verbunden; in den  Diabasschiefern und in gewissen
metamorphen Gabbros zu sauren Natrium-reichen Plagio-
klasen und Zoisit. ‘

Die letztere Umwandlung lasst sich leicht in Form einer
chemischen Gleichung anschreiben ; es wird bei derselben
etwas Wasser aufgenommen und der Plagioklas einer-
seits in Albit, andererseits in Zoisit zerlegt; dabei bleibt
ein Rest, H,Al;Si3O,, der einem Theil der Muscovit-
formel entspricht. Nimmt man noch eine kleine Menge
Kalifeldspath in die Reactionsgleichung auf, so lasst
sich durch dieselbe ohne Rest die Zerlegung von Plagio-
klas und Orthoklas in Albit, Zoisit, Muscovit und Quarz
darstellen.

Vergleicht man nun das Molecularvolumen der Ver-
bindungen zu beiden Seiten der Gleichung, so zeigt
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sich auf der rechten Seite eine bedeutend kleinere Zahl.
,Das dynamometamorphe Gestein enthalt also die Ele-
mente in solchen Verbindungen, in welchen sie den
moglichst kleinsten Raum einnehmen.* Und diese
Erfahrung wird sich vermuthlich bei einem grossen
Theile der krystallinischen Schiefer bestitigen.

D. Noél Paton: Ueber die Beziehung der Leber
zu de)n Fetten. (Journal of Physiology. 1896, Vol. XIX,
p. 167.

Nachdem man gelernt hatte, dass die Leber nicht
bloss eine einfache, Galle absondernde Driise sei, welche
allein den Zweck hat, diesen fiir die Verdauung noth-
wendigen Saft zu liefern, sondern-dass sie im thieri-
schen Stoffwechsel eine viel bedeutendere, fiir den Umsatz
der Kohlenhydrate und des Eiweiss hervorragende Rolle
spiele, die sich in der Glycogen-, Zucker- und Harnstoff-
Bildung documentirt, ist die Frage aufgeworfen und
mannigfach behandelt worden, ob die Leber auch auf
den Stoffwechsel der Fette von Einfluss sei. Diese
Frage war um so mehr berechtigt, als bei manchen
Thieren und in manchen Krankheiten das Fett sich in
besonders auffallender Weise in der Leber ablagert.
Wenn hieriiber noch keine entscheidende Resultate zu
verzeichnen waren, so liegt der Grund hierfiir darin,
dass meist der Aetherextract des Organs als Maassstab
fir seinen Fettgehalt genommen wurde, wihrend Ver-
suche ergeben haben, dass auch nach der Extraction mit
Aether in der Leber noch viele Fettsiuren, und zwar als
Seifen und in anderen Verbindungen existiren, die erst nach
Zerlegung durch Mineralsiuren in Aether lgslich und
messbar werden. Hieraus ergiebt sich, dass genaue Fett-
analysen in der Leber sehr miihsam sind; sie haben den
Verf.,, der zuerst den Plan fasste, eine systematische
Untersuchung der Beziehung der Leber zum Stoffumsatz
der Fette auszufiihren, mehr als zwei Jahre hindurch
beschiftigt und zur Feststellung nachstehender That-
sachen gefiihrt.

In den verschiedenen Theilen der Leber sind in
Aecther 16sliche Stoffe, die sogenannten ,Fette“, gleich-
missig vertheilt. Die Menge dieser Stoffe ist bei Thieren
einer Art unter denselben Verhiltnissen eine ziemlich
gleiche; absolut variirt sie ziemlich stark, aber im
Durchschnitt betrigt sie 5 Proc. der Lebersubstanz.
Nachdem die Leber mit Aether extrahirt worden, ent-
hilt sie noch eine gewisse Menge fetter Sauren, theils
in Verbindung mit Basen als Seifen, theils in Verbin-
dung mit vielleicht nucleinartigen Koérpern, die durch
Salzsiure zerlegt werden. Der Aetherextract der Leber
enthalt 40 bis 90 Proc. Fettsiuren, welche etwa 3 Proc.
der Lebersubstanz ausmachen. Von den anderen Fetten
des Korpers unterscheidet sich das Leberfett durch
einen viel geringeren Gehalt an Oleinsiure.

Lecithin ist ein stetiger Bestandtheil des Aether-
extractes der Leber, und zwar in ziemlich gleicher
Menge (2,35 Proc. der Lebér). Fast die Halfte der Fett-
siuren ist mit ihm verbunden. Zu der Gesammtmenge
der Fettsiuren steht die Menge des Lecithins in um-
gekehrtem Verhiltniss. In geringerer Menge ist im
Aectherextract Cholesterin enthalten (0,039 Proc. bei Ka-
ninchen, 0,029 Proc. bei Katzen); ausserdem kommen noch
andere Substanzen in demselben vor, deren Menge von 4,2
bis 22 Proc. variirt, und welche in geringsten Mengen
vorkommen, wenn die der Fettsiuren am grossten ist.

Fette konnen zur Leber transportirt und in der-
selben angehiuft werden, sie werden aber auch in der
Leber gebildet. Eine so einfache Umwandlung, wie sie
das Glycogen' in der Leber erfihrt, findet bei den Fetten
nicht statt. Die in der Leber angehauften Fette ver-
schwinden aus ihr, indem sie entweder aus ihr entfiihrt,
oder in ihr umgewandelt werden. So verbinden sich
einige Fettsiuren mit Phosphor und Cholin zu Lecithin,
" welches. eine Vorstufe der Nucleinverbindungen des
Korpers ist. Die Leber scheint danach die Aufgabe zu

haben, den Phosphor des Korpers zu verwerthen, indem
sle ihn an die Fettsiuren bindet und zu den Nuclein-
verbindungen zuriickzufithren strebt.

Bei dem gewéhnlichen Fettvorrath der Leber beob-
achtet man keine Abnahme desselben nach einem Fasten
von 56 Stunden bei Katzen und von 96 Stunden bei
Tauben. War jedoch eine sehr grosse Menge von Fett
in der Leber der Katzen angehiuft, so verloren sie viel
von demselben in 68 Stunden. Bei der Inanition behilt
die Leber einen bestimmten Vorrath von Fettsiiuren.

Ein Ueberschuss von Fett in der Nahrung wird zum
grossen Theil aufgespeichert in der Leber mancher
Thiere, z. B. von Katzen und Kaninchen. Niemals ist
die Fettmenge in der Leber proportional der vorhande-
nen Glycogenmenge. Eine an Kohlenhydraten reiche Diit
strebt die Menge des Fettes in der Leber zu vermehren.
Wenn das Leberglycogen verschwindet, nimmt die Menge
der Fettsiuren zu, welche den charakteristischen hohen
Schmelzpunkt der Leber-Sauren besitzen; wihrend der
Periode ihrer Anhiufung bleibt das Blutserum voll-
kommen klar. Dies weist auf eine Bildung der Fett-
siuren aus dem Glycogen hin. Zusatz eines Ueber-
schusses an Eiweisskérpern zur Nahrung fihrt zu keiner
Fettanhdufung in der Leber.

Giuseppe Lopriore: Ueber die Einwirkung der
Kohlensdure auf dasProtoplasma der leben-
den Pflanzenzelle. (Jahrbiicher fiir wissenschaft-
liche Botanik. 1896, Bd. XXVIII, S. 531.)

Wenn auch die Beziehungen der Kohlensiure zu
den Assimilationsvorgingen im chlorophyllfihrenden
Plasma wiederholt zum Gegenstand wichtiger Forschun-
gen gemacht worden sind, so ist doch die Einwirkung,
welche die Kohlenséure in verschiedenen Concentrations-
graden auf das Protoplasma lebender Pflanzenzellen bei
Ausschluss der Chlorophyllfunction ausiibt, noch nicht
mit geniigender Sorgfalt untersucht worden. Herr
Lopriore hat nun im pflanzenphysiologischen Institut
der Berliner Universitit (Prof. Kny) eine Reihe von
Untersuchungen ausgefithrt, deren Ergebnisse in der
vorliegenden Abhandlung ausfiihrlich und unter ein-
gehender Beriicksichtigung der &lteren Arbeiten, die zu
dem Gegenstande in Beziehung stehen, mitgetheilt werden.

Die Lésung der Aufgabe setzte die Anwendung von
reinen Gasen voraus. Die Kohlensiure wurde durch
Erhitzen von doppelt-kohlensaurem Kali oder mit Hiilfe
von fliissiger Kohlensdure, die aus einer Fabrik bezogen
war, der Sauerstoff durch Erhitzen von reinstem chlor-
sauren Kali hergestellt; Wasserstoff wurde nur neben-
bei, und zwar im comprimirten Zustande, wie er fabrik-
méssig dargestellt wird, verwendet. Die Gase und
Gasgemische wurden in Gasmotoren aufbewahrt bezw.
bereitet. Diese wurden mit destillirtem Wasser gefiillt,
auf dessen Oberfliche als trennende Schicht (zur Ver-
minderung der Absorption) Paraffinél schwamm. Die
Reinheit der Gase und das Verhiltniss der gemischten
Gase vor und nach dem Versuche wurden analytisch
gepriift. Zur Beobachtung der Objecte unter dem Mikro-
skop dienten kleine Gaskammern, durch die das Gas
hindurchgeleitet wurde; das Object befand sich im
hingenden Tropfen. Neben den gewohnlichen Gas-
kammern kamen noch solche zur Verwendung, in denen
die Objecte monatelang einem Gase oder Gasgemische
ausgesetzt werden konnten.

Untersucht wurde die Einwirkung der Kohlensiure
auf die Protoplasmastrémung in den Staubfidenhaaren
von Tradescantia virginica, auf die Keimung von
Schimmelpilzsporen (Mucor Mucedo), auf die" Vermeh-
rung der Hefe, auf die Keimung der Polle.nkorner.und
auf das Wachsthum der Pollenschlauche bei verschiede-
nen Bliithenpflanzen.

Als Gesammtergebniss stellte sich folgendes heraus:

Auf die Plasmastromung iibt die Kohlensidure eine
momentan hemmende, aber nicht eine dauernd schid-
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liche Einwirkung aus. Die hemmeunde Wirkung ist eine
specifische und rithrt nicht allein vom Sauerstoffmangel
her. Wird die Kohlenséure mit 20 oder 10 Proc. Sauer-
stoff gemischt, so wird die Plasmastromung bei fort-
gesetztem Ueberleiten des Gemisches nicht dauernd auf-
gehoben; sie passt sich dem hohen Kohlensiduregehalte
nach und nach an und wird in nahezu reiner Kohlen-
siure nicht mehr aufgehoben.

Reiner Sauerstoff iibt auf eine langsame Plasma-
stromung zuweilen eine beférdernde Wirkung, die aber
nicht so energisch ist, wie oft angenommen wurde.

Reiner Wasserstoff beschleunigt oft beim ersten
Ueberleiten die Plasmastrémung; im fortgesetzten Strome
wird sie bedeutend verlangsamt, ohne ganz aufgehoben
zu werden.

Die Mucor-Sporen vermégen in reiner Kohlensdure
nicht zu keimen. Doch vernichtet die Kohlensiure die
Keimfihigkeit der Sporen auch nach drei Monate
dauernder Einwirkung nicht. Desgleichen wird die
weitere Entwickelung von Mucor-Mycelien durch 24-
stiindige Einwirkung von reiner Kohlensiure nicht ge-
hindert. Kohlensiure mit 70 bis 90 Proc. Sauerstoff ver-
mag die Keimung von Mucor-Sporen und die Bildung
von Sporangien nicht zu beeintrichtigen; das Wachs-
thum wird dabei aber bedeutend verlangsamt. Ein
hoherer Kohlensiduregehalt hemmt das Wachsthum des
Myecels und gestattet die Bildung von Sporangien nicht;
letztere trat aber regelmassig ein, wenn das Gasgemisch
durch Luft ersetzt wurde. Auffallend war bei den
in einer Atmosphidre von hoherem Kohlensiduregehalt
wachsenden Mucor-Kulturen das Auftreten von blasigen
Mycelanschwellungen, welche zu keimen und Sporangien
zu bilden vermochten, sobald das Gasgemisch durch Luft
ersetzt wurde. Ein Platzen einzelner Mycelfiden und
eine Briunung des ausgetretenen Plasmainhalts trat oft
ein, wenn die Mucor-Kulturen mehrere Tage einem
Strome mit hohem Kohlensiduregehalt ausgesetzt blieben.
Bemerkenswerth ist es auch, dass, je hoher der Kohlen-
siuregehalt stieg, desto mehr die normale Plasmastructur
durch eine vacuolenreiche Beschaffenheit des Plasmas
ersetzt wurde.

Die Vermehrung der Hefe wurde in reiner Kohlen-
siure gehemmt, doch vermochten die Hefen nach 12-
stindiger Einwirkung der Kohlensiure sich in Luft
weiter zu entwickeln. Eine nicht zur Gattung Saccharo-
myces gehorige Heféart (Mycoderma cerevisiae der Géhr-
technik) verlor jedoch nach 12 Stunden dauernder Ein-
wirkung der Kohlensiure ihre Vermehrungsfahigkeit.

Was die Einwirkung der Kohlensiure auf die Keimung
der Pollenkorner und das Wachsthum der Pollenschlauche
betrifft, so verhielten sich die verschiedenen Pollenarten
verschieden. - Einige vermochten in reiner Kohlensiure
blasige Protuberanzen zu bilden, die nach kurzer Zeit
platzten. Einige andere vermochten nicht zu keimen,
und andere wurden durch Kohlensiure zum Platzen ge-
bracht. Die in Luft gebildeten und dann einem Strome
reiner oder verdiinnter Kohlensidure ausgesetzten Pollen-
schliuche wurden grosstentheils zum Platzen gebracht.
Einige Pollenschlauche, insbesondere die der Legumi-
nosen, liessen dabei den Plasmainhalt heftig und stoss-
weise austreten; andere dagegen platzten langsam und
ruhig und liessen den Plasmainhalt fadenformig aus-
fliessen; andere endlich wurden nicht gleich zum Platzen
gebracht, sondern -schwollen vorher an <der Spitze
kugelig an.

Ein geringer Kohlensiuregehalt (1 bis 10 Proc.) ver-
anlasste eine bedeutende Forderung des Wachsthums
der Pollenschliuche, aber nicht des Turgordruckes der-
selben. Der Turgordruck erhéhte sich nach und nach,
wenn Pollenschlauche, die 20 Minuten lang der Kohlen-
siure ausgesetzt und dabei angeschwollen waren, eine
halbe Stunde der atmosphirischen Luft ausgesetzt wur-
den. F. M.

H. Molisch: Die Krystallisation und der Nach-
weis des Xanthophylls (Carotins) im
Blatte. (Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft,
1896, Bd. XIV, S. 18).

Das Chlorophyll der Pflanze wird stets von einem
gelben Farbstoffe, dem Xanthophyll,- begleitet, der sich
aus der alkoholischen Losung beider leicht durch Schiitteln
mit Benzin von dem griinen Farbstoff abscheiden lisst;
das sich oben ansammelnde Benzin nimmt vorzugsweise
Chlorophyll auf, wihrend der darunter befindliche Alko-
hol das Xanthophyll gelost enthélt. Herr Molisch hat
nun ein Verfahren ermittelt, das Xanthophyll im Blatte
von dem Chlorophyll zu trennen und ersteres dabei
krystallisirt zu erhalten. Dies Verfahren, das er die
,Kalimethode“ nennt, besteht in folgendem: Die frischen,
griinen Blatter oder kleine Stiicke derselben werden in
40 proc. (Volum) Alkohol, der 20 Proc. (Gewicht) KH O
gelost enthilt, gelegt und darin mehrere Tage bei Ab-
schluss von Licht belassen, bis alles Chlorophyll (als
Alkalichlorophyll) ausgezogen ist. Das Xanthophyll
bleibt dann im Blatte zuriick. Die Trennung ist eine
nahezu vollstindige. Untersucht man Fragmente des
Blattes, nachdem man das KHO durch mehrstindiges
Einlegen der Objecte in destillirtes Wasser ausgewaschen
hat, unter dem Mikroskop, so findet man fast in jeder
frither Chlorophyll fiithrenden Zelle das Xanthophyll aus-
krystallisirt vor. Die Epidermis und die Gefissbiindel
gind fast frei von Farbstoffkrystallen; dagegen erscheint
das Assimilationsparenchym mit diesen wie besiet.

Die Krystalle sind gelb-orange bis braun-orange und
zeigen auffallenden Perlmutterglanz. Man kann sehr
mannigfaltige Formen beobachten; einzelne Nadeln oder
unregelmissige, stern- oder biischelartige Aggregate von
solchen, Tafeln mit parallelen oder ausgezackten Réandern,
sibel-, hobelspanartige Krystalle, sowie verschieden
geformte Schuppen. Die Mehrzahl gehort dem rhombi-
schen System an. Die Krystalle 16sen sich in Aether,
absolutem Alkohol, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Eis-
essig und concentrirtem Chloralhydrat. Unverdiinnte
Schwefelsidure fiarbt sie prachtvoll indigblau.

Auch in den wenigen Fillen, wo der Farbstoff nicht
in Krystallen, sondern nur in Form gelber Tropfen ab-
geschieden wird oder den Zellsaft durchtrankt, giebt er
sich ebenfalls mit concentrirter Schwefelsiure durch
eine tiefblaue Farbe zu erkennen. Trockene schweflige
Saure farbt gleichfalls indigblau; auch concentrirte
Salpetersiure ruft diese Farbe hervor, doch macht die-
selbe bald einer gelblichen Platz. Mit Bromwasser und
Bromdampf werden die Krystalle rasch voriibergehend
blau und schliesslich farblos. In Jodchloralhydrat nehmen
die Krystalle eine dunkel schmutzig grine Farbe an.

Eine neue Reaction, die Verf. an den Xantho-
phyllkrystallen beobachtet hat, besteht darin, dass sie mit
concentrirter Salzsiure, die etwas Phenol oder Thymol
beigemischt enthélt, nach kurzer Zeit tiefblau werden.

Viele der vom Verf. an -den Krystallen gemachten
mikroskopischen Beobachtungen sprechen zu, gunsten
der von verschiedenen Forschern vertretenen Ansicht,
dass das Xanthophyll mit dem Carotin identisch ist
(vgl. Rdsch. X, 244); die Krystalle gleichen Carotin-
krystallen auffallend durch ihre Farbe, ihren Glanz,
ihren Pleochroismus, ihre Ldslichkeit und ihre eigen-
artigen Farbenreactionen mit Schwefelsiure, Salpeter-
siure, Salzsiure und Phenol oder Thymol, mit Brom
und Jod. Doch zégert Verf. noch, die Krystalle als
Carotin anzuspreehen, besonders mit Riicksicht auf die
krystallographischen Unterschiede. Er hebt hervor, dass
die Krystallgestalt in demselben Blattstiick. variirt, dass
nach den von Hrn. Becke-ausgefiihrten Untersuchungen
die Krystalle von Mimulus dem rhombischen, die von
Polygonum dem monoklinen und die von Mercurialis
wahrscheinlich dem mono- oder triklinen System ange-
héren, Unterschiede, die nicht gerade fiir die Identitit
aller dieser Krystalle sprechen. WennVerf. trotzdem fiir alle
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mittels der Kalimethode gewonnenen, gelben oder orange-
rothen Krystalle des Blattes das Wort Carotin gebraucht,
so soll damit nicht ein chemisches Individuum, son-
dern eine Gruppe sehr nahe verwandter Stoffe, die dem
FFarbstoff der Mohrriibe, dem Carotin, sehr nahe stehen,
Lezeichnet werden, F. M.

Literarisches.

L. Boltzmann: Vorlesungen iber Gastheorie.
I.Theil: Theorie der Gase mit einatomigen
Molecilen, deren Dimensionen gegen die
mittlere Wegliange verschwinden. VIIIund
208 S. (Leipzig 1895, J. A. Barth.)

In der ersten Halfte dieses Jahrhunderts wurde die
Anschauung, dass die Warme ein unzerstorbarer Stoff
ist, durch die Vorstellung ersetzt, dass dieselbe als eine
Bewegung der kleinsten Theile der Materie und des
Aethers anzusehen ist. Ohne die Form dieser Bewe-
gungen naher zu kennen, war es moglich, eine Reihe
von wichtigen Schliissen iiber den Zusammenhang an-
derer Erscheinungen mit der Warme und unter sich zu
ziehen, Dieselben bilden den Inhalt der mechanischen
Wirmetheorie. Der eigenthimliche Vorzug dieser
Disciplin liegt in der Abwesenheit aller Hypothesen
iiber die Constitution der Materie.

Andererseits hat sich aber gleichzeitig mit der Aus-
arbeitung der mechanischen Warmetheorie das Bestreben
geltend gemacht, niaheres iber die Natur der Wirme-
bewegungen zu erfahren. TFur die Gase ist es auch ge-
lungen, Bewegungen anzunehmen, welche fiir das Ver-
halten derselben eine befriedigende Erklarung geben.
Dies ist der Inhalt der Gastheorie, oder wie man wohl
auch sagt, der kinetischen Theorie der Gase. Von
der Annahme ausgehend, dass das Gas aus einer grossen
Anzahl kleinster Theile besteht, welche in schneller,
aber regelloser Bewegung sind, erfordert die Behandlung
dieser Theorie die Losung von Problemen, welche von
den gewohnlichen Aufgaben der Mechanik sich nicht
unwesentlich unterscheiden. Bei derselben kommt es
nicht auf die Berechnung der Bewegungen einzelner
Massenpunkte oder Systeme an, sondern auf die durch-
schnittliche Wirkung und den durchschnittlichen Verlauf
von Bewegungen der verschiedensten Art. Auch konnen
die Gesetze der Wechselwirkung der einzelnen Moleciile
noch mannigfach variirt werden und fithren trotzdem
zu Resultaten, welche mit der Erfahrung ibereinstimmen.
Hiernach erfordert eine Darstellung dieser Theorie eine
eingehende kritisch-mathematische Behandlung der Fun-
damente. Herr Boltzmann, welcher seit einer langen
Reihe von Jahren erfolgreich auf diesem Gebiete gear-
beitet hat, war jedenfalls einer der berufensten Gelehrten,
dieselbe zu iibernehmen.

Der vorliegende erste Band enthélt hauptsichlich
die Arbeiten von Clausius und Maxwell mit eigenen
Untersuchungen des Verfassers, wobei das Gas als sehr
entfernt vom Condensationspunkte angesehen wird.

Der zweite Band soll die Theorie von van der
Waals, diejenige der Gase mit mehratomigen Mole-
cilen und der Dissociation enthalten.

Die erste Leistung der Gastheorie bestand in der
Erklirung des Druckes, welchen ein Gas auf die um-
gebenden Winde ausiibt. Man findet, dass derselbe pro
Flicheneinheit gleich ist 2/ der kinetischen Energie
aller in der Volumeneinheit enthaltenen Theilchen.
Hieraus lisst sich ein Durchschnittswerth fir die Ge-
schwindigkeit der einzelnen Theilchen fir jedes Gas be-
rechnen. Man iibersieht aber leicht, dass die wirklichen
Moleculargeschwindigkeiten von diesem Durchschnitts-
werth nach beiden Seiten hin abweichen miissen. Wiren
dieselben selbst in einem Augenblick gleich, so wiirden
die zahlreichen Zusammenstosse bewirken, dass die Mole-
cile sich mit ungleich gewordenen Geschwindigkeiten
trennen. Das Gesetz der wirklichen Geschwindigkeits-

vertheilung wurde zuerst von Maxwell berechnet. Die
Ableitung dieser Formel fillt verschieden aus, je nach
den Annahmen, welche man itber die Wirkung der Mole-
ciille auf einander macht, wihrend sich dieselben sehr
nahe sind. Dem entsprechend zerfillt das Werk in drei
Abschnitte :

1. Die Moleciile sind elastische Kugeln. Aeussere
Krifte und Massenbewegungen fehlen.

2. Die Molecile sind Kraftcentra. Betrachtung
dusserer Kriifte und sichtbarer Bewegungen des Gases.

3. Die Molcciile stossen sich mit einer der fiinften
Potenz der Entfernung verkehrt proportionalen Kraft ab.

Wir konnen hier auf die im ersten Abschnitt er-
folgende Ableitung des Maxwellschen Vertheilungs-
gesetzes der Geschwindigkeiten nicht néher eingehen.
Dieselbe kann streng nur mit einem ziemlich grossen
Aufwand mathematischer Deductionen erfolgen., Wir
bemerken nur, dass der Verf. den Beweis, dass dio Max-
wellsche Geschwindigkeitsvertheilung die einzig mog-
liche ist, in der Weise fihrt, dass eine gewisse Function,
H, unverinderlich sein muss, eine Function, welche einc
bemerkenswerthe mathematische und physikalische Be-
deutung hat. Ks folgt dann die Berechnung der Anzahl
der Zusammenstésse und der mittleren Weglinge, an
welche sich das Problem der Uebertragung von Grissen
durch die Molecularbewegung anschliesst. Als derartige
Grossen kommen in Betracht: 1. Die Uebertragung ge-
ordneter Bewegungen von schneller zu langsamer be-
wegten Schichten — die Theorie der Reibung. 2. Die
Uebertragung von Wiarmebewegung von wirmeren zu
kalteren Schichten — die Warmeleitung. 3. Die Mischung
zweier verschiedener Gase — die Diffusion. Durch die
vorangehende, allgemeine Betrachtung gestaltet sich
hiernach die Berechnung des Reibungscoéfficienten und
des Wirmeleitungscoéfficienten eines Gases und diejenige
des Diffusionscoéfficienten zweier Gase verhaltnissméssig
einfach.

Im zweiten Abschnitt wird zunéchst wieder das
Maxwellsche Vertheilungsgesetz der Geschwindigkeiten
fiir den Fall abgeleitet, dass die Moleciile durch Krifte
auf einander wirken, welche Functionen der Entfernung
sind und dass das Gas sich ausserdem in sichtbarer Be-
wegung befindet. HEs ergeben sich dabei, je nach dem
Grade der Annaherung in der Rechnung, die gewdhn-
lichen, hydrodynamischen Gleichungen oder die Gleichun-
gen mit Beriicksichtigung der inneren Reibung.

Wenn in dem dritten Abschnitt nach dem Vorgange
von Maxwell ein bestimmtes Wirkungsgesetz zu Grunde
gelegt wird, nach welchem sich die Moleciile umgekehrt
proportional der fiinften Potenz der Entfernung abstossen,
so liegt der Grund dafiir darin, dass die Rechnung fir
den Bewegungszustand der Moleciile bei dicser Annahme
verhaltnissmiissig einfach ausfillt. ,Man erhdlt dann
ein Gesetz der Abhangigkeit des Reibungs-, Diffusions-
und Wirmeleitungscoéfficienten von der Temperatur,
das fir zusammengesetzte Gase (Wasserdampf, Kohlen-
saure) gut mit der Erfahrung zu stimmen scheint, nicht
aber fiir die gewohnlichsten (Sauerstoff, Wasserstoff,
Stickstoff). Die weitere Rechnung fithrt zu dem be-
merkenswerthen Resultat, dass die Druckkrifte des Gases
wihrend der Bewegung etwas verschieden sind von
denjenigen, welche die gewdhnliche Hydrodynamik an-
pimmt, dass sie sich diesen aber im Falle stationirer
Bewegungen schnell nihern. Auch bei ungleicher Tempe-
ratur des Gases weichen die Druckkrifte von den nach
der gewdhnlichen Theorie angenommenen etwas ab, so
dass ein in das Gas vollstindig eingetauchter Korper
in Bewegung gesetzt werden kann., Hierin liegt wahr-
scheinlich die richtige Theorie des Radiometers, die hier
freilich nicht weiter ausgefiihrt wird.

Herrn Boltzmanns Lehrbuch ist auf einen Leser- °
kreis berechnet, dem nicht allein die Hauptlehren der
héheren Mathematik gelaufig sein miissen,sondern der auch
schon mit den Elementen der Gastheorie vertraut sein
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muss, Dem entsprechend ist fast vollstindig von Ver-
gleichen mit Beobachtungsresultaten abgesehen und auch
die Literaturangaben sind ziemlich unvollstindig. Beides
kann allerdings der Leser in dem Buche von 0. E. Meyer,
,Die kinetische Theorie der Gase“, von dem jetzt die
zweite Auflage erscheint, leicht nachschlagen.

A, Oberbeck.

I. M. Eder und E. Valenta: Versuche iiber Photo-
graphiemittelsder Rontgenschen Strahlen.
Herausgegeben mit Genehmigung des k. k. Mini-
steriums fiir Cultus und Unterricht von der k. k.
Lehr- und Versuchs-Anstalt fiir Photographie und
Reproductionsverfahren in Wien. Fol. 16 8. Text
und 15 Tafeln. (Wien, R. Lechner; Halle, W. Knapp.)

Das grosse Aufsehen, welches die Entdeckung

Rontgens von der Existenz und der Wirkung der

nach ihm benannten Strahlen bei Gelehrten und Laien

erregt, prigt sich am deutlichsten in der grossen An-
zahl wissenschaftlicher Arbeiten aus, die sie seit ihrem

Bekanntwerden veranlasst hat, und von denen in dieser

Zeitschrift nur ein geringer Bruchtheil, der wesentlich

neue Fortschritte und. Aufklarungen brachte, beriick-

sichtigt werden konnte. Die naturgemisse Folge der
grossen Anzahl sich mit diesem Gegenstande beschifti-
gender Untersuchungen ist, dass die Erfahrungen iiber
das interessante Phanomen schnell an Umfang gewonnen
haben und stetig noch weiter wachsen; gleichwohl wird
das vorliegende Werk, das bereits im Februar abge-
schlossen worden, einen bleibenden Werth behalten
durch die splendide Ausstattung und die Schonheit der

16 Tafeln von heliographischen Reproductionen der

Originalnegative von Rontgenschen Photographien.

Dargestellt sind Theile des menschlichen Korpers, ver-

schiedener Thiere, Cameen in Goldfassung und eine

Reihe verschiedener Substanzen zur Veranschaulichung

der verschiedenen Durchlissigkeit gegen die Réntgen-

Strahlen. Der Text enthilt eine sehr eingehende Be-

schreibung des benutzten Verfahrens zur Erzeugung der

Strahlen und zum Photographiren mittels derselben.

A, L. Hickmann: Geographisch-statistischer
Taschen-Atlas. (Wien. 1895, G. Freitag & Berndt.)

Das vorliegende Werk bildet eine werthvolle Er-
ginzung zu dem weitverbreiteten Perthesschen Taschen-
Atlas, Bei dem Entwurf der geographischen Kirtchen
wurde der Verf. ersichtlich von der Absicht geleitet,
nur das wichtigste zur Darstellung zu bringen, dafiir
aber moglichste Klarheit und Uebersichtlichkeit anzu-
streben. In der That ist dadurch die Orientirung wesent-
lich erleichtert worden. Nur hat der fiir die Gebirgs-
systeme gewahlte graubraune Farbenton, eben weil er
diese-nicht zu sehr hervortreten lisst, den Uebelstand
gezeitigt, dass die orographischen Verhéltnisse mancher
Linder, z. B. Frankreichs, verschwimmen. Der Haupt-
werth des Hickmannschen Taschen-Atlas liegt aber nicht
in diesen geographischen Karten, die auch der Zahl
nach zuriicktreten — es sind 18 von 42 —, sondern in
den statistischen Diagrammen, welche eine Fiille werth-
vollen statistischen Materials in einer ausserordentlich
anschaulichen und die Vergleichung erleichternden Weise
vor Augen fithren, Der Nachtheil aller statistischen
Zusammenstellungen, dass sie doch nur Anhéufungen
von Zahlen sind, deren gegenseitiges Verhiltniss dem
Leser erst klar wird, wenn er die einzelnen Zahlen
durch miihsame und langwierige Vergleichungen mit
einander in Verbindung bringt, wird hier auf das glick-
lichste durch die directe Anschauung vermieden. Um
2. B. die Grosse aller Staaten der Erde nach ihrem
Flacheninhalte zu veranschaulichen, stellt Herr Hick-
‘mann dieselbe durch eine Reihe von farbigen Quadraten
var, in denen jeder Quadratmillimeter 24000 gkm be-
deutet. In éhnlicher Weise, auch unter Benutzung
von Rechtecken und Kreisen, verfihrt er bei der Heeres-
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starke, den Heereskosten, Staatsausgaben, Staatsschulden,
der Handelsbewegung, Bevolkerungszahl etc. der europii-
schen Staaten, bei der Bevilkerungszahl der grésseren
Stidte der Erde, bei den Stromgebieten der Hauptflisse
der Evde, wihrend die Stromlange, die Eisenbahn- und
Telegraphenlinien durch lingere und kiirzere Linien
wiedergegeben werden. Alle Diagramme aufzuzéhlen,
wiirde zu weit filhren, doch méochten wir noch darauf
hinweisen, dass auch der Kulturzustand der einzelnen
Vélker sich in ungemein interessanten Vergleichungen
wiederspiegelt, z. B. in dem Diagramm iiber die An-
alphabeten. Dass einige Fehler mit unterlaufen sind
(z. B. bei der Stirke der Marinemannschaft Deutsch-
lands, die im Frieden auf 42000 Mann angegeben wird),
fallt bei der ungeheuren Menge des verarbeiteten Mate-
rials kaum ins Gewicht, wird bei einer Neuauflage auch
leicht geindert werden konnen. Zu allen diesen Dia-
grammen treten dann noch Abbildungen der Miinzen,
Landes- und Nationalfarben, Handelsflaggen, eingehende
Erlauterungen zu den Karten und eine statistische
Tabelle iiber alle Staaten der Erde, in welcher Daten
iiber das Staatsoberhaupt, Regierungsform, Grosse, Ein-
wohnerzahl, die grosseren Stidte, Miinzen, Maasse und
Gewichte und die hauptsichlichsten Boden- und Industrie-
Producte angegeben sind. Wir konnen das Werkchen
daher Jedermann angelegentlich empfehlen. Gensel.:

Correspondenz.
Sehr geehrter Herr Redacteur!

In einer der letzten Nummern der ,Naturwissen-
schaftlichen Rundschau“ ist eine hochst interessante
Arbeit von Winkelmann und Straubel iber Ront-
gensche X-Strahlen besprochen worden.

In dieser Abhandlung ist eine Methode angegeben,
welche gestattet, die Empfindlichkeit photographischer
Platten fir Réntgensche Strahlen bedeutend zu er-
hohen. Nun méchten wir darauf aufmerksam machen,
dass auf ein ganz ahnliches Verfahren schon von uns in
einer fritheren Arbeit hingewiesen worden ist. Freilich
haben wir nicht dasselbe Material fiir unsere Versuche,
wie Winkelmann und Straubel fir die ihrigen, ver-
wendet. Die Wirkung der Substanzen, die bei unserer
Untersuchung zur Verwendung kamen, ist jedoch un-
gefihr eben so gross wie die des Flussspathes, der von
Winkelmann und Straubel empfohlen wird. Dabei
haben wir in sehr deutlicher Weise die praktische Be-
deutung der Methode betont., Wir iibersetzen, wortlich,
aus unserer Arbeit:

»Man kann z. B. unter die empfindliche Schicht eine
Scheibe oder irgend eine aus Platinbaryumcyaniir aus-
geschnittene Zeichnung setzen. Lésst man dann
einige Secunden lang die Crookessche Rohre wirken, so
iiberzeugt man sich bei der Entwickelung, dass dic
Schicht sehr stark impressionirt worden ist, gerade in
den Punkten, die auf dem fluorescirenden Papier lagen.
Der Versuch deutet einen Weg an, die Empfindlichkeit
photographischer Priparate fir Rontgensche Strahlen
zu erhohen.“

Sehr gern wollen wir annehmen, dass Winkelmann
und Straubel bei ihrer Untersuchung keine Ahnung
von unseren Resultaten gehabt; wir glauben aber unsere
Priorititsrechte betonen zu diirfen.

Wir wiren Ihnen sehr dankbar, geehrter Herr
Redacteur, wenn Sie diesen Brief in der ,Rundschau“
publicieren wollten. Mit grosser Achtung

Thre
Prof. A. Batelli.
Prof. A: Garbasso.

Pisa, den 10. Mai 1896.

Vermischtes.
Photographien im Innern einer Crookes-
schen Rohre hat Herr G. de Metz durch folgende
Versuchsanordnung erhalten: Die Cassette mit photo-
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graphischen Papieren oder Bromsilberhiutchen war
entweder durch eine Aluminiumplatte (0,33 mm dick)
o¢der durch ein Kartonstiick verschlossen; unter diesem
Deckel und iber der empfindlichen Schicht befand sich
ein Kreuz aus Kupferblech, das in einem Versuche zur
Hilfte mit einer Platinplatte (0,32 mm) bedeckt, im
zweiten Versuche unbedeckt war, wihrend in der
Cassette unter der empfindlichen Schicht ein rundes
Blech von Zink lag. Diese Vorrichtung wurde in eine
cylindrische Crookessche Rohre gebracht, welche eine
ringférmige Anode und eine Kathode in Form eines
sphérischen Spiegels enthielt;” die Kathodenstrahlen
fielen direct auf die Cassette. Die Verdiinnung wurde
soweit getrieben, dass die Glaswiinde griine Fluorescenz
zeigten. Nachdem die Entladungen 30 Secunden bis
8 Minuten durch die Rohre geleitet worden, nahm man
die aus zwei Theilen zusammengesetate Rohre aus einander
und erhielt beim Entwickeln gute Bilder. Herr de.Metz
folgert daraus, dass im Innern der Crookesschen Réhren
die Kathodenstrahlen sich wie die Réntgenschen
Strahlen verhalten und durch Aluminium, Kartonpapier
und die empfindlichen Schichten hindurchgehen, hin-
gegen vom Platin und Kupfer aufgehalten werden. —
Herr Poincaré meint zu diesen Versuchen, dass die
Kathodenstrahlen, indem sie das. Platin oder das
Aluminium treffen, die Aasstrahlung von X-Strahlen
veranlassen, welche dann innerhalb der Réhre zur
Wirkung gelangen. (Compt. rend. 1896, T. CXXII,
p. 880.)

Ueberzahlige Rippen in vollstindiger oder un-
vollstindiger Ausbildung sind bei den Kulturrassen
der Rinder in der Schweiz beobachtet und als ,Stump-
rippen“ bezeichnet worden. Frither wurde dieses Vor-
kommen fiir ein Zeichen der Inferioritit gehalten und
die Behorden waren geneigt, Thiere mit ,falschen Rippen“
von den Ausstellungen auszuschliessen. Die Ziichter
jedoch opponirten dagegen und eine Erhebung bei einer
Ausstellung des Kantons Zirich ergab, dass unter
1461 Rindern 65, also 41/, Proc., ,Stumprippen* hatten.
Herr S. Bieler, der sich mit dieser Anomalie naher
beschaftigt hat, ist der Ansicht, dass die Zahl der Rippen,
welche bei den Rindern im domesticirten Zustande ge-
wohnlich 13 Paare betrigt, modificirt werden kann durch
die Zichtungsbedingungen, welche die Brust zu er-
weitern streben. Durch eine intensive Ernahrung, die
durch alle Lebensperioden vom Embryo bis zum er-
wachsenen Zustande mehrere auf einander folgende
Generationen hindurch fortgesetzt wird, kann man eine
Vermehrung von Serien-Organen, wie der Rippen und
Riickenwirbel, herbeifiihren, und so eine ,Ueberentwicke-
lung“ durch Bildung eines 14. Rippenpaares erzielen, Um-
gekehrt kommen Fille von ,Unterentwickelung, von
Verminderung der Zahl der Rippen, bei Thieren vor, welche
durch jhre Lebensweise ihrem Korper keine normale
fanctionelle Gymnastik widmen konnen; dies wurde bei
Hunden sehr kleiner Rassen beobachtet. Herr Bieler

hat in Lyon das Skelet eines Havaneser Hundes gesehen,.

der nur 10 Rippenpaare statt 13 besass und dafir
9 Lendenwirbel statt 7. Es ist nun eine Verordnung an
simmtliche Aufseker der Schlachthiuser in der Schweiz
ergangen, die Fille von ,falschen Rippen“, die im Laufe
eines Jahres vorkommen, aufzuzeichnen und im be-
sonderen darauf zu achten, ob die falsche (unvollstindige)
Rippe eine sich bildende 14.oder eine sich riickbildende
13. Rippe ist. Hierdurch wird ein reiches Beob-
achtungsmaterial zusammengebracht werden, welches
die wissenschaftliche Beurtheilung dieser Erscheinung er-
moglichen wird. (Archives des sciences physiques et
naturell.es. 1896, Ser. 4, T. I, p. 171.)

_ Ueber einen Kugelblitz, der am 1. August um
3h30m von dem Untersecundaner Zabel in Hirschberg
beobachtet worden, berichtet Herr Reimann ausfithr-

lich: Tm_ Begriff, wegen des beginnenden Regens das
F_enste}' a(_er Parterrewohnung zu schliessen, sah Zabel
eine rothlich gelbe Kugel von etwa einem halben Meter
Durchmesser, welche in der Hohe des ersten Stockwerkes
schwebte und wahrend der 10 bis 15 Secunden langen
Dauer ihrer Sichtbarkeit fortwahrend Strahlen nach unten
sandte. Die Kugel bewegte sich ganz langsam einige Fuss

- nach rechts und drehte sich dabei um eine horizontale

Axe; sie verschwand mit einem betiubenden Knall,
der von einem klirrenden Geriausch begleitet war, und
entsandte beim Zerspringen einen Blitzstrahl. Nach dem -
G.ewitter war an der Stelle, wo die Kugel zerplatzt war,
nichts zu beobachten. (Meteorologische Zeitschrift, 1896,
Bd. XIII, S. 25.)

Der elektrische Lichtbogen verlangt sowohl
zwischen Kohlenspitzen wie zwischen Metallelektroden
stets eine bestimmte Grdsse der erregenden
elektromotorischen Kraft, welche die von
Edlund zuerst erkannte elektromotorische Gegenkraft
im Lichtbogen zu iiberwinden vermag. Diese vielfach
untersuchte Thatsache steht in einem auffallenden Gegen-
satz zu der erst in neuester Zeit wahrgenommenen Er-
scheinung, dass Kohle und Metalle in bezug auf
den Lichtbogen ein vollkommen entgegengesetates Ver-
halten zeigen, sobald man einen Wechselstrom anwendet.
Diesbeziigliche Beobachtungen hat Zuchristian (Rdsch.
VIII, 656) an Eisen- und Messingstiben beschrieben,
die bei Gleichstrom ohne Schwierigkeit den Voltaschen
Lichtbogen gaben, bei Wechselstrom aber nicht. Herr
Leo Arons hat diese Verhiltnisse bei einer Unter-
suchung der ,Gegenkraft® im elektrischen Lichtbogen
gleichfalls gefunden und eingehender messend verfolgt.
Die Metalle, deren Verhalten er bei Anwendung von
Wechselstrom mit dem der Kohle verglich, waren Queck-
silber, Eisen, Platin, Aluminium, Silber, Kupfer, Mes-
sing und Nickelin; zwischen ihnen konnte mit Wechsel-
strommaschinen selbst bei 200 Zeichenwechseln in der
Secunde und bei mittleren Spannungen, die 10 bis
12mal grosser waren als die zur Erzeugung néthigen,
constanten Spannungen, ein Lichtbogen niemals erzeugt
werden; so wie die Stromspannung durch Null hin-
durchging, war zwischen den Metallen ein Lichtbogen
unmoglich; unter ginstigen Bedingungen (geringem
Abstand, hoher Spannung) konnte nur eine Reihe von
Funkenentladungen beobachtet werden, wihrend zwischen
Kohlenstiicken von ungefahr gleichen Dimensionen wie
die Metallelektroden ein #usserst intensiver Lichtbogén
von mehr als 1cm Linge mit Leichtigkeit zu stande
kommt. Zwischen einer Metall- und einer Kohlenelektrode
ldsst sich durch Wechselstrom gleichfalls ein Lichtbogen
herstellen, ohne dass der Kohlendampf allein die Lei-
tung iibernimmt, da man im Lichtbogen spectroskopisch
die Metalllinien sieht. — Die Ursache des verschiedenen
Verhaltens der Metalle und der Kohle kann entweder,
wie bereits Zuchristian angenommen, in der ver-
schiedenen Warmeleitungsfihigkeit liegen, oder in der
leichten Condensirung der Metallddmpfe im Vergleich
zum Kohlendampf, oder endlich in der verschlackenden
Wirkung der Metalloxyde, die bei den Kohlenelektroden
fehlen. Eine Entscheidung ist erst durch weitere Ver-
suche herbeizufiihren. (Wiedemanns Annalen der
Physik. 1896, Bd. LVII, S. 185.)

Mit der Zunahme des Steinkohlenverbrauches in
den Stidten und der Entwickelung der Industrie sind
dieBeschadigungender Pflanzen durch dieim Rauch
enthaltene schweflige Siure immer ausgedehnter ge-
worden. Bisher fehlte es aber ginzlich an einem
sicheren Verfahren, die Rauchbeschidigungen alssolche
zu erkennen. Einsolches hat jetzt Herr Hartig fir die
Fichte ausfindig gemacht. Untersucht man eine schein-
bar noch ganz gesunde Fichtennadel, die dem Stein-
kohlenrauch ausgesetzt war, so erkennt man sofort, auch
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bei schwacher Vergrosserung, dass die beiden Schliess-
zellen der Spaltoffnungen fuchsroth gefirbt, also sicher-
lich getodtet sind. Bei weiter gehenden Schidigungen
tritt dann noch eine Braunung der benachbarten Hypo-
dermzellen, des Siebtheiles und endlich auch des Holz-
theiles des Gefissbiindels auf. Die von Schréder nach-
gewiesene Herabsetzung der Verdunstung der Zweige
nach Rauchbeschiadigung wird nun verstindlich, da die ge-
todteten Schliesszellen mit der Einbusse ihrer Turgescenz
auch die Fahigkeit verlieren, den Spalt zu offnen, so
dass kein Wasserdampf mehr hindurch kann. Da aber
bei geschlossener Spaltofinung auch keine Kohlensiure
mehr ins Blattinnere gelangen kann, so muss damit die
Assimilationsenergie geschwicht, ja vielleicht ganz auf-
gehoben werden. Daraus lasst sich die auffallende Ab-
nahme des Zuwachses leicht erklaren, die selbst bei
sonst noch gut benadelten Baumen nachgewiesen ist.
Verf. folgert aus seinen Beobachtungen, dass die schwef-
lige Siure sowohl als Gas durch die Spaltéffnungen
eindringt, wie auch in Lésung die schadlichen Wirkungen
hervorbringt; in letzterer Hinsicht spielen Schnee und
Reif, die begierig schweflige Saure aus der Luft anziehen
(unter theilweiser Umwandlung derselben in Schwefel-
saure), eine wichtige Rolle. Die Hemlockstanne, Tsuga
canadensis, verhilt sich wie die Fichte; Kiefer, Tanne,
Cryptomeria, Taxus und Taxodium dagegen verandern
ihre Schliesszellen nicht. Bei der Tanne dringt das
Gift direct durch die Epidermis der (anatomisch anders
als bei der Fichte gebauten) Nadeln und farbt die peri-
pherisch gelegenen Mesophylizellen dunkelbraun. Bei
den Kiefern tritt nur Desorganisation des Chlorophylls
ein. (Forstlich-Naturwissenschaftliche Zeitschrift, 1896.
Jahrg. V, S. 65.) F. M.

Der ausserordentliche Professor der Mathematik
Dr. G. Frege an der Universitit Jena ist zum ordent-
lichen Honorarprofessor ernannt.

Der ausserordentliche Professor der pharmaceutischen
Chemie an der Universitat Konigsberg Dr. H. Klinger
ist zum ordentlichen Professor ernannt.

Asgistent Dr. Scholl am chemischen Laboratorium
zu Karlsruhe ist zum ausserordentlichen Professor er-
nannt.

Dr. Knoblauch hat sich an der Universitat Leipzig
fir Physik habilitirt.

Am 4. April ist der Professor der Chemie Schicken-
dantz in Buenos Ayres gestorben.

Am 13. Mai starb zu Konigsberg der ausserordent-
liche Professor der Landwirthschaftskunde Dr. Ludwig
Mark, 56 Jahre alt,

Am 17. Mai starb in Tiibingen der friihere ordent-
liche Professor der Anatomie Dr. Wilhelm Hanke,
im Alter von 62 Jahren.

Bei der Redaction eingegangene Schriften: Lehr-
buch der praktischen Photographie von Dr. Adolf
Miethe (Halle 1896, W. Knapp). — Ueber die Wirme
im Innern der Erde von Eduard Dunker (Stuttgart
1896, Schweizerbart), — Das Thierreich, herausg. von
der deutsch. zool. Gesellschaft. — Heliozoa von Dr. i‘ritz
Schaudinn (Berlin 1896, R. Friedlinder). — Die Ter-

ene von Dr. Fr. HeusleréBraunschweig 1896, Friedr.
ieweg & Sohn). — Méthode et Principes des sciences
naturelles par Th. Funck-Brentano (Paris 1896,
L. Bataille & Co.). — Gesammelte Schriften von Eil-
hard Mitscherlich von A. Mitscherlich (Berlin 1896,
8. E. Mittler & Sohn). — Zeitschrift fir angewandte
Mikroskopie von G. Marpmann. Bd. I. Hft. 1 bis 12
(Leipzig 1895/96, Thost). — Weather and Disease by
Alex, B. MacDowall (London 1895). — Rathgeber
fir Anfinger im Photographiren von Ludwig David
(Halle 1896, Knapp). — Versuche iiber Photographie

mittels der Rontgenschen Strahlen von Dr. J. M. Eder
und E. Valenta (Wien 1896, R. Lechner; Halle, Knapp).
— Die natiirlichen Pflanzenfamilien von Prof. A. Engler,
Lieff. 131, 132, 133 (Leipzig 1896, Engelmann). — Die
deutschen Meere und ihre Bewohner von Prof. Wil.
liam Marshall Lief. 1 (Leipzig 1896, Twietmeyer).
— Neue experimentelle Untersuchungen und Betrach-
tungen iiber das Wesen der Aberration in der Falter-
gruppe Vanessa von E. Fischer (Berlin 1896, R. Fried-
linder). — Observations sur la formation des rayons de
Roentgen par Henri Dufour (S.-A.). — Recoloration
des Alpes aprés le coucher du soleil par Prof. Henri
Dufour (S.-A.). — Stroboskopisch en photographisch
onderzoek van gedwongen Trinlingen van draden en
staven door H. I. Oosting (S.-A.). — Magische Strahlen
von Ludwig Tormin (Disseldorf 1896, Schmitz &
Olbertz). — Sur le role des courants de convection
calorifique dans le phénoméne de I'illumination des eaux
limpides naturelles par W, Spring (S.-A.). — Recher-
ches expérimentales sur linanition chez le lapin par
J.F. Heymans (S.-A.). — Ueber cinige Eigenschaften
der Rontgenschen X-Strahlen von Prof. Dr. A. Winkel-
mann und Dr. R. Straubel (S.-A.). — Monographie der
Gattung Euphrasia von Prof. R. v. Wettstein (Leipzig
1896, Engelmann). — Natrium salicylicum mit Krystall-
wasser von G. Romijn (S.-A.). — Preliminary Diagnoses
of new Mammals from the Mexican border of the United
States by Edgar A. Mearns (S.-A.). — Grundzige
der Oeffnungsmechanik von Blithenstaub- und einigen
Sporenbehiltern von C. Steinbrick (S.-A). — Zur
Fortpflanzungsgeschichte der Molothrus-Arten von Dr.
E. Rey (S8.-A.). — Ueber die Absorption von Rontgens
Strahlen durch chemische Verbindungen von V. Novik
und O. ’Sule (8.-A.). — Jakob Ziegler ein bayerischer
Geograph und Mathematiker von Siegmund Giinther
(S.-A.). — Ueber das Spectrum von Mira Ceti von H. C.
Vogel (S.-A.). — Das Rothholz der Fichte von Dr.
Robert Hartig (S.-A.). — Rontgen-Strahlen in Geiss-
lerschen Rohren von Dr. 8. Kalischer (S.-A.).

Astronomische Mittheilungen.

Wie in Rdsch. XI, 156 berichtet worden ist, haben
die photographischen Aufnahmen des Sternhaufens
Messier Nr. 5 (Sternbild Schlange) zur Entdeckung von
46 Veranderlichen unter etwa 750 Sternen gefiihrt.
Zwolf jener Aufnahmen waren 1889 auf der Harvard-
station auf Mount Wilson in Siidcalifornien gemacht,
33 andere gelangen 1895 in Arequiba. Letztere wurden
von Miss E. F. Leland genauer untersucht und er-
gaben fiir die Veranderlichen im Allgemeinen sehr kurze
Perioden, die einige wenige Stunden nicht iiberschreiten.
Als Beispiel erwihnt Pickering (Astr. Nachr. 140, 285)
einen 8 siidostlich von der Mitte der Sterngruppe
stehenden Stern, dessen Licht zwischen 13,5. und 14,7.
Grosse schwankt, und zwar in einer Periode von nur
11 Stunden 8 Minuten. Die Hilfte dieser Zeit hindurch
ist der Stern im Minimum; er nimmt dann rasch an
Holligkeit zu, zeigt ein kurzdauerndes Maximum und
sinkt hierauf wieder rasch zum Minimum herab.

Von dem kurzperiodischen Verinderlichen Z Her-
culis hat Herr Yendell im Jahre 1895 fiinf Minima
der geraden und acht der ungeraden Reihe beobachtet,
die mit den von Herrn Dunér voraus berechneten
Daten bis auf wenige Minuten iibereinstimmen. Dunérs
Theorie dieses Sterns (vgl. Rdsch. X, 236) hat somit
eine neue Bestitigung erfahren. Danach wiirden aller-
dings noch mehrere Jahre hindurch die Minima auf
solche Zeiten fallen, zu denen der Stern bei uns un-
sichtbar ist. So konnen 1896 Beobachtungen nur in
Australien und Asien, 1897 nur in Osteuropa und West-
asien, 1898 in Ostamerika und theilweise Westeuropa
gelingen. A. Berberich,

Fir die Redaction verantwortlich L 4
Dr. W, Sklarek, Berlin W, Liitzowstrasse 63.

Druck und Veriag von Friedrich Vieweg und S8ohn in Braunschweig.
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