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gebracht wird durch die Einwirkung des Lichtes, sei es
auf den Sehpurpur, sei es auf einen anderen mit diesem
verbundenen Stoff, etwas erzeugen kann, was so zu sagen
diese mikroskopische Batterie laden und die mit ihr
verbundene Nervenfaser erregen kann, Wir kennen die
Schwingungszahl des Lichtes verschiedener Art, und
die Schnelligkeit der Schwingungen ist so ungeheuer,
sie erreicht 400 Billionen in der Secunde, dass wir uns
schwer vorstellen konnep, dass der Organismus unseres
Korpers darauf berechnet ist, in einer entsprechenden
Periode in Schwingung versetzt zu werden. In dieser
Beziehung unterscheidet sich der Gesichtssinn wesent-
lich vom Gehérsinn. Beim Horen wird das Trommel-
fell des Ohres in Schwingung versetzt, und die Schwin-
gungen erreichen nicht jene ungeheure Zahl in der
Zeit einer Secunde, dass die entsprechenden Nerven
wirklich mechanisch erregt und dadurch gereizt werden
konnen. Wir konnen uns schwer vorstellen, dass die
Gesichtsnerven in dieser Art und Weise direct durch
die Lichtschwingungen beeinflusst werden, sondern sie
werden es indirect. Auch hier méchte ich eine mog-
liche Conjectur beriihren, obschon ich selbst weniger
geneigt bin sie anzunehmen, als die, welche ich oben
erwiahnt habe. Wir wissen, dass es Substanzen giebt,
welche unter der Einwirkung des Lichtes im Dunkeln
zu leuchten fortfahren. In manchen Fallen hort die
Wirkung fast unmittelbar auf, nachdem das erregende
Licht abgeschnitten ist, z. B. bei einer Losung von
Chininsalzen, wo die Schnelligkeit des Aufhorens der
Wirkung weitaus hinreichend ist, um zu der Ge-
schwindigkeit des Aufhorens des Gesichtseindruckes,
wenn das Licht abgeschnitten wird, zu passen.“

R. Brandt: Ueber die Schliessnetzziige der
Planktonexpedition. (Verhandl. d. Ges. deutsch.
Naturf. u. Aerzte zu Liibeck. 1895, IL Theil, I. Hilfte,
S. 107.)

In der Abtheilung fiir Zoologie und Entomologie
der Naturforscher-Versammlung in Liibeck berichtete Herr
Brandt iiber Ergebnisse, welche mit dem von Hensen
verbesserten Schliessnetze wahrend der Plankton-Expe-
dition im Jahre 1889 erzielt worden sind. DasSchliess-
netz, welches vom still liegenden Schiffe aus geschlossen
bis zu einer bestimmten Tiefe, z. B. 1000 m, hinabgelassen
und dann mit einer bestimmten Geschwindigkeit senk-
recht aufgezogen wird, ist so construirt, dass es sich gleich
nach Beginn des Aufziehens 6ffnet und fiir eine Strecke
von 200 m offen bleibt, dann von selbst sich schliesst und
den Rest des Weges in geschlossenem Zustande zuriick-
legt; es bringt somit das Planktonmaterial aus einer
bekannten, in beliebiger Tiefe befindlichen Wassersiule
herauf und liefert ganz zuverliassige Resultate iiber
Menge und Art der Organismen in den verschiedensten
Tiefen. Wahrend der deutschen Planktonexpedition
im Atlantic sind 35 wohlgelungene Schliessnetzziige in
verschiedenen Gebieten und verschiedenen Tiefen aus-
gefithrt worden. Von diesen wurden 4 bis 200 m nieder-
gelassen und blieben also bis zur Oberfliche offen;
2 Finge enthielten nichts und wurden nicht aufbewahrt;
von den iibrigen 29 Fingen brachten 19 Material aus
Tiefen von 200 bis 1000 m und 10 aus Tiefen von 1000
bis 3450 m. Im kalten Gebiet (Irminger See) wurde nur
1 Fang gemacht, im Sargassogebiet 17 und in den Strom-
gebieten 11 (2 im Floridastrom, 5 im Guineastrom und
4 im Sidiquatorialstrom).

Aus der Untersuchung dieser Finge ergab sich zu-
nichst, dass im Atlantischen Ocean eine dichtere
Beviélkerung nur in den oberflichlichen
Schichten, von 0 bis 200 m, sich findet. In jedem
der 29 Schliessnetzfinge aus Tiefen unier 200 m betrug
das Volumen der in der verticalen Wassersiule von
200 m gefangenen Organismen weniger als 0,6 cm3,
wihrend, der kleinste, vergleichbare Verticalfang von
200 bis 0 m in dem ganzen untersuchten Gebiet 1,5 cm3

Masse enthielt. Die Region von 200 bis 400 m ist schon
erheblich armer als die dariiber befindliche Wasserschicht;
unter 400 m aber herrscht ausgesprochene Armuth im
Vergleich zur oberflichlichen Schicht.

Mit diesem Befunde ist in voller Uebereinstimmung
das weitere Ergebniss, dass im Warmwassergebiet iiberall
die den Tiefenthieren zur Verfigung stehende Pflanzen-
nahrung im Vergleich zu den oberen Regionen ganz
ausserordentlich gering ist. Dies wird am klarsten er-
wiesen durch zwei Fiinge, die an einer Station im Sargasso-
meer gemacht worden, der eine von 200 bis 0 m und der
andere von 1500 bis 1300 m Tiefe. Es wurden durch Aus-
zéhlung der Schliessnetzfinge gefunden: Diatomeen oben
21000, unten 18; Peridineen oben 12500, unten 50; Oscil-
larien oben 106 Biindel und 84000 isolirte Fiden, unten 0;
Halosphaera oben 1339, unten 6; Pyrocystis oben 3500,
unten 1, Von dem spérlichen Pflanzenmaterial der tiefen
Schichten waren nur wenige mit gut erhaltenen Weich-
theilen versehen und nur die 6 Halosphiren wirklich
lebend gefunden; in hoheren Schichten waren diese
Pflanzen in grosserer Zahl lebend angetroffen, aber stets
war ihre Zahl immer 100 bis 500 mal geringer als in
den oberflichlichen Schichten.

Inbezug auf die Menge und die Art der Thiere ver-
hielten sich die einzelnen Schliessnetzfange ziemlich ver-
schieden; doch traten manche allgemeine Ziige klar
hervor. So zeigte sich, dass keine grossere Gruppe
(Ordnung) von Meeresorganismen ausschliesslich tiefer
als 200 m vorkommt, und nur eine Gruppe, namlich die
der Tripyleen, ist zuweilen im Schliessnetz in grosserer
Zahl vertreten gewesen als in den entsprechenden Fiangen
aus O bis 200 m. Alle iibrigen Ordnungen des Thier-
reichs waren unvergleichlich reicher in der Nahe der
Oberfliche vertreten. Zahlreiche, bisher fiir charakte-
ristische Tiefenformen angesehene Arten aus verschie-
denen Ordnungen fanden sich auch in den obersten
Regionen, wahrend manche Gruppen im Schliessnetz
ganz fehlten. Manche Abtheilungen erstreckten sich
von den oberen Wasserschichten bis zu Tiefen von
mehreren Hundert und gar iiber 1000 m hinab, z. B.
Salpen und Decapoden bis 700 m, Isopoden bis 800 m,
Acanthometren bis 1000 m, Amphipoden, Siphonophoren
und Doliolum bis 1200 m, Schizopoden bis 1300, Sagitien
und Craspedoten bis 1500, Appendicularien und Poly-
chaeten bis 1600 m. 7 Gruppen endlich fanden sich von
der Oberfliche bis zum Grunde (3450 m) hinab, ndmlich:
Pteropoden, Foraminiferen, Ostracoden, Spumellarien,
Monopyleen, Tripyleen und Copepoden; letztere waren in
jedem Fange vorhanden und iibertrafen an Zahl der
Individuen jede andere Abtheilung.

Die bisherige Annahme, dass in der Nahe des Meeres-
grundes sich besondere Tiefsee-Arten in grosser Menge
befinden, stiitzte sich auf Beobachtungen mit offenen
Netzen, welche aber keineswegs streng beweisend sind.
Die Schliessnetzziige der Planktonexpedition haben diese
Annahme nicht bestitigt.

Literarisches.

L. Grunmach: Lehrbuch der jmagnetischen
und elektrischen Maasseinheiten, Mess-
methoden und Messapparate. (Stuttgart 1895,
F. Enke.)

Das vorliegende Buch soll eine Zusammenfassung
und methodische Uebersicht iiber die gebriuchlichen
magnetischen und elektrischen Messmethoden und Mess-
apparate ,in moglichster Ausfiihrlichkeit und Voll-
stindigkeit* geben. Es sind deshalb nicht allein die
Instrumente an der Hand von zahlreichen Figuren bis
in alle Einzelheiten beschrieben und die Methoden ab-
geleitet, sondern es sind auch theilweise die physika-
lischen Gesetze behandelt, soweit sie zum Verstindniss
der messenden Physik erforderlich sind. Die ersten
Kapitel des Buches beziehen sich auf die historischa
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Entwickelung des absoluten Maasssystems, die drei
Grundeinheiten und die mechanischen Einheiten. Hier-
auf wird ein kurzer Abriss iiber das Princip von der
Erhaltung der Energie und die Potentialtheorie gegeben,
bevor der eigentliche Gegenstand, die magnetischen und
elektrischen " Einheiten und ihre experimentelle Be-
stimmung, folgt. Obwohl diese mit grosser Ausfiihrlich-
keit dargestellt sind, so vermissen wir hier doch viel-
fach die Vollstindigkeit. Besonders gilt dies gerade fiir
neue Apparate und Methoden. Um hier vollstindig zu
sein, hitte sich die Behandlung mehr an die Original-
abhandlungen anlehnen miissen, wihrend sie offenbar
am meisten auf dem Studium der in dem Literatur-
nachweis angegebenen Lehrbiicher zu beruhen scheint.
So vermissen wir z. B. bei den magnetischen Messungen,
die iiberhaupt den schwichsten Theil des Buches bilden,
die verschiedenen Methoden fiir die Untersuchung
magnetischer Materialien, die doch sowohl fiir den
Elektrotechniker, wie fiir den Physiker unerlisslich sind.
Da besonders diese Methoden eine Erklarung und Ab-
leitung durch die Theorie verlangen, so hitten sie einer.
besonders sorgfiltigen Behandlung bedurft. Wir finden
hieriiber aber weiter nichts als eine Bestimmung magne-
tischer Momente mit dem Magnetometer. Der balli-
stischen Messung ist kaum eine Seite gewidmet. Gar
nicht erwahnt wird z. B. die Hopkinsonsche Joch-
methode, sowie die Berechnung des Magnetisirungs-
coéfficienten (Susceptibilitit) aus der Messung des
Stabmagnetismus. Bei der Messung von Dielektricitéts-
constanten fehlt die Nernstsche Methode. Dem
Torsionsgalvanometer wird ein lingerer Abschnitt ge-
widmet; dabei sind aber die bequemen und zuverlissigen
Westonschen Instrumente vollstindig iibergangen, die
das Torsionsgalvanometer heute fast ganz verdringt
haben. Aus dem Kapitel iiber Galvanometer hitten ohne
Schaden auch manche éltere Typen wegbleiben kénnen; sie
wiren wenigstens besser durch die genaueren Instrumente
von Snoe, du Bois und Rubens, Paschen u.s. w. zu
- ersetzen gewesen. Die elektrischen Temperaturmessun-
gen behandeln leider nur die Bolometrie. Folgerichtig
hitten hier auch die Messungen von hohen und tiefen
Temperaturen mittelst Platinwiderstinden und Thermo-
elementen Platz finden miissen. Als Anhang ist dem
Buche ein Kapitel iiber Photometrie beigegeben worden,
das wohl besonders dem Elektrotechniker willkommen
sein wird. Hn.

Gustay Hempel: Die Aestung des Laubholzes,
insbesondere der Eiche. (Mittheilungen aus

dem Forstlichen Versuchswesen Oesterreichs, Heft XVIIL

Wien 1895.)

Unter Aestung versteht man im allgemeinen die
Entnahme eines Theiles der Beastung stehender, leben-
der Biume, hauptsichlich zu waldbaulichen Zwecken,
Je nachdem sich die Maassregel auf lebende oder auf
diirre Aeste und Zweige oder gleichzeitig auf solche
beider Arten erstreckt, bezeichnet man dieselbe als
Griindstung, als Trockenistung oder als Griin- und
Trockeniistung. Das vornehmste Ziel der Aestung ist
die Stammpflege. Diese wird in der vorliegenden
Sohrift vorzugsweise ins Auge gefasst. Durch die Griin-
astung wird die frithzeitige Auflosung des Stammes in

. eine starke Astkrone verhindert, der Hohenzuwachs ge-,

steigert und auch der gesammte Zuwachs von Baumen,
die infolge von Insectenfrass kiimmern, belebt. Die
Trockenéstung hat den Zweck, das ,Einwachsen“ diirrer
Aeste und Aststummel in den Stamm zu verhindern.
Mit der Aestung sind indessen auch gewisse Uebelstinde
verbunden, wie Beeintrichtigung der Textur des Holzes,
Einfaulen der Astwunden infolge zu langsamer Ueber-
wallung u. 8. w. Verf. untersucht nun niher, wie die
Maassregel zur Ausfithrung zu bringen ist, damit sie ihren
Zweck mbglichst vollkommen erfiillt. Er leitet diese
Betrachtungen mit einer Schilderung derjenigen natiir-

* gezogen.

lichen Vorginge ein, die sich infolge der -Aestung im
Baume vollziehen. Der Darstellung dieser Vorgénge sind
die zwei ersten Abschnitte gewidmet; der erste behandelt
die Ueberwallung der Astwunden, der zweite die
Einwirkung der Aestung auf die Zuwachs-
verhialtnisse. Die vom Verf. gefundenen Messergeb-
nisse sind in einer grosseren Zahl von Tabellen
mitgetheilt. -Im dritten Abschnitt wird dann die
Ausfiihrung der Aestung.im allgemeinen be-

-gprochen, und der vierte und letzte, der zwei Dritt-

theile der ganzen Abhandlung in Anspruch nimmt,
behandelt die Aestungsgeridthe. Die Arbeit ist mit
59 Holzschnitten illustrirt. F. M.

P. Schoop: Die Secundar-Elemente auf Grund-
lage der Exrfahrung dargestellt. IIL Theil
(Halle 1896, Knapp.)

Unabhéngig von den beiden ersten Theilen seines
Werkes iiber Secundir - Elemente (Rdsch. XI, 142) be-
handelt der Verfasser in dem nun vorliegenden dritten
Theile zundchst den Zink-Kupfer- und den Zink-Blei-
Sammler als Hauptreprisentanten anderer galvanischer
Combinationen zur Aufspeicherung elektrischer Energie
auf chemischem Wege. — Nach einem kurzen Riickblicke
auf die Vorldufer des alkalischen Zink-Kupfer-Sammlers,
das Lalande- und das Cupron-Element, werden zunichst
die chemische Zusammensetzung und die Vorgénge bei
der Ladung und Entladung der Akkumulatoren néher
erortert. Sodann wendet sich der Verfasser dem be-
kanntesten Sammler dieser Art, dem Akkumulator von
Wadell-Entz, zu und giebt eine erschopfende Be-
schreibung desselben nebst genauen Angaben iber einige
mit diesem Akkumulator angestellte Versuche. Die
weiteren Kapitel des Buches enthalten die allgemeine
technische Beschreibung der Kupfer-Zink-Sammler, die
Herstellung des Elektrolytes und die Vorrichtungen,
die angewandt sind, um eine Circulation der Flissig-
keit beim Laden der Zelle zu erreichen. — Interessant
sind ferner die Vergleiche, die der Verfasser zwischen
dem Kupfer-Zink-Sammler und dem Blei-Sammler an-
stellt, aus denen hervorgeht, dass erstere trotz mancher
Vorziige heute doch noch lange nicht auf der Stufe der
Vollkommenheit stehen wie letztere, und dass die Be-
handlung der Kupfer-Zink-Akkumulatoren eine bedeutend
grissere Sorgfalt erfordert als die der Bleiakkumulatoren.
— In gleicher Weise wird des weiteren dann eine Be-
schreibung des dem Bleiakkumulator néher stehenden
Zink-Blei-Sammlers gegeben.

Einen kurzen Blick wirft der Verfasser dann noch
auf die vielen patentirten Secundirelemente, die fast
keine oder nur geringe praktische Bedeutung erlangt
haben, wie z.B. die Gaselemente (Platinschwamm), Com-
binationen von Zink-Mangan-Schwefelsiaure; Eisen, Salz-
siaure, Eisenchlorid, Kohle u. s. w.

Der letate Theil des Buches ist den praktischen
Anwendungen der Akkumulatoren zur Beleuchtung von
Eisenbahnwagen, zum Treiben von Schiffen und Strassen-
bahnwagen gewidmet. Obgleich diese Kapitel streng
genommen nicht in ein Buch iiber Secundir-Elemente
gehéren, so bieten sie doch, bei der grossen Bedeutung,
die der Akkumulator schon heute fiir derartige Betriebe
gewonnen hat, durch die eingehende Behandlung des
Stoffes dem Leser grosses Interesse. In dem Kapitel
iiber Zugbeleuchtung mittels Akkumulatoren wird nach
einer kurzen Betrachtung iiber die elektrische Be-
leuchtung von Eisenbahnwagen durch Dynamomaschinen
sehr genau die Anordnung und Schaltung der Akkumu-
latoren im Wagen selbst gegeben und erlautert an dem
Beispiel eines Hofzuges, sowie der elektrischen Ein-
richtung der dinischen Staatsbahnen. Neben dieser
technischen Beschreibung ist dann noch eine genaue
Kostenberechnung iiber Anlage und Betrieb gegeben
und sind Vergleiche mit der heutigen Oelgasbeleuchtung
Das Kapitel iiber ‘Akkumulatorenbetrieb bei
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