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A. Lindenkohl: Resultate der Temperatur-
und Dichtigkeitsbeobachtungen in den
Gewidssern des Golfstroms wund des
Golfes von Mexico. (Petermanns geographische
Mittheilungen. 1896, Bd. XLII, S. 25 und Science. 1896,
Vol. 11I, p. 271.)

Wihrend ihrer Vermessungen des Golfes von
Mexico und des Golfstroms in den Jahren 1874 bis
1882 haben die Herren Sigsbee und Barlett auf
dem Dampfer ,Blake“ zahlreiche Beobachtungen der
Temperatur und Dichtigkeit des Seewassers aus-
gefiihrt, welche erst jingst -von Herrn A. Linden-
kohl im Bureau des U.S. Coast and Geodetic Survey
zusammengestellt und kritisch verglichen worden
sind. Das Ergebniss dieser Untersuchung soll aus-
fihrlich im ,Annual Report“ veréffentlicht werden;
einen lingeren und einen kiirzeren Abriss der Resul-
tate hat der Autor an den zwei oben bezeichneten
Stellen publicirt. s

Auf die Dichtigkeit des Meerwassers iiben be-
kanntlich (an den Kiisten und in geschlossenen Meeren
mehr als im offenen) einen stark verindernden Ein-
fluss aus die Verdunstung, der Niederschlag, der Zu-
fluss durch Flussmiindungen und die Meeresstromun-
gen, deren Rolle fiir die Verhiltnisse des Golfes von
Mexico zuniichst zu ermitteln war.

Fiir die Verdunstung konnte nur eine vereinzelte
Beobachtungsreihe an der nordlichen Kiiste heran-
gezogen werden,  so dass auf ziemlich unsicherer
Grundlage angenommen wurde, dass im Durchschnitt
die jihrliche Verdunstung 1524 mm, also die tigliche
Abnahme des Wasservolumens 6,42 km3 betrage.
Es wurde ferner angenommen, dass die Verdunstung
durch den herrschenden Nordostpassat begiinstigt
werde und am stirksten ist in der Mitte des Golfes,
von Osten nach Westen einer Linie folgend, die
ziemlich iibereinstimmt mit dem mittleren barome-
trischen Maximum.

Mit mehr Sicherheit konnte der jihrliche Nieder-
schlag geschitzt werden.
missigem Regenfall im Nordosten und Siidwesten sind
hier durch eine nahezu regenlose (entsprechend den
Diinen des nérdlichen Mexico und siidlichen Texas
sowie den Sandwiisten des nordlichen Yukatan) ge-
trennt. Auf graphischem Wege wurden die Iso-

Zwei Zonen mit iiber-

hyéten construirt und auf diese Weise 831 mm als
durchschnittlicher jihrlicher Betrag des Regens fiir
den Golf gefunden; das Volumen des Golfwassers wird
hierdurch téglich um 3,51 km?® vergrossert, so dass
durch den Niederschlag ungefihr 55 Proc. des durch
die Verdunstung bedingten Verlustes ersetzt wird.

Der Wasservorrath wird ferner vermehrt durch
die Fliisse, welche téglich etwa 2,86 km® Wasser zu-
fithren; davon bringt der Mississippi mehr als 70 Proc.
Man sieht also, dass durch Niederschlag und Fluss-
wasser dieselben Mengen dem Golfe zugefithrt werden,
die er durch Verdunstung stetig verliert; der Verlust
durch Verdunstung wird fast, aber nicht ganz ersetzt.
Die Zahlen sind jedoch nicht zuverlissig genug, um
sichere Schliisse aus ihnen abzuleiten.

Von wesentlicherer Bedeutung fiir das Wasser-
volumen des Golfes sind die Strdmungen, unter denen
die aus dem Karibischen Meer durch die Yukatan-
strasse kommende und die durch die Floridastrasse
ausfliessende, der Golfstrom, allein in Betracht
kommen, Der erstere Strom ist der stdrkste vom
»Blake* gemessene; er nimmt nach den Messungen
Pillsburys fast die ganze Breite des Yukatankanals
ein, reicht mit abnehmender Stirke bis zur Tiefe von
370 m und fihrt dem Golf tiglich 2717 km3 Wasser
zu, eine Masse, welche den Spiegel um 1,8m er-
hohen wiirde. Der Golfstrom entfihrt nach den
Messungen desselben Beobachters in der Florida-
strasse, etwa 10 geographische Meilen westlich von
Havana, in 24 Stunden nur ungefshr 1800 km?* Wasser,
also nur zwei Drittel des zugefiihrten; es folgt hier-
aus, dass etwa 900 km3 als Tiefstromung vom Golf
ins Karibische Meer zuriickfliessen miissen.

Aus diesem Verhiltniss der Strémungen wird der
Schluss gezogen, dass die Behauptung, die Yukatan-
stromung sei eine Folge der von den Winden im nord-
westlichen Theile des Karibischen Meeres angehiuften
Wassermassen, nur theilweise Berechtigung hat; denn
sie kann die Gegenstromung in der Tiefe nicht er-
kliren. Man muss daher annehmen, dass auch
Temperatur - und Dichtigkeitsunterschiede zwischen
den Gewissern des Golfes und des Karibischen
Meeres eine bedeutende Rolle als Ursache der
Stromungen spielen. Wiirden die Winde auf die
Wasservertheilung im Karibischen Meere nicht mehr



262

Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. - Nr. 21,

wirken, dann wiirde immer noch eine Oberflichen-
stromung nach dem Golf und eine Tiefenstrémung in
entgegengesetzter Richtung stattfinden, etwa in der
Weise, wie solche zwischen dem Mittellindischen
Meere und dem Atlantischen Ocean bestehen.

Das frische Wasser, welches durch Regen und
Fliisse in den siidwestlichen Theil des Golfes gelangt,
bleibt an der Oberfliche, geht aber wegen seiner
hohen Temperatur rasch in Seewasser iiber, es ab-
sorbirt von den tiefer 1fegenden Schichten fortwihrend
Salz und Wirme, so dass eine diinne Schicht von
hoher Temperatur und hohem Salzgehalt unterlagert
wird von michtigen Schichten ungewdhnlich kalten
Wassers (Temp. an der Oberfliche 270 bis 329, in
460 m Tiefe 79).

v Das frische Wasser, das in den nérdlichen Theil
des Golfes tritt, bleibt gleichfalls an der Oberfliche,
aber es behilt wegen seines geringen specifischen
Gewichtes seinen Charakter lingere Zeit; denn erst,
wenn es die Mitte des Golfes erreicht, hat es Salz und
Wirme bis zur Sittigung aufgenommen. Der Weg
des Mississippiwassers kann so auf Hunderte von
Meilen durch den Golf verfolgt werden. Statt direct
nach Siidosten in die Floridastrasse zu fliessen,
wendet sich dieses Wasser nach Westen, weil es dort
das niedrigste Niveau findet, indem der &stliche Theil
von der Yukatanstromung beherrscht wird. Trotzdem
die Neigung des Mississippi-Wassers, nachdem es in
den Golf getreten, nach Westen gerichtet ist und
trotz der Stiirke des einfliessenden Yukatanstromes
geht die Richtung der Oberflichendrift im westlichen
und nérdlichen Theile des Golfes im allgemeinen
nach der Florida-Strasse, was wohl dadurch zu er-
kliren ist, dass in diesen Theilen des Golfes der
Yukatanstrom sich unter die Oberfliche senkt.

In seinem Vordringen gegen die herrschenden
Passate wird das auf der Reise zum Floridakanal
begriffene Oberflichenwasser einer sehr kriftigen
Verdunstung unterworfen. Hierdurch wird sein speci-
fisches Gewicht in solchem Grade vermehrt, dass es
gich nicht mehr schwimmend erhalten kann wund
niedersinkend gréssere Mengen von Salz und Wirme
in die Tiefe fithrt, als auf andere Weise dahin ge-
langen konnten. So erklirt es sich, dass im stlichen
Theile des Golfes, nordlich vom Westende Cubas, in
einer Tiefe von 460 m Temperaturen von iiber 15°
gefunden werden gegen 7° im westlichen Theile und
80 im Karibischen Meere.

In Uebereinstimmung mit den directen Wirkungen
der Temperaturunterschiede zwischen den in betricht-
lichen Tiefen communicirenden Theilen des Oceans
findet eine Tiefenstromung warmen und salz-
reichen Wassers vom siidostlichen Theile des Golfes
nach dem westlichen Theile und nach dem Karibi-
schen Meere statt, was das oben bei Besprechung
des Wasservolumens erhaltene Resultat bestitigt.
Es darf nicht angenommen werden, dass der Golf
bierdurch einen permanenten Verlust an Salz erleide,
da dieses Salz (und die Wirme) allméhlich in immer
hohere Schichten gelangt, bis es den Oberflichen-

strom erreicht und mit ihm zum Golf zuriickkehrt.
Die Temperaturunterschiede zwischen dem ostlichen
Golf und den Theilen des Oceans, mit welchen er in
niichster Verbindung stebt, sind so gering (hochstens
/5% bis 1°), dass kein Grund zur Annahme von Tiefen-
stromungen vorliegt, und es ist auffallend, dass im
Einklange hiermit die beide Massen verbindenden
Kaniile eine zum Durchgange des Oberflichenstromes
gerade geniigende Tiefe haben.

Obschon die Yukatanstrémung die stirkste im
ganzen Golfstromsystem ist, besitzt sie keine grosse
Tiefe und wegen ihrer schnellen Ausbreitung verliert
sie bald den besten Theil ihrer Geschwindigkeit.
Eine einzige Ausnahme hiervon trifft man lings des
nordlichen Randes der Campeche-Bank, wo die
Stromung grosse Lebendigkeit zeigt, und hier hat
sie die kiirzeste Route nach dem westlichen Theile
des Golfes eingeschlagen. Ihre Stirke scheint auch
sehr verinderlich zu sein; wenn sie ihre grésste
Thitigkeit entfaltet, ist ihre Hauptkraft nach dem
Golf von Mexico gerichtet, woselbst sie das Wasser
iiber den Spiegel des Atlantischen Oceans aufstaut.
Wenn der Yukatanstrom in seiner Stirke nachlisst,
kann das Wasser des Golfstroms in seiner Reaction
den Yukatanstrom ganz von der Florida - Strasse ab-
dréngen und ihn an seiner schwichsten Stelle in das
Karibische Meer zuriicktreiben.

Der Golfstrom ist, wie Herr Pillsbury gezeigt,
nicht die directe Fortsetzung des Yukatanstroms,
entspringt vielmehr in der Mitte des westlichen Ein-
ganges in die Floridastrasse. Anfangs erscheint
er als unbedeutender Strom, und man ist {iberrascht,
in ihm picht den Feuerherd zu finden, der so viel
Wirme dem ostlichen Theile des Atlantischen Oceans
zufithren soll, dass er das Klima von ganz Europa
indert. Thatsache ist, dass der Golfstrom sich auf
seine Reise begiebt mit nicht mehr Wiirme (und Salz)
versehen, als fiir seinen eigenen Bedarf ausreicht bis
etwa zum Cap Florida. Muthig nimmt er sofortden
Kampf auf gegen die kalten und salzarmen Gewisser,
welche von der Floridabank herabsteigen und beinahe
bis zur Mitte der Foridastrasse vorgedrungen sind.
Bei seiner Ankunft in der Linge von Key West hat
er diese kalten Gewiisser schon bis in die Niihe der
Korallenriffe zuriickgedringt und bei seinem Ein-
treffen gegeniiber Cap Florida hat er sie fast ganz
aufgerieben. Hier nihert er sich dem festen Lande
am meisten und behauptet die ganze Breite und
Tiefe des Kanals.

Dieser Sieg wird erzielt unter grossem Opfer an
Salz- und Wirmevorrath, und obne Verstirkung
wiirde er einen weiteren Angriff nicht aushalten.
Glicklicher Weise sind Verstirkungen zur Hand.
Wirme und salzreiche Wasser, welche langsam lings
der Bahamabank aufriickten, vereinigen sich mit
dem Golfstrom und stirken ihn wesentlich. Andere
noch bedeutendere Krifte, durch die Nordostpassate
aufgesammelt, erreichen den Golfstrom beim Eintritt
in den Ocean am ostlichen Ende der Strasse. Aber
all diese Zufuhr kann nicht die beobachtete That-
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