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Naturwissenschaftliche Rundschau.

1896. 255

5 cm im Durchmesser und eine Linge von 0,5 bis 4 cm
schwankend, je nach der Menge des verfiigbaren Materials.

Bei jedem untersuchten Material musste, wie oben
erwihnt, der Druck eine bestimmte Grenze ibersteigen,
damit ein constanter Werth im Gewicht des abgeriebenen
Materials erreicht wurde; dieser Druck wurde der
ykritische Druck“ genannt. Bisher ist er noch nicht
direct gemessen worden; aber aus den Bestimmungen
des absoluten Abreibungscoéfficienten lassen sich fiir
den kritischen Druck folgende Werthe ableiten, wenn
der zum Abreiben des Quarzes erforderliche gleich 1000
gesetzt wird: Quarz 1000; englisches Spiegelglas 850,
franzosisches Spiegelglas 500, Serpentin 450, Marmor 200,
Alabaster 9, Stuck 1.

Besonders interessant sind die Versuche, in denen
Cylinder aus verschiedenem Material gegen einander
gerieben wurden; sie gaben namlich das unerwartete
Resultat, dass die Menge des von einem gegebenen
Stoffe abgeriebenen Materials nicht zunimmt mit der
Hirte des Stoffes, mit dem er gerieben wird, wenn diese
Hirte nur seiner eigenen gleich ist. So z. B. betrigt
die abgeriebene Menge pro cm? bei der Druckeinheit:
von Serpentin, wenn er mit Quarz gerieben wird, 23, mit
engl. Glas 24, mit Serpentin 22, mit Marmor 15, mit
Alabaster 4 und mit Gips 0. Werden die Stoffe mit
weicheren Korpern gerieben, so verlieren sie immer
etwas (der Werth O bedeutet nur, dass die Menge inner-
halb der Beobachtungsfehler fallt). Eine Beziehung
zwischen den hier gefundenen Werthen hat Verf. noch
nicht aufgesucht, da die Zahlen noch nicht die erforder-
liche Zuverlassigkeit besitzen.

Th. Schloesing: Ueber Streichhélzer mit explo-
siver Zindmasse, (Compt. rend. 1895, T. CXXI,
p- 381.)

In Anbetracht der gefihrlichen Eigenschaften der
gewohnlichen Phosphorziindhélzer ist vom franzosischen
Finanzminister eine Bewerbung fiir einen Ersatz der-
selben ausgeschrieben und eine Commission ernannt
worden, welche die eingehenden Vorschlage und Muster
zu priifen hatte.

Der gelbe Phosphor wiirde schon lange nicht mehr
zur Anfertigung von Streichhélzern angewandt werden,
wenn sich das Publicum entschliessen koénnte, nur
schwedische Ziindholzer zu gebrauchen. Allein vor
diesen haben die Phosphorziindhélzer gewisse, und in
den Augen der meisten Consumenten sehr wichtige Vor-
theile voraus: sie lassen sich durch Reiben an jeder
Oberfliche, auch an Kleiderstoff, anziinden und kdénnen
direct, d. h. ohne Schachtel, in der Tasche getragen
werden. Beide Eigenschaften miissten die neuen Ziind-
holzer, welche sie ersetzen sollen, ebenfalls besitzen.

Unter den Mustern, welche der Commission vor-
gelegt wurden, erfiillen einige die Bedingung, sich durch
Streichen auf jeder Oberfliche, auch auf Tuch, ent-
ziinden zu lassen. Allein dies wird erreicht durch eine
explosive Ziindmasse, welche vornehmlich aus chlor-
saurem Kali und verbrennlichen Kérpern, wie rothem
Phosphor, verschiedenen Schwefelverbindungen, Hypo-
sulfiten u. s. w. besteht. Dazu kommt, dass sie durch
gegenseitige Reibung von selbst in Brand gerathen
konnen, weshalb die leichtest entziindbaren Streich-
hélzer in dieser Hinsicht auch die gefihrlichsten sind.
Doch ist es nicht unméglich, dass diesem Nachtheil
noch abzuhelfen sein wird.

Im Anschluss hieran hat Herr Schloesing eine
Reihe von Versuchen iiber die Zusammensetzung sol-
cher Ziindmassen angestellt.

Zuerst wurden Mischungen verschiedener Sauer-
stoff abgebender und verbrennlicher Korper angefertigt,
diesen Leim, sowie gestossenes Glas oder Kieselerde,
welche die Wirmeerzeugung bei der Reibung erhohen
sollen, zugefiigt und aus den so erhaltenen Proben
Zindholzer angefertigt. Dabei ergab sich, dass unter

den oxydirenden Substanzen das chlorsaure Kali und
unter den verbrennbaren Kérpern der rothe Phosphor
dafiir weitaus am geeignetsten sind. In trockenem Zu-
stande gemischt, stellen sie auch bei Anwesenheit einer
grossen Menge von indifferenten Substanzen einen ge-
fahrlichen Explosivstoff dar. Ersetzt man den Phosphor
durch Schwefel, Schwefelantimon, Schwefelzinn, Blei-
hyposulfit, so erhilt man Zindmassen, die sich wohl
durch Reiben auf einer rauhen Oberfliche, z. B. einer
Schiefertafel, aber nicht auf Tuch entflammen lassen;
dagegen haben sie die Eigenschaft, beim Verbrennen
zu schmelzen, wihrend die Mischung von rothem Phos-
phor und chlorsaurem Kali heftig verpufft. Mit Zucker,
Gummi, Gelatine giebt letzteres ebenfalls Gemenge, die
sich auf Schiefer, wenn auch schwieriger, entziinden
lassen.

Das Chlorat lisst sich durch andere Sauerstoff
abgebende Mittel, salpetersaure Salze, Blei- und Man-
gansuperoxyd, chromsaure Salze nicht ersetzen, da diese
auch mit rothem Phosphor keine entflammbaren Ge-
mische liefern.

Die Verbrennung der Mischung von rothem Phos-
phor und chlorsaurem Kali geht, wie erwahnt, susserst
heftig vor sich. Sie zu mildern, setzt Herr Schloesing
verbrennliche Mineralstoffe, Schwefel, Schwefelantimon,
Bleihyposulfit zu, welche beim Verbrennen schmelzen,
Man hat es auf diese Weise in der Hand, ohne die
Wirkung des Phosphors abzuschwichen, Gemische her-
zustellen, welche eine mittlere Verbrennungsgeschwindig-
keit zeigen und nicht spritzen. Doch spielt hierbei
nicht nur das Mengenverhiltniss der Bestandtheile, son-
dern auch der Grad ihrer Vertheilung eine grosse Rolle.
Mischungen von gleicher Zusammensetzung verpuffen
unter Spritzen, oder schmelzen beim Verbrennen, je
nachdem der Phosphor in ihnen in groberer Form oder
feinster Vertheilung vorhanden ist.

Eine weitere Missigung der Reaction erreicht man
durch Zugabe indifferenter Mittel, wie Zinkoxyd, unlos-
licher Chromate, Mangan- und Eisenoxyd zur Mischung.

Im allgemeinen muss eine Ziindmasse 10 bis 15 Proc.
rothen Phosphor enthalten, wenn sie noch durch Reiben
auf Tuch in Brand gerathen soll, und nicht iber 35 Proc.
chlorsaures Kali, da bei Anwesenheit grosserer Mengen
die Verbrennung zu heftig wirde. Weitere Versuche
hiatten festzustellen, welcher von den verbrennlichen
Mineralstoffen und welcher indifferente Korper den ge-
eignetsten Zusatz darstelle und wie viel von beiden zu
nehmen sei. Dies zu entscheiden ist Sache der Technik.

Herr Schloesing hat weiter auch die bei der
Verbrennung dieser Ziindholzer entstehenden Dampfe
untersucht, indem er jedesmal 100 Stiick Streichhélzer
unter einer Glasglocke verbrannte und die gebildeten
Producte bestimmte. Er wiahlte dazu sechs Sorten aus,
deren Kopfchen Phosphor, Antimonpersulfid oder Blei-
hyposulfit oder letztere beiden zusammen enthielten; in
den 100 Kopfchen waren in Milligramm :

I II. I IV, V. VL.
1056 93,4 96,4 39,6 26,7 25

Antimonsulfid 132 117 78 — = ==

Bleihyposulfit — — 78 99 387 204

In den Verbrennungsproducten fand sich der Phos-
phor als phosphorige Saure, Antimon und Blei als
Oxyde wieder. Berechnet man aus diesen die Mengen
des in ihnen enthaltenen Phosphors, Antimons und
Bleies und bezieht diese auf die Quantititen der drei
Elemente, welche in den angewandten Ziindmischungen
vorhanden gewesen waren, so wurden wiedergefunden
in Procenten an:

Phosphor

I IL IIL 1V. V. VL
Phosphor 23 37 39 39 92 98
Antimon 33 3 39 — — —
Blei —_ — 31 29 20 24

Diese Zahlen bieten vom Standpunkt der Fabrik-
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