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ermdiglichte erst die 1888 aufgefundene Synthese der-
gelben durch die Herren Behrend und Roosen, welche
sie durch allmiligen Aufbau aus Acetessigester und Harn-
stoff herstellten. Von der grossen Reihe von Zwischen-
korpern, welche hierbei erhalten wurden, kénnen hier
nur die Hauptpunkte hervorgehoben werden. Durch
Condensation der beiden genannten Korper kamen sie
schliesslich zu einer ringférmig constituirten Verbindung,
dem Methyluracil:

NH, CO0C, Hy NH—CO

CO und CH, giebt CO CH

NH, CO.CH;, NH—C.CH;
Harnstoff Acetessigester Methyluracil

Dieses wurde dann weiter durch eine Reihe von
Derivaten in ein Dioxyuracil (Isodialurséure) iibergefiihrt,
welches wiederum in Gegenwart von Schwefelsiure mit
Harnstoff condensirt Harnsiure giebt nach der Gleichung

NH—CO NH—CO
CO COH . H,N = C0 C.NH 4 2H,0
. = N . ve N 2
NH—Con T HQN/CO NE—C.xu 00

Ein anderer Weg zur kinstlichen Darstellung der
Harnsaure wurde schon in den dreissiger Jahren von
Liebig und Wo6hler versucht. Sie gedachten dieselbe
aug Uramil, einem ihrer Umwandlungsproducte, und
Cyansidure aufzubauen, da diese beiden Verbindungen
zusammen die Elemente der Harnsidure -+ Hy O enthalten.
Doch gelang es erst 1863 den Herren Baeyer und
Schlieper durch Kochen des Uramils mit cyansaurem
Kali in wisseriger Losung zu einem Korper zu gelangen,
welcher sich von der Harnsiure durch ein Mehr von
einer Molekel HyO unterscheidet und von ihnen den
Namen Pseudoharnséure erhielt. Der letzte Schritt, die
Ueberfiihrung dieser in Harnsiure, ist nun den Herren
E. Fischer und L. Ach gelungen. Damit ist eine
dritte Methode zur Synthese der Harnsiure geschaffen,
wobei dieselbe das Endglied einer Reihe leicht verstiand-
licher und glatt verlaufender Reactionen bildet, ,welche
deshalb besonders geeignet erscheinen, didaktisch den
synthetischen Aufbau dieser wichtigen Verbindung dar-
zustellen®. Der dazu fithrende Weg zerféillt in folgende
Abschnitte,

Erhitzt man Harnstoff und Malonsaure mit Phosphor-
oxychlorid, so tritt Condensirung beider Molekeln ein;
indem je ein Wasserstoff der zwei Amidogruppen des
Harnstoffs durch den Rest der Malonséure ersetzt wird,
entsteht ein ringférmiges Gebilde, der Malonylharnstoft
oder die Barbitursiure:

NH, , HOOC NH.CO
Cco 2 CHy, =CO CH,+2H,0
<NH; TH000~CH =C0<yy co>CH: +2H,
Diese wird in eine Amidoverbindung, das Uramil, in
zweierlei Weise iibergefithrt, entweder, indem man sie

durch rauchende Salpetersaure nitrirt und die erhaltene
Nitrobarbitursiure (Dilitursidure) reducirt:
co<NH-C0-cuNO, » coNH-00-cH.NH,
Dilitursiure Uramil
(Nitrobarbitursiure) (Amidobarbitursiure)
oder, indem man sie durch salpetrigsaures Kali in eine
Isonitrosoverbindung, die Violursiure, verwandelt (welche
mit dem Hydroxylaminderivat oder dem Oxim des Allo-
xans identisch ist) und diese dann zu Uramil reducirt:
CO<Nf:§0>0:Nom  [co<yy: §3>Co]
Violursiure Alloxan

(Isonitrosobarbiturséure)

Behandelt man das Uramil mit einer concentrirten
Lésung von cyansaurem Kali, so entsteht, indem sich
die Cyansiure an die Amidogruppe desselben anlagert,
die Pseudoharnsiiure nach folgender Gleichung:

NH—CO NH—CO
CO CH.NHy,4CONH = CO CH.NH.CO.NH,
NH—CO NH—CO

Diese aber lasst sich durch Entziehung von Wasser,
was durch Eintragen in geschmolzene Oxalsiure und
moglichst rasches Erhitzen auf 185° erzielt wird, unter
Schliessung eines weiteren Ringes in Harnsiure um-
wandeln:

NH—CO NH—CO
CO CH.NH.CO.NH, = H;0 + GO _(;.NH\CO
NH—CO NH—C.NH”

Dieselbe ist in allen ibhren Eigenschaften und Reac-
tionen identisch mit dem natiirlichen Product.

Die Harnsiure vermag weiter durch Substitution
der Wasserstoffatome an den Imidgruppen bis zu vier
Methylgruppen aufzunehmen, wodurch eine Reihe iso-
merer Mono-, Bi-, T'ri- und endlich ein Tetramethylderivat
entstehen. Von den Mono- und Dimethylharnsiuren sind
bis jetzt zwei, von den Trimethylharnsiuren ein Isomeres
dargestellt. Diesen haben nun die Herren E. Fischer
und Ach eine dritte (y-)Dimethylharnsiure angefiigt,
welche aus Dimethyluramil durch Ueberfihrung in Di-
methylpseudoharnséure nach Herrn Techow und Ab-
spaltung von Wasser aus dieser durch entwisserte Oxal-
saure oder Essigsdureanhydrid und Chlorzink dargestellt
wurde. Durch Methylirung derselben gelangt man zu
einer ebenfalls neuen (8-)Trimethylharnsiure, welche bei
weiterer Einwirkung von Jodmethyl schliesslich in die
bekannte Tetramethylharnsidure ibergeht. Die Consti-
tution dieser Verbindungen ist folgende:

CH; . N—CO CH; . N—CO
co _Q.NH\CO CO C.NU
CH; .N—C.NH/ CH, . N—C.N(CH,)

y-Dimethylharnsiure . B-Trimethylharnsidure
CHg . N—CO
CO C.N(CHgh_
CH; .N—C.N(CHy)”

Tetramethylharnsiure. Bi.
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E. Bickford: Morphologie und Physiologie der
Ovarien der Ameisen-Arbeiterinnen. (Zool.
Jahrb., Abth. f. Systematik etc. 1895, Bd. IX, S. 1.)

Die verschiedenen Stadien der Riickbildung, in
welcher sich die Ovarien bei den Arbeiterinnen der
verschiedenen Ameisenspecies befinden, beanspruchen
ein erhohtes Intercsse, seitdem Weismann diese Thiere
als wichtige Stiitze fiir seine Vererbungstheorie in
Anspruch genommen hat. Verfasserin hat daher die
Ovarien einer Anzahl von Ameisenspecies neuerdings
eingehend untersucht und ist dabei zu dem Ergebniss
gelangt, dass die Anzahl der Eirohren in den Ovarien
bei der grossen Mehrzahl der Arten eine constante ist,
nur bei einigen Species der Gattung Formica schwankt
die Zahl innerhalb weiter Grenzen. So fanden sich bei
den Arbeitern von F. pratensis jederseits 2 bis 6, bei
F. rufa 2 bis 10 Eirohren. Bei Lasius niger und bei
den Myrmiciden fand sich jederseits nur eine Eiréhre,
bei Tetramorium caespitum konnte Verfasserin ebenso
wenig, wie frither Adlerz, eine Spur von Eiréhren auf-
finden., Stets steht die Zahl der Eiréhren bei den
Arbeitern erheblich hinter der bei den geschlechtsreifen
Weibchen derselben Art festgestellten Zahl zuriick. So
erscheint also die morphologische Reduction der Arbeiter-
Ovarien bei den verschiedenen Species ungleich weit
vorgeschritten.

Von Interesse ist nun die weitere Beobachtung,
dass die physiologische Leistungsfihigkeit, d. h. also
die Fahigkeit zur Erzeugung entwickelungsfihiger Eier,
nicht in gleichem Schritt mit der Ausbildung der Ova-
rien abnimmt. So fanden sich bei Formica rufa, die
die verhaltnissmissig grosste Zahl von Eirohren auf-
weist, niemals Eier in densclben, bei F. pratensis
fanden sich im April grosse Eier in den untersten
Kammern. Im Juni dem Nest entnommene Exemplare
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