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Braunschweig, 2. Mai 1896.

Fiirst B. Galitzin: Ueber die Molecularkrifte
und die Elasticitdt der Moleciile. (Bulletin
de PAcad. imp. des sciences de St. Pétersburg. 1895.
Ser. 5, T. III, p. 1.)

Die Frage nach der Ursache und den Wirkungs-
gesetzen der Molecularkrifte ist seit Newton in einer
sehr grossen Anzahl verschiedener Untersuchungen
behandelt worden. FEin gedringter Ueberblick iiber
diese zahlreichen Arbeiten ergiebt, dass die Unter-
suchungen iiber die Anziehung der Moleciile in
zwei Gruppen getheilt werden kénnen: Zur ersten
Gruppe gehoren alle diejenigen Abhandlungen, welche
die gegenseitige Anziehung auf Newtonsche Krifte
zuriickfithren; zur zweiten Gruppe sind die zu zdhlen,
welche eine specielle Molecularanziehung voraus-
getzen. ,Die fir die moleculare Wechselwirkung
vorgeschlagenen Gesetze sind von einander oft sehr
verschieden, und fiir die meisten derselben kénnen
mehr oder weniger plausible Griinde angefiihrt wer-
den, was alles uns wohl zu dem Schlusse berechtigt,
dass das wirkliche moleculare Kraftgesetz kein ein-
faches sein kann. Ausser den anziehenden Kriften
werden in manchen Abhandlungen noch abstossende
mit beriicksichtigt; und es wird ausserdem der Ver-
such gemacht, eine Erklirung fiir die Elasticitat
der Moleciile zu finden.*

Herr Galitzin hilt es daher fiir das richtigste,
dass die zwischen zwei Moleciilen thitige Kraft in
zwei Glieder getrennt werde, von denen das erste
den Betrag der allgemeinen Gravitation darstellt und
zweifellos bei den Molecularkriften mit wirksam sein
muss, da ja die materiellen Massen in grosseren Ent-
fernungen nach dem Newtonschen Gesetze sich
anziehen. Das zweite Glied stellt die eigentliche
Molecularkraft dar und hingt ausser von dem Ab-
stande () noch von einer Anzahl anderer Parameter
ab; sie bestimmt fiir kleine 7 hauptséichlich den Werth
der Molecularkraft, wihrend sie fiir grossere r ver-
schwindend klein ist. Fir recht kleine » muss
dieses Glied sein Zeichen wechseln, also die Mole-
cularkraft aus einer anziehenden in eine abstossende
ibergehen; mit dem Nachweise der Nothwendigkeit
dieses Zeichenwechsels ist auch eine Erklirung fiir
die Elasticitit der Moleciile gegeben. Herr Galitzin
hat nun diese Frage von einem neuen Standpunkte

aus auf Grund der Principien der elektromagne-
tischen Lichttheorie einheitlich behandelt. Er geht
dabei von der Anschauung aus, dass man ein
strahlendes Moleciil als sehr kleinen, elektromagne-
tischen Resonator auffassen kann, in dem bei ther-
mischem Gleichgewichte ungediampfte Schwingungen
stattfinden, und entwickelt die Gleichungen fiir die
Vorgiinge zuerst in zwei wenig von einander entfernten
Resonatoren, berechnet die Energie des Systems wie
seine ponderomotorische Kraft, leitet dann daraus
die Eigenschaften der Moleciile und die Gesetze der
Molecularkrifte ab; er erdrtert dann den Fall dreier
Resonatoren, sowie schliesslich die Bewegung der
Moleciile, und giebt naghstehende Zusammenstellung
der Resultate seiner theoretischen Untersuchung,
welche er jedoch nur als Versuch, die verschiedenen
molecularen Vorginge einheitlich zu erkldren, be-
trachtet wissen will:

»1. Die Theorie der molecularen elektromagne-
tischen Resonatoren gestattet die verschiedenen Eigen-
schaften der Moleciile niher zu verfolgen.

2. Wenn zwei Moleciile in ihre gegenseitige Wir-
kungssphire hineingerathen, so werden erzwungene
Schwingungen wachgerufen.

3. Jedes Moleciil sendet alsdann zwei verschiedene
Arten von Schwingungen aus. Fiir die einen der-
selben ist die Schwingungsperiode grésser, fiir die
anderen dagegen kleiner als die Eigenperiode der
molecularen Resonatoren.

4. Diejenige Schwingung, welche einer grosseren
Schwingungsdauer entspricht, fillt im allgemeinen
intensiver aus. ‘

5. Die mittlere elektrostatische Energie eines aus
zwei Resonatoren bestehenden Systems ist gleich der
mittleren elektromagnetischen Energie.

6. Die kinetische Energie der rotirenden Bewe-
gung der Molecile kann im Vergleich zu der der
fortschreitenden vernachldssigt werden.

7. Die mittlere ponderomotorische Kraft, welche
zwischen zwei molecularen Resonatoren wirkt, kann
als die wahre Ursache der Molecularkrifte ange-
nommen werden.

8. Vergleicht man die Moleciile mit elektromagne-
tischen Resonatoren, so lasst sich folgern, dass die-
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