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Fiirst B. Galitzin: Ueber die Molecularkrifte
und die Elasticitdt der Moleciile. (Bulletin
de PAcad. imp. des sciences de St. Pétersburg. 1895.
Ser. 5, T. III, p. 1.)

Die Frage nach der Ursache und den Wirkungs-
gesetzen der Molecularkrifte ist seit Newton in einer
sehr grossen Anzahl verschiedener Untersuchungen
behandelt worden. FEin gedringter Ueberblick iiber
diese zahlreichen Arbeiten ergiebt, dass die Unter-
suchungen iiber die Anziehung der Moleciile in
zwei Gruppen getheilt werden kénnen: Zur ersten
Gruppe gehoren alle diejenigen Abhandlungen, welche
die gegenseitige Anziehung auf Newtonsche Krifte
zuriickfithren; zur zweiten Gruppe sind die zu zdhlen,
welche eine specielle Molecularanziehung voraus-
getzen. ,Die fir die moleculare Wechselwirkung
vorgeschlagenen Gesetze sind von einander oft sehr
verschieden, und fiir die meisten derselben kénnen
mehr oder weniger plausible Griinde angefiihrt wer-
den, was alles uns wohl zu dem Schlusse berechtigt,
dass das wirkliche moleculare Kraftgesetz kein ein-
faches sein kann. Ausser den anziehenden Kriften
werden in manchen Abhandlungen noch abstossende
mit beriicksichtigt; und es wird ausserdem der Ver-
such gemacht, eine Erklirung fiir die Elasticitat
der Moleciile zu finden.*

Herr Galitzin hilt es daher fiir das richtigste,
dass die zwischen zwei Moleciilen thitige Kraft in
zwei Glieder getrennt werde, von denen das erste
den Betrag der allgemeinen Gravitation darstellt und
zweifellos bei den Molecularkriften mit wirksam sein
muss, da ja die materiellen Massen in grosseren Ent-
fernungen nach dem Newtonschen Gesetze sich
anziehen. Das zweite Glied stellt die eigentliche
Molecularkraft dar und hingt ausser von dem Ab-
stande () noch von einer Anzahl anderer Parameter
ab; sie bestimmt fiir kleine 7 hauptséichlich den Werth
der Molecularkraft, wihrend sie fiir grossere r ver-
schwindend klein ist. Fir recht kleine » muss
dieses Glied sein Zeichen wechseln, also die Mole-
cularkraft aus einer anziehenden in eine abstossende
ibergehen; mit dem Nachweise der Nothwendigkeit
dieses Zeichenwechsels ist auch eine Erklirung fiir
die Elasticitit der Moleciile gegeben. Herr Galitzin
hat nun diese Frage von einem neuen Standpunkte

aus auf Grund der Principien der elektromagne-
tischen Lichttheorie einheitlich behandelt. Er geht
dabei von der Anschauung aus, dass man ein
strahlendes Moleciil als sehr kleinen, elektromagne-
tischen Resonator auffassen kann, in dem bei ther-
mischem Gleichgewichte ungediampfte Schwingungen
stattfinden, und entwickelt die Gleichungen fiir die
Vorgiinge zuerst in zwei wenig von einander entfernten
Resonatoren, berechnet die Energie des Systems wie
seine ponderomotorische Kraft, leitet dann daraus
die Eigenschaften der Moleciile und die Gesetze der
Molecularkrifte ab; er erdrtert dann den Fall dreier
Resonatoren, sowie schliesslich die Bewegung der
Moleciile, und giebt naghstehende Zusammenstellung
der Resultate seiner theoretischen Untersuchung,
welche er jedoch nur als Versuch, die verschiedenen
molecularen Vorginge einheitlich zu erkldren, be-
trachtet wissen will:

»1. Die Theorie der molecularen elektromagne-
tischen Resonatoren gestattet die verschiedenen Eigen-
schaften der Moleciile niher zu verfolgen.

2. Wenn zwei Moleciile in ihre gegenseitige Wir-
kungssphire hineingerathen, so werden erzwungene
Schwingungen wachgerufen.

3. Jedes Moleciil sendet alsdann zwei verschiedene
Arten von Schwingungen aus. Fiir die einen der-
selben ist die Schwingungsperiode grésser, fiir die
anderen dagegen kleiner als die Eigenperiode der
molecularen Resonatoren.

4. Diejenige Schwingung, welche einer grosseren
Schwingungsdauer entspricht, fillt im allgemeinen
intensiver aus. ‘

5. Die mittlere elektrostatische Energie eines aus
zwei Resonatoren bestehenden Systems ist gleich der
mittleren elektromagnetischen Energie.

6. Die kinetische Energie der rotirenden Bewe-
gung der Molecile kann im Vergleich zu der der
fortschreitenden vernachldssigt werden.

7. Die mittlere ponderomotorische Kraft, welche
zwischen zwei molecularen Resonatoren wirkt, kann
als die wahre Ursache der Molecularkrifte ange-
nommen werden.

8. Vergleicht man die Moleciile mit elektromagne-
tischen Resonatoren, so lasst sich folgern, dass die-
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‘selben eine verhiltnissmiissig grosse Capacitit und
kleinen Selbstinductionscoéfficienten haben miissen.

9. Die Grosse der Molecularkraft muss schneller
als das reciproke Quadrat der Entfernung abnehmen.

10. Das Wirkungsgesetz der Molecularkriifte ist
im allgemeinen ein sehr complicirtes.

11. Setzt man eine kreisférmige Gestalt der mole-
cularen Resonatoren voraus, so wird in erster An-
néherung fiir nicht zu kleine Entfernungen der
Moleciile die zwischen ihnen thatige Molecularkraft
umgekehrt proportional der vierten Potenz der Ent-
fernung abnehmen.

12, Fir sehr kleine Entfernungen der Moleciile
geht die anziehende Molecularkraft in eine ab-
stossende iiber. '

13. Fiir grossere Entfernung der Moleciile werden
sich dieselben einfach nach dem Newtonschen Ge-
setze anziehen.

14. Die abstossenden Krifte éindern sich mit der
Entfernung schneller als die anziehenden.

15. Die Moleciile kommen nie zur wirklichen Be-
rithrang.

16. Die scheinbare Elasticitat der Moleciile erklirt
sich als eine Folge der charakteristischen Eigen-
schaft der elektromagnetischen Molecularkrifte, fir
sehr kleine Entfernungen aus anziehenden in ab-
stossende iiberzugehen.

17. Die Undurchsichtigkeit und Untheilbarkeit
der Atome lassen sich von diesem Standpunkte aus
mit der diesen Eigenschaften scheinbar widersprechen-
den Elasticitiat der Atome vollstindig vereinigen.

18. Beim Zusammentreffen der Moleciile wird die
Strahlung derselben verstirkt.

19. Beim Zusammentreffen dreier Moleciile werden
ebenfalls erzwungene Schwingungen wachgerufen,
wobei jedes Moleciil drei verschiedene Arten von
Schwingungen aussendet.

20. Im allgemeinen ist die Anzahl der verschie-
denen "Arten erzwungener Schwingungen einfach
gleich der Anzahl der zusammentreffenden Moleciile.
Die Perioden dieser Schwingungen hiéngen unmittel-
bar von den Wurzeln gewisser algebraischer Gleichun-
gen ab.

21. Auf jeden molecularen Resonator, der einem
elektromagnetischen Wellenzuge ausgesetzt ist, wird
eine mittlere ponderomotorische Kraft ausgeiibt.

22. Ist die Wellenlinge der auffallenden Welle
grosser als die Wellenlinge des Resonators, so wird
derselbe vom Wellenzuge angezogen; ist sie dagegen
kleiner, so wird er abgestossen.

23. Die Aenderung der kinetischen Energie der
Moleciile ist proportional der Aenderung des mitt-
leren Werthes des Quadrates der Feldstirke.

24. Die dargelegte Theorie lisst unmittelbar die
Art und Weise erkennen, wieé die strahlende Wirme
in die Form von Bewegungsenergie der Moleciile
iibergeht.“

E. v. Toll: Die fossilen Eislager und ihre
Beziehungen zu den Mammuthleichen.
Wissenschaftliche Resultate der von der kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaften zur Er-
forschung des Janalandes und der neusibirischen
Inseln ausgesandten Expedition. Abth, ITII. (Mém,
Acad. imp. d. sc. St.-Pétersbourg (VIII), Tome XLII, Nr. 13.)

Wie der Bericht Tscherskys iiber die auf den
neusibirischen Inseln und in der Gegend der Lena-
miindung gefundenen Siugethierreste, so schneidet
auch diese zusammenfassende Darstellung des Baron
v. Toll manche Frage an, welche fiir unsere Auf-
fassung der Eiszeit von Bedeutung ist, und wird uns
zudem ein so zuverldssiger Fithrer in jene extremen
klimatischen Verhiltnisse, welche in Nordasien, in
schwer erreichbaren Gegenden, herrschen, dass eine
eingehende Analyse des Werkes wohl am Platze ist.
Fesselnd werden eigene Beobachtungen vorgefiihrt,
welche durch werthvolle, noch unveréffentlichte Mit-
theilungen des Baron Maydell vervollstindigt sind,
und zugleich wird in eingehendster Weise discutirt, was
in élteren Schriften iiber denselben Gegenstand nieder-
gelegt ist. Da die ersten Berichte der Reisenden, wie
z.B. der Adams, schwer zu verstehen sind, wenn nicht
eigene Anschauung die Auslegung unterstiitzt, viele
werthvolle Notizen zudem in russisch geschriebenen
Werken enthalten sind, welche den meisten von uns
verschlossen bleiben, da zudem von vornherein ver-
schiedene sich bekimpfende Meinungen einander gegen-
iiber traten, so ist es nicht wunderbar, dass auch in
unseren Lehrbiichern, geschweige denn in populiren
Darstellungen, viel Irriges sich eingeschlichen hat.

Schon im vorigen Jahrhundert besuchte ein Land-
messergehiilfe Chwoinow die neusibirischen Inseln
im Auftrage der Regierung; seine Charakteristik der
grossen Ljéchow-Insel lautet kurz: ,Die ganze Insel
besteht, drei bis vier unbedeutende Felsmassen aus-
genommen, aus Sand und Eis, und sowie die Sonne
das Eis an den Kiisten aufthaut, entdeckt man Mam-
muthknochen in Menge.“ Im Jahre 1806 wurde der
Botaniker Adams beauftragt, ein schon sieben Jahre
vorher auf der Halbinsel Tumys-Bykéw an der Lena-
miindung entdecktes Mammuth fiir die Wissenschaft zu
retten; dies war dasThier, dessen Reste eine Hauptzierde
der Sammlung der Akademie zu St.-Petersburg bilden.
Der erste Entdecker war ein Tunguse Schumachow;
Adams berichtet hieriiber folgendermaassen 1):

»Im Jahre 1799 hatte Schumachow fiir seine
Frau einige Hitten an den Ufern des Onkul - Sees
aufgeschlagen und unternahm dann Bootsfahrten,
um an der Kiiste nach Mammuths - Stosszéhnen Um-
schau zu halten. FEines Tages bemerkt er zwischen
Eisblécken (au milieu des glagons) einen unférm-
lichen Block, der durchaus nicht den Massen von
Treibholz dhnelte, die man dort zu finden pflegt ...“
»Im folgenden Jahre entdeckte er am gleichen Orte
den Cadaver eines Walrosses. Zugleich bemerkte er,

1) Der Bericht ist franzdsisch geschrieben; einige
nicht ganz scharfe Ausdriicke haben dann spiter zu
Missdeutungen Anlass gegeben.
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dass die frither von ihm gefundene Masse weiter aus
den Eisblocken heraussah und zwei vorragende Par-
tien erkennen liess; aber er wusste noch nicht, was
es sein konnte. Gegen das Ende des folgenden
Sommers war die ganze Seite des Thieres und einer
der Stosszéihne deutlich herausgekommen aus dem
Eise... Aber der ungewdhnlich windige und weniger
warme Sommer bewirkte, dass das Mammuth in den
Eismassen, welche fast gar nicht schmolzen, versenkt
blieb. — Endlich gegen Ausgang des fiinften Jahres
wurden die heissen Wiinsche Schumachows gliick-
lich erfiillt. Das Eis, das zwischen dem Boden und
dem Mammuth war, schmolz schneller als das iibrige,
die Grundlage wurde abschiissig und nunmehr glitt
die enorme Masse, gedringt durch das eigene Ge-
wicht, hinab auf den Sand der Kiiste.“ So fand es
Adams vor. ,Der Ort, wo ich das Mammuth fand,
ist von der Kiiste etwa 60 Schritte, und von dem
Absturz des Eises, von wo es herabgeglitten war,
etwa 100 Schritte entfernt. Dieser Absturz nimmt
genau die Mitte ein zwischen den zwei Spitzen des
Isthmus und ist drei Werst lang, und dort, wo das
Mammuth sich fand, hat der Fels eine senkrechte
Hoéhe von 30 bis 40 Toisen. Seine Substanz ist ein
klares, reines Eis von stechendem Geschmack; sie
neigt sich gegen das Meer, und die Hohe ist von
einer Schicht Moos und lockerer Erde in einer Dicke
von /3 Arschin bedeckt. Wihrend der heissen Tage
des Juli schmilzt nur ein Theil dieser Decke ab, der
andere bleibt gefroren.

Die Neugier trieb mich, zwei weiter vom Meere
abgelegene Hiigel zu besteigen; sie waren von der-
selben Beschaffenheit, aber weniger von Moos bedeckt.
Hier und da sah man Holzstiicke von enormer Grosse,
von allen Arten, welche Sibirien hervorbringt, ausser-
dem Mammuthzihne in grosser Zahl, die aus den
Spalten der Felsen herausragten. Sie schienen alle
von erstaunlicher Frische zu sein. Die Frage, wie
alle diese Dinge dort zusammengekommen sind, ist
ebenso anziehend wie schwierig zu lésen. Die Be-
wohner der Kiiste nennen diese Sorte Holz Adam-
shina, und unterscheiden sie von den Treibholzern,
die mit den grossen Stromen herabkommen, in den
Ocean gerathen und schliesslich an den Ufern des
Eismeeres angehiiuft werden. Diese letzteren nennen
sie Noashina. Ich habe in den grossen Eiskliften
starke Erdschollen sich von den Hiigeln ablésen, mit
Wasser sich vermengen und dickfliissige Schlamm-
strome bilden sehen, welche sich langsam dem Meere
zu wilzen. Diese Erde bildet keilformige Massen,
welche zwischen die Eisblécke eingesenkt sind (qui

- g’enfoncent entre les glagons).”

Adams hat, wie v. Toll hervorhebt, vollkommen
richtig beobachtet, obwohl er die Sachlage anders
deutet, als wie sie nach den neuen Untersuchungen
gedeutet werden kann. Er fasste die Eisblocke, welche
das Erdreich durchragten, als alte Treibeisschollen
auf, und meinte, dass eine furchtbare, nordische Fluth
den Tod der Thiere veranlasst und ihre Cadaver
zwischen die Schollen geschleudert habe. Nach den

Erfahrungen des Baron v. Toll stand aber Adams
nicht vor einem Triimmerfelde alter Schollen, deren
Liicken von Schlammstrémen ausgefiillt waren, son-
dern vor dem Absturze eines gewaltigen Eislagers,
einem Theile des sibirischen ,Steineises“, dessen tiefe
Spalten allmilig von oben her mit Erde ausgefiillt
wurden und auf dessen Oberfliche eine geniigsame
Vegetation in dem aufgewehten und aufgeschwemmten
Boden sich ansiedelte.

Die etwas unklare Darstellung Adams hatte von
vornherein die Kritik und andere Erklirungsver-
suche aufgestachelt. Als ein Bergingenieur Slobin,
der spiter den Fundort besuchte, meldete, dass von
Eis gar keine Rede sein kénne, sondern nur von ge-
frorenen Schlammmassen, zogen Forscher, wie Baron
E. von Baer, die Wahrheitsliebe Adams in schweren
Verdacht; Slobin hat sich aber wohl nur den Ort
angesehen, wo das Mammuth zuletzt gelegen hatte,
das weiter zuriickliegende Steineis aber gar nicht
beachtet.

Auch die festen Eisfelsen der Eschholtz-Bai, die
von Kotzebue und Chamisso beschrieben wurden,
erweckten Zweifel; aber auch hier ist in jiingster
Zeit durch Dall die #ltere Angabe wieder zu Ehren
gekommen.

1883 stattete Bunge dem Fundorte des Adams-
schen Mammuths einen Besuch ab. In Briefen an
Herrn v. Schrenck stellt er die Sitmation so dar,
als ob man in der Halbinsel Bykow eine Deltabildung
der Lena zu erblicken habe, einen grossen, gefrorenen
Erdklotz; das Eis halt er fiir aufgelagertes, theils
auch fiir in Spalten eingedrungenes Gangeis. Er
meint, dass die Mammuthe erst secundir in diese
Deltabildungen eingeschwemmt wurden, dass aber
die Théler und Schluchten des Festlandes von Nord-
sibirien fir die eigentlichen Fundorte anzusehen
seien. Auch diese Vorstellungen ist Baron v. Toll
zu widerlegen imstande.

Werfen wir noch einen Blick auf andere in das
Gebiet des Steineises fallende Localitiiten.

1830 machte Hedenstrém auf das Auftreten
von Steineis ostlich der Lenamiindung aufmerksam,
aber ohne genauere Angaben. Wichtig sind aber
besonders die genauen Beobachtungen Baron May -
dells, welcher 23 Jahre in Sibirien verbracht hat.
Kurz nach einander wurden drei Mammuthleichen
entdeckt und ihre Fundorte ihm mitgetheilt. Zwar
waren die Cadaver bereits zerstort und nur einzelne
Ueberreste konnten geborgen werden, aber die Fund-
stellen wurden genau untersucht. Diese Forschungen
lieferten den biindigen Beweis von der Existenz aus-
gedehnter Eisfelsen in diesen Breiten. Abgesehen
von dem Vorkommen in der Tundra am rechten Ufer
der Nerpitschja, unter Rasen und Torf, ferner in dem
Uferabsturze eines kleinen, vier Werst von der Wald-
grenze!) gelegenen Sees, unter Moos und Lehm, han-

1) Nebenbei sei bemerkt, dass hier trotz der grossen
Nihe der Baumgrenze der Wald recht gesund und dicht
war; die Stimme hatten bei guter Hohe noch immer
mindestens 7 Zoll Durchmesser.
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delt es sich um die Mammuthfundplétze am Chomoss-
uriich, einem Flusse, der sich westlich von der Alaseja
ins Eismeer ergiesst, und am Flusse Schandran, un-
weit des Flusses Kolyma, etwa 200 Werst oberhalb
Nishne - Kolymsk. Am Schandran wurden Verhilt-
nisse angetroffen, die sich unmittelbar mit denen der
Bykow-Halbinsel vergleichen lassen, indem das feste
Eis von zahlreichen, bald vertical-kegelférmigen, bald
mehr horizontal eingelagerten, geschichteten Erd-
masseh durchzogen wird.

Durch F. v. Wrangell erfubr man von dem Anuf-
treten des Steineises (im Zusammenhang mit Mam-
muthknochen) in der Nihe von Kildin und zwischen
den Fliissen Gross- und Klein-Kuropatotschnaja. Noch
mehrere andere Berichte werden citirt. Im ganzen
Bereiche des Eisbodens tritt uns das Steineis in
Gestalt, Entstehung und Alter sehr verschiedenartig
entgegen. Als diinne Adern sehen wir es den Eis-
boden~ trimmerartig durchziehen, oder in grdsseren
Gingen die Spalten des vom Froste geborstenen
Bodens ausfiillen; Schichten des Steineises lernen
wir als fluviatile- und lacustre Bildungen kennen, die
unter dem Schutze von Wirmeisolatoren entstanden
waren; auch ein Beispiel #olischer Bildung von
einem sanduntermischten Steineisberge begegnet uns;
unaufgeklirt aber bleibt uns das Steineis, das augen-
scheinlich in einer Ausdehnung von vielen Quadrat-
meilen an der Kiiste des Eismeeres, auf der Halb-
insel Bykow und im Gebiete zwischen Schandran
und Alaseja das Liegende der Schichten, die die
Mammuthleichen fiithren, bildet, und dessen Ent-
rathselung gerade die Losung der Mammuthfrage zu
geben verspricht.

Wir wenden uns nun den eigenen Beobachtungen
E. v. Tolls zu. Da ist zunichst von Interesse die
Untersuchung der Fundstitte, an welcher jenes, wie
die Mammuthleichen, mit Fleisch und Haaren er-
haltene Rhinoceros gefunden ist, welches Schrenck
als Rhinoc. Merckii beschrieb. Es ist ja bekannt, dass
diese Bestimmung eine irrige war; Tschersky wies
nach, und er hat den Ref. selbst in Petersburg davon
iiberzeugt, dass es sich um die gewdhnliche Art der
Eiszeit, um Rhin. tichorhinus handelt. Der Fundort
liegt am linken Ufer des Chalbui, etwa 15 Werst
oberhalb seiner Einmiindung in den Bytantai (etwa
681/,% nérdl. Br.). Nach v. Tolls Ansicht lag der
Rhinoceroscadaver im alten Flussbett éingeschwemmt.
Eine kleine Aufgrabung zeigte zuoberst feingeschich-
teten Sand, dann eine durch Aufthauen etwas ver-
#nderte Schicht, in welcher Flussgerdlle, Holzer von
Larix dahurica, Grasreste etc. durch einander lagen,
und dann eine durch Eis fest cementirte Schicht aus
Flussgerollen und Holzresten. Schrenck meinte,
da sich in den Hohlungen und in den Haaren des
nach Petersburg gekommenen Kopfes nirgends erdige
Reste. fanden, dass das Thier nicht in einer Erd-
schicht gelegen haben konne. Indessen ist der Kopf
nachweislich zweimal gewaschen und iberhaupt ist
bei den Frost- und Eisverhiltnissen der Gegend kaum
zu erwarten, dass sich viel Erde daran festsetzt.

Am Bor-urich, einem rechten Nebenfluss des
Dodoma, der sich in den Tschendon ergiesst (éstlich
der Jana zum Eismeer abfliessend), wurde jenes Mam-
muth entdeckt, zu dessen Bergung v. Toll zunichst
ausgesandt wurde.

Ein Tunguse theilte iiber die Entdeckung mit:
Vor etwa 23 Jahren habe er aus einem Uferhiigel
zwel Mammuthstosszihne ragen sehen. Um dieselben
in ihrer ganzen Grosse zu erhalten, habe er eine bis
zur Achselhéhle tiefe Grube in den gefrorenen Lehm-
boden gegraben. Dabei sei ihm aufgefallen, dass die
Zibhne noch mit dem von Weichtheilen bedeckten
Kopfe in Verbindung gestanden hitten. Beim Aus-
brechen derselben wire ihm auch ein Stiick des Ober-
kiefers, etwa von der Nasenwurzel, in die Hinde
gekommen, welches von einer zwei Finger dicken
Haut bedeckt gewesen wiire u. s. w.

Der Platz liess sich gut wieder finden, auch
wurden noch einzelne Mammuthreste blossgelegt, dar-
unter eine Ulna mit noch anhaftenden Sehnenfasern.

Die Untersuchungen des Fundortes ergaben klar,
dass es sich hier um eine fluviatile Eisbildung, um
Aufeis handelt, und dass schon aus dem Zusammen-
hang gerissene Reste hier in Vertiefungen des Eises
eingespiilt und mit Lehm bedeckt wurden, der dann
mitfror. Aufeis entsteht, wenn der Wasserzufluss
unter der Eisdecke eines Flusses zu stark oder der
Abfluss behindert wird, und sobald iiberdies die
Eisdecke an zu vielen Punkten am Erdboden fest-
gefroren ist, als dass sie gleichférmig gehoben werden
konnte — dann berstet die Eisdecke und bedeckt
sich mit Aufwasser, welches gefriert; die doppelte
Eisdecke berstet wieder, und so fort. Der Bor-urich
bildet an dem Mammuthplatze heute keinen Taryn
(Eisthal). Das alte, in einem kleinen Schacht bloss-
gelegte Eis reichte noch 8,5 m unter den Fluss-
spiegel und 5,12 m unter das heutige Flussbett.

Wir wenden uns nun den Untersuchungen auf
den neusibirischen Inseln zu.

Das Steineis der neusibirischen Inseln tritt am
Rande der grossen Ljichow -Insel in bedeutender
Ausdehnung zu Tage, ganz ihnlich wie auf der Halb-
insel Bykow. Bunge hat schon 1887 eine anschau-
liche Schilderung gegeben und v. Tolls Beobach-
tungen stimmen ganz mit dieser iiberein. Wo das
Eis an das Meer herantritt, bildet es Abstiirze von
oft gewaltiger Hohe (an einer Stelle 72 Fuss hoch),
und immer wird es von einem aus Lehm-, Sand- und
Torflagern zusammengesetzten Horizont iiberlagert.
In den unteren Eishorizont greifen Theile des oberen
hinein, bald niedrige, bald méchtige, 50 bis 70 Fuss
hohe und durchschnittlich 10 Fuss breite Streifen
geschichteter Lehmmassen, in welchen fast immer
die diinnen Lehmschichten mit eben solchen Eis-
schichten wechseln. Das sind ausgefiillte Spalten
des alten Eises. Es giebt aber auch Stellen, wo Eis-
giénge die oberen Lehmschichten von oben her durch-
dringen, und zum Theil bis zum Horizonte des reinen
Eises herabreichen. An sie kniipft Bunges Er-
klirungsversuch: Das Wasser drang von oben in die
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durch Trockenheit bei grosser Kilte entstandenen
Spalten, breitete sich in der Tiefe horizontal aus und
gab dadurch den Anlass zur Bildung des unter-
irdischen Eishorizontes. Da solche Spaltenbildungen
sich auch gegenwirtig noch ereignen und &fter beob-
achtet sind (man meint sogar, das plétzliche oder
rasche Verlaufen stehender Gewiisser durch ihre Bil-
dung erkliren zu konnen), so wire damit auch jeder
Anhalt geschwunden, dem Eishorizonte ein einheit-
liches und zwar quartéres Alter zuzuschreiben; denn
die Ueberlagerung durch Lehmschichten mit quar-
tiren Fossilien konnte bei dieser Erklirung fiir die
Altersbestimmung nicht mehr herangezogen werden.
v. Toll fasst aber die Sachlage anders auf Er
scheidet scharf zwischen den sand- und lehmerfiillten
Spalten, welche das Eis zerreissen und nach oben
ohne Grenze in die iiberlagernden Schichten iiber-
gehen, und zwischen Spalten, welche die letzteren
durchsetzen. Diese Frostrisse wurden urspriinglich
von Schnee ausgefiillt, der sich in Firn und dann in
Eis verwandelte, und wie ein Keil zersprengend auf
die Torf- und Siisswasserschichten wirkte. Die Ent-
stehung dieses Eises aus Schnee wird durch seine
Construction erwiesen.

Zwei Plitze sind besonders wichtig fiir die Ge-
schichte dieser Inseln. An einem wurde von dem
Promyschlennik!) Bojarski im Jahre 1860 ein mit
allen Weichtheilen erhaltenes Mammuth beobachtet,
welehes aufrecht in einer mit Lehm erfiillten Vertiefung
des Eises steckte. 1863 war es mitsammt der bergen-
den Uferwand hinabgestiirzt und vom Meere fort-
gespiilt. In den 3 Jahren wurde also ein den Dimen-
sionen des Mammuths entsprechendes Stiick der
Kiiste, etwa 6 m, den Wogen des Meeres ausgeliefert
und man kann danach leicht berechnen, dass die
Zerstorung hier rasch arbeitet. Zum Theil ist es
die Brandung selbst, die sich Bahn bricht, wahr-
scheinlich, weil die ganze Gegend sich in Senkung
befindet (und nicht in Hebung, wie vielfach ange-
nommen wird); dann aber muss auch das Abthauen
und Abrutschen der gefrorenen Lehm- und Eismassen
wihrend des Sommers, die sprengende Kilte des
Winters in Betracht gezogen werden. Die erodirende
Thatigkeit des Treibeises, die neuerdings so stark
durch Hartmann betont ist, schligt v. Toll wenig-
stens fiir Neusibirien nicht hoch an. Das angebliche
Verschwinden der Insel Diomid, welches auf diesen
Factor zuriickgefiihrt ist, erklirt sich nach ihm viel
wahrscheinlicher dadurch, dass man die mit einem
Berge gekronte, aber nur durch eine Niederung mit
der Ljichow-Insel verbundene Siidostspitze von weitem
fiir eine Insel gehalten, spiter aber den Irrthum
stillschweigend durch Verbesserung der Karte corri-
girt hat.

v. Tolls Besuch des Mammuthfundplatzes fillt
23 Jahre spiter. Das Profil der Uferwand bot genau
das Bild, welches die Beschreibung Bojarskis vor-
aussetzen liess, 20 Fuss hohe Eiswiinde und tiefe, lehm-

1) Promyschlennik = Mammuthsucher.

erfillte Einsenkungen. Wenn man den Verlust der

Kiiste, der in drei Jahren 6 m betrug, auch nur auf etwa

30 m berechnet, so gewinnt man doch damit die Ein-

sicht, dass das Eis der Quartirlager der Ljichow-Insel

weder eine dussere Eisglasur, noch eine locale Spalten-
ausfiillung sein kann, sondern dass es hier ein min-
destens 30 m in horizontaler Richtung ausgedehntes

Lager bildet, da vor und nach dem Riicktritt der

Kiiste der Bau der Schichten genau derselbe geblieben

ist. Die Beobachtungen lehren aber, dass das Eis

nicht bloss 30 m in der Horizontalebene ausgedehnt

war, sondern einen zusammenhingenden Horizont im

ganzen Bereich der Ljichow-Insel, mit Ansnahme der

vier hohen Granitberge, bildet.

Am Mammuthfundorte selbst bot sich folgendes
Profil. Zuerst die Tundraschicht, dann eine Wechsel-
folge dinner Lehm- wund Eisschichten, dar-
unter eine torfartige Schicht aus zusammen-
geschwemmten Grisern, Blittern etc., dann fein ge-
schichteter Sand mit Resten von Salix etc., schliesslich
Steineis. Mehr in Anlagerung an den Eisrand, als
iiber dem Eise, wurden geschichtete Siisswasserbinke
mit Phryganidenlarven, Blittern von Betula nana
und Salix und mit Schalen von Pisidium und Valvata
festgestellt — ein ausgetrockneter Seeboden.

(8chluss folgt.)

Hans Koeppe: Ueber den osmotischen Druck
des Blutplasmas und die Bildung der
Salzsdure im Magen. (Pfliigers Archiv fir
Physiologie. 1896, Bd. LXII, S. 567.)

Vor kurzem ist hier iiber eine Arbeit berichtet
worden, in welcher ein Botaniker die Bedeutung des
osmotischen Druckes fiir die Stoffwanderungen und
den Stoffumsatz der Pflanzen erortert und seine Rolle
bei der Ablagerung eines besonderen Productes (des
Zuckers) in einem bestimmten Theile des Pflanzen-
korpers (der Wurzel der Runkelriibe) auseinander-
getzt (Rdsch. XI, 200). Das analoge Thema fiir den
Stoffumsatz im Thierkérper behandelt Herr Koeppe
in der vorliegenden Abhandlung, in welcher gleich-
falls die auffallende Bildung eines bestimmten Pro-
ductes (Salzsiure) an einer besonderen Korperstelle
(Magen) nach den neuesten Anschauungen iiber den
osmotischen Druck und das Wesen der Losungen er-
klart wird. Zunichst giebt der Verf. kurz die De-
finition des osmotischen Druckes, die van’t Hoff-
schen Gesetze desselben bez. seine Beziehungen zur
Concentration; zum Moleculargewicht und zum Disso-
ciationscoéfficienten, der fiir die Menge der sich
bildenden und den osmotischen Druck steigernden
Ionen maassgebend ist. Sodann zeigt Verf. in einer
Zusammenstellung der osmotischen Drucke fiir mehrere
Losungen von je 1 g in 1 Liter Wasser unter Be-
nutzung der von Raoult bestimmten Werthe der
Dissociation, dass den Salzen verhiltnissmissig grosse
osmotische Drucke, den Eiweisslosungen verhiltniss-
missig kleine, und den Zuckerarten mittlere Werthe
zukommen. Durch Zufuhr von Salzen in den
Nahrungsmitteln wird also dem Korper Energie in
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Form von osmotischem Druck.zugefiihrt, im Gegen-
patz zu dem zugefiilhrten Eiweiss, das nur wenig
osmotischen Druck, aber dafiir viel Wirmeenergie
liefert. Durch Einfiihrung einer Salzlésung in den
Korper wird das osmotische Gleichgewicht, soweit
von einem solchen im lebenden Kérper die Rede sein
kaun, - gestért, und diese Storung beschrinkt sich
nicht auf die unmittelbare Umgebung der eingefiihrten
Substanz, sondern erstreckt sich, da der osmotische
Druck in den einzelnen Zellen und Fliissigkeiten auf
der Differenz der osmotischen Drucke aller benach-
barten Losungen beruht, auf weite Gebiete. Ob die
Scheidewand zwischen Fliissigkeiten fiir-die eine oder
die andere Substanz, oder fiir beide durchgiingig ist,
bestimmt die Art und Richtung der Stoffwanderung,
und von dieser hingt es ab, ob der osmotische Druck
wichst oder die Diffusion einen Ausgleich zwischen
den einzelnen Fliissigkeiten herzustellen vermag. In
dem lebenden Organismus wird niemals Gleichgewicht
zwischen den vielen Zellen und Zellcomplexen ein-
treten, aber andererseits werden die Schwankungen
des osmotischen Druckes in verschiedenen Fliissig-
keiten und in derselben Fliissigkeit zu verschie-
denen Zeiten sich wohl nur innerhalb enger Grenzen
bewegen.

Um den osmotischen Druck einer Fliissigkeit des
lebenden Koérpers zu bestimmen, bediente sich Verf.
des ,Hiamatokrits“, eines Apparates, der im wesent-
lichen auseiner graduirten Pipette besteht, in welcher
durch Centrifugiren eines bestimmten Blutquantums
Kérperchen und Plasma von einander getrennt werden
und der Volumenantheil der Korperchen gemessen
wird. Das Volumen der Kérperchen hingt namlich
vom osmotischen Druck der Flissigkeit ab, in der
sie schwimmen; centrifugirt man nun zwei gleiche
Blutproben in zwei verschiedenen Lisungen, und
zeigt der Hamatokrit gleiche Volumina, so haben
beide Losungen gleichen osmotischen Druck. Durch
Vergleichung mit Lésungen von bekanntem osmo-
tischem Druck, z.B. mit Zuckerlésungen, kann man so
den osmotischen Druck in anderen Losungen ermitteln.

Nach dieser Methode wurde der osmotische Druck
des Blutplasmas bestimmt, und durch Versuche, die
Verf. an sich selbst ausgefiihrt, stellte er fest, dass
der osmotische Druck nicht unwesentlichen Schwankun-
gen unterliegt, wobei er nach dem Mittagessen regel-
miissig ein Maximum erreicht. Diese Steigerung
ist die Folge der Salzzufubhr in der eingenommenen
Mahlzeit, was experimentell durch den Genuss einer
Kochsalzlésung direct nachgewiesen werden konnte.
Der Ort der Salzaufnahme ist der Magen, denn die
Erhéhung des osmotischen Druckes wird schon zu
einer Zeit gefunden, in welcher noch keine nennens-
werthe Mengen der Nahrung aus dem Magen in den
Darm iibergetreten sind. Neben der Erhohung des
osmotischen Druckes im Blutplasma fand man eine
Abnahme desselben im Speisebrei, so dass im ganzen
ein Ausgleich zwischen den Drucken der beiden
Fliissigkeiten .angestrebt wird. Wie besondere Ver-
suchsreihen v. Mehrings erwiesen haben, vollzieht

sich dieser Ausgleich auf doppelte Weise, indem
einergeits Salze aus dem Magen ins Blut, aunderer-
seits Wasser aus dem Blute in den Magen iibertreten.

Die den Mageninhalt vom Blutplasma trennende
Scheidewand ist nach diesen Erfahrungen fiir Salze
in der Richtung‘vom Magen zum Blut und fiir Wasser
in der entgegengesetzten Richtung durchgingig; die
Magenwand erwies sich hingegen nicht durchgiingig
fir Wasser in der Richtung vom Magen zum Blute.
Da nun in den Salzlésungen ausser den unzersetzten
Salzmolekiilen infolge der elektrolytischen Dissociation
aller wisserigen Salzlésungen auch noch die Ionen
der Salze vorhanden sind, so war die Frage von
Wichtigkeit, ob die Magenwand auch fir die Disso-
ciationsproducte der Salze durchlissig sei. Directe
Versuche, welche mit Salzsiurelosungen angestellt
wurden, ergaben, dass die Magenwand fiir freie
Chlorionen undurchlissig ist, aber durchlissig
fiir Natriumionen, welche daher aus dem Mageninhalt
in die umgebenden Fliissigkeiten treten konnen,
wenn andere positive elektrische Ionen an ihre Stelle
treten. Diesen Ersatz sollen nun nach der Annahme
des Verf. freie Wasserstoffionen liefern, welche durch
elektrolytische Dissociation des Wassers im Blut-
plasma frei geworden, sich mit den Natriumionen
des Kochsalzes durch Diffusion austauschen. Die
Folge dieser Vorgiinge ist, dass im Magen sich freie
Chlor- und Wasserstoffionen befinden, d. h. sein
Inhalt giebt die Salzsdurereaction. .

»Der Entstehungsort der Salzsiure ist hiernach
nicht die Driisenzelle, sondern die Driisenwand ver-
moge ihrer specifischen Eigenschaft, als semipermeable
Wand freien Chlorionen den Durchgang zu ver-
sagen, freien Wasserstoffionen in entgegengesetzter
Richtung zu gestatten.“ Nothwendig fiir' das Ent-
stehen der Salzsiure ist die Anwesenheit freier Chlor-
ionen auf der Innenseite der Magenwand; fehlen
diese, so hort die Salzsidurebildung auf, die aber mit
dem Momente wieder eintritt, wo freie Chlorionen in
den Magen gebracht werden.

Zur Stiitze dieser Erklirung der Salzs#iure-
bildung aus den Chloriden des Mageninhaltes
weist Verf. darauf hin, dass Wasserstoffionen im
Blute, wenn auch in geringer Zahl, vorhanden sind,
weil Wasser freie Wasserstoff- und freie Hydroxyl-
ionen enthilt, und weil im Blute freie Kohlensiure
und primére Carbonate und Phosphate vorkommen,
zu deren Dissociationsproducten auch das Wasser-
stoffion gehort. Ferner steht die hier gegebene Er-
klirung der Siurebildung im Magen in vollem Ein-
klange mit einer Reihe experimentell erkannter
Thatsachen, welche hier nur kurz angedeutet werden
sollen: 1) Trotz der Bildung einer Siure bleiben
die Driisenzellen alkalisch. 2) Die Alkalescenz des
Blutes wird erhéht, was mit dem angenommenen
Uebertritt der freien Natriumionen ins Blut iiber-
einstimmt. 3) Nach Kochsalzgenuss wird der Urin
voriibergehend alkalisch; aus gleichem Grunde,
4) Salzsiureinjection in die Venen bewirkt keine
Salzsiuresecretion im Magen. 3) DBei Abwesenheit
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freier Chlorionen im Mageninhalte entsteht keine
freie Salzsdure. 6) Hingegen erfolgt die Bildung
anderer Halogensiuren (HBr, HJ) aus den Natrium-
bezw. Kaliumsalzen derselben, wenn diese, bei Ab-
wesenheit von Chlorsalzen, in den Magen eingefiihrt
werden,

Perrotin: Beobachtungen der Venus auf dem
Berge Mounier. (Compt. rend. 1896, T. CXXII,
p- 442.)

Zu denjenigen Astronomen, welche die Ansicht Schia-
parellis von der langen Dauer der Venus-Rotation so-
fort acceptirten und durch eigene Beobachtungen be-
statigten, gehorte auch der Director der Sternwarte zu
Nizza, Herr Perrotin (Rdsch.V, 645). Den beiden Beob-
achtungsreihen, die er damals in Nizza ausgefihrt, figt
derselbe Astronom nun eine dritte hinzu, welche den
Vorzug hat, dass sie auf dem 2741 m hohen Berge
Mounier bei Nizza unter den giinstigsten atmosphirischen
Bedingungen gemacht ist und sich ausschliesslich auf
die Westseite der Lichtgrenze des Planeten bezieht.
Der Verf. giebt eine genaue Beschreibung des Anblickes,
den der Planet in den Morgenstunden des 2., 3. und
4. December 1895 und des 2., 3., 4. und 5. Februar 1896
dargeboten, und fiigt derselben zwei Zeichnungen bei,
welche die Beschreibungen erliutern.

Aus der Gleichheit der Bilder in den verschiedenen
Beobachtungszeiten glaubt Herr Perrotin zu dem
Schlusse berechtigt zu sein, dass der Planet sich mit
ausserster Langsamkeit umdreht, so dass auch die neuen
"Beobachtungen das Ergebniss der friheren bestitigen.
Sie lieferten aber ferner noch eine wichtige Ergénzung
der alteren Wahrnehmungen: Vergleicht man nimlich
die Beobachtungen von 1890, die sich auf die Ostseite
des Planeten bezogen, mit denen der Westseite vom
letzten December und Februar, so erkennt man, dass
die beiden Seiten des Terminators bis auf einige Details
dasselbe Aussehen darbieten, ein Umstand, der unter
der Voraussetzung einer sehr langsamen Rotation nur
vereinbar ist mit einer Rotationsdauer, welche der Dauer
des siderischen Umlaufes gleicht.

»Dieses Resultat scheint jetzt ausser Zweifel gestellt.“
Andererseits fithrt diese Untersuchung zu einer ziemlich
genauen Vorstellung von der Gestaltung der Venus-
Oberfliche: die der Sonne zugekehrte Halbkugel umfasst
eine erste, an den Terminator grenzende Zone, die etwa
10° hoch ist und auf ihrem ganzen Umfange eine
Reihe heller Flecke darbietet, welche durch ihre weisse
Farbe mit der gelblichen Firbung der iibrigen Ober-
fliche contrastiren. Dann' folgt ein breiter, dunkler
Streifen von undeutlich begrenzten Umrissen, von 10°
bis 159Breite, welcher der vorigen Zone parallel ist und
wie diese um den Planeten herumliuft. Von diesem
Streifen 16sen sich nach dem Terminator hin die dunklen
Linien ab, welche die erwihnten, weissen Regionen paar-
weise scheiden. In der Mitte endlich lisst eine spha-
rische, sehr helle Calotte kein Detail der Oberfliche er-
kennen.

Die neueren Beobachtungen haben ebenso wie die
von 1890 ein leichtes Balanciren des dunklen Streifens
inbezug zum Terminator vermuthen lassen, ebenso wie
eine Verkleinerung der hellen Flecke der Hoérner, die
in zwei Monaten 100 bis 129 betragen. Diese Erschei-
nung gleicht der Libration des Mondes in der Breite
und beweist, dass die Rotationsaxe des Planeten nicht
zusammenfallt mit der Senkrechten zur Bahnebene; die
Abweichung iibersteigt micht 159 Ueber die Lage der
Linie, in welcher der Aequator der Venus ihre Bahn-
ehene schneidet, haben die bisherigen Beobachtungen
noch kein definitives Resultat ergeben. :

A. Sel_la und Q. Majorana: Versuche #ber die
Réntgensche Strahlung und Schatzung
éiner unteren Grenze ihrer Geschwindig-
keit. (Atti della R, Accademia dei Lincei. 1896, Ser. 5,
Vol. V, p. 168.)

Ein klassischer Unterschied zwischen den Elek-
troden-Strahlen und den Réntgenschen Strahlen ist
bekanntlich der, dass erstere vom Magneten abgelenkt
werden, letztere nicht. Lodge hatte nun die Frage
aufgeworfen, ob die Réntgen-Strahlen auch in ver-
d\'inntex; Luft vom Magnetismus nicht beeinflusst wer-
dgn; diese Frage suchten die Verf. wie folgt zu l6sen:
Eine Glasrohre von 2 cm Durchmesser und 50 em Léange
war an den Enden mit Aluminiumscheiben verschlossen
und wurde bis auf 0,5 u Quecksilberdruck evacuirt. Sie
wurde vor die wirksame Stelle einer Crookesschen
Rohre so gestellt, dass das nahe Ende A 30 cm entfernt
war; die Rontgen-Strahlen durchliefen die Réhre,
traten aus dem Ende B und erzeugten hier auf einem
fluorescirenden Schirm einen hellen Kreis, umringt von
einer dunklen Linie, die von einem lichten Felde um-
geben war. Trotz der zwei Aluminiumplatten, welche
die Strahlen durchsetzen mussten, konnte man durch
Einstellungen auf die wirksamste Stelle der Réhre die
Helligkeit des Kreises derjenigen der Umgebung gleich
machen. Unter der Rohre, 5cm vom Ende A entfernt,
befanden sich die Pole eines sehr kraftigen Elektro-
magneten; wurde dieser erregt, so konnte nicht die
geringste Aenderung in der relativen Intensitit der
beiden Felder beobachtet werden. Eine magnetische
Wirkung auf die Réntgen-Strahlen kann daher, wenn
sie existirt, nur klein sein.

Ein anderer Versuch war wie folgt angeordnet:
An die Leitungen, welche von dem Secundirkreise zur
Crookesschen Rohre gingen, deren wirksame Parthie ¢
heisse, ist in 1 m Abstand von ¢ als Nebenschluss eine
Funkenstrecke MM, geschaltet; bei hinreichendem
Potential der die Réhre erregenden Strome des Induc-
toriums sah man zwischen M M, Funken iiberspringen.
Bei diesen Versuchen zeigte sich nun, dass man, um
einen Funken zwischen MM, von derselben Entladung
zu erhalten, welche die Rohre leuchtend macht, die
Eisenkugeln M und M, viel mehr einander nihern
miisse, wenn sie von den Rontgen-Strahlen getroffen
werden, als wenn diese aufgehalten werden. So musste
man z. B. ohne Schirm, oder beim Zwischenschalten
einer Aluminiumplatte, einer Holztafel, einer Paraffin-
scheibe u.s.w. MM, auf 4 cm einander nihern; schaltete
man hingegen eine Scheibe aus Blei, Zink oder dickem
Glase ein, so sprang der Funke schon bei 7 cm iiber.

Dieselbe Erscheinung wird beobachtet mit einer
einzelnen Entladung, wenn man den Primérkreis mit
der Hand unterbricht. Hierbei beobachteten die Verff.,
dass, um die Erscheinungen zu erzielen, die Réhre vom
Inductorium weit entfernt aufgestellt werden miisse,
weil in der Nahe Storungen auftreten infolge der Wir-
kung des Magnetfeldes der Spirale auf die Vertheilung
der Entladung in der Rohre. ,Dieser Versuch gestattet
hier eine erste untere Grenze fir die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Rontgen-
Strahlen zu bestimmen. KEs ist ndmlich klar, dass
die im ersten Stadium der Entladung erzeugten Strahlen
schon in M M, angelangt sein miissen, um ihre Wirkung
merklich zu machen, bevor in MM, die Potentialdiffe-
renz sich ausgebildet, die fir die Explosion néthig ist.
In diesem Zeitintervall muss stattgefunden haben die
Bildung der Kathodenstrahlen, die hiérauf folgende Er-
zeugung der Rontgen-Strahlen und die Fortpflanzung
der letzteren von ¢ bis M M;. Wir hoffen im weiteren
Verlauf dieser Versuche exactere Schliisse iiber die Ge-
schwindigkeit der X-Strahlen ableiten zu konnen.*
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Anton Abt: Magnetisches Verhalten des Pyr-

rhotits. (Wiedemanns Annalen der Physik. 1896,

Bd. LVII, S. 135.)

Die schon seit dem Alterthum bekannten magne-
tischen Eigenschaften des Magnetits (Magneteisensteins
Fe30,), seine natiirliche Polaritit und sein Verhalten
gegen kiinstliche Magnetisirungen und Entmagnetisi-
rungen bestimmten Herrn Abt, auch das magnetische
Verhalten anderer Erze, deren Metalle zu den stiarker
paramagnetischen gehoren, also namentlich der Eisen-,
Nickel-, Kobalt- und Manganerze, zu untersuchen. Zur
Verfigung standen ihm aus der mineralogischen Samm-
lung der Universitat Hermannstadt 2 Nickelerze, mehrere
Pyrite (FeS,), 4 Himatite (FeO,), sowie 9 derbe Pyr-
rhotite (nahezu Fe;Sg), und es zeigte sich, dass zwei
Hématite und simmtliche Pyrrhotite magnetische Pola-
ritat besassen, wahrend bei den Pyriten und Nickelerzen
eine solche nicht nachweisbar war. Der natiirliche
Maghetismus der Pyrrhotite ist schon lange bekannt, und
diese Mineralien werden deshalb mit dem Namen Magnet-
kiese belegt; eine eingehenae Untersuchung ihrer kiinst-
lichen Magnetisirung war bisher noch nicht ausgefiihrt.

Die Messungen des Herrn Abt an unregelmissig
gestalteten Pyrrhotit- Exemplaren aus der Gegend von
Borév wurden mit solchen an einem Magnetit von
Marovicza verglichen und ergaben, dass der Pyrrhotit
einen ganz betrichtlichen remanenten Magnetismus an-
nimmt, der den des Magnetits ibertreffen kann; dass
auch beim Pyrrhotit, ebenso wie bei Eisen, Nickel und
Magnetit, das Ansteigen des Magnetismus bei zuneh-
menden magnetisirenden Kraften anfangs stirker, dann
schwicher erfolgt, als das Ansteigen des Stromes und
dass das Ansteigen des Magnetismus beim Pyrrhotit
langsamer stattfindet, als beim Magnetit, so dass letzterer
sein Maximum des Magnetismus frither erreicht als
ersterer. Pyrrhotite aus anderen Fundorten erreichten
aber nicht den bedeutenden specifischen Magnetismus
des Boréver Magnetkieses.

An regelmissig gestalteten Pyrrhotiten sorgfiltig
ausgefithrte Messungen ergaben, dass ihr Magnetismus
bei zunehmender Intensitit des magnetischen Feldes
anfangs viel langsamer wichst als der des Magnetits,
80 dass bei 6,7 Amp. der specifische Magnetismus. des
Magnetits den zweier Pyrrhotite um das 8,9- bezw. 11,9-
fache ibertraf; von da ab wuchs der Magnetismus der
Pyrrhotite sprungweise, doch blieb er selbst, als er das
Maximum erreicht hatte, 3,5mal kleiner als das Maximum
des Magnetits. Ferner zeigte sich, dass bei schwachen
Stromen das Ansteigen des Magnetismus stirker war, als
das der Stromintensitit; dann kehrte sich das Verhiltniss
um bis zu 6,7 Amp., dariiber hinaus zeigte sich wieder
bis 8,6 Amp. ein stirkeres Ansteigen des Magnetismus
und von da bis zur Sittigung ein schwicheres.

Die Versuche iiber das Verhalten des Pyrrhotits
beim KEntmagnetisiren ergaben folgende Thatsachen:
Ebenso langsam wie das Ansteigen des Magnetismus
des Pyrrhotits erfolgt verhéltnissméssig das Verschwinden
desselben bei Anwendung entgegengesetzt wirkender
Krifte; der Magnetit, der den Magnetismus leichter
annimmt, verliert ihn auch leichter als der Pyrrhotit.
Sowie bei Stahl, Nickel und Magnetit ist auch bei dem
Pyrrhotit zur Entmagnetisirung eine geringere Kraft
néthig, als zum Magnetisiren. Das magnetische Ver-
halten des Pyrrhotits ist dem des harten Stahls &hn-
lich, sowie diesem entspricht auch dem Pyrrhotit eine
bedeutende Coércitivkraft. :

Andrea Naccari: Ueber den Uebertritt der
Elektricitdt von einem Leiter in die
Luft bei geringer Potentialdifferenz.
(Atti della R. Accademia delle Scienze di Torino. 1895,
Vol. XXXI, p. 67.)

Zur Erklirung des Ueberganges der Elektricitat
von einem Leiter mit niedrigem Potential in die um-

gebende Luft pflegt man hauptsichlich zwei Hypotheseg
heranzuziehen; nach der einen erfolgt dieser Uebergang
durch die sehr kleinen, festen Korperchen, die in der
Luft umherschwimmen, nach der anderen (Giese) haben
die dissociirten Atome in dem den Leiter umgebenden
Gase den Hauptantheil an der Entladung des Leiters;
Manche nehmen auch an, dass die Gasmolekeln sich
elektrisiren konnen. Die wirkliche Ursache aufzufinden,
war der Zweck der Untersuchung des Herrn Naccari.

Ueber die Erscheinung selbst sind bereits viele
Beobachtungen ausgefiihrt. Schon Coulomb hatte die
Gesetzmissigkeit gefunden, dass, wenn d die elektrische
Oberflichendichte eines kugelférmigen Leiters zur Zeit ¢
ist, die Menge % Z—‘: constant bleibt, wenn die Feuchtig-
keit und Temperatur der Luft sich nicht &andern.
Daraus folgte das Gesetz & — dye—mt, wo J, die Ober-
flichendichte am Beginne des Versuches ist; der Zer-
streuungscoéfficient m ist nach Coulomb weder von
der Beschaffenheit des Leiters, noch von seiner Gestalt
oder Grosse abhingig; er schwankt aber von einem
Tage zum anderen, was unbekannten atmospharischen
Einflissen zugeschrieben wurde. Spatere Forscher be-
stitigten das Coulombsche Gesetz, und Warburg fand
noch die Gleichheit der Dispersion beider Elektrici-
titen, die Abnahme der Dispersion mit abnehmendem
Druck, sowie ihre Unabhingigkeit von der Feuchtigkeit
und der Natur des Gases.

Die Versuche des Herrn Naccari, welche zunichst
die Giiltigkeit des Coulombschen Gesetzes und dann
die Modification desselben unter besonderen Bedingungen
prifen sollten, wurden in der Weise ausgefithrt, dass
der elektrisirte Leiter, dessen Elektricitiatsverlust unter-
sucht werden sollte, aus der beweglichen Kugel oder
Scheibe einer Torsionswage bestand; die Verschiebungen
des beweglichen Armes der Wage gaben die Aende-
rungen des elektrischen Zustandes an. Der elektrisirte
Leiter wurde stets vom Elektrometer getrennt gehalten,
um besser die Gestalt, Grosse und Capacitat des Leiters
indern und die Empfindlichkeit wie die Genauigkeit
der Messungen steigern zu konnen. Das Potential des
Leiters wurde mit dem Quadrantelektrometer gemessen.
Der Leiter, eine Messingkugel oder -Scheibe, oder ein
Cylinder aus Eisenblech, war an einem Seidenfaden auf-
gehingt, der mittels eines Kupferhakens an einem ge-
firnissten Glastrager befestigt war; jeder Elektricitats-
verlust durch den Aufhiingefaden konnte in der Weise
vermieden werden, dass von vornherein der Kupfer-
haken mit einem Potential geladen wurde, dessen Werth
sehr nahe die Mitte zwischen der Anfangs- und End-
spannung des Leiters war. . Bei Beginn des Versuches
wurde der Leiter mit dem Elektrometer verbunden und
sein Potential bestimmt; sodann wurden Elektrometer
und Leiter getrennt und die Zeit von da an bis zur
Beendigung des Versuches genau gezahlt; diese wurde
herbeigefihrt durch Verbindung des Leiters mit dem
Elektrometer und Bestimmung des gemeinsamen Poten-
tials. Die bekannte Capacitat beider gab das Potential
des Leiters im Moment des Contactes mit dem Elektro-
meter; die Potentialdifferenz gegen den Beginn des Ver-
suches maass genau den Uebergang in die Luft, da durch
den Aufhiangefaden so gut wie nichts verloren ging.

Zunichst wurde nun durch die Messungen das
Coulombsche Gesetz bestitigt, nur bei hohen Span-
nungen (etwa 250 Volts) schienen die Potentialinde-
rungen etwas weniger schnell zu erfolgen, als dem Ge-
setze entspricht; doch waren hier genaue Messungen
mit grosseren Schwierigkeiten verkniipft. Schreibt man
das Gesetz V = V|, e—«t, so muss der Coéfficient a von
der Capacitit und der Oberfliche des Leiters bestimmt
werden, weil diese fiir die Zerstreuung maassgebend
sind; bezeichnet man mit S die Oberfliche und mit C

S vat, wo k

die Capacitat, so hat man dV = — % C
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ein constanter Factor sein muss, wenn die Erscheinung
von secundiren Momenten nicht beeinflusst wird.

Die Bestimmungen des Zerstreuungscoéfficienten fiir
verschiedene Werthe der Capacitat und der Oberfliche
des Leiters ergaben im allgemeinen innerhalb der Ver-
suchsgrenzen eine ziemlich gute Bestatigung der obigen
Formel. Beimischung von Staub zu der den Leiter um-
gebenden Luft anderte den ¢Verth von % nicht merklich,
und als die Luft nach Moglichkeit von Staub befreit
worden, ging der Elektricitatsverlust unverindert vor
sich. Der Werth von % anderte sich auch nicht, wenn
der Apparat einmal in Wasser von der Temperatur
90° stand, das andere mal von Wasser von gewohnlicher
Wirme umgeben war. Die Verbrennungsproducte einer
Flamme, auch wenn sie abgekiihlt waren, beschleunigten
die Zerstrenung der Elektricitit bedeutend; hatten sie
aber einen langen Weg zum Leiter zurickzulegen, oder
wurden sie erst gesammelt und liess man sie dann
gegen den Leiter stromen, so hatten sie keine Wirkung.
Ebenso wenig wurde die Zerstreuung beschleunigt durch
eine dem Leiter anfgesetzte Spitze. Kin Luftstrom, der
den Leiter traf, beschleunigte nicht die Zerstreuung,
aber eine stetige langsame Lufterneuerung vergrosserte
den Werth von k. Von verschiedenen Dampfen, die
auf ihre Beeinflussung des Werthes % untersucht wur-
den, kam der Aetherdampf der Wirkung der Verbren-
nungsgase am nachsten, sodann folgten Chloroform,
Alkohol, Ammoniak und Wasser, welches bei gewohn-
licher Temperatur ganz unwirksam war.

Aus diesen Versuchen, und anderen, die hier nicht
angegeben sind, kommt Herr Naccari zu dem Schluss,
dass zwar die Versuche mit kiinstlichem Staub und staub-
freier Luft mehr zu gunsten der Hypothese sprechen,
dass die Zerstreuung der Elektricitit durch dissociirte
Atome erfolge, dass aber die meisten anderen Experi-
mente gleich gut nach beiden Hypothesen zu erkliren
sind. Aus der Gesammtheit der Untersuchung folgt
somit, dass ,die Hypothese von der Wirkung des Staubes
weniger Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, als die andere®.

E. Wollny: Untersuchungen ilber die Ver-
dunstung. (Forschungen auf dem Gebiete der Agri-
kulturphysik. 1895, Bd. XVIII, S. 486.)

Zur Bestimmung der vom Boden stattfindenden
Verdunstung hat man sich gewdhnlich sogenannter At-
mometer bedient, bis zum Rande mit Wasser gefiillter
Gefisse, deren Wasserverlust im Freien gemessen wurde.
Dass eine zusammenhingendé Wasserfliche fir die Ver-
dunstung andere Bedingungen bietet, als ein selbst voll-
stindig mit Wasser gesittigter Boden, liegt auf der
Hand; noch grosser miissen aber die Unterschiede sein,
wenn die Feuchtigkeit des Bodens, wie dies in der
Natur bei dem nur durch Niederschlige mit Wasser
versorgten Acker der Fall ist, ein wechselnder ist.
Herr Wollny hat dies in dreijahrigen (mit Ausnahme
der Wintermonate) Versuchen dargethan, in denen er
die Abhingigkeit der Verdunstung verschiedener Boden-
arten von ihrem Feuchtigkeitsgehalt und von den meteo-
rologischen Elementen studirte und gleichzeitige Beob-
achtungen am Atmometer machte. Zu den Versuchen
wurden Lysimeter (grosse mit durchlochertem Boden
versehene Zinkgefisse) verwendet, welche, durch Erd-
umhiillung gegen seitliche Erwirmung geschiitzt, mit
verschiedenen Bodenarten (Quarzsand, Lehm, Torf oder
'humoser Kalksand) gefiillt, entweder nackt, oder mit
einer Vegetationsschicht bedeckt den atmosphérischen Ein-
flissen ausgesetzt waren. Bei sorgfaltiger Messung der
Niederschlige und der durch den durchlécherten Boden ab-
fliessenden Sickerwisser ergaben die regelmissigen Wigun-
gen der Lysimeter die Mengen des verdunsteten Wassers,
wihrend die Beobachtungen des durch ein jalousieartiges
Dach gegen die Niederschlige geschiitzten Atmometers
die unter denselben Umstinden von einer freien Wasser-
fliche verdunsteten Wassermengen ergaben.

Die eingehende Discussion der gewonnenen Zahlen-
ergebnisse unter Beriicksichtigung der in den Beob-
&ghtu.ngsperioden herrschenden meteorologischen Ver-
haltnisse hat Herrn Wollny zu folgenden Resultaten
gefithrt :

1. Die Verdunstung ist ein Vorgang, welcher sowohl
von den meteorologischen Elementen, als auch von dem
Feuchtigkeitsgehalt des Substrates beherrscht wird.

2. Unter den #usseren Bedingungen der Verdunstung
erweist sich die Wirme von grosster Bedeutung, inso-
fern die Verdunstungsmengen im allgemeinen mit der
Temperatur steigen und fallen, doch werden diese
Wirkungen modificirt, je nachdem die iibrigen Factoren
zur Geltung kommen, sowie nach Maassgabe der durch
das Substrat dargebotenen Wassermengen.

8. Der Einfluss hoherer Temperatur wird mehr
oder weniger vermindert bei hoherer Luftfeuchtigkeit,
stirkerer Bewolkung, geringer Luftbewegung wund
niedrigem Feuchtigkeitsgehalt des Mediums, wéahrend
derselbe unter entgegengesetzten Verhiltnissen zunimmt.
Andererseits konnen niedrige Temperaturen einen
starkeren Effect hervorrufen als hohere, wenn die Luft
trocken , die Bewolkung eine geringe, die Windstirke
eine hohe und in dem verdunstenden Kérper der Wasser-
vorrath ein grosserer ist.

4. Fiur die Verdunstung einer freien Wasserfliche
sowie der vollstindig mit Wasser gesittigten Boden sind
vornehmlich die Warme, dann die relative Luftfeuchtig-
keit, die Bewolkung, die Richtung und Stirke des
Windes maassgebend, wahrend fiir die der normal feuchten
Béden sowohl im nackten Zustande als auch in dem
Falle, wo dieselben mit lebenden Pflanzen besetzt sind,
die Niederschlagshéhe, von welcher ihre Durchfeuchtung
abhdngt, mit bedingend ist. Die Wirkungen der ausseren
Verdurstungsfactoren treten bei den Bdden in der unter
2. geschilderten Weise um so mehr zuriick, je weniger
ergiebig die Niederschlige sind und je starker der
Boden durch vorangegangene, giinstige Witterung aus-
getrocknet war, und umgekehrt. Aus diesen Griinden
weicht der Gang der Verdunstung einer freien Wasser-
fliche von demjenigen der verschiedenen Bodenarten
nicht selten wesentlich ab.

5. Freie Wasserflichen und dauernd gesattigte
Boden geben unter sonst gleichen Umstéinden durch-
schnittlich grossere Wassermengen an die Atmosphire
ab, als kiinstlich oder natiirlich entwisserte Boden im
nackten oder bepflanzten Zustande. Nur in gewissen
Perioden, namlich in solchen, in welchen die Wirkung
der Verdunstungsfactoren sehr intensiv ist, die Pflanzen
sich in der Hauptwachsthumsperiode befinden und der
Boden einen hoheren Wassergehalt aufzuweisen hat,
konnen die mit Pflanzen besetzten Landereien unter
sonst gleichen Umstinden ein grosseres Verdunstungs-
vermogen aufweisen als freie Wasserflichen.

6. Wenn nicht bewasserte Kulturboden mit lebenden
Pflanzen besetzt sind, so verdunsten sie ungleich gréossere
Feuchtigkeitsmengen als bei nackter Beschaffenheit der
Oberfliche. Im ersteren Falle iibersteigt das abgegebene
Wasserquantum in keinem Fall das wihrend oder vor
der Vegetationszeit aus der "Atmosphire zugefiihrte.
Sumpf- und bewisserte Landereien, sowie freie Wasser-
flichen konnen unter giinstigen Verdunstungsverhilt-
nissen zuweilen an die Atmosphire eine grossere Wasser-
menge abgeben, als den gleichzeitig stattfindenden
Niederschliagen entspricht.

7. Das Verdunstungsvermégen der Boden an sich
ist von deren physikalischer Beschaffenheit abhingig:
je geringer ihre Permeabilitit fir Wasser, je grdsser
ihre Wassercapacitiat ist, und je leichter sie den statt-
gehabten Feuchtigkeitsverlust auf capillarem Wege zu
ersetzen im stande ist, um so intensiver gestaltet sich
die Verdunstung, und umgekehrt. Aus diesem Grunde
nimmt die verdunstete Wassermenge mit dem Thon-
und Humusgehalt zu, wahrend sie sich in dem Maasse

s
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vermindert, als das Erdreich reicher an sandigen und
grobkérnigen Bestandtheilen ist.

8. Der mit einer Pflanzendecke versehene Boden
verliert auf dem in Rede stehenden Wege um so mehr
Wasser, je kraftiger sich die Planzen entwickelt haben,
je dichter sie stehen und je linger ihre Vegetations-
dauer ist, und umgekehrt.

Zur Beurtheilung der Verdunstung an einem be-
stimmten Orte muss man nach diesen Ergebnissen Instru-
mente verwenden, welche den hier benutzten Lysimetern
ahnlich construirt sind.

Friedr. Dahl: Vergleichende Untersuchungen
iber die Lebensweise wirbelloser Aas-
fresser. (Sitzungsberichte der Berliner Akademie.
1896, S. 17.)

Zum Studium der Biologie im engeren Sinne (der
nlithologie“ der Franzosen) hat man sich entweder der
einfachen Beobachtung der im freien lebenden Thiere,
oder des Experimentes an gefangenen Thieren, oder der
Statistik bei Organismen, die in ihrem Medium annihernd
gleichmiissig vertheilt sind, bedient. Herr Dahl hat
zur Bereicherung der Methoden den Versuch gemacht,
in der freien Natur Experiment und Statistik fir etho-
logische Untersuchungen zu verbinden, und giebt die
ersten auf diesem Wege erzielten Ergebnisse, welcher
hoffentlich bald von vielen Anderen mit Erfolg betreten
werden wird.

Herr Dahl untersuchte die Lebensweise der Aas-
fresser und bediente sich hierzu folgender Methode:
Ein todter Sperling wurde zu verschiedenen Jahres-
zeiten und auf verschiedenem Gelinde in ein einge-
grabenes Becherglas gelegt, eine glockenformige
Glasfliegenfalle dariiber gestellt, dann in bestimmten
Zeitintervallen der Fang eingeholt und bestimmt; die
fliegenden Aasfresser fanden sich im Spiritus der Fliegen-
falle, die nicht fliegenden im Becherglase, da sie fast
ausnahmslos an glatten Glaswianden nicht klettern
konnen; der Fang muss mindestens alle acht Tage ein-
geholt werden, da der Spiritus stark verdunstet und
die Thiere dann faulen.

Nach einer kurzen Erwihnung der fritheren Arbeiten
iiber unsere Aasfresser und besonders der Untersuchun-
gen von Mégnin (Rdsch. X, 72) geht Herr Dahl zur
Schilderung seiner eigenen Ergebnisse, die aber bereits
so umfangreich sind, dass er sich in seiner ersten
Mittheilung auf das wesentlichste beschrinken musste.
Gefangen wurden iberhaupt: Schnecken, Kafer, Klein-
schmetterlinge, Ameisen, Schlupfwespen, Dipteren,
Springschwinze, Phalangiden, Milben und Wiirmer; in
der Mittheilung werden jedoch nur die an Dipteren
erzielten Resultate beschrieben, und zwar sind nur die
Dipteren beriicksichtigt, welche in grosserer Zahl ge-
fangen wurden.

Bei den Versuchen wurde immer ein todter Sper-
ling gewahlt, dem Kopf, Fligel, Beine und Schwanz
abgeschnitten waren; die Grosse, die Art der Leiche
und ihr Zustand waren somit annihernd constant, es
wechselten nur Zeit und Ort, und es wurden die unter
diesen verschiedenen Versuchsbedingungen sich zeigen-
den Verschiedenheiten beobachtet. In einer Tabelle
sind die b4 gefangenen Dipteren-Arten nach den ver-
schiedenen Orten und Zeiten tabellarisch zusammen-
gestellt, und man sieht, dass jeder Fang eine grossere
Anzahl von Arten, meist auch in grosserer Individuen-
zahl enthilt, welche in den ibrigen Fingen ganz
fehlen, oder doch in weit geringerer Zahl sich finden.
Einige Arten sind charakteristisch fiir die Fange im
Hause (im Aquarium des zoologischen Instituts zu Kiel),
andere fir den Wald (einen grosseren Buchenwald in der
- Nihe von Kiel), und zwar iiberwiegen hier einige Arten
* im Frihling, andere im Sommer, und wieder andere im
Herbst; ebenso zeigten sich charakteristische Arten fiir
ein freies Feld und fir eine der Kiiste nahe Sanddiine.

Die Ursache dieser Verschiedenheiten ist, wie sich
leicht nachweisen liess, in den verschiedenen Lebens-
bedingungen zu suchen. So wurden gleichzeitig in drei
verschiedenen Wialdern (Buchen, Eichen, Fichten) auf
schattigem, ziemlich trockenen, ebenen Humusboden
bei Dahme Versuche angestellt, welche 22 Arten er-
gaben, von denen 8 allen 3 Fangen gemeinsam, 8 wenig-
stens in 2 Fangen vertreten und nur 6 auf 1 Fang
beschrinkt sind. Vergleicht man den Dahmer Buchen-
wald mit dem bei Kiel, so findet man 12 Arten beiden
gemeinsam, und die Arten finden sich sogar in gleicher
Individuenzahl.

Der Einfluss der Lebensbedingungen zeigt sich
ebenso entschieden, wenn man die Finge zusammen-
stellt, die an demselben Orte nach einander gemacht
worden sind. Man sieht dann das Auftreten und Ver-
schwinden der verschiedenen Dipteren-Arten nach der
Jahreszeit. Wihrend einige Arten vom Friihling bis in
den Herbst hinein gefangen wurden, traf man andere
Arten entweder nur im Friihling, oder nur im Sommer,
oder nur im Winter und zwar theils nur vereinzelt,
theils in jedem Fange der entsprechenden Jahreszeit.
Herr Dahl giebt hier seiner Ueberzeugung Ausdruck,
dass fiir das Auftreten einer bestimmten Thierart in
einer bestimmten Jahreszeit nicht immer die Tempe-
raturverhéltnisse maassgebend sind, wenn dies auch
fir eine Reihe von Fillen statthaben mag; eine gewisse
den Organismen eingepflanzte Periodicitat, Anpassungen
an dussere physikalische Umstéinde, Nahrung, Feinde etc.
machen sich bei dem jahreszeitlich beschrinkten Auf-
treten der Thiere vielfach merklich.

Gleichzeitige Finge in ein und demselben Walde,
die einen an einem moglichst hohen, trockenen Orte,
die anderen an einem moglichst tiefliegenden Orte,
unmittelbar neben einem Waldtimpel, zeigten nicht
unbedeutende Abweichungen; manche Arten waren in
beiden Reihen gleich hdufig, andere jedoch zeigten er-
hebliche Verschiedenheiten und noch andere konnten
in der einen oder anderen Reihe vollkommen fehlen.
Zweifellos verhalten sich die verschiedenen Thierarten
den Lebensbedingungen gegeniiber verschieden; einige
sind ganz speciellen Verhéltnissen angepasst (stenotop),
andere scheinen weniger empfindlich zu sein (eurytop).

Herr Dahl berihrt noch einige weitere Schliisse
aus seiner Tabelle und schliesst mit der Bemerkung,
dass das angefithrte nur ein kleiner Bruchtheil von dem
sei, was er auf dem neubetretenen Gebiete bisher er-
kannt hat. Er hofft jedoch, ,dass es geniigen wird,
den Werth der Methode zu zeigen und zur Mitarbeit
anzuregen, denn viel ist noch zu thun auf dem weiten
Gebiete der Ethologie“.

K. Goebel: Die Abhiangigkeit der Blattform von
Campanula rotundifolia von der Licht-
intensitit, und Bemerkungen iber die
Abhingigkeit der Heterophyllie anderer
Pflanzen von dusseren Factoren. (Flora.
1896, Bd. 82, S. 1.)

In fritheren Veriffentlichungen hatte Verf. nach-
gewiesen, dass die Heterophyllie einer bekannten Wasser-
pflanze, des Pfeilkrauts (Sagittaria sagittifolia), insofern
von der Lichtintensitit bedingt ist, als bei schwachem
Lichte nur die als Jugendblattform anzusehenden ,Band-
blatter® gebildet werden, wahrend bei stiarkerer Licht-
intensitat die gestielten, pfeilformigen, sich dber
den Wasserspiegel erhebenden Bliatter auftreten. Herr
Goebel suchte nun festzustellen, ob auch in anderen
Fallen die 'Heterophyllie durch die Lichtintensitit be-
dingt oder causal mit anderen Entwickelungsvorgingen
der Pflanze, z. B. der Bluthenbildung, verkniipft ist. ks
gelang ihm, zunichst fir Campanula rotundifolia, eine
solche Abhingigkeit nachzuweisen.

Diese Glockenblumenart hat ihren Speciesnamen
von den rund - herzformigen, gestielten Blittern, die
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am Grunde der Sprosse stehen. Der obere Theil der
Sprosse ist mit linealischen oder lanzettlichen Blittern,
an denen sich Spreite und Stiel nicht mehr unter-
scheiden lassen, besetzt. Zwischen beiden Blattformen
giebt es eine sanft abgestufte Reihe von Uebergangs-
formen, die von unten nach oben auf einander folgen.
Dies Schwinden des Blattstiels nach oben hin erklirt
sich hier wie in anderen Fillen teleologisch daraus,
dass die oberen Blatter des Stieles nicht bediirfen, da sie
auch ohne diesen iiber die niedrig bleibenden Pflanzen
der Umgebung emporgehoben und dem Lichte zuging-
lich sind. Die Aenderung der Spreitenform dirfte
nach Ansicht des Verf. damit zusammenhingen, dass
diese Glockenblumen an offenen, dem Wind und dem
Regen leicht zuginglichen Standorten zu wachsen
pflegen; ein langes, schmales Blatt wird hier vortheil-
hafter sein als ein Rundblatt, das bei diesen Pflanzen
nicht mit einer mechanisch sehr wirksamen Nervatur
versehen ist.

Eine Reihe von Versuchen hat nun ergeben, dass
die Rundblattform diejenige ist, die bei schwicherer
Beleuchtung auftritt, und dass man die Pflanze auf
diesem Stadium der Blattbildung kiinstlich zuriickhalten,
ja sie sogar zwingen kann, nachdem sie schon Lang-
blitter gebildet hat, wieder zur Rundblattbildung
zuriickzukehren.

Die in To6pfen kultivirten Pflanzen wurden in ver-
schiedener Entfernung vom Fenster aufgestellt. Bei
den weit vom Fenster entfernten Pflanzen fuhren die
Sprosse, die nur Rundblitter gebildet hatien, fort,
solche zu bilden, ohne zur Langblattbildung iiberzu-
gehen, wobei die Internodien gestrecktere Form an-
nahmen. Wurde von diesen Pflanzen ein Theil an das
Sidfenster gestellt, so trat in einem Monat Bildung von
Langblattern ein, wihrend die auf dem weniger stark
beleuchteten Standort belassenen Pflanzen fortfuhren,
Rundblatter zu bilden. Die Sprossaxen der Lichtpflanzen
waren kraftiger und zeigten ausserdem eine Behaarung,
die bei den anderen nicht wahrnehmbar war.

An etwas weiter vorgeschrittenen Pflanzen der bei
gemindertem Lichtzutritt gehaltenen Kultur fanden
sich Sprosse, die Langblitter entwickelten. Die Sprosse
schlossen dann regelmissig mit einer verkiimmerten,
ganz klein bleibenden Blithenknospe ab. Als Seiten-
sprosse an diesen Trieben entwickelten sich dann viel-
fach solche, dle Rundblitter trugen, und zwar im
oberen Theil der Sprosse, wo normal niemals Rund-
blattsprosse auftreten. Verf. nimmt an, dass die stoft-
lichen Verinderungen, die zur Bildung der Blithen-
knospen und der Langblatter fiihren, bei diesen Pflanzen
schon eingeleitet war und dass die geringe Lichtinten-
sitit geniigte, um sie bis zu dem angegebenen Stadium
weiter zu fiihren.

Sprosse endlich, die schon typische Langblitter
entfaltet hatten, als sie verminderter Lichtintensitit
ausgesetzt wurden, gingen an der Spitze wieder zur
Bildung von Rundblattern tiber. In diesem Verhalten
zeigt sich die Abhingigkeit der Blattform von der
Lichtintensitat am deutlichsten; ausserdem geht daraus
hervor, dass eine directe Correlation zwischen der
Blithen- und der Langblattbildung nicht besteht.

Es entstand nunmehr die Frage: Lisst sich die
Bildung der Langblattform durch starke Beleuchtung
von Anfang an unterdriicken, oder ist der Entwicke-
lungsgang in der Weise geregelt, dass zuerst unter
allen Umstinden die Rundblattform auftritt? Die Ver-
suche, die Verf. hieriiber mit Keimpflanzen anstellte,
die von zwei Bogenlampen mit je 2000 Normalkerzen
Lichtstarke beleuchtet wurden, zeigten, dass die Bildung
der Rundblatter durch dieses starke Licht nicht ver-
hindert werden konnte. Er schliesst daraus, dass die-
selbe erblich fixirt sei.

Nachdem Verf. noch einige andcre Falle erdrtert
hat, in denen ein Einfluss #usserer Bedingungen auf

die Ausbildung der Pflanzenorgane hervortritt, dussert

er sich iber die oben mitgetheilten Erfahrungen fol-

gendermaassen. ,Vererbt werden bei Campanula rotun-
difolia nicht die Anlagen zweier (resp., wenn man die

Mittelformen in Betracht zieht, sehr vieler) Blattformen,

deren Auftreten nun von den verschiedenen Graden der

Lichtintensitit als auslosenden Factoren bestimmt

wiirde. Vererbt wird nur die Anlage zur Rundblatt-

form. Sie wird unter normalen Verhiltnissen, d. h.

wenn hinreichende Lichtintensitit vorhanden ist, um-

gebildet in die Langblattform, und dieser Vorgang ist
kein plotzlicher, sondern ein allmiliger, deshalb treten
die Zwischenformen des normalen Entwickelungsganges
auf. Im Verlaufe der Ontogenie eines einzelnen Lang-
blattes treten solche Zwischenformen nicht mehr auf,
weil der umbildende Factor sehr friih schon die Ent-
wickelung der Blattanlage in andere Bahnen lenkt.

Schalten wir ihn aber aus, indem wir die Pflanze unter

andere aussere Bedingungen bringen, so tritt die durch

Vererbung iberlieferte Blattform wieder auf. Es ist

eine reale Umbildung ganz dhnlicher Art, wie sie ein-

tritt, wenn die Laubsprosse von Circaea (alpina) im

Dunkeln Schuppenblitter aus den Laubblattanlagen ent-

wickeln.“ F. M.

A. Burgerstein: Beobachtungen iber die Keim-
kraftdauer von ein- bis zehnjihrigen
Getreidesamen. (Verhandlungen der zoologisch-bota-
nischen Gesellschaft in Wien. 1895, Bd. XLV, S. 414.)
Zu den Versuchen dienten Samen von Winterweizen,

Probsteier Roggen, Sommergerste und Hafer aus den

Erntejahren 1885 bis 1894. Die unmittelbar den Garben

oder der Dreschmaschine entnommenen Kérner wurden

in Papiercouverts verschlossen, signirt und in einer

Schublade im Arbeitszimmer des Verf. aufbewahrt. Die

Keimversuche fanden in den Jahren 1892 bis 1895, jedes-

mal im Juni, statt. Unter Ausscheidung verletzter oder .

auffallend kleiner Kérner wurden je 100 oder 200 Stiick

ohne Vorquellung, zwischen nassem Filtrirpapier (in
mehreren Lagen) ausgelegt. Jeder Keimversuch dauerte

7 Tage. Die Lufttemperatur in der nichsten Umgebung

der keimenden Samen schwankte innerhalb simmtlicher

Versuche zwischen 199 bis 269 C. Dies ist nach Haber-

landt etwa die optimale Keimungstemperatur fir Ge-

treidesamen. Die Versuche ergaben folgendes:

1) Am besten erhielt sich die Keimfahigkeit bei der
Gerste; denn das Keimprocent 8 bis 10 Jahre alter
Samen ist nicht wesentlich verschieden von dem hohen
Werth desselben bei 2- bis 7-jahrigen Samen. 2) Die
Keimkraftdauer des Hafers steht jener der Gerste nur
unbedeutend nach. 3) Beim Weizen keimten im 1. bis
4, Jahre 94 bis 100 Proc., im 5. bis 7. Jahre 85 bis 87 Proc.,
im 8. bis 10. Jahre 70 bis 80 Proc. Die Zahl der keim-
fihigen Samen verminderte sich somit innerhalb eines
Decenniums um 20 bis 30 Proc. 4) Beim Roggen fallt
das Keimungsprocent im 5. Jahre auf 65, im 7. Jahre
auf 36, im 9. Jahre auf 13 und im 10. Jahre auf 1 bis
2 Proc. Man kann also sagen, dass das Keimvermogen
des Roggens nach 10 Jahren erloschen ist. F. M.
H. C. Prinsen-Geerligs, Kagok-Tegal (Java): Eine

technisch angewandte Zuckerbildung aus

Reis durch Pilze. (Chemikerzeitung, 19. Jahrgang

1895, Nr. 75, S. 1681; Nr. 80, S. 1805.)

Die Eigenschaft verschiedener Pilze, diastatische Fer-
mente abzuscheiden und Stirke zu verzuckern, wird in
China und anderen Theilen Ostasiens zur Bereitung von
Getrinken u. a. benutzt. In Cochinchina gehort der
betreffende Pilz nach Calmette der Gattung Amylo-
myces zu, in Japan der Gattung Aspergillus. Auf Java
wird ein von den Javanen Raggi, von den Chinesen
Peh-Khak genanntes Material benutzt, das nach Herrn
Wents Untersuchung neben Bacterien zwei Hei:epilze
(Monilia javanica und Saccharomyces Vordermani) und
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zwei diastasebildende Pilze (Chlamydomucor oryzae und
Rhizopus oryzae) enthalt. Fir die Bereitung des Raggi
giebt es sehr umstindliche, mit aberglaubischen Ceremo-
nien verbundene Vorschriften; Herr Went erhielt den-
selben einfach dadurch, dass er sterilisirtes Reismehl mit
sterilisirtem, zuckerhgltigem Wasser zu Kugeln knetete
und diese einige Tage zwischen Reisstroh legte. Die
Sporen der oben genannten Pilze finden sich, wie die
pchinesische Hefe“ Calmettes, auf dem Reisstroh und
werden in Berithrung mit den stédrke- und zuckerhaltigen
Nahrstoffen zur Entwickelung gebracht.

Der Raggi kann, da er nicht nur diastatische, sondern
auch Gahrungspilze enthilt, direct zur Bereitung eines
alkoholischen Getrinkes aus Stirke verwendet werden.
Der Tapej der Javanen (chin. Tsao) wird in der Weise
hergestellt, dass man starkehaltiges Material, Reis, Kleb-
reis (Oryza glutinosa), Mais, Tapioca kocht, nach dem
Abkiihlen mit dem fein gepulverten Raggi mischt und
das ganze etwa zwei Tage in mit Bliattern zugedeckten
Topfen stehen lisst, wobei ein betrichtlicher Theil der
Stiarke in Losung geht und in Dextrin, Dextrose, Alkohol
und Essigsiure umgewandelt wird; der Riickstand ist
von einem Pilzgewebe ganz durchsetzt und iiberzogen.
Die Masse hat ein ziemlich ekelhaftes Ausehen und
einen siuerlichen Geschmack. Flissigkeit und Riickstand
werden direct genossen.

Fast vollstindige Verzuckerung der Stirke wird
durch den Raggi beim Klebreis erzielt. Der erhaltene
Zuckersaft wird an der Sonne zum Syrup eingedunstet,
dann in kleine Diitchen aus Bananenblattern eingefillt,
worin er erstarrt, und unter dem Namen Brem als
Naschwerk auf den Markt gebracht. Derselbe enthilt
Dextrose neben wenig Dextrin, welches bei fortgesetzter
Einwirkung des Pilzes iiberhaupt ganz verschwindet.

Die Bereitung des chinesischen Reisweins unter-
scheidet sich nach Vorderman von derjenigen des
Bremsaftes bloss dadurch, dass das Ferment linger
(6 Tage) auf den gequollenen und gedimpften Reis
bezw. Klebreis einwirkt, wobei der Verzuckerung die Ver-
gihrung folgt. Die entstehende, alkoholische Flussig-
keit wird vom Riickstande abgegossen und abgepresst
und nach dem Klaren direct genossen oder erst noch
gefirbt, gewiirzt, eventuell auch mit Reisalkohol ver-
setzt, um ihn vor zu schnellem Sauerwerden zu schiitzen.

Das Verzuckerungsvermdogen des Pilzes ist bei den
einzelnen stirkehaltigen Materialien sehr verschieden.
Wihrend beim Klebreis, der iibrigens eine durch Jod
nicht blau, sondern roth werdende Stirkeart enthilt, fast
die gesammte Starke in Dextrose iibergefihrt wird, ist
die Menge der letzteren bei Reis und Weizenmehl schon
geringer, noch geringer bei Arrow-root und sehr
gering bei Kartoffelstairke und Maismehl. Dextrin und
Amylodextrin, das erste Spaltungsproduct der Starke,
werden vollstindig verzuckert. Eine Erklirung fir
diese Thatsache wird gegeben auf Grund der auch
anderweitig gedusserten Meinung, dass die Stéarke-
kérner nicht aus einer einheitlichen Substanz, sondern
aus einem Gemenge verschiedener Kohlenhydrate
bestehen, deren Mengenverhiltniss und Art bei Starke-
sorten verschiedener Herkunft wechselt. Da nach
des Verfassers Untersuchungen nur die leicht léslichen
Kohlenhydrate der Einwirkung des Pilzes unterliegen,
die eigentliche Granulose hingegen unversehrt bleibt,
so ist das verschiedene Verzuckerungsvermdgen des
Pilzes gegeniiber den einzelnen Stirkearten auf den
grosseren oder geringeren Gehalt derselben an angreif-
baren Kohlenhydraten zuriickzufiihren. Handelt es sich
also darum, nur eine oberflichliche Verzuckerung der
Stirke zu bewirken, wie bei der Bereitung des Tapej,
so konnen dazu alle moglichen stirkemehlhaltigen
Stoffe Anwendung finden; ist aber eine moglichst
weitgehende Verzuckerung nothwendig, wie bei der
Herstellung des Bremsaftes oder Reisweins, so miissen
dafir Reis und Klebreis verwendet werden. Das ver-

‘0. Biirger:

zuckernde Ferment konnte aus einer Kultur von Chlamy-
domucor auf Klebreis durch Glycerin ausgezogen werden.

In der oben genannten Wirkung auf die ver-
schiedenen Kohlenhydrate der Stirke unterscheidet sich
der Pilz wesentlich von der Diastase des Malzes, welche
die Starke zwar vollig zerlegt, aber bloss Dextrin und
Maltose bildet, wihrend bei jenem die Hydrolyse nur
bei einem grosseren oder kleineren Theil der Starke
eintritt, dann aber bis zur Bildung von Dextrose fort-
schreitet. Nebenbei wird auch ein grosserer Theil der
Stiarke durch die Lebensthatigkeit des Pilzes verbraucht.

Bi.

Literarisches.

Nemertinen. 22. Monographie der
Fauna und Flora des Golfs von Neapel
(Berlin 1895.)

Das grosse 743 Seiten und 31 Tafeln umfassende
Werk giebt eine erschépfende Darstellung von dem
bisher iiber die Nemertinen bekannten und bereichert
unsere Kenntnisse durch eine Menge neuer Beobachtungen,
da der Verf, seit einer Reihe von Jahren mit dem Studium
dieser interessanten Abtheilung der Wiirmer beschiftigt
ist. Ein ausfiihrlicher historischer Theil zeigt der Stand
der bisherigen Kenntnisse. Darauf folgt der den grosseren
Theil des Werkes in Anspruch nehmende, anatomisch
histologische Abschnitt, der eine sehr genaue und hochst
verdienstliche Durcharbeitung der Anatomie und Histo-
logie der ganzen Gruppe und einzelner Vertreter bietet.
Wie dieser, so beruht auch der nichste Abschnitt, welcher
die Entwickelungsgeschichte der Nemertinen behandelt,
auf eigenen Untersuchungen des Verf., wobei selbst-
verstindlich auch die Ergebnisse der fritheren Autoren
entsprechende Beriicksichtigung finden. Der systematische
Theil ist naturgemiss ebenfalls sehr umfangreich und
erstreckt sich von S. 485 bis 692. Hierbei sei erwéhnt,
dass Verf. nicht nur die aus dem Golf von Neapel
stammenden Arten, sondern auch dasjenige Material
untersuchte, welches von verschiedenen Forschern aus
siidlichen Meeren mitgebracht wurde. Da in Neapel
seit 20 Jahren Nemertinenmaterial gesammelt wurde,
so wird man eine ziemliche Vollstindigkeit desselben
voraussetzen dirfen. Den systematischen Theil be-
schliessen die Ausfiihrungen iiber die Verwandtschafts-
beziehungen der Nemertinen unter sich und zu anderen
Abtheilungen des Thierreichs. Der biologische Theil,
enthaltend die geographische und verticale Verbreitung,
die Lebensweise und Anpassungserscheinungen, macht
den Beschluss des ganzen.

Bei der bekannten, vorziiglichen Ausstattung der von
der Zoologischen Station in Neapel herausgegebenen
Monographien braucht es kaum besonders erwahnt zu
werden, dass auch die vorliegende sich den friiheren
wiirdig anreiht. Die Tafeln sind in vortrefflicher Weise
ausgefiithrt und besonders die sechs ersten Doppeltafeln,
welche in Farbendruck die nach dem Lebhen gemalten
Thiere wiedergeben, zeigen eine kiinstlerische Vollen-
dung. Somit liegt in dieser 22. Monographie ein Werk
vor, auf welches Verf. und Herausgeber in gleicher
Weise stolz sein konnen. .

K. Groos: Die Spiele der Thiere. 359 S. 8°.
1896, G. Fischer.)

Ankniipfend an die schon von Schiller in seinen
Briefen iber é&sthetische KErziehung vertretene An-
schauung, dass die Kunst aus dem Spiel herzuleiten sei,
liefert Verf. in dem an anregenden Gedanken reichen,
sehr lesenswerthen Buche eine iibersichtliche Darstellung
der iiber die Spiele der Thiere bisher bekannt gewordenen
Thatsachen und sucht dieselben in etwas anderer Weise,
als dies bisher meist geschehen, zu erkliren. Zwei
scheinbar widersprechende Auffassungen der Spielthitig-
keit wurden bisher vertreten. Bereits Schiller be-
trachtet das Spiel als eine Aeusserung uberschiissiger

(Jena
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Kraft, die in Ermangelung ernsthafter Bethitigung sich
eine Scheinthitigkeit schafft, und Herbert Spencer
hat, ohne Schillers betreffende Ausfithrungen zu
kennen, denselben Gedanken mit Nachdruck vertreten.
Verf. zeigt nun, dass diese Auffassung wohl in vielen,
aber durchaus nicht in allen Fillen zutreffend ist, indem
sowohl Thiere als Kinder oft bis zur volligen Er-
schopfung epielen, so dass durchaus nicht von einem
Kraftiiberschuss die Rede sein kann. Auch der Spencer-
sche Gedanke, dass das Spiel eine Nachahmung der
Thitigkeit Erwachsener sei, trifft in sehr vielen Féllen,
namentlich bei den Jugendspielen, nicht zu. Die schein-
bar entgegengesetzte Erklirung des Spiels als einer
Erholung ist einerseits nur fiir ganz bestimmte Fille
anwendbar — Kinder spielen nicht, um sich zu erholen,
sondern ihre ganze Thatigkeit besteht im Spielen —, dann
aber ist der Gegensatz dieser Erklarungsweise zu der
Schiller-Spencerschen Auffassung auch nur ein schein-
barer, da z. B. ein kérperliches Bewegungsspiel nach
geistiger Arbeit zwar dem Gehirn Zeit zur Erholung ge-
wihrt, dafiir aber den Muskeln Gelegenheit giebt, ihre im
Ueberschuss angesammelten Energievorrithe zu entladen.

Um zu einer allseitig befriedigenden Erklirung der
Spiele zu kommen, héalt Verf. zundchst eine richtige
Wirdigung der Jugendspiele fiir erforderlich. Sind
diese einmal erklirt, so bietet das Verstindniss der
iibrigen keine wesentlichen Schwierigkeiten mehr. Die
Jugendspiele stellen sich nun der grossen Mehrzahl nach
als Voribungen zu denjenigen Thiatigkeiten dar, deren
das erwachsene Thier im Kampf ums Dasein bedarf.
Es handelt sich jedoch nicht um eine Nachahmung, denn
die Thiere spielen bereits, bevor sie die nachzuahmenden
Handlungen der Eltern gesehen haben. Der Spieltrieb
ist also angeboren und wird vom Verf. auf einen er-
erbten Instinct zuriickgefithrt. Verf. discutirt bei dieser
Gelegenheit die verschiedenen Auffassungen des Instinct-
begriffes, weist darauf hin, dass instinctive Handlungen
gsowohl beim Thiere als beim Menschen eine nicht zu
unterschitzende Rolle spielen, und schliesst sich im
ganzen der von Ziegler vor einigen Jahren vertretenen
Auffassung der Instincte als complicirter, durch Selection
aus einfacheren Reflexen hervorgegangener Reflexthitig-
keiten an. Vererbte Instincte veranlassen das Thier, in
der-Jugend spielend diejenigen Bewegungen und Hand-
lungen einzuiiben, die es spiter zu ernster Thatigkeit
gebraucht. Da nun diese Einiibung von unbestreit-
barem Nutzen ist, so wirft Verf, die Frage auf, ob die
langer dauernde Jugendzeit der hoheren Thiere nicht
vielleicht selbst eine Anpassung an das Bediirfniss sorg-
faltigerer, korperlicher und intellectueller Ausbildung
darstellt, wie sie durch den Instinet allein nicht zu
leisten wire. ,Die Thiere wiirden dann nicht, wie man
friher dachte, spielen, weil sie jung und frohlich sind,
gondern man miisste sagen: Die Thiere haben eine
Jugendzeit, damit sie spielen kéonnen, denn nur
so ist es ihmen moglich, die — fir sich allein unge-
niigenden — ererbten Bahnen durch individuelle Er-
fahrung rechtzeitig so zu vervollkommnen, dass sie den
Aufgaben des Lebens gewachsen sind“ (S. 68).

Verf. erortert dann an der Hand einer grossen Zahl
aus der Literatur zusammengestellter Beispiele die von
den Thieren ausgefiihrten Spiele, namentlich die Jugend-
spiele, welche er in Experimentir-, Bewegungs-, Jagd-
und Kampfspiele eintheilt, sowie die spielende Ausiibung
von Baukiinsten, die Pflege- und Nachahmungsspiele.
Diesen meist in korperlichen Bewegungen sich dussern-
den Spielen reiht Verf. als einzige geistige Spielthatig-
keit die Neugier an, in welcher er eine Uebung der
Aufmerksamkeit erblickt. Die Aufmerksamkeit definirt
Verf. abweichend von der herrschenden Erklirungsweise
nicht als Concentration auf einen gegenwértigen, sondern
als ,Erwartung eines kiinftigen Eindruckes, verkniipft
mit der Vorbereitung auf die instinctiven Bewegungen,
die dieser erwartete Eindruck hervorrufen wird“ (8. 211).

In einem besonderen Kapitel behandelt Verf. die
sogenannten ,Liebesspiele. Als Spiele konnen dieselben
nur angesehen werden, wenn sie von jungen, noch nicht .
begattungsfihigen Thieren ausgefiihrt werden, wenn sie
also noch der Einiibung, nicht der Ausiibung des
Instinctes diemen, oder wenn sie sich bei solchen er-
wachsenen Thieren finden, denen wir ein gewisses
nRollenbewusstsein“ zuschreiben kénnen. Dass die In-
telligenz der hoheren Thiere, speciell der Végel, hinreicht,
um ein Bewusstsein von der Wirksamkeit ihrer Be-
werbungskiinste als denkbar erscheinen zu lassen, er-
lautert Verf. durch Anfiihrung einer Anzahl von Bei-
spielen von Vogelintelligenz.

Von Interesse sind die Erérterungen, die Verf. an
die Frage der geschlechtlichen Zuchtwahl kniipft. Er
vermag zwar nicht zuzugeben, dass Wallace die
Darwinsche Hypothese vollig widerlegt habe, indem,
wenn man auch ein bewusstes Auswihlen seitens der
Weibchen in den meisten Fallen nicht nachweisen kénne,
doch vielfach eine unbewusste Auslese derjenigen Minn-
chen stattfinden miisse, welche auf die Weibchen stiarker
sexuell erregend einwirken. Andererseits versucht Verf.
jedoch, eine andere Erklarung der Liebesspiele zu geben,
durch welche diese direct der Wirksamkeit der natiir-
lichen Auslese zugewiesen werden wiirden. In der That-
sache, dass der Begattung bei den hoheren Thieren stets
ein vorbereitendes Stadium der Erregung vorangeht, in
der darin zum Ausdruck kommenden Erschwerung der
sexuellen Entladung, sieht Verf. eine der Erhaltung der
Art dienende, niitzliche Einrichtung, ,denn sonst wiirde
die Entladung erfolgen, ehe sie der Erhaltung der Art
dienen kénnte, und auch, wenn die Gatten sich schon
gefunden haben, wiirde die Mutter so sehr aller Krafte
beraubt werden, dass die Nachkommenschaft darunter
leiden miisste* (S.243). Ein Hauptmittel zur Vermeidung
dieser Gefahr sieht Verf. in der instinctiven Sprodigkeit
der Weibchen, welche die Mannchen zu iberwinden
haben. Aus dem Antagonismus dieser Sprodigkeit und
des Geschlechtstriebes erklart sich das ,Coquettiren® der
Weibchen. Die Bewerbungskiinste der Mannchen erfiillen
somit den doppelten Zweck, diese Sprodigkeit zu iiber-
winden und gleichzeitig die sexuelle Erregung des Mann-
chens bis auf den zur Begattung nothwendigen Grad zu
steigern. Es lasst sich nicht leugnen, dass in dieser
Hypothese, welche die Miglichkeit bietet, die hier in
betracht kommenden Erscheinungen dem Wirkungs-
gebiet der natiirlichen Zuchtwahl zuzuweisen, viel
plausibles liegt.

In einem abschliessenden Kapitel beschaftigt sich
Verf. mit der Psychologie der thierischen Spiele. Als
wesentliche psychische Begleiterscheinung der Spiele
bezeichnet Verf. das Lustgefiihl, welches seine Quellen
sowohl in der Befriedigung des Instinctes, als in der mit
energischer Thitigkeit an sich verbundenen Lust, in der
yFreude am Ursache sein® hat. Die Freude an der
Macht — mag sich letztere in der Besiegung eines
durch den eigenen Korper oder durch die Aussenwelt
gegebenen Hindernisses oder in einer Beherrschung
anderer Personen in korperlicher oder geistiger Beziehung
zeigen — tritt bei allen thierischen und menschlichen
Spielen, ja auch bei den kiinstlerischen Leistungen
als wesentlich mitwirkender Factor auf. Die hochste
Ausgestaltung erfihrt diese Freude an der Macht bei
der reinen Scheinthatigkeit. Objectiv stellt jedes Spiel
eine Scheinthitigkeit dar, subjectiv ist dies bei den
primitiven Formen des Spiels in der Regel nicht der
Fall. Verf. erortert hier nochmals eine Anzahl von Bei-
spielen thierischer Spiele, bei denen allerdings ein ge-
wisses ,Hollenbewusstsein® wahrscheinlich ist. Indem
hierbei die Phantasie in Thatigkeit tritt, erscheint uns
das Spiel als eine Vorstufe kiinstlerischer Thatigkeit.
,Die Phantasie ist die Fiahigkeit, bloss Vorgestelltes fiir
wirklich zu halten, und zwar handelt es sich beim Traum,
der hypnotischen Suggestion und den Wahnbildern der
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Irren meist um eine vom Ich nicht durchschaute, that-
sichliche Téuschung, dagegen beim Spiel um eine ,be-
wusste Selbsttauschung® (S. 308). Sowie das Thier seine
" Thatigkeit als Scheinthitigkeit erkennt und dennoch
weiter spielt, erhebt es sich zur bewussten Selbst-
tduschung, zur Freude am Schein und steht damit an
der Schwelle kiinstlerischer Production. Zur eigentlichen
kiinstlerischen Production gehort noch das Bewusstsein,
auf Andere suggestiv zu wirken, und dies Bewusstsein
ist wohl hochstens bei einzelnen der sogenannten Be-
werbungsspiele vorhanden. Weitere Erérterungen des
Verf, betreffen die Spaltung des Bewusstseins und das
Freiheitsgefiihl in der Scheinthitigkeit. Den Abschluss
bildet eine Betrachtung iber die Zuriickfihrung der
verschiedenen menschlichen Kunstgattungen auf die in
den thierischen Spielen liegenden Vorstufen derselben.

‘Wir haben uns in dem vorstehenden Referat auf die
Hauptpunkte der Darstellung beschrinkt. Das Buch ent-
hilt jedoch in seinen einzelnen Abschnitten noch viele an-
regende Gedanken und Betrachtungen, auf die hier niher
einzugehen wir uns versagen miissen. Jedem, der sich fiir
das verhéltnissméassig noch wenig systematisch durch-
gearbeitete Gebiet der Thierpsychologie interessirt, sei
das Buch auf das wirmste empfohlen. R.v. Hanstein.

Vermischtes.

Auf Flussspath iben die Rontgenschen X-
Strahlen eine ganz besondere Wirkung aus, welche
von den Herren A. Winkelmann und R. Straubel
bei ihren Untersuchungen der Rontgenschen Strahlen
aufgefunden und wegen ihrer Eigenthiimlichkeit einer be-
sonderen Modification der eigentlichen Rontgenschen
Strahlen, den ,Flussspathstrahlen“ zugeschrieben wurde.
Als namlich eine grossere Anzahl von Krystallen auf
ibhre Fahigkeit, die Rontgenschen Strahlen zu reflec-
tiren, in der Weise untersucht wurden, dass Scheiben
der verschiedenen Krystalle hinter die photographische
Platte gelegt wurden, fand sich, dass die Stellen, an welchen
ein Flussspath gelegen hatte, eine mindestens 100 mal
so grosse Wirkung zeigten, als die unbedeckten Stellen.
Diese enorme Steigerung konnte nicht durch die blosse
Reflexion bewirkt sein; vielmehr musste durch diesen
Krystall eine Umwandlung der Réutgenschen Strahlen
herbeigefiihrt sein, was auch durch zahlreiche directe
Versuche bestatigt werden konnte. Bei den Reflexions-
versuchen gingen namlich die Rontgenschen Strahlen
zuerst durch das Glas der photographischen Platte, dann
durch die empfindliche Schicht und trafen schliesslich
den Flussspath. Legte man nun zwischen die empfindliche
Schicht und den Flussspath ein diinnes Blatt Papier
oder Stanniol, so horte die Wirkung des Flussspathes
vollstandig auf, obwohl doch die R6nt ge nschen Strahlen
durch dinne Schichten von Papier und Stanniol un-
geschwiicht hindurchgehen; die ,Flussspathstrahlen®
konnen danach durch diese Schirme nicht hindurch-
gehen. — Die Herren Winkelmann und Straubel
haben ferner den Brechungsexponenten der Flussspath-
strahlen unter Benutzung eines Flussspathprismas zu
bestimmen gesucht, und fanden eine solche Ablenkung
durch das Prisma, dass sich aus derselben ein Brechungs-
exponent n=—1,48 berechnete, wahrend sie fir die
Rontgenschen Strahlen, ebenso wie andere Beobachter,
einen von 1 nur wenig abweichenden Brechungsexpo-
nenten erhalten hatten. Diesem Brechungsexponenten 1,48
entspricht, nach der Beobachtung von Sarasin, die
Linie Cdys des Cadmiumspectrums mit der Wellen-
linge 219,106, ,Nimmt man an, was wahrscheinlich
ist, dass die untersuchten Flussspathstrahlen Transver-
salwellen darstellen, so wiirde ihnen die angegebene
.Wellenlinge als mittlerer Werth angehoren, die Strahlen
also- weit im Ultravioletten liegen.“ Fiir die hier ge-
fundene Umwandlung der R6ntgenschen Strahlen
durch den Flussspath war es nothwendig, dass die be-
nutzte Platte eine rauhe Oberfliche hatte; waren beide

Flachen polirt, so war die Flussspathplatte unwirksam.
Die Wirkung der Rontgenschen Strahlen auf eine
photographische Schicht kann somit durch eine noch so
diinne, nicht polirte Flussspathplatte sehr bedeutend ver-
stirkt werden; Flussspathpulver hatte eine bedeutend
schwichere Wirkung. (Jenaische Zeitschrift fiir Natur-
wissenschaft. 1896, Bd. XXX, S.-A.)

Die Fluorescenz, welche an der Stelle der
Vacuumrohren, wo die Rontgenschen X-Strahlen
ihren Ursprung nehmen, beobachtet wird, ist von
manchen Physikern als die wesentlichste Bedingung fiir
die den X-Strahlen zugeschriebenen Erscheinungen ge-
halten worden, namentlich nachdem man bei den durch
Belichtung hervorgerufenen Fluorescenzstrahlen dieselben
Eigenschaften beobachtet hat, wie bei den X-Strahlen.
Andere sind der Meinung, dass die Fluorescenz keine
nothwendige Bedingung fir die Wirkung der Rontgen-
schen Strahlen sei, und fir diese Auffassung hat Herr
A. Roiti einige Versuche beigebracht. In einer
Crookesschen Rohre bildete ein Concavspiegel aus Alu-
minium die Kathode und ein Aluminiumring, in dessen
Mitte das Krimmungscentrum des Spiegels lag, die
Anode; in der Rohre befand sich eine Glimmerscheibe,
welche bei geeigneter Stellung der Rohre auf dem Ringe
ruhte und die Kathodenstrahlen von dem iibrigen Theile
der Rohre abhielt, die natiirlich auch nicht fluorescirte,
bei umgekehrter Richtung auf dem Boden der Rohre
lag. Ein Blei-Schirm mit schmalem Spalt und ein
feines Metallnetz gaben auf einer photographischen
Platte Bilder, welche je nach dem Abstande der Platte
von der wirksamen Stelle der Rohre verschiedene Grosse
hatten und dadurch bei den verschiedenen Stellungen
der Rohre deutlich zeigten, dass in beiden Fillen die
Wirkung von der Glimmerplatte ausgegangen war. Die-
selben Ergebnisse wurden erzielt mit Rohren, in denen
eine Platinplatte, oder eine diinne Porzellanplatte sich
befanden, so dass ausser dem Glase und dem Aluminium
auch Glimmer, Platin und Porzellan Réntgensche
Strahlen aussenden, wenn sie von Kathodenstrahlen ge-
troffen werden. — Bei diesen Versuchen hat Herr Roiti
den Einfluss des Grades der Verdiinnung in der Réhre
naher studirt und, abgesehen von den Zustdnden, in denen
noch positives Licht sichtbar ist, drei Stadien unter-
schieden, Im ersten Stadium sieht man an der Kathode
eine diinne, gemsfarbige Lichtschicht, an welche sich
erst die dunkle oder vielmehr blaue Schicht und dann
die dritte, hellste Schicht anschliesst, die erst violett,
dann bei weiterer Verdinnung weiss ist; die zweite,
blaue Lichtschicht bildet einen Doppelkegel, dessen Spitze
im Anodenringe liegt und dort, wo er im Innern des
weissen Lichtes das Glas trifft, lebhafte Fluorescenz und
Glithen erzeugt. Im zweiten Stadium der Evacuirung
ist die dritte Schicht verschwunden, die Spitze des
blauen Doppelkegels liegt nicht mehr im Ringe, sondern
weiter von der Kathode entfernt, die gemsfarbige, erste
Schicht hat sich verldngert, die Fluorescenz der Glaswand
ist intensiver geworden und weiter vom Grunde auf-
gestiegen, die Temperatur aber ist hier niedriger ge-
worden; die Wirkung der Réntgen-Strahlen wird
erst beim Beginn dieses Stadiums deutlich. Setzt man
die Evacuirung weiter fort, so wird der blaue Doppel-
kegel diinner, blasser und verschwindet ganz und nur
die gemsfarbige Aureole fiilllt die Hoble der Kathode;
in diesem dritten Stadium leuchten die Glaswinde der
Rohre am intensivsten, der Boden der Rohre ist kaum
warm und weniger hell, die Wirkung der Rontgen-
Strahlen auf eine fluorescirende Scheibe ist jetzt am
intensivsten. Wie der Grad der Verdinnung, so wirken
noch eine ganze Reihe anderer Umstande auf die Ront-
genschen Strahlen, so dass es unerlasslich ist, bei Be-
schreibung von Versuchen mit X-Strahlen alle Versuchs-
bedingungen aufs sorgfiltigste anzugeben; denn es
werden sich viele abweichende Beobachtungen durch die
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Verschiedenheit der Versuchsbedingungen erkliren Die belgische Akademie der Wissenschaften
lassen. (Atti della R. Accad. dei Lincei. 1896, Ser. 5, | in Briissel hat fiir das Jahr 1897 folgende Preis-

Vol. V, p. 156.)

Ueber einen Kugelblitz, den er vor Jahren beob-
achtet, veroffentlicht Herr O. C. Marsh eine Notiz, die
wegen der Seltenheit zuverlissiger Beobachtungen und
Beschreibungen des Phénomens Beachtung verdient. Am
23. Juli 1878 befand sich Herr Marsh an Bord einer
grossen Yacht vor Anker im Hafen von Southampton,
kngland. Gegen 2 Uhr Nachmittags kam ein heftiges
Gewitter aus Westen, das iiber Southampton wegzog
und mehrmals einschlug. Als die ersten Regentropfen
auf die Yacht fielen, wurde Herrn Marshs Aufmerksam-
keit gefesselt von einem hellen Licht in der Niahe des
oberen Theiles des Vordermastes. Als er es zuerst deut-
lich sah, war es etwa halbmast hoch und fiel langsam
und direct auf das Deck. Das Licht war eine Feuerkugel
von zarter, rosenrother Farbe, birnférmig, mit dem
breiten Ende nach unten und schien etwa 4 bis 5 Zoll im
Durchmesser und 6 oder 8 Zoll in der Linge zu messen.
Als es das Deck, etwa 40 Fuss vom Beobachter egtfernt,
traf, erfolgte eine laute Explosion; ein Matrose wurde
niedergeworfen, erholte sich aber schnell; in der Schiffs-
kiiche schlug die Entladung eine Zinnpfanne aus der
Hand eines Kochs und brachte alles in Unordnung,
ohne Jemand zu verletzen. Ein - starker Ozongeruch
wurde unmittelbar nach der Explosion bemerkt und
hielt einige Zeit an. Der die Yacht commandirende
Officier sah unmittelbar nach dem Schlage ,Blitzstreifen
wie Schlangen auf dem Deck umherlaufen“. Auch Herr
Marsh, der nur fiir einen Moment von der Explosion
betdubt war, sah deutlich, dass das Vorderdeck von
einem hellen verschwommenen Licht erhellt war. Nach-
dem der Sturm voriiber gezogen, zeigte eine Besichti-
gung, dass das Schiff selbst keinen wesentlichen Schaden
genommen, und nicht einmal bleibende Marken waren am
Deck zuriickgelassen, wo die Feuerkugel explodirt war.
(American Journal of Sciences. 1896, Ser. 4, Vol.I, p. 13.)

Ueber interessante, von Joest in neuester Zeit
angestellte Transplantationsversuche an Regen-
wirmern berichtet Herr Korschelt folgendes: Es
gelang, Theilstiicke, welche durch quere Durchtrennung
ungefihr in der Mitte des Korpers gewonnen waren,
wieder zu einem Individuum zu vereinigen, und zwar
bei Theilen zweier verschiedener Individuen ebenso gut
wie bei Theilen desselben Thieres. Darmcanal und
Blutgefisse beider Thiere verwuchsen vollstindig mit
einander. Ebenso gelang die Vereinigung von Theil-
stiicken, welche um die Lingsaxe gegen einander gedreht
waren. Die Thiere lebten mehrere Monate. Auch die
Vereinigung zweier Hinterstiicke gelang verhaltniss-
missig leicht. Trotzdem den so zusammengeheilten
Thieren eine fernere Nahrungsaufnahme nicht mehr
moglich war, konnten sie wochenlang am Leben erhalten
werden. Schwieriger war die Vereinigung zweier Kopf-
stiicke, da die entgegengesetzt gerichteten Bewegungs-
versuche der Theilstiicke das Verheilen hinderten und
meist frither oder spiter zum Auseinanderreissen der
Theile fihrten. In einem Falle gelang die vollstindige
Verheilung, doch erfolgte am 16. Tage der Tod durch
Platzen des iiberfiillten Darmes. Ebenso schwierig erwies
sich aus gleichen Griinden die seitliche Einfilhrung eines
Vorderstiickes in einen vollstindigen Wurm, wohingegen
die Einfihrung eines Hinterstiickes leichter gelang. Die
Versuche bieten eine sehr interessante Erginzung zu
den analogen Versuchen von Born an Amphibien (vgl.
Rdsch. IX, 482 u. X, 632) und Wetzel an Hydra (Rdsch.
X, 534). In einer eingehenden Publication wird Joest
das Verhalten der einzelnen Organe ausfiihrlicher dar-
stellen, (Sitzungsberichte d. Gesellschaft z. Beforderung
d. gesammten Naturw. in Marburg. 1895, Nr. 2.)

R. v. Hanstein.

aufgaben gestellt:

1. Gewiinscht werden neue Untersuchungen iiber
die Warmeleitung der Fliissigkeiten und der Lésungen.

2. Es soll ein wesentlicher Beitrag zur Geometrie
der Geraden geliefert werden.

3. Vom theoretischen Gesichtspunkte aus soll die
Frage nach den Breitenschwankungen eingehend dis-
cutirt werden, ebenso ihre Ursachen und der Sinn, den
man denselben beilegen muss. Die Arbeiten der Geo-
meter iiber diesen Gegenstand von Laplace bis auf
unsere Tage sollen kritisirt werden.

4. Gewiinscht werden neue Untersuchungen iiber
die physiologische Rolle der Eiweissstoffe in der Er-
nahrung der Thiere und der Planzen. (Es kénnten z. B.
die Fragen behandelt werden: Ob die Eiweisskorper sich
im Organismus in Fett umwandeln kénnen? Ob die
Oxydation des Eiweiss eine.Rolle bei der Muskelzusam-
menziehung spielt? Ob die Globuline und Albumine des
Eiweiss dieselbe physiologische Bedeutung haben? Wie die
Synthese des Eiweiss in den Pflanzen vor sich geht? etc.)

5. Verlangt werden anatomische und systematische
Untersuchungen iiber die Insecten der Gruppe der Apte-
rygota (Thysanura und Collembola).

6. Existirt ein Kern bei den Schizophyten (Schizo-
phyceen und Schizomyceten)? Im bejahenden Falle,
welches ist seine Structur und seine Art der Theilung?

7. Es sollen die Aenderungen auseinandergesetzt
werden, welche die Classification der Ablagerungen er-
fahren, die das Lackenien-System von Dumont bilde-
ten und deren Mehrzahl gewohnlich auf das obere Eocén
bezogen werden. Die angenommene Classification ist
durch neue Belege zu stiitzen.

Der Preis fiir die Beantwortung einer dieser Fragen
betragt 600 Francs. Die Abhandlungen miissen in leser-
licher Schrift franzdsisch oder flimisch geschrieben sein
und vor dem 1. August 1897 an den standigen Secretar
der Akademie frei eingeschickt werden. Die Citate
miissen sehr sorgfiltig angefiihrt sein, die Arbeit ist
mit Motto und verschlossener Angabe des Autors zu
versehen. _

Der Verein zur Forderung des Unterrichts
in der Mathematik und den Naturwissen-
schaften wird seine diesjihrige Hauptversamm-
lung am 26., 27. und 28. Mai zu Elberfeld abhalten.
In den drei allgemeinen Sitzungen werden die Herren
Holzmiller (Hagen) und Schwalbe (Berlin) Bericht
erstatten iiber die Beziehungen des mathematischen
Unterrichts zur Ingenieur-Vorbildung, und Vortrige ge-
halten werden von Herrn Schotten (Cassel): Ueber
die Grenze zwischen Philosophie und Mathematik mit
besonderer Beriicksichtigung der modernen Raumtheorien,
und von Herrn Adolf (Elberfeld): Die rheinisch-west-
falische Eisenindustrie. Neben den Abtheilungs-Sitzun-
gen sind mehrere Besichtigungen und Excursionen fiir
den 29. und 30. Mai in Aussicht genommen. — Anmel-
dungen und Beitrittserklarungen werden wihrend der
Versammlung im Bureau (Sprechzimmer des Gymnasiums),
sonst vom Oberlehrer Presler (Hannover) entgegen-
genommen.

Der ordentliche Professor der Physik in Minster
Dr. W. Hittorf und der Physiker Hippolite Louis
Fizeau in Paris sind zu auswirtigen Mitgliedern der
Akademie in Kopenhagen ernannt.

Die Herren Thiselton-Dyer und Prof. Andrew
Gray wurden von der Universitit Glasgow zu Ehren-
doctoren ernannt. . .

Das Mitglied der Berliner Akademie der Wissen-
schaften Dr. J. H. van’t Hoff ist zum ordentlichen
Honorarprofessor an der Universitdt Berlin ernannt
worden. i

Privatdocent Dr. G. Schultz in Minchen ist zum
ordentlichen Professor der chemischen Technologie an
der technischen Hochschule daselbst ernannt.

Privatdocent Prof. Dr. E. Buchner in Kiel ist als
ausserordentlicher Professor der anorganischen und phar-
maceutischen Chemie an die Universitat Tiibingen berufen,

Privatdocent der Mineralogie Dr. Karl Buss in
Marburg ist als ausserordentlicher Professor an die Aka-
demie in Miinster berufen.
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Prof. J. Perry vom Fiunsbury College ist als Pro-
fessor der Mechanik und Mathematik am Royal College
of Science in London berufen.

Dr. Endres in Breslau ist als ausserordentlicher
Professor der Anatomie an die Universitit Halle be-
rufen,

Prof. Dr. Schiffner in Prag ist zum ausserordent-
lichen Professor der Botanik an der deutschen Univer-
sitdt in Prag ernannt.

Privatdocent der Zoologie Dr. Henking an der
Universitat Gottingen ist zum Professor ernannt.

Der frithere Professor der Mathematik an der Uni-
versitit Tiibingen, Ofterdinger, ist in Ulm, 86 Jahre
alt, gestorben.

Am 9. April starb in Dresden der Chemiker Prof.
Dr. Fleck, Vorsitzender der Centralstelle fiir offent-
liche Gesundheitspflege.

Es starben ferner Prof. F. R. Fava, Ingenieur an
der Columbian University; der Zoologe John Gundlach
in Havana, 86 Jahre alt; die Geographen Admiral Carlo
Alberto Racchia und Baron Negri.

Die Universitit Edinburg erhielt aus dem Nachlass
des verstorbenen Earl of Moray 20000 Pfund (400000
Mark) als Fonds zur Foérderung von Original- Unter-
suchungen an dieser Universitit.

Herr W. C. Mc Donald aus Montreal hat der Mc
Gill University 500000 Dollars zu einem Gebaude fir das
Studium der Chemie, Hiittenkunde und Architectur ge-
schenkt; mit dieser Summe erreichen seine Schenkungen
fir die Universitit die Hohe von 2000000 Dollars.

Bei der Redaction eingegangene Schriften: Lehr-
buch der Embryologie des Menschen und der Wirbel-
thiere von Prof. 8. L. Schenk (Wien 1896, Braumidiller).
— Anleitung zur mikrochemischen Analyse von Prof.
H. Behrens. Heft 2 (Hamburg 1896, Voss). — Prin-
ceton Contributions to Psychology by Prof. J. Mark
Baldwin, Vol. I, Nr. 3 (Princeton 1896). — Annales
del’Observatoire metéorologique del’Université impériale
a0Odessa par A. Klossowsky (Odessa 1894/1895). — Revue
météorologique. Vol. II par A. Klossowsky (Odessa
1895). — Pluies torrentieﬁes au sud-ouest de la Russie
par A. Klossowsky (S.-A. 1896). — Photogramme-
trie und internationale Wolkenmessung von Prof. Dr.
C. Koppe (Braunschweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn).
— Anvatomischer Handatlas von Dr. J. Henle. Lieff. 4.
5. 6. (Braunschweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn). —
Studien zur Methodenlehre und Erkenntnisskritik von
Friedrich Dreyer (Leipzig 1896, Engelmann). —
Untersuchungen iiber die Quellung der Stirke von Prof.
H. Rodewald (Kiel 1896, Lipsius & Tischer). — Life,
Letters and Works of Louis Agassiz by Jules Marcou.
Vol. I. II. (New York 1896, Macmillan and Co.). —
Grundriss der Gesteins- und Bodenkunde von Prof.
H. Gruner (Berlin 1896, Paul Parey). — Materia-
listische Weltanschauung eines Nichtgelehrten. I. Theil
Zirich 1895, Speidel). — Energie - Arbeit von Ingen.

aul Kauffer (Mainz 1896, v. Zabern). — Hermann
von Helmholtz’ Untersuchungen iiber die Grundlagen
der Mathematik und Mechanik von Prof. Kénigs-
berger (Leipzig 1896, Teubner). — Die natiirlichen
Pflanzenfamilien von Prof. A. Engler. Lief. 129. 130.
(Leipzig 1896, Engelmann). — Etiketten fiir Schiiler-
Herbarien von Prof. I'r. Wurm (Leipa). — Die Erde
steht, die Sonne geht, von Dr. F. F. Sparuck (Loreto
1896, Brancondi). — Druckrohr fir Laboratoriumsver-
suche von J. Walter (S.-A.). — Frammenti concernenti
la Geofisica dei pressi di Roma. Nr. 2 (Roma 1896). —
Ueber den Drehwuchs der Kiefer von Dr. Robert
Hartig (8.-A.). — Ueber die Giite des Nonnenholzes
von Dr. R. Hartig (S.-A.). — Das Absterben der Kiefer
nach Spannerfrass von Dr. R. Hartig (8.-A.). — Der
Nadelschiittepilz der Larche Sphaerella laricina von
Prof. R. Hartig (S.-A.). — Usber das Verhalten der
vom Spanner entnadelten Kiefern im Sommer 1895 von
Prof. Hartig (8.-A.). — Ueber die Einwirkung
schwefliger Séure auf die Gesundheit der Fichte von
Prof. R. Hartig (8.-A.). — Die Aestung des Laub-
holzes, insbesondere der Eiche von Prof. Gustav

Hempel (S.-A.). — Das Volumen der Fichtennadeln
von Josef Friedrich (8.-A.). — Durchforstungs-
studien (8.-A.). — Kulturversuche mit heterdcischen
Rostpilzen III. IV. von Dr. H. Klebahn (S.-A.). — Der
Reis-Brand und der Setaria-Brand, die Entwickelungs-
glieder neuer Mautterkornpilze von Oscar Brefeld
(8.-A.). — Ueber die Einwirkung anorganischer Metall-
sauren auf organische Sauren von Arthur Rosen-
heim IL (S.-A.). — Ueber eine elektrochemische Wir-
kung der Rontgen-Strahlen auf Bromsilber von Prof.
Fr. Streintz (S.-A.). — Die chemische Synthese von
Prof. Rich. Meyer (Hamburg 1896, Act.- Ges.). —
Untersuchungen iiber den Lichtgenuss der Pflanzen mit
Riicksicht auf die Vegetation von Wien, Cairo und
Buitenzorg von J. Wiesncr (S.-A.). — Zur Mechanik
des Vogelfluges von Dr. Fr. Ahlborn (S.-A.). — Ueber
den Durchgang der Elektricitit durch Gase von O.Leh-
mann (8.-A.). — Studien iber Saprolegnieen von Adam
Maurizio (S.-A.). — Ueber angebliche Organismen-
reste aus pricambrischen Schichten der Bretagne von
Hermann Rauff (S.-A.). — Commucations from the
Laboratory of Physics at the University of Leiden by
Prof. Dr. H. Kammerlingh-Onnes.© Nr. 1. 3. 20.
21. 33. — KEin Beitrag zur prahistorischen Chirurgie
von Dr. R. Lehmann-Nitsche (S.-A.). — Die Ront-
genschen X-Strahlen als Atomschwingungen von Gustav
Wendt (S.-A.).

Astronomische Mittheilungen.

Ueber Sonnen-Wolken, welche wihrend einer
langeren Periode heiteren Wetters am 10. und 11, Februar
1896 in Rom beobachtet wurden, berichtet Herr
P. Tacchini. Nachdem am 8. und 9. am Sonnen-
rande noérdlich vom Aequator nur die Chromosphire
und auf der Scheibe in diesem Quadranten weder Flecke
noch Locher sichtbar gewesen, sah Herr Tacchini am
10. um 11h 15m in der Breite von - 27,39 eine baum-
formige Protuberanz von 103” Hohe, welche sich oben
von - 210 bis | 28° ausbreitete. Sie war fadig-wolkig
und nicht lebhaft, ,sondern mit jenem eigenthiimlichen,
mehr bleichen Lichte behaftet, wie wenn das Object
durch einen Nebel weit jenseits des Randes gesehen
wiirde“; man konnte nicht behaupten, dass die Protu-
beranz an dieser Stelle vom Sonnenrande aufstieg. Mit-
tags war ihr Aussehen das gleiche und auch um 3h
20 m p. war sie wenig verindert, nur 108” hoch. Am
11. Morgens konnte nicht beobachtet werden; Mittags
fand Herr Tacchini eine Wolke, die ihrer Lage nach

it der Protuberanz identisch sein musste; der niedrigste
gunkt der Wolke entsprach der Breite -} 32°, der héchste
+ 25°; die Wolke stand 100” vom Sonnenrande ab, ihr
hochster Punkt war 290” vom Rande entfernt (200 000 km).
Um 12h 13m war sie nur 227” hoch, 30m spiter nur
130", der Stiel war sehr diinn geworden; um 12h 54 m
war die Hohe 114", um 13h 2m war sie 92 und um
13h 22 m sah man nur noéh die Chromosphire, ein Be-
weis, dass die Wolke sich aufgelost hatte, oder wegen
mangelnder Beleuchtung unsichtbar geworden. — Am
selben Tage wurde auch am Westrande eine wolkige Pro-
tuberanz in gleicher Breite wie die Wolke am Ostrande
gesehen, die etwas vor Mittag 66” hoch war; um 3h,
als sie wieder untersucht werden sollte, war sie ver-
schwunden, wihrend die Chromosphiare an dieser Stelle
ﬁ'ut sichtbar war. Am folgenden Tage war keine Spur
er beiden Protuberanzen zu finden, und ebenso wenig
wurden in dieser Region Flecke oder Fackeln gesehen.
Es handelte sich also um eine lang anhaltende Er-
scheinung in der Sonnenatmosphire ohne die entsprechen-
den Erscheinungen an der Oberfliche des Gestirns.
Auffallend findet Herr Tacchini das gleichzeitige Ver-
schwinden der beiden Protuberanzen, was ihn wieder
auf die Annahme fiihrt, ,dass es sich nicht um ein Ver-
schwinden der Wolken handelte, sondern nur um fehlende
Beleuchtung wegen der allgemeinen Lage jener Breite,
was vollstindig jeden eruptiven Charakter oder Stoff-
Transport ausschliesst®. (Atti della R. Accad. dei Lincei.
1896, Ser. 5, Vol. V, p. 138))

1iah

Fiir die Redaction verantw
Dr. W. Sklarek, Berlin W, Liitzowstrasse 68.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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