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Die Chemie des Chlorophylls.
Von Dr. L. Marchlewski (Manchester).
(Original- Mittheilung.)

Seit dem Erscheinen eines gleich betitelten
Artikels in dieser Zeitschrift!) hat die Chemie des
Chlorophylls einen, wie ich glaube, bedeutenden
Fortschritt gemacht. Ich habe mich damals bemiiht,
dem Leser ein moglichst vollstindiges und klares
Bild von dem damaligen Stande dieses Theils der
chemischen Forschung zu bringen, war jedoch nicht
in der Lage, das Mysteriose, welches diesem pracht-
vollen Farbstoff anhaftet, hinwegzuriumen. Ich gab
wohl mehr oder weniger genaue Beschreibungen der
einzelnen Derivate des Chlorophylls, erwihnte die
sichersten Formeln, die fiir dieselben aufgestellt
wurden, vermochte jedoch nicht, irgend einen von
diesen zahlreichen Koérpern in Zusamenhang mit
irgend einer wohl bekannten, organischen Substanz
zu setzen. Die Chemie des Chlorophylls war also
zu jener Zeit principiell viel mehr zuriick als bei-
spielsweise die des Eiweisses, von dem man bekannt-
lich zahlreiche Abbauproducte gewonnen hat, die
auch aus anderen Substanzen darstellbar, genau
studirt und zum theil auch synthetisch gewinnbar
waren. Derartige, auf das Chlorophyll beziigliche
Korper kannte man, wie gesagt, nicht. Erst um die
Mitte des vorigen Jahres gelang es Schunck und
dem Verf,, diese Liicke auszufiillen.

Es ist bekannt, dass der organischen Chemie ein
Mittel zur Verfiigung steht, mit Hiilfe dessen sie aus
einem complicirten Derivat einer Stammsubstanz die
letztere im freien Zustande gewinunen kann; diese
Methode, welche in vielen Fillen zu dem gewiinschten
Resultate filhrte und welche bereits die Aufklirung
der chemischen Structur vieler Substanzen befordert
hat, beruht in der Destillation des untersuchten Pro-
ductes mit Zinkstaub. Das Destillationsproduct, wel-
ches naturgemiss als Reductionsproduct der ange-
wandten Substanz vorliegt, liefert den Schliissel zur
Oeffnung des uns reizenden Rithsels oder wenigstens
das Material dazu.

Wir glaubten nun diese Methode auch bei dem
Chlorophyll versuchen zu sollen. Dieses selbst

1) Jahrg. X, 8. 133 und 145.

J‘ konnten wir allerdings nicht anwenden, da dasselbe
leider nicht in unveriindertem Zustande gewinnbar
1st, auch nicht trotz der Behauptung von Etard,
dass aus griinen Pflanzentheilen vier verschiedene
Chlorophylle in chemisch reinem Zustande zu isoliren
sind, denn eine niithere Untersuchung der Etard-
schen Korper iiberzeugte uns, dass dieselben nichts
anderes als Gemische von Phyllocyanin und Phylle-
xanthin, also Spaltungsproducte des Chlorophylls sind.
Wir fithrten daher den besagten Versuch unter An-
wendung von Aethylphyllotaonin aus, eines der best
untersuchten, hierher gehorigen Kérper. Das Resultat
war ein sehr erfreuliches, denn das bei der Destilla-
tion gewonnene Product erwies sich als Pyrrol, eine
organische Base von der Zusammensetzung C,H;N,
welche bereits den sehr griindlich untersuchten, che-
mischen Verbindungen zuzuzéhlen ist. Nachdem dies
constatirt war, konnte der Zusammenhang des Chloro-
phylls mit dem Pyrrol auch einfacher durch die
sogenannte Fichtenspanreaction demonstrirt werden.
Erhitzt man ndmlich Phyllotaonin in einem Reagir-
cylinder und ldsst die entwickelten Dampfe iiber
einen mit Salzsiure befeuchteten Fichtenspan
streichen, so firbt sich dieser intensiv carminroth —
eine Erscheinung, welche fiir Pyrroldimpfe charakte-
ristisch ist.

Phyllotaonin und selbstverstindlich auch alle
anderen Derivate des Chlorophylls, wie auch letzteres
selbst, steht also im nahen Zusammenhange zum
Pyrrol oder ist vielleicht sogar ein Pyrrolderivat.
Dank dieser Entdeckung ist man der Frage nach
der Natur des Chlorophylls um einen bedeutenden
Schritt néher geriickt, denn durch diese Erkenntniss
ist man in der Lage, auf rationelle Art die Frage
nach der Constitution des Chlorophylls auch vom
synthetischen Standpunkte aus in Angriff zu nehmen,
indem man nun bewusst vor allem unter den Ab-
kommlingen des Pyrrols nach einem zweckmiissigen
Ausgangsmaterial nachforschen wird. Die Erkennt-
niss, dass Chlorophyll ein Pyrrolabkémmling ist, wird
noch in einer besonders interessanten Art bestitigt.

In meinem fritheren Artikel habe ich auf eine
hochst interessante Substanz hingewiesen, die bei
der Einwirkung von Alkalien auf Chlorophyllderivate
bei hoheren Temperaturen entsteht. Diese Substanz,
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die wir Phylloporphyrin benannten, war schon in un-
reinem Zustande frither bekannt. So beschrieb Hoppe-
Seyler unter dem Namen Dichromatinsiure eine
angeblich stickstofffreie Substanz, die in organischen
Losungsmitteln gelost ein sehr interessantes Absorp-
tionsspectrum zeigte. Bedeutend spiter beschrieb
Tschirch unter dem Namen Phyllopurpurinsiure
eine Substanz, die er beim Erhitzen von Alkochloro-
phyll mit Alkalien auf hohe Temperaturen erhielt,
ohne jedoch dieselbe in reinem Zustande isolirt zu
haben und ohne sich bewusst zu sein, dass diese Sub-
stanz in Wirklichkeit mit der Hoppe-Seylerschen
Siéiure identisch ist, ein Fehler, der als Folge der
ausschliesslich spectroskopischen Behandlung dieses
Problems seitensTschirchs zu betrachten ist. Ausdem
Gemisch von Substanzen, die die sogenannte Phyllo-
purpurinsiure reprisentiren, gelang es Schunck
und dem Verf., durch einen eingehenden Reinigungs-
process eine prichtig krystallisirte Substanz zu iso-
liren, welche sich als identisch mit einem Korper
erwies, den Schunck durch Schmelzen von Phyllo-
cyanin mit Alkali erhielt und welche spiter von
Schunck und mir auf einfachere Art aus anderen
Chlorophyllderivaten gewonnen wurde.

Diese Substanz nun gab bei der Analyse Werthe,

welche zur Aufstellung der Formel:

C39 Hyg Ny O,

fihrten. Der Vergleich dieser Formel mit denen,
welche fiir Blutfarbstoffderivate aufgestellt wurden,
ergab ein bemerkenswerthes Resultat. Die Formel,
welche von Nencki und Sieber fiir das Himato-
porphyrinanhydrid aufgestellt wurde, lautet nim-
lich: C33H44N,O;, unterscheidet sich also von der
obigen des Phylloporphyrins nur um 3 Atome Sauer-
stoff. Als dies entdeckt wurde, unternahmen wir
einen directen Vergleich dieser beiden Korper, wobei
sich ergab, dass die Spectra derselben ohne Unter-
schied, ob in saurer oder neutraler Losung ange-
wandt, so zu sagen identisch sind, und sich nur
dadurch unterscheiden, dass simmtliche Binder des
Hématoporphyrins etwas mehr nach dem rothen Ende
des Spectrums hin verschoben sind. Dieses Resultat
kann in Anbetracht des Umstandes, dass das Spec-
trum des Phylloporphyrins ein so ungemein charak-
teristisches, mit vielen nicht verkennbaren KEinzel-
heiten ausgestattet ist, nicht zweideutig sein. Da
die spectroskopischen Eigenschaften von Koérpern im
hohen Grade constitutionelle Eigenschaften sind, so
ist unmittelbar zu folgern, dass Phylloporphyrin und
Hamatoporphyrin chemisch sehr nahe verwandte
Korper sind, ein Ergebniss, mit welchem auch die
Thatsache harmonirt, dass beide Korper Pyrrol-
abkémmlinge sind.

Die Aehnlichkeit des Phylloporphyrins und Hémato-
porphyrins kommt besonders’ stark zum Vorschein,
wenn man das sogenannte Hamatoporphyrinhydrat
in Betrachtung zieht. Fiir letzteres wurde von
Nencki und Sieber die Formel C,¢H;3N;0; auf-
gestellt, welche anch, wie kryoskopische Versuche
zeigten, das Moleculargewicht reprasentirt.

Fir das Phylloporphyrin wire demnach die
Formel C;qH;3N;0 nicht ausgeschlossen, welche sich
nur um zwei Atome Sauerstoff von der obigen unter-
scheidet. Es mag noch hervorgehoben werden, dass
der Unterschied im chemischen Verhalten beider
Kérper mit dem Unterschied der beiden Formeln
gut im Einklang steht — Hématoporphyrin hat bei-
spielsweise stirkere saure Eigenschaften als Phyllo-
porphyrin.

Das Endresultat dieser neuesten Untersuchung ist,
wie ich glaube, auch fiir die biologischen Wissen-
schaften im allgemeinen von hohem Interesse. Wenn
Hématoporphyrin und Phylloporphyrin nahe ver-
wandte Korper sind, so miissen auch ihre Mutter-
substanzen, das Chlorophyll und der Blutfarbstoff,
also die beiden Leben bedingenden Korper, eben-
falls verwandt sein und die mit der Entwickelung
der biologischen Wissenschaften immer schmiichtiger
werdende Scheidewand zwischen der Thier- und
Pflanzenwelt wird dadurch noch mehr erschiittert.
Es muss vorliufig erstaunen, wie es moglich ist,
dass Korper von anscheinend so verschiedenartigen
physiologischen Functionen chemisch nahe verwandt
sind, obwohl es sehr gut einzusehen ist, dass diese
functionelle Verschiedenheit ihren Grund hat in der
Verschiedenheit der an das Phylloporphyrinradical
gelagerten Reste in beiden Verbindungen.

G. Gerland: Vulkanistische Studien. I Die
Koralleninseln vornehmlich der Siidsee.
(Beitrige zur Geophysik. 1895, Bd. II, S. 25.)

Als zoologische Untersuchung die Lebensbedin-
gungen der Korallenthiere erforscht und iiber das
Werden und Wachsen derselben ein helles Licht ver-
breitet hatte, da senkte sich im selben Augenblicke
ein schwarzer, undurchdringlicher Schleier hernieder,
der uns die Entstehungsweise der Bauten dieser
Thiere, der Koralleninseln, verhiillte. Denn, indem
man erkannt hatte, dass die Korallenthiere von der
Oberfliche des Meeres an nur bis zu ganz geringer
Tiefe hinab zu leben verméogen, wurde es vollig
rithselhaft, wie dieselben trotzdem vermocht hatten,
Inseln aufzubauen, welche aus tiefstem Meeresgrunde
hinaufreichten bis an die Oberfliche der See. Den
Schleier aber liftete Darwin, indem er zugleich ein
grossartiges Bild vor unseren Augen entrollte: Lang-
sam hat sich der Boden jener urspriinglich flachen
Meere, um tausende von Metern, gesenkt, wihrend
im gleichen Schritte die Korallenthiere ihre Bauten
erhohten. Das war die Losung, die der geniale
Forscher uns gab. Wie sehr er aber des Rithsels
innerstes Wesen herausgeschilt hatte, das zeigte sich
erst im vollen Maasse, als Suess das gerade Gegen-
theil der Darwinschen Ansicht aussprechen konnte,
ohne doch den eigentlichen Kern derselben damit
umzustossen. Nicht der Meeresboden hat sich all-
milig gesenkt, sondern der Meeresspiegel hat sich
allmilig gehoben, so konnte Suess lehren; und es
blieb trotz dieser Umkehrung das innerste Wesen
der von Darwin gegebenen Erklarung zu Recht be-
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stehen, dass die Korallenthiere durch ihr allmiliges
in die Hohe wachsen den Aufbau tausende von
Metern michtiger Korallenriffe erméglichten.

Aber die Zeiten #ndern sich und mit ihnen die
Anschauungen. Was heute gilt, wird morgen um-
gestossen; und namentlich die allgemeine Geologie
durchléuft die merkwiirdigsten Wandlungen, selbst
Kreisliufe. Kaum war die Theorie der Erhebungs-
krater aufgestellt, nach welcher die geschmolzenen
Massen der Tiefe sich selbstthiitig einen Ausweg
bahnen, indem sie die Erdkruste hochheben und
blasenformig auftreiben — so wurde durch Unter-
gsuchung der Vulkane dargethan, dass der Schmelz-
fluss in dieser Beziehung ganz machtlos ist und nur
da aufzusteigen vermag, wo eine gewaltigere Kraft
ihm Spalten zur Verfiigung stellt. Aber kaum hat
wiederum diese Ansicht die Herrschaft iiber die Geister
erlangt, da erhebt in Nord - Amerika sich Gilberts
Stimme und zeigt an den Lacolithen, wie dennoch
der emporquellende Schmelzfluss unwiderstehlich die
dicke Erdrinde hochgehoben und emporgewdlbt hat;
und damit steigt die alte, lingst begrabene Theorie,
wenn auch in verindertem Gewande, so doch im
Inneren dieselbe, wieder ans Tageslicht. Nicht einen
so vollstindigen Kreislauf hat Darwins Anschauung
erlebt; aber auch sie ist vom Throne gestossen
worden. Die Voraussetzung, so heisst es jetzt, von
welcher Darwin ausging, ist eine ganz falsche; die
Korallenbauten der heutigen Zeit reichen gar nicht
bis in so gewaltige Tiefe hinab. Im Gegentheil, sie
sind gar nicht hoch, sind nur flache Kronen, welche
auf Untiefen, auf untermeerische, neugeborene Inseln
aufgesetzt sind. Und wiederum kommt nun der
Verf. und ldsst dennoch Senkung gelten; freilich in
anderer Weise wie Darwin; und daneben auch
wieder Hebung.

Es bedurfte dieser Darlegung, bevor wir an des
Verf. Arbeit herantreten. Aber, so wird man fragen,
es handelt sich doch um vulkanistische Studien; was
haben diese mit den Korallenriffen zu thun? Wir
werden sehen, wie der Verf. in sehr geschickter Weise
beides mit einander verkniipft. Derselbe stellt zu-
nichst fiinf Satze auf: 1) Vulkane sind auf dem
Meereshoden viel hiufiger als auf dem Festlande.
Hierzu ist zu bemerken, dass der Verf. alle vulka-
nischen Inseln und alle Koralleninseln der Tiefsee
mitgerechnet wissen will; 2) Neubildungen von Vul-
kanen finden seit Beginn der quartiren Epoche nur
im Meere statt. Auf dem Festlande verschieben sich
wohl die Krater der thitigen Vulkane, bilden sich
an diesen neue Ausbruchséffnungen, eingeschlum-
mert gewesene Vulkane thun sich wieder auf —
aber neue Vulkane entstehen hier nicht. Indessen
giebt der Verf. zu, dass wir auf dem Meeresboden
in dieser Hinsicht sehr mangelhaft Bescheid wissen.
Wer will daher mit Sicherheit sagen, ob ein unter-
meerischer Vulkanausbruch an einer wirklich neuen
Stelle sich ereignet oder nicht? 3) die Verbreitung
der Vulkane scheint auf dem Meeresboden eine viel
freiere, regellosere zu sein als auf dem Lande; 4) in

friheren Erdperioden lagen vermuthlich diese Ver-
hiltnisse etwas anders als heute; 5) marine Vulkane
stehen zum Erdinnern in einem anderen Verhiltnisse
als diejenigen des Festlandes. Dieser fiinfte, ganz
iiberraschend klingende Satz bildet nun den Haupt-
inhalt der Arbeit. Um ihn zu beweisen, stellt der
Verf. zuniichst einen anderen Satz auf, der in dieser
Allgemeinheit ebenfalls erst zu beweisen ist: Alle
Koralleninseln der Tiefsee sind auf vulkanische Sockel
aufgesetzt. Nun erst wird der Leser den ersten der
obigen fiinf Sitze verstehen, welcher die Korallen-'
ingeln als Beweis fiir die iiberwiegende Haufigkeit
des Vulkanismus im Meere heranfiihrt.

An Beweisen fiir die vulkanische Beschaffenheit
des Unterbaues, des Sockels aller Koralleninseln der
Tiefsee, giebt der Verf. eine ganze Anzahl. Die einen
sind mehr, die anderen weniger iiberzeugend; aber
ihre Gesammtheit besitzt viel Ueberredungskunst.
Wir wollen sie hier iibergehen, um des Verf. Ge-
dankengang schneller zu verfolgen. Man wird viel-
leicht meinen, mit diesem Krgebnisse sei derselbe
hinsichtlich der Koralleninseln zufrieden gestellt; es
sel damit fiir ihn die Frage, ob Darwin oder Suess,
ob Senkung des Meeresbodens oder Hebung des
Meeresspiegels, ganz bedeutungslos geworden. Be-
diirfen doch auf hohe Sockel aufgesetzte, niedrige
Korallenriffe zur Erklirung ihres Wachsthums weder
der einen noch der anderen Hypothese. Aber mit
nichten; denn sofort geht der Verf., zur Ueberraschung
des Lesers, welcher noch nicht den Punkt kennt, auf
den der Verf. hinsteuert, dazu iiber, darzuthun, dass
diese Korallenriffe der Tiefsee keineswegs niedrig
sind, sondern Miichtigkeiten von 1 km und mehr be-
sitzen. Mit diesem Ergebnisse wendet er sich nun
zunichst gegen Suess, um dessen [lypothese aus
dem Felde zu schlagen, dass der Meeresspiegel, dem
Wachsthum der Riffe entsprechend, in dem &quato-
rialen Korallenmeere langsam gestiegen sei. Da
Riffe bis zu 1 und 2 km Michtigkeit unter den
Meeresspiegel hinabreichend nachgewiesen sind, so
miisste das Steigen des Meeresspiegels an diesen
betreffenden Stellen, folglich auch in der ganzen
Korallensee, ebenfalls 1km und mehr betragen. Ein
golches Steigen aber war nur méoglich, wenn von
anderer Stelle, von den Polen her, das Wasser zum
Aequator hingestromt wire. Folglich auch musste
diese ganze Wassermasse, welche die #dquatorialen
Meere in der Quartirzeit um 1 km und mehr er-
hohte, frither, d. h. in der Tertiirzeit, an den Polen
angehiuft gewesen sein. Das Meer wiirde also damals
an den Polen sehr viel hoher gestanden haben als
jetzt. Wie hoch, das ergiebt des Verf. Berechnung;
und dieselbe fiihrt zu einer so hoben Zahl, dass aus
derselben die Ueberfluthung ganz gewaltiger Liinder-
strecken zu tertidrer Zeit in den nérdlichen Gegen-
gen folgen miisste. Eine solche kann aber nicht
stattgefunden haben, denn es fehlen die Strandlinien,
welche diese Ueberfluthung zuriickgelassen haben
Also, schliesst der Verf., ist Suess’ Hypo-
In. genau der gleichen

wiirde.
these eine Unmdglichkeit.
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Weise ergiebt sich aber auch Darwins Hypothese,
dass der Meeresboden gesunken sei, als unhaltbar.

Beide Hypothesen also werden vom Verf. ver-
worfen.  Zugleich aber weist derselbe darauf hin,
dass die Entstehung von Korallenriffen, welche 1 bis
2km michtig sind, sich doch nur darch 1 bis 2 km
tiefes, allmiliges Untertauchen derselben erkliren
lasse. Nun verwickelt sich aber die Sache aufs
schwierigste, indem der Verf. bei weiterer Unter-
suchung findet, dass keineswegs etwa nur Beweise

“fiir Senkung in jener Tiefsee vorhanden sind; denn
bunt gewiirfelt zwischen diesen gesunkenen Korallen-
ingeln liegen andere, die gehoben sind. Senkung
und Hebung also im selben Meere? Jawohl, und
oft an ziemlich benachbarten, selbst an dicht neben
einander liegenden Stellen. Da giebt es nur eine
Losung, sagt Verf.: Nicht der Meeresboden senkt
oder hebt sich, nicht der Wasserspiegel steigt oder
fillt, sondern nur die einzelnen Korallen-Inseln thun
das. Hier steigen Inseln langsam in die Hohe, dort,
mitten zwischen jenen, sinken andere langsam hinab.
Eine iiberraschende Ansicht. Und warum geschieht
das? Weil die Koralleninseln auf submarinen, vul-
kanischen Individuen aufsitzen, welche letzteren die
Hebung und Senkung bewirken. Der Aufbau mich-
tiger Korallenriffe ist also eine directe Wirkung des
Vulkanismus! Wiederum glaubt der Leser inter-
pretiren zu miissen, dass nach des Verf. Meinung die
ganzen submarinen Vulkanberge, die ganzen Sockel
der Koralleninseln, sich heben und senken. Aber so-
fort belehrt ihn der Verf. eines anderen, indem er
zeigt, dass, z. B. bei den Paumotu-Inseln, sogar auf
einem und demselben Sockel an dieser Stelle Hebung,
an jener Senkung sich vollzieht. Rathlos steht der
Leser, denn durch alle diese Beweise und Nachweise
scheint sich die ganze Sache nur noch mehr verwirrt
zu haben. Da giebt der Verf. die Losung, wie er
sich dieselbe denkt, in einfacher Weise:

Nicht die ganzen Sockel, die submarinen Vulkan-
berge, steigen und fallen langsam, sondern nur die
einzelnen Vulkangipfel derselben bewegen sich auf-
und abwirts. Auf die Gipfel aber sind die Korallen-
inseln und Atolle der Tiefsee aufgesetzt; mit jenen
tauchen daher auch diese auf und ab, werden die
Korallenthiere also getédtet, indem ihr Riff héher und
héher in die Luft aufsteigt, oder zum unaufhérlichen
Weiterbauen nach oben gezwungen, indem ihr Riff lang-
sam hinabginkt: Die Ursache dieses merkwiirdigen Ver-
haltens? Steigen doch auf dem Festlande die Vulkan-
gipfel nicht in solcher Weise auf und ab. Erinnert
gich der Leser nicht, wie der Verf. im KEingange
sagte, dass marine Vulkane zum Erdinnern in einem
néheren Verhéltnisse stinden als die festlindischen?
Warum dem so ist, das ldsst sich nicht sagen; aber
bewiesen scheint es dem Verf. durch die grossere
Zahl der meerischen Vulkane; ferner durch deren
regellosere, freiere Vertheilung; endlich durch die
Thatsache, dass gegenwiirtig neue Vulkane nur im
Meere entstehen. Die Art und Weise nun, in wel-
cher untermeerische Vulkangipfel aufsteigen und ihre

Kronen in Riffgestalt emporheben, ist wohl nicht so
schwer zu begreifen. Wir werden uns vorstellen
miissen, dass immer neus aus der Tiefe aufquellende
Nachschiibe das bewirken. Sie heben schliesslich
das Riff ganz aus dem Wasser heraus; und nun liegt
vor uns ein vielleicht 30, 40 oder mehr Meter mich-
tiges Korallenriff auf dem Trocknen, auf einer Insel,
mitten in der Tiefsee. Aber schwer ist das Sinken
anderer Vulkangipfel zu verstehen; und der Verf.
kann auch nicht zu einer ihn zufrieden stellenden
Erklirung gelangen. Doch ist sein Gedankengang
der folgende: Der Sockel, der ganze Vulkanberg, ist
von einer Rohre durchbohrt. In letzterer steigen
Schmelzmassen auf und erhéhen den Gipfel. Wenn
auch in der Rohre schliesslich diese lange Siule er-
starrt, nie wird doch eine felsenfeste, innige Ver-
schweissung derselben mit dem Sockelgestein ein-
treten. Diese Siule, mit dem Gipfel an der Spitze,
wird wie ein Fremdkorper, wie ein Ladestock im
Gewehre, im Sockel stecken. Zwar fest geklemmt,
aber nicht untrennbar von letzterem. Jetzt sinkt im
Erdinnern der Schmelzfluss. Der auf breiter Basis
aufgebaute Sockel sinkt nicht mit, aber die ihn durch-
bohrende Siule thut das; und mit ihr der Vulkan-
gipfel und auf diesem das Riff. Schwer fassbar ist
hierbei nur, dass diese Siaule durch gewaltig lange
Zeitriume hindurch in so stetiger gleichmissiger
Weise sinken sollte, wie das erforderlich ist, wenn
Korallenriffe 1 bis 2 km hoch allméilig wachsen sollen.
Aber wie dem auch sei, die Arbeit erweckt das
héchste Interesse und versteht meisterlich anzuregen.
Moge ein zweiter Theil bald folgen; es gilt der
Erforschung des geheimnissvollsten Kapitels der
Geologie, des Innern der Erde. Branco.

H. M. Vernon: Der respiratorische Gasaus-
tausch bei den niederen Wirbellosen
des Meeres. (Journal of Physiology. 1895, Vol. XIX,

p- 18.)
Die Athmung der niederen Seethiere hat ein be-

sonderes Interesse wegen der geringen Differenzirung
der Gewebe dieser Thiere, wodurch alle Complicationen
fehlen, die bei den héheren Thieren daraus erwachsen,
dass der Gesammtgaswechsel sich aus dem Gaswechsel
der sehr verschiedenen, einzelnen Gewebe zusammen-
setzt und ausserdem vom Nervensystem bedeutend
beeinflusst wird. Man durfte daher erwarten, ein-
fachere und durchsichtigere Antworten auf manche
physiologisch wichtige Fragen zu erhalten, besonders
iiber den Einfluss der Temperatur auf den Gasaus-
tausch, sowie iiber die Beziehung des Gaswechsels
zum Kérpergewicht oder zur Masse der Thiere. Herr
Vernon hat in dieser Absicht an der zoologischen
Station zu Neapel eine grossere Reihe von Beobach-
tungen an Protozoen (Collozoum inerme), Coelente-
raten (Carmarina hastata, Rhizostoma pulmo, Beroe
ovata, Cestus veneris), Mollusken (Tethys leporina,
Pterotrachea coronata, Octopus vulgaris), Chordaten
(Salpa pinnata, S. tilesii, Amphioxus lanceolatus) und
zum Vergleich an zwei Fischen (Heliastes chromis,
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Serranus scriba) in der Weise ausgefithrt, dass die
betreffenden Thiere in die Respirationskammer, eine
mit Seewasser gefiillte Glasglocke, gebracht und dort
einige Zeit gelassen wurden. Die Glasglocke stand
in einem grosseren Wasserbade, dessen Temperatur
genau regulirt und bestimmt werden konnte; aus der
Glocke konnten zu beliebigen Zeiten Proben des
Wassers, in dem die Thiere geathmet, entnommen
und auf ihren Gasgehalt untersucht werden, ebenso
konnte frisches Wasser mit bekanntem Gehalt an
Sauerstoff und Kohlenséiure zugelassen werden.

Auf die Art, wie die Versuche ausgefiihrt, und
die moglichen Fehlerquellen bei den Gasmessungen
beseitigt warden, soll hier nicht eingegangen werden.
Die Beobachtungen wurden bei acht verschiedenen con-
stanten Temperaturen zwischen 10° und 24° gemacht
und in allen Fillen der von den Thieren wihrend
der Versuchszeit absorbirte Sauerstoff, in vielen Fillen
auch die Menge der ausgeathmeten Kohlensiure ge-
messen. Der Einfluss der Grosse und des Zustandes
der Asphyxie (Dauer der Isolirung) auf die Athmung
und den Athmungsquotienten, die Aenderungen des
Trockengewichtes und der Grosse der Thiere infolge
der Gefangenschaft, sowie einige andere biologische
Erscheinungen wurden untersucht, welche aus der
nachstehenden Zusammenfassung der gewonnenen
Resultate ersichtlich sind:

Die Athemthiitigkeit der niederen Seethiere, und
zwar der pelagischen Coelenteraten, Tunicaten und
Mollusken, ist sehr klein im Vergleich zu derjenigen
der hoheren Thiere, z. B. der Knochenfische. Die
Athmung der Tunicate Salpa tilesii ist z. B. 60mal
und die der Ctenophore Cestus 44 mal kleiner als
die des Teleostiers Serranus. Bei Amphioxus er-
reicht die Athemgrosse etwa ein Drittel von derjenigen
der Vergleichsfische. Andererseits scheint die Ath-
mung des Protozoen Cellozoum (an dem freilich nur
wenig Beobachtungen gemacht sind) etwa zwei Drittel
von der des Serranus zu sein.

Die Athmung der verschiedenen Thiere wird von
der Temperatur sehr verschieden beeinflusst. In der
Regel ist ihr Effect um so grosser, je weniger diffe-
renzirt und je niedriger das Thier ist; so ist das Ver-
hiltniss der Athemthiitigkeit bei 24° C. zu der bei
10°C. bei den Ctenophoren (Beroe und Cestus) 4,9,
bei den Tunicaten (Salpa) 4,4, und bei den Medusen
(Carmarina und Rbizostoma) 3; bei den Mollusken
(Pterotrachea, Octopus und Tethys) betrigt es 2,6 und
bei Amphioxus, Heliastes und Serranus nur 2,4.

Die Athmungsthétigkeit wird-bedeutend beeinflusst
von der Grosse des Thieres. So war die Athmung
eines Rhizostoma, das 62 g wog, fast dreimal so gross
als die eines 107 g wiegenden. Bei Beroe entsprach
dem extremen Gewichtsunterschiede der Thiere von
1 zu 7,4 eine Athmungsvariation von 1,85 zu 1. Bei
Cestus variirte das Gewicht wie 1 zu 2,9 und die
Respiration wie 2 zu 1. In der That fand man keine
nennenswerthe Ausnahme von der allgemeinen Regel,
dass die Athemthitigkeit der Thiere schwankt um-
gekehrt wie ihre Grosse.

Hilt man die Thiere in Gefangenschaft, so bleibt
bei einigen, z. B. bei den Medusen, Mollusken und
Wirbelthieren, die Athemthitigkeit entweder constant
oder sie nimmt in den folgenden Tagen langsam ab,
wihrend die Athmung anderer Thiere, wie von Beroe,
Cestus und Salpen, sehr schnell von Tag zu Tag zu-
nimmt, obwohl das Befinden der Thiere offenbar
sich verschlechtert.

Bei pelagischen Thieren nehmen die respiratori-
schen Quotienten (Verhiltniss CO,/0) in der Regel an
successiven Tagen zu, wihrend sie bei den unter-
suchten Vertebraten constant sind. Meist waren die
Quotienten etwas hoher als die gewihnlich bei warm-
blitigen Thieren beobachteten. In der Asphyxie der
niederen und hoéheren Seethiere wurden Quotienten
erhalten, die ganz bedeutend grésser waren als 1;
bei Amphioxus wurde in einem Falle der Quotient
4,45 beobachtet. Auch nach der Asphyxie waren
die Quotienten bedeutend grésser als 1.

Die durchsichtigen, pelagischen Thiere enthalten
pur eine sehr geringe Menge fester, organischer
Substanz in ihren Geweben; Cestus und Salpa pinnata
z.B. ergaben nur resp. 0,24 und 0,26 Proc.; die ande-
ren untersuchten, durchsichtigen Thiere enthielten
0,4 bis 0,6 Proc., wihrend Amphioxus 12,8 Proc. und
der Fisch Heliastes 22,3 Proc. ergab. Berechnet man
die Athmungsthitigkeit der niederen Thiere auf die
Mengen fester Substanz, dann ist sie ungeheuer gross
und in den meisten Féllen grosser als beim Menschen.
Als allgemeine Regel fiir Thiere derselben Klasse
gilt, dass die Athmungsthitigkeit von der Masse des
Thieres und von der Menge fester Substanz in seinen
Geweben abzuhingen scheint.

In der Gefangenschaft nehmen die pelagischen
Thiere sehr schnell an Grosse ab. Rhizostoma nimmt
durchschnittlich um 8 Proc. pro Tag ab, Beroe und
Carmarina um 1,5 Proc. pro Tag und Pterotrachea
um 30 Proc. Dies ist vier- bis zehnmal mehr, als
man aus den Bestimmungen des respiratorischen
Gaswechsels erwarten wiirde, so dass viel von der
Gewebssubstanz unoxydirt schwinden muss.

Der Contractions-Rhythmus der Meduse Rhizostoma
wird von der Temperatur nicht in so hohem Grade
beeinflusst, als die Athemthiatigkeit. Der Rhythmus
nimmt aber schnell ab, wenn man die Thiere in Ge-
fangenschaft hilt.

Zwei Versuche iiber die Rontgen-Strahlen.
Von Dr. B. Walter.
(Original-Mittheilung)?)

1. Werden die Strahlen durch ein Diamant-
prisma gebrochen?

An die Spitze der Griinde, welche dafiir sprechen,
dass die X-Strahlen keine Lichtstrahlen sind, stellt
Réntgen in seiner bekannten ,vorlaufigen Mittheilung®
mit Recht die Thatsache, dass die ersteren im Gegen-
satze zu letzteren keine merkliche Brechung er-
leiden. Denn der andere, dem Laien jedenfalls mehr
in die Augen fallende Unterschied beider Strahlenarten,
welcher sich in ihrem oft geradezu entgegengesetzten Ver-

1) Eingegangen am 5. April.
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halten bei der Absorption, z. B, durch Glas und Holz,
zeigt, kann fiir die Wissenschaft von keiner grossen Be-
deutung sein, da man ja weiss, dass Lichtstrahlen ver-
schiedener Wellenldnge von einem und demselben
Kérper oft in ganz verschiedener Starke absorbirt werden.

Aus diesen Griinden diirfte es daher von Wichtig-
keit sein, gerade die erstgenannte Eigenschaft der Ront-
gen-Strahlen, also das Nichtvorhandensein einer Brech-
barkeit, moglichst weitgehend auf die Probe zu stellen
und vor allen Dingen auch Stoffe zu untersuchen,
welche sich den Lichtstrahlen gegeniiber durch ein
moglichst starkes Brechungsvermigen auszeichnen. Zu
diesen Stoffen gehért in erster Linie der Diamant,
der sich auch deshalb besonders gut fiir diese Versuche
eignet, weil er bekanntlich fir die X-Strahlen sehr
durchléssig ist. :

So befestigte ich denn ein kleines, 3,3 mm hohes
Diamantprisma mit nahezu 60° brechendem Winkel auf
einem 1 mm breiten und 11,8 mm langen Metallspalt, auf
welchen die Rontgern-Strahlen durch eine 7,6 cm davon
entfernte, quadratische Oeffnung von nur 0,6 mm Seiten-
linge fielen. Eine gewohnliche photographische Platte
befand sich in 3 cm Abstand hinter dem erstgenannten
Spalt. Nach dreistindiger Exposition wurde dieselbe
in gewohnlicher Weise entwickelt und fixirt, und es
zeigte sich dann auf ihr ein vollkommen scharfes, den
geometrischen Verhéltnissen genau entsprechend ver-
grossertes Bild jenes Spaltes, in welchem auch der
Schatten des Diamanten durch seine etwas geringere
Schwirzung sehr deutlich zu erkennen war. KEine
seitliche Verschiebung dieses weniger ge-
schwirzten Theiles des Spaltbildes war jedoch
trotz mehrfacher Wiederholung des Versuches
niemals zu erkennen, so dass also damit bewiesen
ist, dass selbst der Diamant fiir die X-Strahlen, wenn
iiberhaupt, dann jedenfalls nur ein sehr geringes
Brechungsvermigen besitzt. Aus den angegebenen
Grossenverhiltnissen lisst sich namlich leicht berechnen,
dass bei einem Brechungsexponenten von 1,002 die seit-
liche Verschiebung des Diamantschattens 0,10 mm, bei
einem solchen von 1,005 dagegen schon 0,26 mm hitte
betragen miissen, eine Verschiebung, die sich der Beob-
achtung sicherlich nicht entzogen hitte. Der Brechungs-
exponent des Diamanten fiir die X-Strahlen, falls man
itberhaupt von einer solchen Grosse sprechen kann,
liegt demnach sicher unter 1,005, wahrend er fir die
gewohnlichen Lichtstrahlen bekanntlich zwischen 2,4
und 2,5 liegt. Mit anderen Worten: wahrend die
Lichtbewegung sich in der Luft.ungefihr 2,
mal so schnell fortpflanzt als im Diamanten,
ist fir die neue Strahlenart die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit in beiden Medien dieselbe.
Dabei ist allerdings vorausgesetzt, was indess wohl
keinem Zweifel unterliegt, dass auch der letzteren eine
bestimmte Fortpflanzungsgeschwindigkeit zukommt.

Es mag noch hinzugefiigt werden, dass in einer der
Aufnahmen das Schattenbild des Diamanten so gut aus-
gepragt war, dass man darin die allmalige Abstufung
der Helligkeit von einer Seite zur andern genau erkennen
konnte, wie es ja auch wegen der prismatischen Gestalt
des absorbirenden Stoftes nicht anders zu erwarten ist,
jedoch wegen der geringen Dicke und des sehr schwachen
Absorptionsvermégens des Diamanten nicht immer gut
zum Vorschein kommt.

2. Ist die Absorption der X-Strahlen durch
einen optisch einaxigen Krystall dieselbe,
gleichviel ob er von ihnen parallel oder senk-
recht zu seiner Axe durchsetzt wird?

Diese Frage, die in letzter Zeit von verschiedenen
Forschern in Angriff genommen, jedoch bisher noch nicht
in endgiiltiger Weise entschieden wurde, glaube ich auf
Grund mehrerer vor kurzem angestellter Versuche wenig-
stens fir den Quarz mit ziemlicher Gewissheit im
verneinenden Sinne beantworten zu konnen.

Naturwissenschaftliche Rundschau. 1896.

Zu diesen Versuchen wurden zwei grosse, einander
ausserlich vollstandig gleiche Quarzeylinder von 2cm
Hobe verwendet, von denen der eine parallel und der
andere senkrecht zur Axe .geschnitten war, Cylinder,
welche eigentlich fiir das Loosersche Differential-
Thermoskop bestimmt sind, um damit die verschiedene
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Warme in den beiden
Hauptrichtungen des Krystalls zu zeigen. Es mag neben-
bei erwihnt werden, dass sie dieser ihrer Aufgabe auf
das beste entsprachen.

Diese Krystallsticke mussten ihrer betrachtlichen
Dicke wegen offenbar auch zu der hier in Rede stehen-
den Untersuchung besonders geeignet sein, da, wenn
tiberhaupt fir die verschiedenen Richtungen des Krystalls
ein Unterschied in seiner Absorptionsfihigkeit fir die
X-Strahlen vorhanden ist, dieser sich natiirlich um so
mehr ausprigen muss, je dicker die beiden bei dem
Vergleich zur Wirksamkeit gelangenden Schichten des-
selben sind.

Zur Durchdringung einer Quarzdicke von 2cm
mit Rontgen-Strahlen gehért nun aber, wenn man
nicht gar zu lange exponiren will, eine nach heutigen
Begriffen ausserordentlich stark wirkende Réhre. Denn
wihrend z. B. bei den Versuchen unter 1. nur eine so
schwach wirkende angewandt wurde, dass man mit der-
selben zur vollstindigen Durchdringung der Knochen
einer ausgewachsenen Hand in 30 cm Abstand etwa
10 bis 15 Minuten exponiren musste, wurde in diesem
Falle eine Rohre gebraucht, mit welcher sich eine solche
Handaufnahme schon in 1/, bis 1 Minute machen lisst;
und trotzdem musste, um durch jene Quarzstiicke hin-
durch in 20 cm Abstand von der Rohre eine merkliche
Wirkung auf der photographischen Platte zu erzielen,
mindestens eine halbe Stunde lang exponirt werden,

Bei diesen Aufnahmen nun, die gleichfalls mit ge-
wohnlichen Bromsilberplatten gemacht wurden, lagen
die beiden Quarzstiicke stets in geringem Abstande von:
einander auf der Platte und die letztere wurde so unter
die Rontgensche Rohre gelegt, dass beide Krystall-
sticke von einer mdglichst gleich starken Strahlung
durchdrungen werden mussten, wie durch besondere, mit
unbedeckten Platten angestellte Aufnahmen festgestellt
wurde. Es zeigte sich indess in keinem Falle
ein merklicher Unterschied in der Schwéirzung
der Platte hinter ihnen, so dass also auch
eine ungleiche Absorption der X-Strahlen
nicht stattgefunden hatte.

Dass ferner die hinter den Quarzstiicken auftretende
Schwirzung der Platte auch wirklich von der durch die
ersteren hindurchgegangenen Rontgen schen Strahlung
verursacht und nicht etwa nur eine durch ibermissig
lange Entwickelung hervorgerufene Verschleierung der
ganzen Platte war, wurde dadurch erwiesen, dass zu-
gleich mit den Quarzstiicken zwei sich zur Halfte iiber-
deckende Nickelmiinzen (Zehnpfennigstiicke) auf die
Platte gelegt wurden, deren Schattenbild dann némlich
nicht bloss um ein betrichtliches heller war als das der
Quarzstiicke, sondern auch fiir sich noch wieder eine
Abgrenzung desjenigen Theiles, welcher hinter der
doppelten Miinzendicke gelegen hatte, von dem iibrigen,
nur mit einfacher Minzendicke bedeckten aufwies. Die
Strahlung war demnach so stark gewesen, dass sie sogar
die 1,4 mm dicken Metallstiicke durchdrungen hatte.

Hamburg, physikal. Staatslabor. Marz 1896.

E. E. Barnard: Mikrometrische Messungen der
Kugel und des Ringsystems des Planeten
Saturn und Messungen des Durchmessers
von Titan. (Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society. 1896, Vol. LVI, p. 163.)

Wie im Vorjahre, hat Herr Barnard auch im Jahre
1895 mit dem 36-Zoller der Licksternwarte Messungen
der Saturnkugel und -ringe ausgefiihrt, deren Ergebnisse
ziemlich gute Uebereinstimmung mit den vorjihrigen
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(s. Rdsch. X, 429) zeigen. Aus beiden Beobachtungs-
reihen hat Herr Barnard die unten folgenden Mittel-
werthe abgeleitet, womit zunéchst diese Messungen zum
Abschluss gebracht sind. Eine Thatsache, die bereits
bei den Beobachtungen von 1894 aufgefallen war, wurde
1895 weiter untersucht, ohne dass eine befriedigende
Aufklarung herbeigefiihrt werden konnte. Bekanntlich
wird von einer Reihe von Beobachtern das Vorkommen
von Mlecken auf der Saturnkugel angegeben, wihrend
Herr Barnard auf der so giinstigen Station der Lick-
sternwarte mit seinem Riesenfernrohr weder 1894 noch
1895 solche sehen konnte. Der mnéchstliegende Schluss,
dass grosse Fernrohre zur Beobachtung von Flecken-
zeichnungen weniger geeignet seien, als kleine Instru-
mente, wurde einer eingehenden Prifung unterworfen.
Herr Barnard hat zu diesem Zwecke die Oeffnung seines
Fernrohrs durch Diaphragmen. auf 12 Zoll reducirt, ohne
jedoch im stande zu sein, die Flecke auf dem Saturn zu
sehen. Auch mit dem schonen 12-Zoller der Lickstern-
warte konnte er von Saturnflecken nichts wahrnehmen.

Andererseits hat Verf. mit dem 36-Zoller der Lick-
sternwarte auf dem Planeten Mars Einzelheiten der
Fleckenzeichnung beobachtet, die bisher noch von keinem
Beobachter bemerkt worden sind. Sie betreffen besonders
die dunklen Partien der Marsoberfliche, die allgemein
als Meere gedeutet werden. Wihrend diese in kleinen
Fernrohren als gleichmissig dunkle Flecke erscheinen,
machten sie im 36-Zoller bei giinstiger Luft den Eindruck,
den man erhilt, wenn man auf eine gebirgige Land-
schaft aus grosser Hohe hinabsieht. Auch auf den ,Con-
tinenten“ des Mars waren die Zeichnungen abweichend
von den mit kleinen Fernrohren wahrgenommenen. Ge-
naueres wird Herr Barnard in einem Werke iiber
Mars mittheilen; so viel steht aber fest, dass grosse Fern-
rohre zur Beobachtung von Planetenzeichnungen nicht
ungeeignet sind, und die Thatsache, dass auf der Lick-
sternwarte keine Flecke des Saturn gesehen worden,
bleibt unaufgeklart.

Die definitiven Mitlelwerthe aus den zweijahrigen
Beobachtungen sind nun:

engl.
Meilen
Acquatorialdurchmesser . . . . . . . . 17,800" oder 76470
Polardurchmesser « . . . . + . . « . . 16,241 69770
Aeusserer Durchmesser des idusseren Ringes 40,108 172310
Innerer » - - # 35,046 150560
Mitte der Cassinischen Theilung . . 34,517
Acusserer Durchmesser des inneren Ringes 33,988 146020
Innerer 9 # " " 25,647 110200
® % , dunklen 20,528 88190
Weite der Cassinischen Theilung 0,529 2270
Durchmesser des Titan . . . . . . . . 0,666 2720

Die Abplattung des Planeten betrigt 1/i1,40.

Augusto Righi: Elektrische Wirkungen der
Rontgenschen X -Strahlen. (Compt. rend.
1896, T. CXXII, p. 601. Ausfiihrlicher in Atti della R.
Accademia dei Lincei. 1896, Ser.5, Vol. V, p.143 u. 149.)

Im Verfolge seiner Untersuchungen iiber die Zer-
streuung der Elektricitat durch die Rontgenschen
Strahlen (s. Rdsch. XI, 150). hat Herr Righi einige
neue Thatsachen festgestellt.

Wie bei Leitern, konnen die X-Strahlen auch bei
dielektrischen Substanzen die Zerstreuung der elek-
trischen Ladungen bewirken und, welches auch ‘der
Anfangszustand des Dielektricums gewesen, ihm schliess-
lich eine positive Ladung ertheilen; dasselbe hatte Herr
Righi fir die ultravioletten Strahlen nachgewiesen.
Und wie er fiir diese Strahlen gezeigt, dass unter ihrer
Einwirkung eine energische Fortfilhrung negativer Elek-
tricitdat von der Oberfliche einer isolirenden Scheibe
stattfindet, die keine eigene Ladung hat, sondern nur
polarisirt ist, weil sie sich in einem elektrischen Felde
befindet, so hat er ihnliche Wirkungen mit den Rént-
genschen Strablen erzielt. Da dort, wo die Strahlen
auffallen, eine entgegengesetzte Ladung von der, welche

zerstreut worden, entsteht, kann man durch diese Ver-
suche die Entstehung ,eloktrischer Schatten“ (elek-
trische Staubfiguren) mittels der X-Strahlen nachweisen.

Unterhalb einer Crookesschen Rohre wurde hori-
zontal ein Blatt schwarzes Papier ausgespannt, das
an der unteren Seite mit einer diinnen Aluminium-
lamelle bedeckt war, welche mit dem Boden communi- -
cirte. Die X-Strahlen, welche sie durchsetzten, fielen
auf eine Ebonitplatte, die nicht weit voun ihr entfernt
war und auf der entgegengesetzten Seite eine Zinn-
belegung trug, die verbunden war mit einer Platte
eines Luftcondensators, dessen andere Platte mit der
Kathode der Crookesschen Rohre communicirte; die
Anode war zur Erde abgeleitet. Auf die Papierscheibe
legte man dann die ausgebreitete Hand oder irgend
welche andere undurchlissige Objecte und setzte die
Rohre fiir einige Minuten in Thétigkeit, hierauf entfernte
man die Ebonitplatte und bestreute sie mit dem be-
kannten Gemisch aus Schwefel und Mennige. Man sah
dann auf dem Ebonit einen elektrischen Schatten der
Hand oder der aufgelegten Gegenstinde; die Knochen
der Hand, oder die Metallstiicke hoben sich durch ihre
grossere Undurchlissigkeit ab. (Statt mit dem Luft-
condensator kann man die Belegung des Ebonits auch
mit einer kleinen Elektrisirmaschine laden.) Streute
man statt des bei elektrischen Staubfiguren iblichen
Pulvers ein Gemisch von Talk mit Manganoxyd auf, so
erhielt man Bilder, welchc besser den Photographien
glichen, da das schwarze Pulver sich an den Stellen
anhiiufte, welche von den Strahlen wenig oder gar
nicht getroffen wurden, das weisse Pulver hingegen
dort, wo die Strahlen am stirksten gewirkt hatten.

Um die Intensitat der X-Strahlen mittels ihrer
Wirkung auf die elektrisirten Kérper zu messen, ver-
fahrt Herr Righi wie folgt: eine Kupferscheibe ist mit
einem Mascartschen Elektrometer und gleichzeitig
durch eine 80 cm lange Siule absoluten Alkohols mit
dem isolirten Pol einer Reihe von 2 bis 10 kleinen Accu-
mulatoren verbunden. Das Potential der Scheibe v,
fallt auf v;, wenn die X-Strahlen auffallen, und da
die Differenz v, — v, (wenigstens innerhalb bestimmter
Grenzen) ziemlich proportional v, ist, kann man E‘l—v»ﬂ
1
als das Maass der Zerstreuung nehmen. Indem Herr

Righi die Grosse des Fensters, durch welches die
X-Strahlen aus dem die Réhre, die Inductionsspirale, etc.
enthaltenden Metallkasten heraustreten, variirte, hatte

vy — v
er gefunden, dass ->——*

der Fensterfliche und somit

1
der Intensitat der Strahlen proportional ist. Dies liefert
ein sehr schnelles und genaues Mittel zur Messung der
relativen Intensitit der Réntgenschen Strahlen.

Herr Righi hat ferner die Zerstreuung der Elek-
tricitit im luftverdiinnten Raume gemessen. Die oben
beschriebene Kupferscheibe (welche fiir den .vorliegen-
den Versuch kleiner war) wurde in einen Recipienten
gebracht, den man gut evacuiren konnte. Die Scheibe
war von einem mit der Erde verbundenen Metallkasten
umgeben, der zum theil aus Aluminium bestand, damit
die X-Strahlen zur Scheibe dringen konnten. Hierbei
zeigte sich in den ersten Versuchen, dass die Zer-

streuung,

welche durch das Verhaltniss Uov—”1 ge-

messen wird, um so schwicher ist, je mehr dler Luft-
druck abnimmt. Mit den ultravioletten Strahlen hatte
Verf. in seinen fritheren Untersuchungen Anzeichen
eines entgegengesetzten Verhaltens beobachtet.

Ferner wurde beobachtet, dass das positive End-
potential, auf welches die Scheibe im normalen Zustande
durch die X -Strahlen gebracht wird, mit der Verdiin-
nung der Luft wachst. Diese Erscheinung ist voll-
kommen é&hnlich derjenigen, die Herr Righi frither
mit den ultravioletten Strahlen beobachtet hatte.
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Henri Becquerel: ;. Ueber einige neue Eigen-
schaften der unsichtbaren, von verschie-
denen phosphorescirenden Kérpern aus-
gehenden Strahlen. (Compt.rend. 1896, T.CXXIJ,
p. 559.)

Im weiteren Verfolge seiner Untersuchung iiber die
Phosphorescenz -Strahlen (Rdsch. XI, 183, 190) hat Herr
Becquerel die Fahigkeit derselben, elektrisch geladene
Korper zu entladen, mittels des Goldblattelektroskops in
der Weise einer genaueren Messung zuginglich gemacht,
dass er die strahlenden Substanzen direct in die Metall-
Laterne, in der das Elektroskop isolirt steht, unter die
Goldblatter; stellte. Eine Platte des Doppelsalzes Uran-
kaliumsulfat von ;45 mm Léinge und 25 mm Breite, die
seit 5 Tagen gegen Licht geschiitzt war, wurde in Ent-
fernungen, die zwischen 1 cm und 3cm variirten, von
den Goldblattern gebracht, deren Divergenz 12° betrug;
ihre Entladung erfolgte in 20 bis 25 Minuten, wenn die
Ladung negativ gewesen, und in 23 Minuten bei gleicher
positiver Ladung. War dieselbe phosphorescirende Platte
ausserhalb des Kastens hinter das verschliessende Alu-
miniumblatt gestellt, so wurde dieselbe Ladung erst in
1 Stunde und 48 Minuten zerstreut. War der Phosphor-
escenzkorper unterhalb der Goldblatter und stellte man
zwischen beide eine Aluminiumplatte von 2mm Dicke,
80 dauerte die Entladung noch linger, ndmlich 1 Stunde
und 52 Minuten.

Dass die unsichtbaren Phosphorescenzstrahlen re-
flectirt werden, folgerte Herr Becquerel aus folgen-
dem Versuch: Eine Urandoppelsalzplatte wurde auf die
Gelatine einer Lumiéreschen photographischen, Platte
gelegt und zur Hilfte mit einem Stahlspiegel bedeckt,
dessen polirte Fliche nach der Lamelle und der photo-
graphischen Platte gekehrt war. Die Entwickelung
nach 55 Stunden gab ein sehr kriftiges Bild; auf dem
nicht bedeckten Theile waren die Rander der Lamelle
ziemlich scharf, wéahrend die Rénder des bedeckten
Theiles ein viel diffuseres Bild gaben, wie wenn eine
zweite Lamelle (das Bild des bedeckten Theiles), die von
der Gelatine cntfernter ist, ihre Wirkung iiber die
erstere gelagert hitte.

Die Versuche, welche den Zweck hatten, die Brechung
dieser Strahlen durch ein Prisma zu erweisen, haben
zwar Zeichen von Brechung gegeben, dieselben waren
jedoch zu schwach, um jetzt schon besprochen zu werden.

Vergleichende Versuche wurden in der Weise an-
gestellt, dass verschiedene Verbindungen von Uran-
sesquichlorid, Doppelsulfate von Uran-Kalium, -Natrium,
-Ammonium, welche diinne Krystrallkrusten bilden, ferner
Urannitrat (das sorgfiltig gegen die Luftfeuchtigkeit ge-
schiitzt werden musste) und ein Stiick stark phosphor-
escirender hexagonaler Blende, auf eine in schwarzes
Papier gewickelte, photographische Platte gelegt wurden.
Der Versuch begann am 3. Mirz, nachdem die Sub-
stanzen lange in diffusem Licht verweilt hatten; von
da an wurden sie dunkel gehalten; nach 48 Stunden
wurde die Platte entwickelt und die Wirkung war bei
allen Uransalzen ungefihr gleich; die Blende hatte keine
Wirkung hervorgebracht?). Dieselben Stoffe wurden,
ohne dem Licht exponirt zu werden, am 5. Mirz in
gleicher Weise auf eine zweite photographische Platte
gelegt, und diese gab nach 45 Stunden entwickelt ebenso
scharfe und kriftige Bilder wie die erste Exposition;
auch eine dritte Wiederholung gab nach 42!/, Stunden
fast gleich kriftige Bilder. Man sieht also, dass nach
6 Tagen die Intensitit der im Dunkeln ausgesandten
Strahlen nicht merklich abgenommen hatte.

In einer anderen Versuchsreihe wurden nach aussen
von einer durch eine 2 mm dicke Aluminiumplatte ver-

1) Herr Troost hat von kiinstlicher hexagonaler
Blende, die er durch Magnesiumlicht phosphorescirend
gemacht, sehr schone Wirkungen erzielt. (Compt. rend.
1896, T. CXXII, p. 564.).

schlossenen Cassette verschiedene phosphorescirende Sul-
fire, und zwar blau leuchtendes Calciumsulfir mit
Wismuth, griinlichblau leuchtendes Calciumsulfiir, eine
andere orange leuchtende Probe, dann stark grinphos-
phorescirendes Strontiumsulfiir und hexagonale Blende,
gebracht, indem die Pulver in kleine, glockenférmige,
mit Glasscheiben verschlossene Rohren gepackt und
neben einander auf das Aluminium gesetzt wurden;
nachdem sie diffusem Lichte exponirt gewesen, wurden
sie in eine dunkle Schieblade eingeschlossen. Nach
43 Stunden wurde die Platte entwickelt. Die Blende
hatte noch nichts ergeben, ebenso wenig das orange
leuchtende Calciumsulfiir und das Strontiumsulfiir, aber
die beiden blau und griinblau leuchtenden Sulfiire gaben
sehr energische Wirkungen. Die Bilder zeigten sehr
deutliche Wirkung der seitlich von den kleinen Pulver-
siulchen ausgehenden Strahlen und eine absolut weisse
Linie, welche die Rander der Glasplatte einfasste, zeigte,
dass die wirksamen Strahlen hier eine totale Reflexion
erlitten haben, was entschieden fiir die Brechung
dieser unsichtbaren Strahlen spricht.
Urandoppelsalzlamellen wurden in Omm, 0,2 mm,
1 mm und 3 mm Entfernung von einer photographischen
Platte in gewdhnlicher Luft und gleichzeitig in ver-
dinnter Luft im Dunkeln 23 Stunden aufbewahrt und
dann die Platten entwickelt; ein Unterschied zwischen
den Priparaten in Luft und im verdinnten Raume war
nicht zu constatiren; die Wirkung der 3 mm entfernten La-
melle war aber viel schwacher als die der beiden anderen.

E. Bamberger und E. Renauld: Eine neue Bildungs-
weise des Diazomethans. (Berichte der deatschen
chemischen Gesellschaft. 1895, XXVIIL. Jahrg., S. 1682.)
Herr Bamberger hat bei seinen Untersuchungen

iber Diazokérper gefunden, dass die Nitrosoverbindungen

der monoacylirten priméren Amine, z. B. des Acetanilids,

C¢H;-N(NO0)-CO CHj, bei Behandlung mit Alkalien unter

Abspaltung des Siurerestes in Diazoverbindungen iiber-

gehen. Indem Herr v. Pechmann diese Reaction auf

Korper der Fettreihe iibertrug, gelangte er zur wichtigen

Entdeckung des Diazomethans (Rdsch, IX, 603).

Eine weitere Darstellung dieser interessanten Ver-
bindung hat Herr Bamberger ausgefiihrt, indem er
ebenfalls eine Reaction der aromatisechen Reihe auf die
Fettreihe iibertrug. .

Bringt man Nitrosobenzol mit Hydroxylamin zu-
sammen, so entsteht, ahnlich wie bei der Einwirkung
des letzteren auf die Carbonylgruppe der Ketone etc.,
das Oxim des Nitrosobenzols, welches dem gewd6hnlichen
Diazobenzolhydrat nicht gleich, sondern isomer ist
und daher als Isodiazobenzolhydrat bezeichnet wird. Es
bildet sich nach der Gleichung: C4H,NO + H,NOH
= CgH;N:NOH 4 Hy;0. Da dem Isodiazobenzolhydrat
nach dieser Reaction nur die Formel CgH;N: NOH zu-
kommen kann, die bisher dem Diazobenzolhydrat zu-
geschrieben wurde, so muss letzteres in anderer Weise
formulirt werden (Ber. XXVIII. Jahrg., S. 1218).

Diese Umsetzung fithrte Herr Bamberger auch in
der Fettreihe durch, nur. dass er an Stelle des unbe-
kannten Nitrosomethans das analog constituirte Dichlor-
methylamin, CH3; N Cl,, mit Hydroxylamin reagiren liess.
Dabei entsteht in erster Linie ein dem Isodiazobenzol-
hydrat analoges Isodiazomethanhydrat, das aber sofort in
Diazomethan und Wasser zerfillt, nach den Gleichungen:

I. CH3NCl, 4+ H,NOH = CHg.N:NOH 4 2HCI

N
Il. CH;.N:NOH = H,0 + CH2<FI

Die Methode steht derjenigen Pechmanns in bezug
auf die Ausbeute, welche nur 18 Proc. betragt, bedeutend
nach, macht aber, . da das Dichlormethylamin durch
Destillation von salzsaurem Methylamin mit Chlorkalk
leicht darzustellen ist, das Diazomethan zu einer gut
zuganglichen Substanz. Bi.
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J. von Uexkiill: Vergleichend-sinnesphysio-
logische Untersuchungen. I. Ueber die
Nahrungsaufnahme des Katzenhais. (Zeit-
schrift fiir Biologie. 1895, Bd. XXXII, S. 548.)

An der zoologischen Station zu Neapel hat Verf. an
Katzen- und Hundehaien Versuche angestellt, ,welche
klar erwiesen, dass das Organ der Nasenschleimhaut
ein anderes ist, als das der Mundschleimhaut, weil es
auf andere adiquate Reize reagirt und andere Reac-
tionen hervorruft, wie letzteres“. Zu den Versuchen
wurden sechs Haie verwendet, von denen vier normal
waren, wihrend zweien die Riechschleimhaut der Nase
entfernt war; man liess die Thiere wochenlang hungern,
und beobachtete dann, dass die operirten Thiere den
ganzen Tag regungslos dalagen und nie auf die vor-
geworfene Nahrung, selbst dann nicht, reagirten, wenn
eine (todte) Sardine Stunden lang vor ihrer Nase lag.
Die normalen Haie hingegen, die, wie sich Verf. direct
iberzeugte, wirklich tagesblind sind, reagirten nach
14tagigem Hungern ausnahmslos durch eifriges Suchen,
wenn man eine Sardine ins Bassin warf; nach vier- bis
sechswochigem Hungern geniigte es schon, dass Verf.
im Bassin die Hande wusch, mit denen er kurz vorher
eine Sardine oder Eledone angefasst hatte, um nach
wenigen Minuten die still liegenden Haie in die grosste
Aufregung zu versetzen. Hieraus schliesst Herr Uexkiill,
dass die Nasenschleimhaut der Sitz des ,Witterungs-
sinnes“ ist.

Dass die Mundschleimhaut mit dem Witterungs-
sinne nichts zu thun hat, sondern Sitz eines anderen
Sinnesorganes ist, bewiesen folgende Versuche: Eine
Sardine wurde mit Chininpulver tiichtig zusammen-
geknetet und normalen Haien vorgeworfen; sie wurde
ebenso sicher gespiirt wie normale Sardinen und auch
in den Mund genommen, aber dann wieder so oft aus-
gespuckt, bis das Chinin ganz ausgewaschen war; dann
wurde sie gefressen. Hieraus folgt, dass das Chinin auf
die Nasenschleimhaut nicht wirkt, aber die Mund-
schleimhaut wirksam orregt. Die kleinsten Sardine-
Theilchen, welche, mit dem Athemwasser die Nase
passirend, den Witterungsreflex auslésen, wirken, trotz
stundenlanger Dauer, wie das die operirten Haie be-
wiesen, nicht auf die Mundschleimhaut, die sie beim
Athmen gleichfalls streifen miissen, wihrend das Chinin
die Mundschleimhaut zum Ausspeien reflectorisch er-
regt, auf die Nasenschleimhaut aber nicht wirkt. Damit
scheint klar erwiesen, ,dass es andere Reize sind, die auf
das Sinnesorgan in der Nasenschleimhaut wirken, andere,
die das Sinnesorgan der Mundschleimhaut erregen.

Das Verhalten der Haie gegen die Nacktschnecke,
Aplysia, ist dem entsprechend. Aplysia wird von
hungernden Haien nicht gespirt; sowie jedoch in ihre
Nihe zwei Sardinen gelegt wurden, begannen die Haie
sofort eifrig zu suchen. Wurde nun die Aplysia vom
Haie gepackt, so wurde sie sofort wieder ausgespieen
und der Hai suchte weiter. Als nach einiger Zeit die
beiden Sardinen gefunden und verzehrt waren, trat
unter den Haien die gewohnte Ruhe ein, und die Nackt-
schnecke, die sechsmal zwischen den Zihnen der Hai-
fische gewesen war, kroch unbelistigt von dannen. Die
Nacktschnecke reagirt also nicht auf die Nasensclileim-
haut, wohl aber auf die Mundhohle, wihrend die Sardine
die Nase reizt und nicht den Mund.

G. Clautriau: Chemische Untersuchung des Gly-
cogens bei den Pilzen und Hefen, (Extrait du
tome LIII. des Mémoires couronnés et autres Mémoires
publiés par I'Académie royale Belgique, 1895.)

Seit seiner Entdeckung durch Claude Bernard

im Jahre 1857 hat das Glycogen den Gegenstand zahl-

reicher Untersuchungen gebildet, die sich zum grossten

Theil auf das Thierreich beziehen. Seine Gegenwart

ist ebenso bei den niederen Wesen als bei den héheren

Wirbelthieren nachgewiesen worden. Ueberall trifft man

es mit analogen Eigenschaften an; und diese grosse
Verbreitung sowie seine chemische Natur und seine
physiologische Rolle haben ihm oft den Namen ,thieri-
sche Stirke“ eingetragen. Nachdem 1868 bereits Kiithne
die Anwesenheit des Glycogens bei einem Schleimpilze
nachgewiesen hatte, zeigte Errera, dass die Sporen-
schlauche der Triiffeln Glycogen enthalten, das in seinen
mikrochemischen und makrochemischen Eigenschaften
genau dem typischen Glycogen der Thiere entspricht.

Andere Forscher bestitigten die Identitat beider
Glycogene auf Grund der physikalischen und chemischen
Eigenschaften derselben. Desgleichen wurde die von
Errera zum ersten male beobachtete Anwesenheit
von typischem Glycogen in Hefepilzen wiederholt von
anderer Seite bestitigt. In umfassender Weise hat nun
Herr Clautriau die chemischen und physikalischen
Eigenschalten der aus Pilzen, Hefe und thierischen
Geweben zu gewinnenden Glycogene studirt. In der vor-
liegenden Arbeit theilt er ausfihrlich den Verlauf und
die Ergebnisse dieser Untersuchungen mit. Durch
ziemlich complicirte Methoden gelang es ihm, die Gly-
cogene im Zustande grosser Reinheit- zu erhalten. Die
Ergebnisse dieser Untersuchung bestitigten in allen
Punkten die Schlussfolgerung Erreras, dass die Gly-
cogene des Thier- und Pflanzenreichs keinen wesentlichen
Unterschied zeigen. )

Die Glycogene sind immer ternire, stickstoff-
freie Substanzen, die nicht mit irgend welchen Mineral-
stoffen verbunden sind. Alle zeigen eine scheinbare
Léslichkeit in Wasser; die Moleciile des Glycogens sind
picht im Wasser gelost, sondern so zu sagen gequollen
(yelles y sont plutot comme gonflées ou distendues®) und

- bilden darin eine Art von Emulsion, deren suspendirte

Elemente sich in einem Zustande ausserster Zertheilung
befinden. In diesem Zustande sind sie selbst bei den
starksten Vergrosserungen unsichtbar, gehen leicht durch
die engsten Filter, aber die durchlissigen Membranen
halten sie zuriick. Diese ,Pseudolésungen“ sind opale-
scirend und zeigen gegeniiber den verschiedenen Reagen-
tien ein iibereinstimmendes Verhalten. Von Alkohol, Essig-
siure, gewissen neutralen oder basischen Salzen werden
sie niedergeschlagen, und (ein noch wichtigerer Umstand)
die Reagentien, welche das thierische Glycogen unbeein-
flusst lassen, bleiben auch auf das Glycogen der Pflanzen
wirkungslos.

Die chemische Zusammensetzung der Glycogene ist
identisch und entspricht bei allen der Formel 6 (CgH;o05)
4 H,0. Sie sind stark rechtsdrehend; ihr Drehungs-
vermogen ist augenscheinlich das gleiche, im Mittel
189,180

Unterwirft man die verschiedenen Glycogene der
Einwirkung der Diastasen oder der verdinnten Mineral-
siuren und der Wirme, so sind die aus dem Zerfall der
Kohlenhydratmoleciile hervorgehenden Producte uberall
dieselben. Der Speichel giebt als Endproduct wahr-
scheinlich Maltose, wihrend die Siuren eine Zusammen-
lagerung zu Dextrose veranlassen. )

Jod farbt die Glycogenlosung intensiv braunroth;
unter dem Einfluss der Warme verschwindet diese Farbe,
und die Abkiihlung ruft sie wieder hervor. Die Jod-
reaction liasst im allgemeinen- keinen Unterschied
zwischen thierischem und pflanzlichem Glycogen hervor-
treten. Nur das Hefe-Glycogen, dessen Opalescenz auch
viel schwicher ist als die der anderen Glycogene, zeigt
eine Abweichung hinsichtlich der Farbung und der
Temperatur der Entfirbung durch die Wirme; die
Farbung ist tiefer violett als in den anderen Fillen und
verschwindet bei einer um 8° hoheren Temperatur.
Abgesehen von diesen Besonderheiten unterliegt das
,Jodir des Hefeglycogens unter dem Einflusse des
Wassers, des Alkohols, gewisser Salze u. s. w. denselben
Dissociationen wie die anderen ,Glycogenjodiire, und
alle verhalten sich unter gleichen Bedingungen iber-
einstimmend.
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Nach der Ansicht des Verf. muss fiir die Charakte-
ristik eines Kohlenhydrates als Glycogen dasentscheidende
seine chemische Zusammensetzung sein, wihrend dig
anderen Eigenschaften, wie die Jodreaction und die
Opalescenz, mehr oder weniger ausgesprochen sein kénnen.
Viele Korper der ,Glycogengruppe“ (Boehm und Ho ff-
mann), welche jene Eigenschaften z. th. nicht besitzen,
sind wahrscheinlich Modificationen des Moleciils des ge-
wohnlichen Glycogens,-d. h. des (von Herrn Clautriau
untersuchten) Glycogens der Hasenleber und des Stein-
pilzes. Folgende Beobachtung des Verf. verleiht 'dieser
Annahme eine gewisse Stiitze. Eins der Glycogene der
Hasenleber, das zu verschiedenen Versuchen gedient
hatte, gab bei seiner Darstellung eine sehr opalescirende
Losung. Als Verf. aber nach etwa 1%/, Jahren eine
Losung herstellen wollte, erhielt er eine kaum opale-
scirende Flissigkeit, selbst bei einer Concentration von
1 Proc. Ks ist anzunehmen, dass das Glycogen sich in-
zwischen unter dem Einfluss geringer Spuren von Siure,
die es enthielt, verindert hatte. Um die Wichtigkeit der
eingetretenen Verinderungen festzustellen, wurde dieses
Glycogen verschiedenen Versuchen unterworfen, und es
konnte festgestellt werden, dass es, abgesehen von der
Opalescenz, dieselben Eigenschaften wie zu Anfang be-
wahrt hatte: dieselbe Farbung durch Jod, dasselbe
Drehungsvermégen, dieselbe procentische Zusammen-
setzung und die Unfihigkeit, Kupferlosungen zu re-
duciren.

Das wirkliche Moleculargewicht des Glycogens hat
noch nicht bestimmt werden kénnen. Das der em-
pirischen Formel 6 (C;H;,0;) + HyO entsprechende
Moleculargewicht von 990 erscheint aus verschiedenen

Griinden als zu niedrig. Verf. nimmt daher an, dass -

das Moleciil des Glycogens durch Vereinigung einer
mehr oder weniger grossen Anzahl dieser Atomgruppen
gebildet werde, also der Formel n [6(C;H,,0;) 4+ Hy0]
entspricht. Die verschiedenen Glycogene wiirden also
Polymere darstellen, und die Unterschiede in ihrem

Verhalten wiirden auf die Variationen in dem Werthe n

zuriickzufithren sein. F. M.
E. Jahn: Ueber Schwimmblitter. (Beitrige zur

wissenschaftlichen Botanik. 1896, Bd. I, Abth. 2, S. 281.)

Verf. fithrt in dieser kleinen Arbeit aus, dass ge-
wisse morphologische Eigenthiimlichkeiten immer mit
der Schwimmblattbildung im Zusammenhang stehen
und allein durch sie ihre Erklirung finden. Um ein
schwimmendes Blatt an der Oberfliche zu erhalten, sind
vier Bedingungen néthig: 1) Specifische Leichtigkeit der
Spreite, die aber die ebenfalls geforderte Festigkeit
nicht beeintrichtigen darf; 2) eine moglichst grosse
Oberfliche; 3) muss der Blattstiel im Mittelpunkt der
Spreite oder moglichst nahe an demselben befestigt
sein, d. h. die Spreite muss eine herz- oder schild-
formige Gestalt haben; 4) muss der Stiel unter einem
grossen Winkel an der Spreite sitzen und sehr lang
sein. Diese Bedingungen sind in der Natur liberall ver-
wirklicht, und durch sie lassen sich viele Eigenthiimlich-
keiten der Schwimmblatter erkliren.

Das wichtigste Ergebniss ist, dass bei einem Blatte
dieser Art ein Zusammenhang zwischen Form und
Function nachgewiesen werden kann; die Herz- und
Schildgestalt und andere sind zweckmissige Ein-
richtungen. Verf. erinnert daran, dass auch fast alle
windenden und kletternden Pflanzen annidhernd oder
typisch herzformige Spreiten haben. Erklirungen, die
hierfiir gegeben werden, bleiben aber so lange willkiir-
lich, so lange nicht iiber die Aufgabe und die Thitig-
keit der Blatter und des Blattstiels im Leben der
Lianen genaue Untersuchungen vorliegen. Verf. ver-
muthet, dass auch hier aus unbekannten Griinden das
Ziel erstrebt werde, den Stiel im Mittelpunkt, d. h. im
Schwerpunkt der Spreite zu befestigen. F. M.

Literarisches.

Eugen Steinhardt: Kurzes Lehrbuch der Chemie,
Zum Gebrauche an Schulen und zur Selbstbelehrung.
1. Theil: Anorganische Chemie. XVIII und

418 Seiten. (Stuttgart 1895, Enke.) g

Das vorliegende Buch ist fiir den Anfinger bestimmt.
Es legt den Hauptnachdruck auf die Experimente, welche
in ausfiihrlicher Weise besprochen werden, nach Ansicht
des Berichterstatters ausfiihrlicher, als es fiir ein Lehr-
buch eigentlich nothwendig ist, das doch in die Hand
des Schiilers gegeben werden und nicht dem Lehrer
zur Vorbereitung seiner Versuche dienen soll. Einmal
tritt hinter der Menge der angefiihrten Einzelheiten die
Bedeutung und der Zweck der anzustellenden Experi-
mente allzuwenig hervor; dann ist auch die dem Verf.
wohl vorschwebende Absicht, den Schiiler in den Stand
zu setzen, das in dem Unterricht gesehene selbstindig
nachmachen zu konnen, schon deswegen nicht durch-
fihrbar, weil fir die meisten Experimente das mit den
entsprechenden Hiilfsmitteln ausgeriistete Laboratorium
der Schule und der Beirath, zum theil auch die Aufsicht
des Lehrers, nothwendig ist. Das letztere mochte auch
fiir diejenigen gelten, welche sich durch eigenes selbst-
stindiges Studium einen Einblick in die unorganische
Chemie verschaffen wollen.

Die Darstellung selbst ist einfach und verstindlich
und beriicksichtigt die Literatur bis auf die Entdeckungen
der jungsten Zeit, Argon, die Ueberschwefelsiure,
Natriumsuperoxyd. Auch dieNamen der Arzneimittellehre
sind, allerdings nur in einzelnen Fillen, beigefiigt. Ref.
vermisst eine zusammenfassende Besprechung der Siuren,
Basen und Salze, sowie eine kurze Uebersicht der Legi-
rungen, von denen iiberdies die so wichtigen Legirungen
des Eisens ganz fehlen. Von kleineren Ausstellungen
mogen unter anderen folgende erwihnt sein. S. 157 ist
die schwarze, kohlige Masse, die beim Verbrennen des
Diamants zwischen den Kohlespitzen einer galvanischen
Batterie zuriickbleibt, als ,Carbonado“ bezeichnet, wih-
rend man unter diesem Namen doch gemeiniglich die
schwarzen oder braunen Diamanten versteht, welche in
der Natur vorkommen. 8. 212 ist der Eigenschaft des
Kochsalzes, beim Erhitzen zu verknistern, die Bezeich-
nung Knistersalz angefiigt. Mit diesem Namen wird
aber eine in Wieliczka vorkommende Art von Steinsalz
belegt, welches nach Rose Blaschen von Grubengas ent-
halt, die beim Loésen unter knisterndem Gerdusch ent-
weichen.

Auf S. 204 und 205 vermisst Ref. die verschiedene
Einwirkung des Chlors auf Kalilauge in der Kélte und Hitze.
Die Zusammensetzung des Ultramarins als Doppelverbin-
dung von Aluminiumsilicat und Natriumoxysulfid (S. 256)
ist nicht sicher erwiesen und daher in ein Lehrbuch nicht
aufzunehmen. Beim Versuch b auf 8. 124 ist statt
Schwefelkupfer Phosphorkupfer zu setzen.

Von den beigegebenen Figuren machen einzelne
einen etwas plumpen Eindruck. In der Fig. 8, S. 20,
wo die Darstellung von Wasserstoff veranschaulicht wird,
hitte das Becherglas, in welches das Gas geleitet wird,
mit der Mindung nach unten gezeichnet werden sollen.
Der abgebildete Apparat hitte seine Stelle besser bei
der Besprechung der Kohlensidure gefunden.

Grossen Werth legt Verf. mit Recht auf die prak-
tische Seite unserer Wissenschaft. Der Anwendung der
einzelnen Reactionen in den Gewerben und im Haus-
halt ist besondere Aufmerksamkeit gewidmet; die tech-
nischen Darstellungsweisen der Elemente und Ver-
bindungen sind ausfithrlich besprochen. Auch die
geschichtliche Entwickelung hat gebiihrende Beachtung
gefunden. Vermisst werden unter anderem Generatorgas
und Wassergas und ihre Anwendung, die elektrolytische
Darstellung der Soda, des Aetznatrons und des chlor-
sauren Kalis, die Verwendung des Thors beim Auer-
licht, die Art der Darstellung des Carborunds etc. Bei
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der Einwirkung von Chromaten auf Leim hitte auf die
Fabrikation der Hillen fiir die Erbswiirste, welche die-
selben erst verwendbar machte, hingewiesen werden
konnen u. dergl. m..

Beim Glasschmelzen ist auch des Zusatzes von
Arsenik Erwihnung gethan und letzterem eine redu-
cirende Wirkung zugeschrieben. Dasselbe verfliichtigt
sich indessen viel zu rasch, um einen weiter gehenden
Einfluss auf die Glasmasse auszuiiben, und wird auch
heute in vielen Glashiitten nicht mehr angewandt, ohne
dass die erzeugte Glasmasse dadurch irgendwie an Giite
verloren hatte. Bei der geschichtlichen Entwickelung
der Glasfabrikation mége auf die Bemerkungen des
Plinius in seiner Naturgeschichte (19, 23; 36, 34, 64)

“hingewiesen sein. Vielleicht wire hier auch eine Be-
merkung iiber die neuen Glassorten, insonderheit das
Jenaer Normalglas, am Platze gewesen.

Den Beschluss macht eine kurze Darstellung des
Ganges der qualitativen Analyse und ein Kapitel iiber
Krystallographie. Ueber die Zweckmissigkeit, einem
pkurzen Lehrbuch“ die erstere als Anhang beizufiigen,
liesse sich streiten, zumal ja die Reactionen, auf welche
sich der ,Gang“ griindet, im Texte doch nicht mit der
Ausfithrlichkeit besprochen werden konnen, um dem
Anfinger die nothigen Vorkenntnisse zu einem Verstind-
niss desselben zu liefern.

Die gemachten Ausstellungen, zu welchen Ref. beim
Durchblattern des Buches kam, sind indessen alle bloss
secundirer Natur und betreffen Einzelheiten, Im all-
gemeinen ldsst sich sagen, dass wir in dem Werke
Herrn Steinhardts ein gutes Buch vor uns haben,
welches allen, die sich eine griindliche Kenntniss der
unorganischen Chemie nach ihrer theoretischen und
praktischen Seite erwerben wollen, nur empfohlen
werden kann. Die Ausstattung ist hiibsch. Bi.

J. Henle: Anatomischer Hand-Atlas zum Ge-
brauch im Secirsaal. 2.und 3. Auflage. 6 Hefte.
441 S. (Braunschweig 1896, Friedr. Vieweg & Sohn.)
Auf das Erscheinen der neuen Auflage des Henle-
schen Atlas soll hier die grosse Zahl der Interessenten
nur kurz aufmerksam gemacht werden. Die sechs (auch
einzeln kauflichen) Hefte geben fiir die Knochen-, Binder-,
Muskel-, Eingeweide-, Gefiss- und Nervenlehre einen
solchen Schatz durch ihre Klarheit und Schirfe aus-
gezeichneter Bilder, dass sie nicht allein, was die Haupt-
bestimmung des Werkes ist, dem jungen Mediciner die
beste Hiilfe und Anleitung beim Seciren, sondern auch
dem spateren Mediciner und Arzte ein sehr erwiinschtes
Mittel liefern, die leider nur zu schnell verblassenden
Bilder des Secirsaals wieder aufzufrischen und fiir sein
physiologisches und anthropologisches Denken einen
sicheren Anhalt und Hintergrund zu bieten. Die Aus-
stattung des Werkes ist eine vorziigliche, die farbige Dar-
stellung der Muskeln und Gefasse eine recht plastische.

A. und O. Ortleb: Der Kanarienvogel, sowie
die beliebtesten in- und auslandischen
Stubenvdgel. (Oranienburg, Freyhoff.)

Das Buch bezweckt ,zundchst Liebhabern und
Kleinziichtern eine billige, leicht verstiandliche, iiber-
sichtliche und bei aller Knappheit allen Anforderungen
der Neuzeit Rechnung tragende Anleitung zur Zucht
und Pflege“ der Stubenvogel zu geben. Die grissere
Hilfte des Buches ist dem Kanarienvogel gewidmet.
Nach einem einleitenden Kapitel itber Abstammung,
Rassen und Bastarde des Kanarienvogels werden zu-
nichst die Behausungen und Kifige, dann die Krank-
heiten und Feinde, die Pflege und Behandlung, zuletzt
der Gesang und seine Ausbildung behandelt. Den
Schluss dieses ersten Abschnittes bilden Rathschlige
iiber Ein- und Verkauf, sowie Transport der Thiere.
Die zweite, den iibrigen beliebteren Stubenvigeln
gewidmete Abtheilung behandelt zundchst die Fang-

methoden, die Fiitterung und die Nistvorrichtungen,
und bespricht darauf, familienweise geordnet, die zur
Zucht geeigneten deutschen Vogelarten. Einige aus-
lindische Subenvogel — mit Ausschluss der Papageien
— werden in einem Schlussabschnitt besprochen.

R. v. Hanstein.

Vermischtes.

Ueber die Tagesmittel der Temperatur zu
Berlin ergeben sich aus dem Temperaturkalender, den
Herr G. Hellmann als Anhang zum Jahresbericht des
Berliner Zweigvereins der deutschen meteorologischen
Gesellschaft fiir 1895 gegeben, einige interessante Folge-
rungen, Die Tagesmittel sind aus den 48 jahrigen Auf-

‘zeichnungen von 1848 bis 1895 berechnet und zeigen die

bekannten Unregelmissigkeiten im jahrlichen Gang,
unter denen acht wegen ihres numerischen Betrages be-
sonders erwihnenswerth sind, namlich die zu kalten
Perioden: 9. bis 14. Februar, 11. bis16. Mérz, 11. bis 19. Juni,
16. bis 21. Juli, und die zu warmen Perioden: 13.bis16.
August, 27.bis 30. September, 23. bis 25, November, und
13. bis 17. December. Bemerkenswerth ist das Fehlen
jeder Einwirkung der bekannten Kilteriickfille im Mai
(11. bis 13.), woraus Herr Hellmann schliesst, dass ihre
Eintrittszeit viel grésseren Schwankungen ausgesetzt ist,
als die Kalteriickfille in der Mitte des Juni zeigen, die
den Beginn unserer Sommerregenzeit bezeichnen. — Der
kilteste Tag ist durchschnittlich der 13. Januar mit
— 20, der warmste der 23. Juli mit 20°; die absoluten
Extremwerthe des Tagesmittels waren einerseits der
22, Januar 1850 (—19,19 und der 10. Februar 1855
(— 199), andererseits der 20. Juli 1865 (29,5%). Stellt
man die Maxima und Minima der Tagestemperatur nach
Dekaden zusammen, so erkennt man gewisse lingere
Abschnitte des Jahres, in denen ungefihr dieselben Ex-
treme eintreten kénnen. So sieht man, dass z. B. vom
letzten Drittel des November bis zum ersten des Mirz
nahezu gleich hohe Extreme (9,1 bis 11,5%) erwartet
werden konnen. Von der zweiten Dekade des Mirz bis
zur dritten des Mai steigen die Maxima ununterbrochen
und stark an, wihrend sie von da bis zur Mitte des
Juli wieder annidhernd gleich bleiben (25,1° bis 26,80);
von der zweiten Dekade des August ab tritt sodann ein
entschiedener Riickgang der Maxima ein. Die niedrig-
sten Tagesmittel sind in der wirmsten Periode des
Jahres, namlich von der dritten Dekade des Juli bis zur
dritten des August, nur geringen Schwankungen unter-
worfen. Das Stationdrbleiben der Extreme ist in beiden
Fallen durch triibes, bewélktes Wetter bedingt, das
wihrend der ganzen Winterperiode von Ende November
bis Anfang Mérz ungefahr gleich hohe und im Sommer
gleich niedrige Tagesmittel bringen kann.

Als eine sehr empfindliche Methode zum Nach-
weise Hertzscher elektrischer Schwingungen be-
schreiben die Herren J. Wilsing und J. Scheiner die
von ihnen selbstindig (ohne Kenntniss der hierher ge-
horenden Beobachtungen von Branly, Rdsch. VI, 100;
L. Royer und van Berchem, Rdsch. IX, 602; Asch-
kinass, Rdsch. X, 59, u. A.) gefundene Widerstands-
abnahme eines losen Leitungscontactes in einem Strom-
kreise, wenn elektrische Oscillationen denselben treffen.
Ein Galvanometerkreis, in dem sich eine constante,
schwache Stromquelle befand, war an einer Stelle durch
einen lose aufgelegten Metalldraht geschlossen, so dass
der Nadelausschlag wegen des grossen Uebergangs-
widerstandes an den Beriithrungsstellen der Briicke nur
ein geringer war. Wurden nun in der Néhe mittels
eines primdren Leiters Hertzsche elektrische Oscilla-
tionen erregt, so nahm der Widerstand bedeutend ab
und das Galvanometer gab einen bedeutenden Ausschlag.
Auch die Herren Wilsing und Scheiner fanden, dass
die Widerstandsverminderung eine dauernde ist und
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erst beseitigt werde durch eine leise Erschiitterung der
Briicke; unter gleichen Bedingungen war sie constant,
aber mit der Intensitat der elektrischen Schwingungen
verinderlich, sie wurde daher geringer mit dem Ab-
stande der Funkenstrecke von der Briicke; ihre Ab-
hingigkeit von der Grosse der im Galvanometerkreise vor-
handenen elektromotorischen Krafte war innerhalb weiter
Grenzen ziemlich constant. ,Beziiglich ihrer Empfind-
lichkeit diirfte keine der bisher zum Nachweise der
Existenz elektrischer Schwingungen dienenden Methoden
mit der soeben beschriebenen verglichen werden kénnen;
aber auch beziglich der Exactheit, mit welcher sich
quantitative Messungen von Intensitatsunterschieden der
Schwingungen ausfiithren lassen, erscheinen weitgehende
Erwartungen nicht unberechtigt. (Sitzungsberichte der
Berliner Akademie der Wissenschaften. 1895, S. 1143.)

Weiter fortgesetzte Untersuchungen iiber das
Verhalten der Mineralien zu den Rontgenschen
X-Strahlen fiihrten Herrn C. Doelter zu nachstehen-
den Resultaten:

1. Die Durchlissigkeit eines Minerals héngt mit
seiner Dichte nicht zusammen, nur sehr schwere Mine-
ralien, deren Dichte iiber 5 ist, sind zumeist undurch-
lassig; unter den anderen finden sich aber leichtere,
wie Steinsalz, Schwefel, Kali-Salpeter, Realgar, welche
undurchlissig sind, und schwerere, wie Kryolith, Korund,
Diamant, welche ganz durchlissig sind.

2. Die Durchlassigkeit hingt von der chemischen
Zusammensetzung insofern ab, als der Eintritt mancher
Elemente in Verbindungen diese undurchlissiger macht,
z. B. der Ersatz von Mg, Al durch Fe in Silicaten.
Arsenverbindungen sind sehr undurchlissig, ebenso die
Phosphate, wahrend Aluminium - und Borverbindungen
mehr durchlissig sind. Eine allgemeine Abhéangigkeit
der Durchlissigkeit von der chemischen Zusammen-
setzung ldsst sich ebensowenig constatiren, als vom
Molekulargewichte und der Dichte.

3. Dimorphe Mineralien zeigen meist ganz unmerk-
liche Unterschiede der Durchlissigkeit, nur bei Rutil-
Brookit, Pyrit-Markasit, Kalkspath-Aragonit, sind sie
merklicher.

4. In verschiedenen Richtungen durchleuchtet, er-
geben sich bei vielen Krystallen nur ganz unbedeutende
oder auch gar keine Unterschiede, bei Andalusit, Aragonit
und Quarz scheinen aber Differenzen vorhanden zu sein.

5. Zu den durchlassigen Mineralien zdhlen insbe-
sondere ausser Diamant: Borsiure, Bernstein, Korund,
Meerschaum, Kaolin, Asbest, Kryolith; zu den undurch-
lissigen: Epidot, Cerussit, Baryt, Pyrit, Arsenit, Rutil,
SbyOg, Almandin.

Es lassen sich hinsichtlich der Durchlassigkeit un-
gefihr acht Gruppen unterscheiden, deren Glieder nur
geringe Unterschiede zeigen, welche aber gegen ein-
ander sich stark unterscheiden; als Typen dieser acht
Gruppen wurden aufgestellt: 1. Diamant, 2. Korund,
3. Talk, 4. Quarz, 5. Steinsalz, 6. Kalkspath, 7. Cerussit,
8. Realgar. (Mittheilungen des naturwissenschaftlichen
Vereins zu Steiermark. 1895, S.-A.)

Ueber ,schwarzes Licht“ das von jeder Licht-
quelle ausgeht und durch undurclisichtige Kérper hindurch
auf photographische Platten wirkt, hatte Lie Bon eine
Mittheilung verdffentlicht (Rdsch. XI, 116), welche von
den Herren Auguste und Louis Lumiére einer um-
fangreichen Nachpriifung unterzogen wurde. Das Er-
gebniss derselben war ein negatives. Niemals konnten
sie unter den angegebenen Bedingungen eine Wirkung
auf der photographischen Platte constatiren, wenn das
weisse Licht mit hinreichender Sorgfalt ausgeschlossen
war. Sie kommen daher zu dem Schluss, dass das

sschwarze Licht“ nicht existirt und dass die beob-
achteten Wirkungen von weissem Licht herriihren, das
durch Risse und Spalten der undurchsichtigen Um-
hilllungen zur Platte gedrungen war. (Compt. rend. 1896,
T. CXXII, p. 463.)

Prof. Dr. Victor Meyer in Heidelberg ist von der
Berliner Akademie der Wissenschaften zum correspon-
direnden Mitgliede gewahlt worden.

Der ausserordentliche Professor Dr. Settegast an
der Universitiat Leipzig ist zum ordentlichen Professor
der Landwirthschaftskunde und zum Director des land-
wirthschaftlichen Instituts an der Universitit Jena be-
rufen.

Privatdocent Dr. Pockels an der technischen Hoch-
schule zu Dresden ist zum Professor der Physik be-
fordert worden.

Dr. Oertel in Miinchen ist zum Observator der
dortigen Sternwarte ernannt.

Dr. Kiister hat sich an der Universitit Tibingen
fur physiologische Chemie und Dr. Kolbe an der tech-
nischen Hochschule zu Darmstadt fiir Chemie habilitirt.

Am 4. Marz ist in Schiedam der Astronom Dr.
Nicolaas Mattheus Kam, 59 Jahre alt, gestorben.

In Moskau ist der Anthropologe Professor Anatol
Bogdanow gestorben.

Astronomische Mittheilungen.
Im Juni 1896 werden die Maxima folgender ver-
anderlichen Sterne vom Miratypus zu beob-
achten sein:

Tag ‘ Stern ’Gr.[ AR ‘ Decl. * Periode
1. Juni { T Draconis . . . ‘ 8. ’17}1 54,9m :‘:58014’ 569 Tage
3. , |SHerculis ... | 7. 16 47,3 15 7,308 ,
6. , |SUrsaemaj. .. | 8. |12 39,6 61 38226 ,
6. » |XAquilae .. .| 8 [19 465 4 13[345
10. , |S Delphini . .. | 8. |20 38,5 16 44277
12. , |1, 8. 20 40,7 |+16 2(332

96. , |RTrianguli...| 6. |2 31,0 |4 33 50|262 |,
26. , | R Vulpeculae 8. 120 59,9 |4 23 25|137

Folgende Minima von Sternen des Algoltypus
werden im Juni fiir Deutschland auf Nachtstunden fallen:
1. Juni 14,8 h U Ophiuchi 17. Juni 15,5h U Cephei

2. , 10,7 UCoronae 18. , 9,4 UOphiuchi

2. , 10,9 U Ophiuchi 20. , 12,2 d Librae

6. , 13,1 d Librae 22. , 14,0 UOphiuchi

6. , 156 UOphiuchi  22. , 152 UCephei

7. , 11,7 UOphiuchi 23. , 10,1 U Ophiuchi

9. , 8,4 UCoronae 26. , 14,6 UCoronae
12. , 12,5 UOphiuchi 27. , 11,8 d Librae
12. , 15,8 U Cephei 27. , 14,8 UCephei
13. , 8,6 UOphiuchi 27. , 14,8 U Ophiuchi
13. , 12,6 d Librae 28. , 10,9 U Ophiuchi
17. , 13,2 UOphiuchi

Von den kurzperiodischen Verianderlichen im Sagit-
tarius finden im Juni folgende bei uns sichtbare
Maxima (M) und Minima (m) statt:

W Sag. 8. Juni 9h m; 6. Juni 9h M; 18. Juni
13hm; 21. Juni 13 h M.

Y Sag. 14. Juni 14 h M; 18, Juni 13hm; 20. Juni
14 h M; 24, Juni 8 hm.

U Sag. 3. Juni 11hBZ; 27. Juni 11hm; 30. Juni
11h M.

Sternbedeckung durch den Mond, sichtbar fiir
Berlin:
21. Mai E.d. = 11h 53m A.h. = 12h 52m v Leonis
5. Gr. A. Berberich.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W. Sklarek, Berlin W, Litzowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Yu‘w»gg und Sohn in Braunschweig.
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