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A. Wolfer: Ueber das Thiitigkeitsgebiet der
grossen Sonmnenfleckengruppe vom Fe-
bruar 1892, (Vierteljahrsschrift der naturforschenden
Gesellsch. Ziirich, 1895, Jahrg. XL, S. 202.)

Am 5. Februar 1892 war am Ostrande der Sonne
ein ungewdhnlich grosser Fleck sichtbar geworden,
oder vielmehr eine Fleckengruppe, die ein Areal ein-
nahm, das iiber 40 mal so gross war als die ganze
Erdoberfliche. Selbstverstindlich muss ein so riesiges
Gebilde ausserordentlich viele interessante Einzel-
heiten zeigen, die man aber lieber auf Zeichnungen
oder Photographien betrachten wird, als dass man
sie sich weitliufig beschreiben lisst. Indessen fithren
die beobachteten Erscheinungen zu gewissen Schluss-
folgerungen, die von allgemeinerer Bedeutung fir
die Erkenntniss der Sonnenphysik sind. Verschiedene
dieser Ergebnisse theilt uns die vorliegende Schrift
des Herrn Wolfer mit; mdgen dieselben durch die
Naturw. Rundschau eine weitere Verbreitung finden.

Wie schon frither berichtet (Rdsch. VII, 307), hat
Maunder in Greenwich nachgewiesen, dass am Orte
der ,Februargruppe“ schon mehrere Monate hin-
durch grosse Flecken standen. Meist ging ein grosser
Fleck voran, auf den eine Kette kleinerer Flecken
folgte und ein zweiter grosser Fleck bildete den
Schluss. Bei der Durchsicht seiner heliographischen
Uebersichtskarten findet Wolfer, dass dieses Thiitig-
keitsgebiet schon ein ganzes Jabr, seit Januar 1891,
bestanden hatte, ,dass zwar diese Bestiindigkeit aus
den Fleckenbildungen allein nicht hervorgeht, wohl
aber aus den Fackeln, welche ununterbrochen, wenn
auch in wechselnder Dichtigkeit und Verbreitung, an
dieser Stelle auftraten“. Im April 1892 waren zwar
die Flecken aufgelost, der Fackelcomplex war aber
noch vorhanden wund zeigte an, dass die Sonnen-
thitigkeit an dieser Stelle immer noch fortdauerte.
Doch hat Verf. seine Untersuchungen auf die Zeit
vom October 1891 (Rotation Nr.416) bis April 1892
(Rot. 422) beschrinkt. Er stiitzt sich hierbei auf
Messungen der Fleckenpositionen mit dem Faden-
mikrometer; bei den Fackeln wurde mit Hiilfe von
Glasscalen der Ort der Mitte oder bei grosseren, ver-
zweigten Grappen der Ort der den Gesammtumriss
bestimmenden Knoten und Endpunkte abgelesen;
diese Orte sind bis auf etwa 1° genau. Zweifel-

hafter bleiben dagegen die Positionen der Fusspankte
der Protuberanzen, wenigstens die Liingen. Denn
oft sieht man mehrere Tage hindurch in gleicher
heliographischer Breite, also am niimlichen Punkt
des Sonnenrandes, scheinbar die gleiche Protuberanz
stehen. Es kommt wohl vor, dass eine hohe, am
Ostrand auftauchende Protuberanz erst mit ihrer
Spitze sichtbar wird, dass dann immer tiefere Theile
von ihr hervorkommen, bis sie vom wirklichen Rand
radial auslaufend in ihrer vollen Héhe dasteht,
um dann ebenso allmilig, indem ihre Ausbruch-
stelle in die sichtbare Sonnenhilfte hereinriickt, sich
zu verkiirzen und endlich zu verschwinden. Denn
auf dem hellen Hintergrund ist sie nicht mehr zu
unterscheiden mit den gewdhnlichen Mitteln. Am
Westrand verliuft der Vorgang umgekehrt. In der
Mehrzahl der Fille ist eine solch’ langdauernde Pro-
tuberanz in Wirklichkeit eine ganze Kette von Aus-
briichen, die in gleichem Abstand vom Aequator sich
folgen. Bei geringer Breitenausdehnung (100 bis 159)
erstrecken sich diese Protuberanzenziige oft auf 60°,
selbst auf 100° in die Linge.

Ausser den Tabellen mit den gemessenen Oertern
der genannten Gebilde giebt Verf. fiir jede der sieben
Rotationsperioden (Nr. 416 bis 422) eine Karte der
Sonnenoberfliche zwischen 230°und 10° Normallinge
(am Sonneniquator) und von 0° bis 60° Breite. Hier
sind die Flecken nach Form und Grosse, die Fackeln
nur schematisch nach ihrer Ausdehnung und die Pro-
tuberanzen durch meridionale Striche, entsprechend
ihrer Basisausdehnung (ihrem Querschnitt am Sonnen-
rand), in den gemessenen Positionen eingetragen.
,Aus diesen Karten lassen sich nun in bequemerer
Art, als es durch jede Beschreibung und Zahlen-
tabelle geschehen konnte, die wesentlichen Resultate
iiber die Entwickelung und Vertheilung des unter-
suchten Thitigkeitsgebietes, iiber die in demselben
auftretenden Bewegungsverhiltnisse und die gegen-
seitigen Beziehungen der verschiedenen Thiitigkeits-
formen ableiten.“

Man sieht, ,dass man durch die Verfolgung
der Fackeln allein ein wenigstens ebenso voll-
stindiges, sogar continuirlicheres und namentlich
geringeren secundiren Schwankungen unterworfenes
Bild von dem langperiodischen Verlaufe der Sonnen-
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thitigkeit erhalten wiirde, als durch das Flecken-
phinomen“. Dass von der Februargruppe sich Einzel-
gruppen oder Einzelflecke durch mehr als eine
Rotationsperiode (27 Tage) erhielten, kam nur selten
vor. Die Regel bildete das tntermittirende Entstehen
und Vergehen von Flecken an genau derselben Stelle,
natiirlich neben mancherlei Neubildungen. Sichere
Identificirungen werden oft erschwert durch die Be-
wegungen, theils der ganzen Gruppe inbezug auf
die dquatoreale Normalrotation, theils der einzelnen
Flecke in Linge und namentlich in Breite.

Eine Vergleichung der Flecken mit den Fackeln
in den einzelnen Rotationsperioden zeigt, dass vom
October 1891 bis Mirz 1892 die Intensititen beider
Erscheinungen parallelen Schwankungen unterworfen
waren. Im Miérz und April trat ein entgegenge-
setztes Verhalten ein; die Flecken verschwanden, die
Fackelbildung dagegen verstirkte sich. Die er-
zeugenden Ursachen miissen daher verschiedene sein.
- Hitten ndmlich beide Erscheinungen die gleiche Ur-
sache, dann kime man zu der Folgerung, dass die
Fackeln, als Producte eines bestimmten mechanischen
Vorganges, eine grossere Bestiandigkeit besitzen wie
die Flecken, dass sie auf der Oberfliche der Sonne
noch fortdauern, auch wenn die erzeugende Ursache
aufhort zu wirken. Dem widerspricht aber die rasche
Veriinderlichkeit der Fackeln in Form und Helligkeit.
Immerhin werden die Ursachen der Fackeln und der
Flecken in gewisser Beziehung zu einander stehen,
und man kénnte die erstere auch fir die primire
Ursache halten. Indessen hat bei der grossen Februar-
gruppe die starke Zunahme des Fackelgebietes im
Februar nicht friither stattgefunden als das enorme
Anwachsen der Flecken, sondern héchstens gleich-
zeitig. Man muss daher die Moglichkeit zugeben,
dass Fackelbildung durch Fleckenbildung bedingt sei.
Das zeitliche Vorangehen der Fackeln an einer
bestimmten Stelle ldsst noch nicht auf die primire
Entstehung derselben schliessen, so lange nicht das
betreffende Thitigkeitsgebiet bis zu seinem ersten
Stadium zuriickverfolgt ist. Will man die Frage ent-
scheiden, ob die Flecken oder die Fackeln die Thitigkeit
an einem Ort der Sonne einleiten, so kann man nicht
wohl Beobachtungen solcher Gebiete mitlang dauern-
der, wenn auch intermittirender Thitigkeit verwenden,
sondern wird besser thun, Fille zu untersuchen, bei
welchen die Thitigkeitsbereiche weit von einander
getrennt sind. Diese Fille bieten sich am ehesten
unmittelbar nach einem Fleckenminimum. -

Die metallischen Protuberanzen treten stets nur
in néchster Niéhe der Fleckengruppen auf, kommen
aber nicht bei allen Gruppen vor. Bei ihrem inter-
mittirenden Charakter und der beschrénkten Beob-
achtungsgelegenheit ist dieses Fehlen ohne Bedeutung.

Die Wasserstoffprotuberanzen fanden sich dagegen
fast nie innerhalb der Februargruppe selbst, sondern
standen regelmissig in héherer siidlicher Breite, in
der eigentlichen ,Protuberanzenzone“. Doch war
der Theil dieser Zone, der an die Februargruppe an-
grenszte, stets von Protuberanzen besetzt, was an den

ibrigen Theilen nicht der Fall war. Somit standen
auch diese Protuberanzen noch unter dem FEinfluss
der an dieser Sonnenregion die Thitigkeit so enorm
steigernden Grundursache, wennschon sie selbst
wieder ihre specielle Entstehungsursache zu besitzen
scheinen.

Nicht bloss das Aussehen und die Veréinderungen
der Formen bot bei der Februargruppe viel Stoff zu
interessanten Wahrnehmungen und Schlussfolgerun-
gen; auch die Bewegungsverhiltnisse sind fiir die
Erforschung der Natur dieser Erscheinung von
héochster Bedeutung und verdienen darum die grasste
Aufmerksamkeit. Maunder hat schon frither auf
die starken Bewegungen innerhalb der Gruppe
hingewiesen; ferner hat H. C. Wilson in Northfield
bei einzelnen Theilgruppen Drehungen oder Wirbel-
bewegungen erkannt, die den cyklonalen Bewegungen
in der Erdatmosphire entsprechen. Herr Wolfer
will eine detaillirte Untersuchung dieser inneren
Bewegungen bei anderer Gelegenheit ,in Verbindung
mit einigen ebenso interessanten Fillen von starken
Eigenbewegungen aus den letzten Jahren“ mittheilen
und beschrinkt sich hier auf die gesetzmissige Be-
wegung der Gruppe als ganzes.

Hierbei kommt er auf die Ermittelung der Sonnen-
rotation aus den Fackelbewegungen zu sprechen.
Er betont die Misslichkeit, den tiglichen Rotations-
winkel der Sonne aus einzelnen Fackeln bestimmen
zu wollen, da diese hochstens zwei bis drei Tage lang
zu identificiren sind. Will man sie nach Ablauf etwa
einer ganzen Rotation wieder finden, so trifft man
auf so viele dhnliche Objecte, dass fast jede beliebige
Annahme iiber die Rotationsdauer zu Identificirungen,
die dann aber werthlos sind, fithren und umgekehrt
diese (falschen) Identificirungen scheinbar die Richtig-
keit jener Periode beweisen wiirde. Herr Wolfer
glaubt diese Schwierigkeiten zu vermeiden, in-
dem er die ganze Fackelgruppe, wie sie seit Mo-
naten bestanden hat, auf ihre Bewegung untersucht.
Es ist allerdings nun auch nicht leicht, den Ort der
Mitte oder des Schwerpunktes des ganzen Fackel-
areals fiir die einzelnen Rotationsperioden anzugeben.
Allein man kann auch schon ohne viele Rechnung,
nur mit den Karten, erkennen, dass die Fackelgruppe
eine ausgesprochen riickliufige Bewegung in Linge
besass. Herr Wolfer berechnet niherungsweise
diese Bewegung, oder den Unterschied gegen die
Drehungsgeschwindigkeit der Sonne am Aequator, zu
— 0,430 fiir einen Tag. Der Rotationswinkel am
Aequator ist nun 14,279; er wird also fiir die Breite
der Fackelgruppe, nimlich —24° im Durchechnitt,
13,849 Die Einzelflecken, welche im Winter
1891/92 sich durch mehrere Rotationen hindurch
identificiren liessen, geben 13,90° bezw. 13,887, im
Mittel 13,899, Diese Zahlen, fir die Fackeln wie fiir
die Flecken, stimmen nun fast vollkommen mit den
Formeln, die Spérer und Faye fir die Sonnen-
rotation in verschiedener Breite aufgestellt haben;
nach Spérer hitte man 13,849, nach Faye 13,86°
Rotationswinkel in 240 Breite.
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