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ebene mit dem vorderen Pinakoid zusammenfallt. Die
Vertheilung der Elasticitit im Krystall wird nun be-
zeichnet durch: a=¢, b=a, c="b, die Doppelbrechung
ist negativ geworden.

Die Beziehung zwischen der chemischen Zusammen-
setzung und den Elasticitatsverhiltnissen hei Triphylin
und Lithiophilit ist also die, dass mit steigendem Eisen-
gehalt die Elasticitit in der Richtung der krystallo-
graphischen Axe a ab-, in Richtung ¢ zunimmt, wahrend
sie in Richtung b stets den kleinsten Werth behilt.
(Aehnliche gesetzmissige Abhangigkeit der optischen
Verhiltnisse von der chemischen Zusammensetzung wies
schon frither der eine der beiden Verff. beim Topas
nach, woriiber auch an dieser Stelle [Rdsch. IX, 655]
berichtet wurde.) R. H.

Adolf Fick: Arbeitsleistung des Muskels durch
seine Verdickung. (Verhandlungen der physik.-
medic. Gesellschaft zu Wiirzburg. 1895, Bd. XXIX, S.255.)

Bei den Untersuchungen der Muskelcontractionen
hat man bisher fast ausschliesslich der Verkiirzung, der
Spannungsinderung und Arbeitsleistung in der Léangs-
richtung, Beachtung geschenkt; da aber, wie bekannt,
jede Muskelaction neben der Verkiirzung gleichzeitig
eine Dickenzunahme veranlasst, hat Herr Fick auch
eine planmissige Untersuchung der Arbeitsleistung des
Muskels durch die Verdickung ausgefiihrt, indem er
entweder der Verdickung einen Widerstand entgegen-
setzte und die Spannungsinderung in der Richtung der
Dicke zu bestimmen suchte, oder die durch die Dicken-
danderung bewegten Belastungen gemessen.

Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dass
die zu untersuchende Muskelmasse (die Muskeln der
Innenseite des Oberschenkels eines grossen Frosches)
in ein aus Glas und Zinkstreifen zusammengekittetes
Kastchen gelegt wurde, dessen Breite von dem Muskel
gerade ausgefiillt wurde, wihrend die Lénge die des
Muskels ein wenig ibertraf. Auf die Muskelmasse wurde
ein glisernes Deckelchen gelegt, das zwischen den
Seitenwinden ohne Reibung beweglich war und oben
einen Messingstreifen trug. Wenn der Deckel auf der
Muskelmasse lag, bildete diese annihernd ein Prisma;
durch Druck auf den Deckel, den man mittels des Mes-
singstreifens bequem ausiiben konnte, wurde die Hohe
des Prismas vermindert, seine Linge somit vermehrt.
Wenn hingegen der Muskel gereizt wurde und sich
verkiirzte, wurde die Hohe des Prismas vergrossert, da
in der Breite keine Ausdehnung stattfinden konnte, der
Deckel wurde gehoben, und man konnte entweder die
Hohenvergrosserung oder bei verhinderter Verdickung
den auf den Deckel ausgeiibten Druck messen. Eine
sehr einfache Ueberlegung iiber das Verhiltniss der
Héhe zur Linge des Muskelprimas bei unverinderlicher
Breite, wenn der Muskel zur Contraction erregt wird,
zeigt, dass der Druck (p), der auf eine Seitenfliche des
Muskelprismas ausgeiibt werden muss, um bei maxi-
maler Reizung die Erhebung dieser Seitenfliche und
folglich die Verkiirzung zu hindern, das 1/h-fache
(! = Lange und A = Hohe) von dem Zuge ist, der in
der Liingsrichtung wirken muss, um ebenfalls die Ver-
kiirzung zu verbinden.

Der ausgefiihrte Versuch mit einer Muskelmasse von
86 mm Linge, 10 mm Breite und 13 mm Héhe ergab nun
den Druck, der bei einem fiir Maximalzuckung hin-
reichenden Reize die Verkiirzung des Muskels hinderte,
gleich 1040 g. Es wurde nun die Lingsspannung ge-
messen, welche bei der gleichen Muskelmasse die Ver-
kiirzung infolge der Maximalreizung hinderte, diese
wurde = 765 g gefunden, Nach der Theorie sollte aber

p= %.‘, sein ader im vorliegenden Falle 36/13 < 765

== 2119, Der Versuch hat also nur die Hilfte dieses
Werthes, 1040 g, ergeben. Und ganz dhnliche Verhilt-
nisse zwischen Druck und Spannung haben andere Ver-

suche ergeben, so dass aus diesen Versuchen geschlossen

werden muss, im Muskel finde nicht ganz derselbe
Process statt, wenn seine Theilchen auf Widerstand
stossen bei Verschiebung in der Faserrichtung, der
Lingenzuckung, als wenn sie an der Verschiebung in
zur Linge senkrechter Richtung, an der Dickenzuckung,
gehindert werden.

Fiir diesen Unterschied sprachen ferner erstens die
von Herrn Fick beobachtete, entschieden kleinere
Dauer der Dickenzuckung im Vergleich zur Léngen-
zuckung, und zweitens die grossere Dauer des Stadiums
der latenten Reizung bei der Dickenzuckung; erstere
wurde auf 30 Proc. geschitzt, die verschiedene Dauer
des Latenzstadiums wurde gemessen und das Verhiltniss
wie 6,6 bei Dickenzuckung zu 4,8 bei Léngenzuckung
gefunden.

Herr Fick hat weiter die Langenzuckung und die
Dickenzuckung mit einander verglichen, wenn Ver-
kiirzung, bezw. Verdickung zugelassen war. Wenn bei
diesen Versuchen auch die Bedingung, dass der Druck
wihrend der Dauer der Zuckung derselbe bleibe, aus
dem Grunde nicht genau erfiillt werden konnte, weil
bei gleicher Belastung die infolge der Verkiirzung
kleiner werdende Oberfliche einen entsprechend grosseren
Druck auszuhalten hat, so ergaben die Versuche doch
ein viel geringeres Zuriickbleiben der Leistung bei der
Dickenzuckung hinter der bei der Léngenzuckung, als
es sich in den Versuchen mit isometrischen Zuckungen
gezeigt hatte. Bei der verhinderten Verkiirzung wurde
wihrend der Dickenzuckung noch nicht die Hilfte der
zu erwartenden Maximalspannung erreicht, hingegen
bei den Versuchen mit gleicher Belastung brachte die
Dickenzuckung die Last durchschnittlich auf mehr als %,
der bei der Lingszuckung beobachteten Hubhdhe. Es
ist dies iiberraschend, da ja bei der zweiten Versuchs-
reihe die Dickenzuckung gegen die Léingszuckung im
Nachtheile ist, weil der Druck bei jener im Verlaufe
der Zuckung zunimmt, bei Langenzuckung aber con-
stant bleibt.

Das Ergebniss dieser Versuche wire somit dahin
zu pracisiren, dass der Verlauf der inneren Processe
im Muskel nicht ganz derselbe sei, wenn seine klein-
sten Theilchen bei der Verschiebung in der Querrich-
tung zunichst auf Widerstand stossen, als wenn sich
ibrer Verschiebung in der Léngsrichtung Krifte ent-
gegenstellen, dass aber die Arbeitsleistung eines Mus-
kels bei seiner Verdickung ziemlich gleich ist der-
jenigen bei seiner Verkiirzung.

Biologische Studien iiber
(Biblio-

C. Chun: Atlantis.
pelagische Organismen. IIL und IV.
theca zoologica. 1895, Heft 19, Lief. 2.)

Die Fortsetzung der unter obigem Titel erscheinen-
den Mittheilungen (vgl. Rdsch. X, 267) bringt zunachst
Beobachtungen iiber die Nauplien der Lepaden.
Denselben liegen drei neue eigenthiimlich gestaltete
Naupliusformen zu Grunde, welche Verf., da noch nicht
bekannt ist, welchen Lepadenspecies sie angehéren,
einstweilen mit den provisorischen Namen Nauplius
eques, N. hastatus und N. loricatus bezeichnet. Die
ersten beiden sind durch ausserordentlich starke Ent-
wickelung des Schwanzstachels (N. eques: Korperlinge
1 mm, Schwanzstachel 8 mm; N. hastatus: Korper 1 mm;
Schwanzstachel 14 mm) ausgezeichnet.

Aus den Beobachtungsergebnissen des Verf. seien
hier die folgenden hervorgehoben: Nicht nur in die
Stirnhorner des Riickenpanzers, sondern auch wenig-
stens in einige der Seitenhérner treten Ausfiihrungs-
ginge von Driisen ein; die Horner und Stacheln sind
nicht beweglich, die angeblich in dieselben eintretenden
Muskeln sind Gebilde anderer Art; die Mundoéffnung
liegt (wie kurz vor dem Erscheinen der in Rede stehen-
den Arbeit schon von Groom mitgetheilt wurde)
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