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86 Naturwissenschaftliche Rundschau. 1896.

wenn die Flatterbewegungen active Ruderschlige
sein sollten. Auch dass diese Bewegungen bei grossen
Flugfischen eher in die Erscheinung treten als bei
kleinen, wird verstindlich. Erwdhnt sei iibrigens
noch, dass auch bei fliegenden Stérchen und grossen,
kreisenden Raubvégeln die passiven Vibrationen der
Fliigelfedern von scharfsichtigen Beobachtern mehr-
fach gesehen worden sind.

Nachdem im vorstehenden das Wesen des Fisch-
fluges ausfithrlicher zur Darstellung gelangt ist, muss
iiber die iibrigen Theile der sehr lesenswerthen Ab-
handlung des Herrn Ahlborn kiirzer hinweggegangen
werden. Der Verf. giebt eine genaue, anatomische
Beschreibung des Flugapparates und vergleicht dann
in einem folgenden Abschnitt den Flugapparat mit
dem so bedeutend méchtigeren Schwimmapparate
der Fische, welcher von Anfang an durch den An-
lauf im Wasser dem Thiere eine so grosse Ge-
schwindigkeit ertheilt, als zur Ausfithrung des ganzen
Fluges erforderlich ist. Der bedeutenden Entwickelung
seines Schwimmapparates verdankt der fliegende Fisch
nicht nur seine grosse Anfangsgeschwindigkeit,
sondern auch die grosse lebendige Kraft, mit
welcher er fiir die Flugdauer die hemmenden Ein-
flisse des Luftwiderstandes erfolgreich iiberwinden
kann. Seinem Wesen nach ist der Flug der Fische
eine Wurfbewegung, deren Gang durch die Brust-
flossen und den an ihnen zur Geltung kommenden
Luftwiderstand modificirt wird. Nicht bloss durch
Herabsinken des Schwanzes wird passiv der Neigungs-
winkel der Fliigel regulirt, sondern das Vorhanden-
sein besonderer Muskeln berechtigt zur Annahme,
dass die Flugfische auch activ durch zweckmissige
Aenderung des Neigungswinkels und der Wolbung
der Fliigel, sowie durch wechselnde Entfaltung der-
gelben auf den Verlauf der Bewegung gestaltend
einwirken konnen.

Ein weiterer Abschnitt zur ,Theorie des Fisch-
fluges“ legt der Betrachtung die Verhiltnisse beim
fliegenden Drachen zugrunde, behandelt die Gestalt
der Flugbahn, die Neigungswinkel der Brustflossen,
der Bauchfliche und der Bauchflossen als ,Drachen-
fliche“, das Gleichgewicht beim Fluge, die Lage des
Schwerpunktes und berechnet aus den wirklich vor-
handenen numerischen Verhiltnissen bei verschiedenen
Stirken des Gegenwindes die Flugweite wie die
Dauer und die Weite des horizontalen Fluges.
Hiernach stellt sich heraus, dass z. B. ein Flugfisch
von 165 g Gewicht, der mit einer Anfangsgeschwindig-
keit von 20m gegen einen Wind von 10m Ge-
schwindigkeit ansegelt, sich im giinstigsten Falle
16 Secunden in der Luft zu halten und wéhrend
dieser Zeit des horizontalen Fluges eine Strecke von
etwa 200 m zuriickzulegen vermag. Der Schluss, der
sich aus diesen Berechnungen ergiebt, geht dahin,
dass die grossen Flugfische vermittels ihrer Seiten-
muskulatur sich eine Anfangsgeschwindigkeit von
15 m bis 20 m, aber nicht viel mehr ertheilen kénnen,
und dass demgemiiss auch die maximale Weite ihres
Fluges nicht viel itber 150 m bis 200 m hinausgeht.

Der letzte Abschnitt der Abhandlung erdrtert die
Spannung der Flugmuskeln beim Segelfluge und fiihrt
zu dem Resultat, dass beim horizontalen Fluge des
fliegenden Fisches die Muskeln, welche dem Wider-
stande der Luft an einem Fliigel das Gleichgewicht
halten, eine Zugkraft von 1000 bis 1200 g aufzuwenden
haben. Die Muskeln beider Fligel iiben somit beim
Schwebfluge einen Zug aus, der dem 10- bis 15fachen
Korpergewicht gleichkommt. Ein Vergleich mit
Végeln, fiir welche Marey diese Verhiltnisse be-
rechnet hat, zeigt, dass z. B. beim Bussard die
Muskelkraft des Brustmuskels doppelt so gross ist,
als die maximale Zugkraft der Brustmuskeln eines
grossen Flugfisches. Das Verhiltniss miisste minde-
stens umgekehrt sein, wenn die Flugfische rapide
Fligelschlige wihrend ihres Fluges ausfiihren, wenn
sie, wie die hoheren Flugthiere, ihren Kérper durch
die Thitigkeit der Flugmuskeln emporheben und
dauernd im Fluge erhalten sollten.

T. Ch. Thomassen: Erdbeben in ihrem Verhilt-
nigse zur Vertheilung des Luftdruckes.
(Bergens Museums Aarbog 1893, Nr. V.)

Die Frage, welche in dieser Abhandlung eines nor-
wegischen Seismologen erértert wird, hatte auch der
Berichterstatter im 2. Bande der Gerlandschen ,Bei-
trige zur Geophysik“ nahezu gleichzeitig abgehandelt.
Dabei hatte sich herausgestellt, dass es an gesicherten
Erfahrungsthatsachen, aus welchen weitere Schliisse
sich ziehen lassen, noch gar sehr mangelt, und eben
darauf weist auch Herr Thomassen in der literar-
geschichtlichen Einleitung zu seiner eigenen Unter-
suchung hin, welche sich zwar nur auf Norwegen
beschrankt, dieses Stossgebiet aber umso eingehenderer
Prifung unterzieht. Es wurde in der Weise vorgegangen,
dass, sobald ein Erdbebentag zu verzeichnen war, die
Luftdruckvertheilung fir diesen Tag, fir den ihm vor-
hergehenden und fiir den ihm folgenden kartographisch
festgelegt ward. Von jedem einzelnen Erdstosse, der
innerhalb des Zeitraumes 1887 bis 1893 zur Kenntniss
kam, wird auch eine Detailbeschreibung mit Beriick-
sichtigung merkwirdigerer Nebenereignisse gegeben.

Die 87 Erderschiitterungen, von denen uxs berichtet
wird, waren weder an sehr hohe noch an sehr tiefe
Barometerstinde gebunden, im Gegentheil traten die
meisten ein, wihrend sich das Barometer auf einem
ziemlich normalen Stande hielt. Auch war in solchen
Fillen nur selten eine Tendenz zum Fallen wahr-
zunehmen. Der Ort, an welchem die Erde bebte, lag
zumeist einem Maximum geographisch niher als einem
Minimum. Von einiger Bedeutung ist die Aufsuchung
der Lagebeziehung, welche zwischen der Stossrichtung
einerseits, der Verbindungslinie Maximum - Minimum
andererseits obwaltet; aus seiner hieriiber aufgenommenen
Statistik zieht der Verf. nimlich den Schluss, dass, so-
bald der Unterschied des Luftdruckes zu beiden Seiten
einer — bereits in der Erdrinde vorhandenen — Bruch-
linie ein namhafterer wird, zu einem tektonischen Erd-
beben Veranlassung gegeben ist. Thm zufolge begiinstigen
barische Elevationen Erdbeben mehr als barische De-
pressionen, was sehr wohl begreiflich erscheint, obwohl
es uns etwas zu weit gegangen vorkommen will, wenn
der Verf, diesen Umstand als einen solchen bezeichnet,
yder am besten mit der nun allgemein angenommenen
Auffassung vom Innern der Erde und von der eigent-
lichen Ursache der Erdbeben iibereinstimmt®. Mit den
Beobachtungen der japanischen Geophysiker Milne,
Sekya u.s. w. deckt sich die Wahrnehmung, dass nicht
gsowohl das absolute Maass des Luftdruckes, als vielmehr
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