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der Pflanzen noch fehlten, hat Herr Romanes diese
Liicke dursh eine ausgedehnte Versuchsreihe auszu-
filllen gesucht, in' welcher er vorzugsweise den
Einfluss elektrischer Funken auf die heliotropische
Kriimmung von Pflanzen studirte. Die elektrischen
Funken wurden in einem Zimmer entweder von einer
‘Wimshurst - Maschine, oder von einem Inductions-

apparat, oder mittelst eines Condensators erzeugt, .

withrend zwischen dem elektrischen Funken und der
Versuchspflanze eine dicke Glasplatte aufgestellt war.
An Stelle des elektrischen Funkens wurde die kurze
periodische Belichtung auch in der Weise bewirkt,
dass die Pflanze sich in einer Camera obscura befand,
deren Laden fiir kurze Zeit gesffnet wurde, so dass
das Licht einer Swan’schen Lampe oder Sonnenlicht,
oder zerstreutes Tageslicht fiir einen Moment ein-
wirken konnte. Als Versuchspflanzen wurden in allen
Experimenten Keimlinge von Sinapis nigra benutzt,
welche vorher im Dunkeln gewachsen waren, bis sie
eine Hohe von 1 bis 2 Zoll erreicht hatten. Die
Vergleichungen wurden meist an demselben Topfe
angestellt, indem in der ersten Hilfte eines ver-
gleichenden Versuches die eine Hilfte der Keimlinge
eines Topfes durch einen Pappdeckel gegen die Licht-
wirkung geschiitzt war, und wihrend der zweiten
Hiilfte des Versuches der Deckel entfernt und die
vorher bedeckten Keimlinge nun dem Einfluss des
Lichtes ausgesetzt wurden. Die Hauptresultate dieser
_zahlreich ausgefiihrten Versuche waren folgende:
] Selbst wenn man beriicksichtigt, dass reizbare
Gewebe gegen gleich starke Reize viel empfindlicher
sind je nach der Plotzlichkeit der Erregung, fand
man die heliotropischen Wirkungen solch blitzartiger
Reize, wie sie oben beschrieben sind, viel grosser, als
man erwartet hiitte. Dies zeigte sich sowohl, wenn
man die Wirkungen nach der Schnelligkeit schitzte,
mit welcher die Keimlinge sich zu kriimmen be-
gannen, nachdem die Blitzreize einzuwirken an-
gefangen, als auch bei Beriicksichtigung der Ge-

schwindigkeit, mit welcher sie die Biegung fortsetzten, .

bis sie eine horizontale Wachsthumsrichtung ange-
nommen, d. h. sich im rechten Winkel gebogen hatten.
So begannen bei einer Temperatur von 70° F. (21,1°C.)
in einer feuchten Kammer kriftig wachsende Keim-
linge sich nach den elektrischen Funken hin zu
biegen 10 Minuten, nachdem letztere iiberzuspringen
begonnen hatten, und sie hatten sich um 45° in
ebenso vielen Minuten gebogen; oft kriimmten. sie
sich durch weitere 45° in weiteren, ebenso vielen
Minuten. Dies ist eine schnellere Kriimmung, als
man an den Keimlingen desselben Topfes im con-
stanten Sonnen- oder zerstreuten Tageslicht erhalten
kann. Auch wenn die Funken sich in Intervallen von
zwei Secunden folgten, war die Wirkung dieselbe.
Da hier vielleicht die Verschiedenheit der Licht-
quellen einen Einfluss geltend gemacht haben konnte,
wurden neue Versuchsreihen in der Weise ausgefiihrt,
dass eine Hilfte von Keimlingen eines Topfes in einer
Camera dem constanten Licht eines Swanbrenners aus-
gesetzt wurde, wihrend die Hilfte eines anderen Topfes

| halben Stunde beobachtet wurde,

mit #hnlichen Keimlingen in einer zweiten Camera
in gleichem Abstande derselben Lichtquelle ausgesezt
war, aber mit einem Momentverschluss, der in regel-
méssigen Intervallen von zwei Secunden sich offnete
und schloss. Nachdem die Stirke der Kriimmung,
welche die Hillften der beiden Topfe in gleichen Zeiten
erlangt hatte, notirt worden, wurden die beiden
Topfe ausgewechselt und die vorher bedeckten Hilften
wurden nun bezw. dem constanten und dem disconti-
nuirlichen Lichte ausgesetzt. In beiden Fillen war
die Geschwindigkeit, mit welcher die Krimmung be-
gann und die Geschwindigkeit, mit der sie sich in
einer bestimmten Zeit nach dem Beginn fortsetate,
bedeutend grosser bei den Keimlingen, welche .der

“blitzartigen, als bei denen, welche der constanten

Reizung ausgesetzt waren. Das Resultat war das-
selbe, wenn statt eines Swan’schen Brenners Sonnen-
licht verwendet wurde. v

Viele Versuche wurden dann weiter angestellt,
um die kleinste Anzahl von Funken in einer ge-
gebenen Zeit zu ermitteln, die noch eine merkliche
Krimmung hervorzubringen vermag. Hier waren
die Resultate verschieden je nach der Beschaffenheit
der Keimlinge. In den meisten Fillen jedoch konnte
man an kriftigen, jungen Senf- Keimlingen bei
sorgfiltiger Beobachtung eine Krimmung in 15 bis
30 Minuten nachweisen, wenn die hellen Funken im
Verhiltniss von 1 in einer Minute einwirkten. Die
ausserste in diesen Versuchen beobachtete Empfindlich-
keit war, dass eine merkliche Kriimmung nach einer
wihrend nur
50 Funken in der Stunde iibersprangen.

Beachtenswerth ist, dass die so betriachtlichen
heliotropischen Wirkungen des Blitzlichtes nicht be-
gleitet waren von der Bildung auch nur eines Par-
tikelchens Chlorophyll. In den vielen Hundert Tépfen
und also in den Tausenden von Pflanzen, welche bei
dieser Untersuchung Gegenstand der Beobachtung
waren, wurde niemals die leiseste Spur eines griinen
Schattens in den etiolirten Keimlingen, die sich nach
dem Lichte gekriimmt hatten, wahrgenommen. In
einem Falle liess man einen Strom von 100 Funken
pro Secunde 48 Stunden lang auf einige Senf-Keim-
linge einwirken, aber es wurde keine Aenderung
der Farbe in irgend einem Keimling dadurch erzielt.

Die spectroskopische Untersuchung der Kometen.
Von A. Berberich.

Unter dieser Ueberschrift haben wir frither (Rdsch.
VI, 465) nach Herrn Scheiner’s ,Spectralanalyse der
Gestirne“ die Haupteigenthiimlichkeiten der Kometen-
spectra aufgefithrt. Diese zeigen im wesentlichen die
Spectralbanden des verbrennenden oder elektrisch zum
Leuchten gebrachten Kohlenstoffs, jedoch mit dem seiner-
zeit erwihnten Unterschiede, dass bei den Kometen das
Lichtmaximum nicht wie bei den Kohlebanden an der
dem Roth zugekehrten Kante liegt, sondern stets gegen
Violett verschoben ist. Selbst der Anfang der Banden
hat kleinere Wellenlingen als die Kanten der Kohle-
banden. Ferner kann man bei starker Dispersion diese
Verschishung auch bei den einzelnen Streifen, aus denen
die Banden sich zusammensetzen, nachweisén und findet
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