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Compendium der ver-

W. Pfeffer: Studien zur Energetik der Pflanze.
(Abhandlungen der math.-physik. Klasse der konigl. Sichs.
Gesellsch. d. Wissenschaften, 1892, Bd. XVIII, Nr. IIL)

Wenn es fiir jede Wissenschaft Bediirfniss ist, auf
einer bestimmten Stufe der Entwickelung mit dem

Zusammentragen empirischen Materials und Details

Halt zu machen und Umschau zu halten nach den

allgemeinen Gesichtspunkten und Normen, durch die

gleichartige Vorgéinge zu ganzen FErscheinungs-
gebieten verkniipft und so dem causalen Verstindniss
nidher gebracht werden konnen, so gilt dies ganz
besonders gerade jetzt fiir die Physiologie. Wenn
auch der Standpunkt, dass das Geschehen im Orga-
nismus an eine nur diesem eigene Kraft, eine vis
vitalis, gekettet sei, ein lingst iberwundener ist,
und wenn einer der Grundpfeiler der Physiologie die

Erkenuntniss geworden, dass ganz dieselben Krifte, die

in todten Massen und Systemen Bewegung hervor-

rufen, auch das Geschehen im Organismus vermitteln,
so zeigt doch andererseits die Thatsache, dass das alte

Dogma, die in der Athmung frei werdende Energie

stelle die einzige Quelle aller und jeder Betriebskraft

far den Organismus dar, immer wieder gelehrt und
geglaubt wird, dass eine klarere und weniger be-

grenzte Auffassung des Kraft- und Stoffwechsels im

Organismus sich nicht allgemein Bahn zu brechen

vermocht hat. Dem gegeniiber stellt Pfeffer’s Ener-

getik zum ersten Male von allgemeineren Gesichts-
punkten aus diejenigen Mittel und Wege zur Dis-

cussion, vermittelst welcher Energie zum Betrieb

physiologischer Leistungen in der Pflanze nutzbar ge-
macht wird, und es ist deshalb bei der grundlegen-
den Bedeutung des Werkes wohl von Werth, die
Hauptziige desselben in gedringter Form fiir weitere
Kreise wiederzugeben.

Wie die Thatigkeit einer Maschine, erfordert auch
der Organismus Transformation von Spannkriften in
lebendige Kraft und hier wie dort finden wir an
Schaffung und Erhaltung geeigneter ,Energiepoten-
tiale“ alle und jede Arbeitsleistung gekniipft; aber
wie bei der Maschine je nach ihrer Construction mit
dem Aufwande der gleichen Betriebskraft ganz Ver-
schiedenes hervorgebracht wird, so lassen sich auch
die Leistungen im Organismus nur dann verstehen,
wenn wir geniigenden Einblick in die ganze Kette und
das Zusammengreifen der einzelnen Theile im Apparat
besitzen, durch dessen Vermittelung der schliessliche
Effect in die Erscheinung tritt. Solche Energiepoten-
tiale werden aber nicht ausschliesslich durch che-
mische Umwandlungen oder durch Einfihrung mate-
rieller Korper in den Organismus hergestellt, denn
in vielen Einzelleistungen tritt uns die Transforma-
tion von potentieller in actuelle Energie unabhingig
von solchen Processen entgegen, wenn auch selbstver-
stindlich zum Aufbau und zur Herstellung des ganzen
Apparats, wie zur vollen Entfaltung der vitalen Thatig-
keit iiberhaupt, die Einfihrung von chemischer Energie
in den Stoffwechsel eine absolut nothwendige Vorbe-
dingung ist, und wenn auch im weiteren Verlauf jede
in der Pflanze benutzte Energieform schliesslich in
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ihrem Riickverfolg unbedingt auf stoffliche Umwand-
lungen und damit auf chemische Energie zuriickfiihrt.

Auf welche Weise und auf welchem Wege kommen
nun aber in der Pflanze Leistungen zu Stande, deren
directe Betriebskraft nicht durch chemische Energie
geliefert wird? In erster Linie kommen als solche
alle die zahlreichen Processe in Betracht, bei denen
osmotische Energie (Volumenergie) als Triebkraft
fungirt, ferner schliessen sich hier an alle diejenigen
Vorginge, welche aus den Wirkungen an den Con-
tactflichen zwischen fliissigen oder zwischen fliissigen
und festen Kérpern entstehen und die als Leistungen
durch ,Oberflichenenergie® zusammengefasst werden
konnen, also alle aus Imbibition, Quellung, Capilla-
ritit, Adsorption und Oberflichenspannung hervor-
gehenden Energiepotentiale, und dass darunter wich-
tige, ja fiir das vitale Getriebe ganz unentbehrliche
Leistungen mit inbegriffen sind, braucht wohl kaum
besonders hervorgehoben zu werden. Fiir den mecha-
nischen Werth all dieser Potentiale ist aber nur ihr
eigener Energieinhalt, nicht aber die Art und Weise
ihres Zustandekommens maassgebend, und dieser ist
in den aufgezihlten Fillen auch vollstindig unab-
héingig von dem im materiellen Triiger des Poten-
tials etwa vorhandenen Inhalte an chemischer Ener-
gie; denn es kann beispielsweise ein osmotisches
Potential ebenso gut durch einen total oxydirten
Kérper, etwa durch Salpeter, wie durch Dextrose,
einen Stoff mit hohem Verbrennungswerth, hergestellt
werden.

Wenn wir einem auf einen bestimmten Raum
comprimirten Gase gestatten, sich auf ein grosseres
Volum auszudehnen, so leistet dabei das Gas Arbeit,
und es tritt ein dieser Arbeit #quivalenter Energie-
verlust, also eine Abkithlung des Gases ein; die
Wiederherstellung des isothermen Zustandes fiihrt
aber zu einem Uebergang von Wérme aus der nun
hober temperirten Umgebung und an einen solchen
endothermisch verlaufenden Vorgang ist die Trans-
formation von Wirme in Arbeit gekniipft. Ganz
dasselbe ist nun bei jeder Leistung, die durch osmo-
tische durch Oberflichen-Energie, oder durch eine der
anderen oben genannten Energieformen vermittelt
wird, der Fall, und es ist leicht einzusehen, dass
es principiell vollkommen gleichgiltig ist, ob die
Wirme, welche beispielsweise einem unter Abkiihlung
arbeitenden osmotischen System wieder zugefiihrt
werden muss, um dieses auf das alte Energieniveau zu
heben, von aussen stammt, oder innerhalb des Orga-
nismus durch Verbrennungsprocesse im eigenen Be-
trieb geliefert wird. Die durch die genannten Poten-
tiale ausgefithrten Leistungen stehen deshalb nicht
nothwendig in einem directen Zusammenhang mit
der Athmung. In principieller Hinsicht &ndert sich
deshalb auch dann nichts, wenn in einem Organis-
mus, wie dies beim hoheren Thier zutrifft, der Ge-
sammtverlauf aller Processe unter Wirmeabgabe statt-
findet, die Wiarmeproduction des Athmungsvorganges
also nicht nur den durch Arbeit entstehenden Wirme-
verlust voll deckt, sondern auch noch einen bedeuten-

den Ueberschuss aufzuweisen vermag und dadurch
die Korpertemperatur iiber die der Umgebung steigen
lisst. Die beste Illustration fiir die Richtigkeit des
Gesagten liefert aber die durch lebhafte Transspira-
tion tiefer als die Umgebung temperirte Pflanze, bei
welcher somit die Athmungswiirme zur Deckung des
gesteigerten Wirmeverbrauchs nicht mehr hinreicht
und bei der analog dem oben fiir Gase geschilderten
Vorgang ein stetiger Uebergang von Wirme aus der
Umgebung, also ein endothermischer Process, ein-
geleitet und somit Wérme ohne Vermittelung che-
mischer Energie in Leistungen umgesetzt wird. Ja,
wir konnen sogar das Verhéltniss von physiologischer
zur Aussenwirme im Gesammtverbrauch nach Be-
lieben verschieben, wenn wir mit Entziehung des
Sauerstoffes die physiologische Warmeproduction auf
ein Minimum herabsetzen und durch ungeschmilerte
Fortdauer der Transpiration oder der osmotischen
Leistungen so die Bedingungen fiir eine gesteigerte
Heranziehung der Aussenwiirme kiinstlich herstellen.
Wie bei der isothermen oder subisothermen Pflanze
sind auch beim kaltbliitigen Thier die Bedingungen
fir Aufnahme von Aussenwirme und Umsatz dieser
in Arbeit gegeben.

Wir haben also gesehen, auf welche Weise in
osmotischen Processen bei Anhdufung eines beliebigen
léslichen Stoffes die Dispositionen im Organismus ge-
schaffen sind fiir die Ueberfithrung von Wéirme in
Arbeit, ohne jede Aenderung des chemischen Energie-
inhaltes des betreffenden Korpers; als nothwendige
Consequenz ergiebt sich aber daraus auch, dass die
maximale Energiesumme, welche durch die Verdnde-
rungen, die ein bestimmter Stoff bei seinem Durch-
gang durch den Organismus erleidet, diesem zur Ver-
fiigung gestellt wird, nicht aus der Differenz des
chemischen Energieinhaltes von Anfangs- und End-
product bemessen werden kann, also auch nicht in
den empirischen Werthen der Verbrennungswirme
der betreffenden Stoffe enthalten ist. Um das Ge-
sagte an einem Beispiel zu erliutern, denke man sich
ein bestimmtes Quantum Oel oder Stirke im Orga-
nismus glatt zu Kohlensiure und Wasser verbrannt;
der Verbrennungsprocess wird hierbei dem Organis-
mus eine den Verbrennungswirmen dieser Stoffe
entsprechende Energiemenge in Form von Wirme
zufithren; ganz anders dagegen gestaltet sich der
Energiegewinn fir den Organismus, wenn die Ver-
brennung nicht direct zu den Producten Kohlensiure
und Wasser fiihrt, sondern stufenweise vor sich geht,
also z. B. organische Siuren als Zwischenproducte
auftreten oder die Stidrke zunichst in Dextrose
oder andere losliche Korper umgewandelt wird und
diese erst im weiteren Verlauf des Stoffwechsels der
Zertrimmerung unterliegen. In beiden Fillen ist,
wie man sieht, der Gewinn an chemischer Energie
der gleiche, im letzteren Falle aber wird unabhingig
von dieser durch intermediire Entstehung osmo-
tischer Energiepotentiale Wirme in Arbeit iiberge-
fahrt und damit ein erheblicher Gewinn an Energie
zu Nutzen des Organismus verbunden.
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In den Werthen, welche uns die Thermochemie
giebt, finden also alle derartigen vom chemischen
Umsatz unabhingigen Energiefactoren keinen Aus-
druck und die durch die Verbrennungswirme bemess-
bare chemische Energie liefert uns deshalb auch
keinen Maassstab fiir die Leistungsfihigkeit eines
Stoffes im Organismus, und es sei nochmals hervor-
gehoben, dass auch ohne jede chemische Transforma-
tion sowohl durch oxydable als durch total verbrannte
Koérper mechanische Leistungen erheblicher Art vom
Organismus erzielt werden konnen, sofern nur in
ihnen osmotische oder ihnliche Energiepotentiale
gegeben sind; auch ist es klar, dass deshalb unter
Umstinden selbst der Austritt eines total oxydirten
Koérpers einen Verlust an Energie bedeuten kann.
Ebenso miissen aber dann auch solche Processe Be-
deutung erlangen konnen, die thermoneutral oder
sogar mit negativer Wirmeténung verlaufen, bei denen
also chemische Energie fiir Leistungen nach aussen
iiberhaupt nicht disponibel wird, und es ist thatsiich-
lich eine Reihe von Vorgingen bekannt, welche trotz
ithrem mit negativer Wérmetonung stattfindenden
Verlauf in den entstehenden Producten geeignete
Baustoffe und leistungsfihige Energiepotentiale fiir
die Pflanze bieten. Mit der Erkenntniss, dass durch
Ausgangs- und Endproducte einer chemischen Reac-
tion zwar die Summe der frei werdenden chemischen
Energie, nicht aber die Leistungsfihigkeit eines Stoffes
oder seiner Producte im Organismus bestimmt wird,
fallt aber anch der Satz, dass Verbrennungswirme
und Niahrwerth einander parallel gehen, und damit
ist auch die Bedeutung rein calorimetrischer Unter-~
suchungen fiir physiologisch - energetische Probleme
charakterisirt. Ebenso wenig wie hieraus lasst sich
aus der Structurformel der physiologische Werth eines
concreten Stoffes ableiten, und die Unersetzlichkeit
des Kaliums, die specifischen Reizwirkungen der
Aepfelsiure, des Rohrzuckers und anderer Stoffe auf
bestimmte Pflanzen lassen sich nur unter Beriicksichti-
gung specifischer Qualititen in diesen und im Orga-
nismus sowie der Wechselwirkung zwischen beiden
verstindlich machen.

Wenn in unserer bisherigen Betrachtung chemische
Energie wesentlich als Mittel aufgefasst wurde, um
bestimmte Stoffe und allgemeine Bedingungen fiir
mechanische Leistungsfihigkeit zu schaffen, so ist
dagegen ein directer Uebergang von chemischer Ener-
gie in mechanische Arbeit dann méglich, wenn durch
chemische Reaction Voluméinderung und Ausscheidung
eines Korpers herbeigefiihrt wird und damit — es
braucht nur an die enormen Leistungen auskrystalli-
sirender Korper oder des gefrierenden Wassers er-
innert zu werden — hohe Druckwirkungen nach aussen
geleistet werden. Findet cine solche Ausscheidung in
einer imbibirten Masse statt, so wird bei anhaltender
Zufubr der reagirenden Korper eine Fortdauer des
Processes und damit eine Einlagerung von Massen-
theilchen erzielt, und derartige durch , Ausscheidungs-
kraft“ vermittelte Wachsthumsvorginge spielen sicher
bei vielen physiologischen Processen eine grosse Rolle.

Auf Gewinn und Umsatz von Kraft und Stoff
sehen wir in gleicher Weise die Existenz des Orga-
nismus basirt; wie gelangt nun aber Energie in die
Pflanze? Wir wissen, dass ein grosser Theil mit der
Nabrung eingefithrt wird, von der ja immer nur ein
Brachtheil synthetisch zum Aufbau der Leibessubstanz
verwandt wird, wiahrend das Uebrige einem Abbau-
process unterliegt, durch den chemische Energie frei
wird; zu diesem Zwecke miissen die geeigneten Stoffe
an den Ort ihrer Verarbeitung gebracht werden, und
es ist selbstverstindlich ohne Belang, ob der als
Nahrung dienende Stoff von aussen bezogen werden
muss oder innerhalb des Organismus durch einen be-
sonderen synthetischen Process erzeugt wird. Der
von aussen einem Schimmelpilz zugefiihrte Zucker
hat also beispielsweise fiir die Verwendung als Nahrung
dieselbe Bedeutung, wie der in einer griinen Pflanze
im Chlorophyllapparate durch besondere Thitigkeit
erzeugte, Und wenn auch dem Productionsprocesse
im Chlorophyllapparat fiir den ganzen Naturhaushalt
und die Existenz der Lebewesen iiberhaupt die denkbar
fundamentalste Bedeutung zukommt, so liegt in er-
nihrungsphysiologischer Hinsicht in diesem Processe
nur ein besonderer Modus der Einfiilhrung und des
Gewinnes organischer Nahrung vor. In ihrer Ver-
wendung besteht aber kein Unterschied zwischen
griinen und nichtgriinen Pflanzen und ebenso wenig
zwischen Pflanze und Thier, und wie das Thier sind
ja auch die chlorophyllfreien Pflanzen mwit wenigen
Ausnahmen auf den Bezug organischer Nahrung von
aussen angewiesen.

Im Chlorophyllapparat wird zur Synthese orga-
nischer Substanz aus Kohlensiure und Wasser die
Energie der Lichtstrahlen verwandt, und ein analoger
Vorgang findet bei der Erzeugung organischer Sub-
stanz durch dunkle Wirmestrahlen bei den Purpur-
bacterien, also bei chlorophyllfreien Pflanzen statt.
Beiden Processen gemeinsam ist die Verwendung strah-
lender Energie zur Hebung von Kérpern mit niede-
rem Energieinhalt auf héheres Energieniveau.

Wie aber in den angefiihrten Fillen eine Trans-
formation strahlender Energie die Hebung besorgt,
kann auch ebenso bei zwei auf einander wirkenden
Kérpern eine Vermehrung des Energieinhaltes des
einen durch Verminderung desselben im anderen er-
zielt werden. Solche Processe, bei denen also ein
Wechsel der Vertheilung chemischer Energie in den
Reactionsproducten vorliegt, sind in der reinen Che-
mie héufig (man denke nur an die Reduction eines
Metalloxyds durch Kohle) und spielen auch sicher in
der Pflanze bei allen synthetischen Vorgiingen viel-
fach eine grosse Rolle; ja wir besitzen in den soge-
nannten Salpeterbacterien Organismen, welche sogar
nur auf diesem Wege die zu ihrem Leben néthige
Energie beziechen. Diese Bacterien vermégen ihre
organische Substanz aufzubauen, wenn ihnen nur
Ammoncarbonat als Nihrstoff geboten ist; durch die
Oxydation dieses zu Nitrat oder Nitrit wird chemische
Energie disponibel, welche zur Synthese ihrer orga-
nischen Substanz hinreicht.
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Ebenso vermigen die sogenannten Schwefel-
bacterien durch Oxydation von Schwefel oder Schwefel-
wasserstoff, die Eisenbacterien?!) durch Oxydation von
Eisenoxydul die zur Synthese ihrer organischen Leibes-
substanz nothige Energie zu gewinnen; und bei all
diesen Fillen wird durch Energieverlust in einem
Theil des Systems der Energieinhalt des Uebrigen
vermehrt. Weil aber z. B. die Salpeterbacterien zu
ihrem Gedeihen immer wieder auf die Zufuhr von
Sauerstoff und Amoncarbonat angewiesen sind, so
ist die Fortdauer ihrer Existenzbedingungen immer
wieder abhiingig von der strahlenden Energie der
Sonne, denn nur durch diese allein wird in der Natur
freier Sauerstoff im Chlorophyllapparat fortdauernd
regenerirt. Im weitesten Riickverfolg fithren also alle
secundiren Energiequellen stets zuriick auf die strah-
lende Energie der Sonne, die im Chlorophyllapparate
festgelegt, durch Production organischer Substanz und

freien Sauerstoffs fir Thier und Pflanze das Funda- |

ment fiir Leben und Athmen auf unserem Planeten
schafft.

Im zweiten Theil von Pfeffer’s Energetik finden
eingehende Besprechung die Leistungen in Wachs-
thums- und Bewegungsvorgingen, die Wachsthums-
mechanik, die Leistungen in locomotorischen Be-
wegungen, die Betriebsenergie der Wasserbewegung
und der Stoffwanderung, wie man sieht, eine Auslese
aus den wichtigsten Kapiteln der Physiologie des
Kraftwechsels. Fiir keinen dieser Vorginge ist bis
heute eine Zergliederung in die nichsten Factoren
erreicht, welche die zum Betrieb derselben néthige
Energie liefern. Wenn nun aber auch die bei irgend
einem Vorgang zu Tage tretende nach aussen ge-
richtete Energie ihrem Werthe nach bestimmt wer-
den kann, so liefert dies doch kein klareres Bild von
dem gesammten zu der Leistung aufgewandten
Energiewechsel in der Zelle, da der Antheil, den die
Ueberwindung innerer Widerstinde, die Innenarbeit,
an der Gesammtsumme der aufgewandten Energie
nimmt, dadurch nicht deutlicher hervortritt. Trotz-
dem aber kommt der Bestimmung der Aussenleistung
nach Maass und Zahl schon deshalb eine grosse Be-
deutung zu, weil wir in ibr ein Kriterium dafiir be-
sitzen, welche Factoren iiberhaupt als Betriebsenergie
fiir einen concreten Fall in Betracht kommen konnen,
und damit im Stande sind, von der Erklirung derselben
alle diejenigen Krifte und Factoren auszuschliessen,
deren maximale Leistungsfihigkeit hinter der in
dem betreffenden Vorgang thatsiichlich auftretenden
Aussenleistung zuriickbleibt. Wie wichtig dies ist
und wohin ein Ausserachtlassen der Leistungsgrosse
fithrt, zeigen ja in drastischer Weise die auf Imbibition,
Capillaritit, Druck- und Saugwirkungen aufgebauten
»Theorien“ der Wasserbewegung. Ausserdem erlaubt
auch unter Umsténden richtige Abschitzung der
Aussenleistung Riickschliisse auf die in der Zelle
wirkenden Energiequellen. So giebt uns der vom
Inhalt einer Zelle gegen ihre Wand ausgeiibte Druck,

1) Beziiglich der Eisenbacterien schwebt die Frage noch.

die ,Turgorkraft®, Kenntniss von den osmotischen
Vorgingen im Inneren der Zelle. Variirt diese Turgor-
kraft, so muss nothwendig eine Vergriosserung oder
Verkleinerung der Zelle eintreten, und die mit ersterer
nothige Arbeit der Wandausdehnung wird durch die
steigende osmotische Energie geleistet und in der
Spannung der elastischen Zellbaut als potentielle
Energie aufgespeichert; beim geringsten Sinken der
Turgorkraft wird diese momentan in actuelle Energie
umgesetzt und das Resultat wird eine Verkiirzung
der Zelle sein. '

Eines der schonsten und durchsichtigsten Bei-
spiele dafiir bieten die auf Stossreiz erfolgenden Be-
wegungen der Staubfiden der Cynareen, deren
Mechanik von Pfeffer schon frither klar gelegt
wurde. Die auf den Reiz erfolgende Turgorsenkung
lasst das in der gespannten Haut geschaffene Energie-
potential in Wirksamkeit treten und damit verkiirzen
sich die Zellen fast momentan um etwa 30 Proc.
ihrer Linge. .

Wodurch die Energie fiir bleibende Verlingerung,
also fiir Flichenwachsthum eines Zellhautstiickes ge-
wonnen wird, ist mit Sicherheit nicht festgestellt, doch
kann dieses ebensowohl durch Turgor und zwar mit
oder ohne Constanz der elastischen Eigenschaften und
Cohiisionsverhiltnisse der Haut, wie durch Quellung
(Oberflichenenergie) oder durch actives Eindringen
von Substanz, also durch Ausscheidungskraft erreicht
werden. Wie im Niheren eine empirische Ent-
scheidung dariiber moglich wire, soll nicht eingehen-
der auseinander gesetzt werden, dagegen mag noch
die Thatsache Erwidhnung finden, dass nur in dem
Maasse, als Widerstinde der Verlingerung entgegen-
treten, Energie fiir Aussenarbeit aufgewandt wird,
und dass in der Correlation zwischen Widerstand und
Aussenleistung die Pflanze eine zweckmissige, oko-
nomisch arbeitende Einrichtung besitzt. Dass aber in
allen den Fillen ein Cohisionswechsel der Haut noth-
wendig ist, bei denen die zur Verfiigung stehende
Kraft zu der plastischen Dehnung der invariabeln
Haut nicht ausreicht, wird durch die Thatsache be-
wiesen, dass mit Entziehung des Sauerstoffs bei un-
veriinderter Fortdauer der Turgorkraft das Wachs-
thum sofort stille steht. Ein Wachsen findet in
diesem Falle auch dann nicht statt, wenn die vor-
handene wirksame Turgorkraft durch einen erheb-
lichen kiinstlichen Zug vermehrt wird. Mit dem
Nachweis der unzureichenden Energie ist aber der
beste Beweis gegen alle Wachsthumstheorien geliefert,
welche plastische Dehnung der invariabeln Haut, also
Dehnung iiber die Elasticititsgrenze, zur Voraus-
getzung haben.

Auf welche Energiequellen die Leistungen bei
activer Ortsverinderung zuriickzufiithren sind, wie
gie die mit Cilien versehenen Schwirmzellen und die
kriechenden Plasmodien!) ausfihren, wissen wir
bisher noch nicht, und méoglicherweise spielen hier

1) Vgl. auch Pfeffer. Zur Kenntniss der Plasmahaut
und der Vacuolen. Sitzungsber. d. sichs. Akad.d. Wiss., 1890.
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verschiedene Factoren, Oberflichenenergie, Aus-
scheidungskraft oder Formverdnderungen von Theil-
chen durch chemische Umlagerungen eine Rolle;
sicher ist aber fiir die Plasmodien, dass die im
Contact derselben mit dem Aussenmedium entwickelte
Oberflichenenergie fiir die amoboide Bewegung der-
selben unzureichend ist.

Auch beziiglich der Wasserbewegung steht die
Pricisirang der niheren Energiequellen noch aus;
es steht jedoch, wie schon erwahnt, fest, dass die
aus Imbibition der Wandungen, aus Capillaritit oder
Luftdruck entwickelbaren Kriifte weder einzeln noch
in Combination die zur Hebung des Wassers auf die
amsehnliche Hohe grosser Biume néthige Betriebs-
energie leisten konnen. Ja, es ist nicht einmal die
Frage definitiv entschieden, ob sich der Vorgang der
Wasserbewegung auf rein physikalischem Boden ab-
spielt, oder ob ein Eingreifen lebender Elemente dabei
betheiligt ist. Hegler.

J. Emerson Reynolds: Die neueren Fortschritte
auf dem Gebiete der Feuerungsmittel und
ihrer Verwendung. (Nature 1892,Vol. XLVI, p.527.)

In der Jahresversammlung der Society of Chemical
Industry, die am 20. Juli in London stattfand, hielt
der Vorsitzende iiber Brennmaterialien und deren Ver-
wendung einen Vortrag, der in seinem wesentlichsten
Theile in der ,Nature“ abgedruckt ist.

Der Vortragende beschriinkte sich auf die Behand-

'

lung der drei wichtigsten Feuerungsmittel : Kohle, Torf :

und Petroleum. Ueber die Kohle stellte er zunichst
die Ergebnisse der von einer koniglichen Commission
itber den Kohlevorrath Englands von 1866 bis 1871 an-
gestellten Untersuchungen mit den Resultaten spiterer
Forscher iiber dieselbe wichtige Frage zusammen und
kam zu dem Schluss, dass in absebbarer Zeit, viel-
leicht schon in 50 Jahren, die Beschaffung der
Kohle in England so kostspielig sein werde, dass
dies eine ernste Calamitidt nicht allein fiir die eng-
lische Industrie, sondern auch fiir die Haushaltungen
bilden werde. Um diesen bevorstehenden Nothstand
moglichst weit hinauszuschieben, empfahl der Vor-
tragende die grosste Sparsamkeit beim Gebrauch der
Kohle, und hier tritt uns in erster Reihe die rauch-
lose Verbrennung derselben als zunichst zu erstre-
bende Aufgabe entgegen. Die rauchlose Verbrennung
der Kohle und ihre 6kouomischste Verwerthung er-
reicht man aber am sichersten, wenn man die Kohle
vor ihrer Verbrennung vergast.

Sir William Siemens und spéter Wilson haben
praktische Methoden zur Vergasung der Kohlen ange-
geben und in Anwendung gebracht. Der Umstand,
dass das jetzt aus der Vergasung der Kohle gewonnene
Leuchtgas durch die fortschreitende Zunahme der
elektrischen Beleuchtung immer mehr und mebr als
Beleuchtungsmittel verdringt wird, erdffnet die Mog-
lichkeit, dass die Verwendung der Kohlengase fiir.
Heizzwecke sebr bald in erheblichem Grade zur An-
wendung kommen werde, um so mehr, als die Her-

|

-3.

stellung von Heizgas aus der Kohle sowohl weniger
kostspielig als auch ausgiebiger sich erméglichen
lasst, als die Darstellung von Leuchtgas. Diese Ver-
héltnisse sind allgemeiner bekannt und seien daher
hier nur kurz angedeutet, withrend die nun folgen-
den Betrachtungen des Vortragenden iiber den Torf,
da sie auch ausserhalb Englands von wesentlicher
praktischer Bedeutung werden konnen, ganz wieder-

| gegeben werden sollen:

Ich wende mich nun von der Kohle zum Torf,
der, wie Sie wissen, ein weniger mineralisirtes, festes
Heizmaterial ist. Offenbar ist die Frage nach der
Verwerthung des Torfes eine sehr wichtige fir Irland,
da mnahezu ein Siebentel der Insel aus Moor be-
steht. Etwa 1250000 Morgen sind Gebirgsmoor und
1575000 Morgen sind mit tiefen Mooren bedeckt,
welche iiber der centralen Kalksteinebene lagern und
sich nach Nordwest erstrecken. Dieser Vorrath von
Torf ist ein Erbtheil, das werthvoll werden kann,
wenn Sie Ihre Kohlenlager in etwa 170 Jahren er-
schépft haben werden. Wir wiirden natiirlich wiin-
schen, einen Theil unseres Erbes in einer etwas
fritheren Zeit zu verwerthen, da nahezu alle in Ir-
land benutzte Kohle von der Ostseite des St. Georgs-
Kanals eingefiithrt werden muss. In diesem Um-
stande werden Sie, glaube ich, eine Erklirung fin-
den fiir den niedrigen Stand der Industrie in jener

Gegend . . .

Der Torf an sich, so gut er auch priparirt sein

. mag, ist im Vergleich zur Kohle aus mehreren

Griinden im Nachtheil: 1. Er ist ein sehr volumi-
noses Heizmaterial, da er in gewohnlichem Zustande
mehr als finfmal soviel Raum einnimmt, wie ein
gleiches Gewicht Kohle; 2. er enthilt 15 bis 25 Proc.
Wasser und selten weniger als 10 Proc. Asche;
mindestens 2!/ Tonnen von durchschnittlichem
Torf werden gebraucht, um in gewihnlichen Herden

i oder Oefen dieselbe Arbeit zu leisten, wie eine Tonne

durchschnittlicher Kohle von Staffordshire.

Daher ist die allgemeine Verwendung des Torfes
mit den Nachtheilen verkniipft, dass er einen viel
grosseren Lagerraum erfordert als Kohle, dass er
eine leichte und listige Asche erzeugt, und dass er
mehr als 13mal so viel Masse erfordert als Kohle,
um denselben Wirmeeffect hervorzubringen. Der
letztgenannte Umstand schliesst factisch seine Ver-
wendung in den gewdhnlichen Oefen aus, in denen
eine sehr intensive Hitze erforderlich ist.

Die Bedeutung des ersten Einwandes gegen die
Verwendung des Torfes, derjenige seines Volumens,
kann durch mechanische Compression sehr wesent-
lich vermindert werden. Viele ausgezeichnete Pro-
ben von comprimirtem Torf sind zu verschiedenen
Zeiten producirt worden; das am meisten kohlen-
dhnliche Product, das ich gesehen habe, ist das von
Herrn Hodgson aus Derrylea, der den vollstindig
zerschlagenen und getrockneten Torf in erhitzten
Cylindern comprimirte und durch theilweises Ver-
kohlen unter Druck die Cementirung des Materials

i sicherte. Die Asche des so comprimirten Torfes war
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nicht so voluminés, wie die des gewdhnlichen Heiz- .

materials.

Ich brauche kaum zu sagen, dass die Intensitét
der mit comprimirtem Torf erzielten Wirme grosser
ist als die mit losem Material, aber der wirkliche
Wirmeeffect ist nicht viel veriéindert, ausser inso-
weit, als das Material trockener ist und daher
weniger Wirme in Verlust geht zur Verdampfung
der Feuchtigkeit.

Ausgedehnte vergleichende Versuche mit Kohle
und gutem, dichtem Torf in Dampfmaschinen haben
gezeigt, dass die von einer Tonne Torf geleistete
Arbeit nicht mehr als 45 Proc. derjenigen von einer
Tonne Kohlen war; wenn daher Kohle 18 s pro Tonne
kostet, dann kann unter den giinstigsten Bedingungen
Torf mit ihr nur concurriren, wenn er fiir nicht mehr
als 8 s pro Tonne geliefert werden kann. Nun enthielt
zwar der bei diesen Versuchen benutzte Torf nicht
mehr als 12 Proc. Feuchtigkeit, aber aus dem Moore
ausgegraben, enthalt er selten weniger als 35 Proc.
Wasser, selbst wenn er aus einem verhéltnissmissig
trockenen Moore geschnitten ist; er muss dann
geschichtet und lufttrocken gemacht werden. Der
jetzige Preis des Torfes, wie er am Moore geliefert
wird, ist etwa 7s pro Tonne; wenn hierzu die Kosten
der Bearbeitung dieses voluminésen .Brennmaterials
gerechnet werden und des Transportes auf 50 engl.
Meilen, so iibersteigen die Kosten 45 Proc. von denen
der Kohle, selbst in Binnenstadten; daher liegt kein
wirklicher Vortheil in der Benutzung des Torfes der
gewohnlichen Art in den iiblichen Oefen und Rosten
statt importirter Kohle.

Aber das Publicum wird durch Vertreter der Torf-
bearbeitungs-Gesellschaften und andere, die es besser
wissen sollten, zu der Annahme verleitet, dass durch
gewisse Processe der Zerkleinerung und Compression
der :‘Torf in seinem Werthe als Brennmaterial der
Kohle sehr nahe gebracht werden kann. Zweifellos
kann ein besseres Aussechen und ein dichteres Pro-
duct durch diese Mittel erhalten werden, und eins,
das weniger Lagerraum erfordert; aber wenn es
nicht ebenso gut kiinstlich getrocknet wird, ist der
wirkliche Heizeffect nicht wesentlich veriindert. Ich
hege keinen Zweifel, dass die Kosten der Gewinnung
und Behandlung des rohen Torfes bedeutend redu-
cirt werden kénnen durch passende arbeitsparende
Maschinen; aber alle Methoden, die ich kennen ge-
lernt, welche gleichzeitig kiinstliches Trocknen und
mechanisches Comprimiren bezwecken, haben so viel
gekostet, dass das Product mit der Kohle bei Durch-
schnittspreisen nicht concurriren kann. Wie ich be-
reits gesagt, der irieche Torf bildet ein werthvolles
Erbstiick, aber eins, das gegenwirtig nicht zu einem
sehr lohnenden Preise realisirt werden kann, wenig-
stens, wenn er als Heizmaterial in gewohulicher Weise
als Ersatz fiir Kohle benutzt wird. Aber es ist mog-
lich, den Torf derartig zu verbrennen, dass er vor-
theilhafter mit der Kohle den Vergleich aushilt, und
diese Losung des Problems wird .erzielt, wenn man
den rohen Torf in Gas verwandelt.

Sie erinnern sich zweifellos, dass im Jahre 1872
die Kosten der Kohlen selbst iiber die panischen
Preise hinausgingen, welche eine oder zwei Wochen
um den Anfang dieses Jahres geherrscht haben. Aber
der Kohlenmangel von 1872 dauerte betrichtlich
lange, und ernste Anstrengungen wurden damals in
Irland zur Verwerthung des Torfes gemacht. Es
wurde bald klar, dass die andauernde Theuerung der
Kohle die Einstellung mehrerer Industrien und ihren
wahrscheinlichen Verlust fiir das Land bedeute; in-
dem ich daher Anderen die Versuche iiberliess, Torf
in ein passendes Heizmaterial fiir den allgemeinen
Hausbedarf iiberzufiihren, nahm ich die industrielle
Seite des Problems auf.

Ich sah, dass die beste Aussicht fiir die 6kono-
mische Verwendung des Torfes fir die meisten Fabri-
kationszwecke in einer Vergasung des Materials in
einem Siemens’schen Ofen liege, da zwei besondere
und wichtige Vortheile hierdurch offenbar erreicht
werden: 1. Die Verwendung des Torfes im rohen Zu-
stande ohne kiinstliche Trocknung; 2. die Ver-
meidung der schiddlichen Wirkungen massenhafter
Asche, wenn man das Torfgas in einiger Entfernung
von seiner Quelle und unter solchen Bedingungen
verbrennt, dass der relative Werth von Kohle und
Torf nahezu im Procentverhiltniss ihres Kohlenstoff-
gehaltes steht. Ich veranlasste daher die Royal
Dublin Society’, ein Comité von Ingenieuren und
anderen wissenschaftlichen Minnern zu ernennen,
welche den Werth des Torfes in der vorgeschlagenen
Weise priifen sollten. Das Resultat war, dass die
Directoren der Great Southern and Western Railway
von Irland auf Empfeblung des tiichtigen Eisenbahn-
ingenieurs Alexander Macdonald beschlossen,
einen Siemens’schen Regenerativgasofen zur Verar-
beitung von Brucheisen in ihrer Maschinenfabrik zu
Inchicore zu errichten. Dieser Ofen wurde nur mit
rohem Torf gespeist, der oft 38 bis 40 Proc. Wasser
enthielt; aber es war nicht schwer, die Schmiede-
kammer auf heller Weissgluth Monate lang zn er-
halten. Der durchschnittliche Verbrauch des Brenn-
materials betrug 5,09 Tonnen Torf fir jede Tonne
Schmiedeeisen. Bevor der Siemens’sche Ofen erbaut
war, wurde der gewdhnliche Luftofen angewendet
und mit Kohle gespeist; der durchschnittliche Ver-
brauch pro Tonne Eisen betrug 4,96 Tonnen Kobhle.
Ich brauche kaum zu sagen, dass Torf in einem sol-
chen Ofen nicht verwendet werden kann. Somit ist
erwiesen, dass Torf in einem Gasofen verwendet, ver-
glichen mit Kohle in einem gewdhnlichen Schmiede-
ofen, nicht allein praktisch sich gut bewéhrte, sondern
auch 97 Proc. der Arbeit leistete, wie ein gleiches Ge-
wicht Kohle. Da der Preis des Torfes z. Z. die Halfte
desjenigen der Kohle betrug, schitzte Herr Macdonald
den Nutzen auf 4 Pfd. 7s. 9 d. pro Tonne fertigen
Schmiedeeisens. Wenn somit die Kohlenlager erschopft
sein werden, haben wir im Torf einen guten Ersatz fiir
Operationen, bei denen eine sehr hohe Temperatur er-
fordert wird, vorausgesetzt, dass das Brennmaterial in
einem Gasofen oder in éhnlicher Weise benutzt wird.
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Die vorstehenden Bemerkungen beziehen sich auf

eine vor 20 Jahren geleistete Arbeit. Jetzt wird,
Dank den wichtigen Untersuchungen des Herrn
Ludwig Mond, die er in seiner Prisidenten - Rede
von 1889 entwickelt hat, die Gewinnung von Ammo-
niak aus dem Torf neben dem Gase nach seiner
Methode wahrscheinlich das Vergasen dieses Brenn-
materials bezahlen und die Verwerthung des Torfes
wesentlich fordern.

Sehr zu meinem Erstaunen und Bedauern bleibt
dieses Werk das einzige praktische Ergebniss unserer
Bemithungen in der Richtuug auf die Verwerthung
des Torfes withrend der Brennmaterialnoth von 1872,
so weit es Irland betrifit. Die Fabrikanten wissen
nun, wie sie den Torf Gkonomisch fiir Operationen
bei hohen Temperaturen verwenden kénnen, und Dr.
Bindon Stoney hat vorgeschlagen, dass der Torf
in den Mooren vergast und nach den Centren indu-
strieller Thitigkeit passend geleitet werde. Dies
konnte zweifellos geschehen, besonders, wenn anstatt
des ,Producer-Gases“ ein Brennmaterial hergestellt

wird, das dem Wassergase in seiner Zusammen- |

setzung sich nihert, und ein solches Gas von guter
Wirmekraft kann aus dem Torf hergestellt werden.
So konnte, wie die Kohle auch der Torf 6konomisch
zur Lieferung von Licht- und Wirme-Energie sowohl
fiir den hé#uslichen Gebrauch wie fiir Fabriken ver-
wendet werden.

Obwohl sonach viele und grosse Vortheile er-
wachsen aus der Umwandlung unserer volumindsen,
festen Brennmaterialien in Gas, aus der Vertheilung
derselben in dieser Gestalt fiir Heizzwecke und Kraft-
lieferung durch Gasmaschinen, so ist doch klar, dass

sondere Fabrikcentren beschrinkt bleiben miissen,

wenn die Gase nicht zu Fliissigkeiten verdichtet |

und auf grosse Entfernungen transportabel gemacht
werden konnen. Aber die Natur hat bereits einen
grossen Theil dieser Arbeit geleistet, indem sie uns
mit dem wunderbaren Material versah, das wir Pe-
troleum nennen. ,

Der Vortragende geht nun auf dieses bedeutsam
dritte Brennmaterial ein, bespricht sein Vorkommen,
seine Bildung und Zusammensetzung, welche jiingst
eingehender in dieser Zeitschrift dargestellt worden
(Rdsch. VII, 365, 377). Auch dieses Brennmaterial

wird nun besser verwerthet, wenn es vorher vergast !

wird, und liefert nach den verschiedenen Vergasungs-
methoden sowohl fiir Beleuchtungs-, wie fiir Hei-
zungszwecke ein ganz besonders vorziigliches Mate-
rial. Das Petroleumgas hat eine etwa 3,5mal so
grosse Leuchtkraft, als das 16kerzige Kohlengas;
das Gas, welches aus 1 Gallone Erdsl gewonnen
wird, gleicht etwa 525 Kubikfuss des 16kerzigen
Kohlengases. Der Vorzug des Erdéls, dass es in
allen Zustinden (fliissig oder gasférmig) sowohl als
Leucht- wie als Heizmaterial verwendet werden kann,

giebt 'ihm einen grossen Vorzug vor Kohle und Torf, |

die als Leuchtmittel nur insoweit beénutat werden
kénnen, als sie kohlenstoffhaltige Gase liefern.

Das Petroleum ist das concentrirteste und am
leichtesten zu transportirende Brennmaterial, das uns
die Natur in betrichtlichen Mengen liefert.

Bei gleichem Gewicht ist die Nutzwirkung des
flissigen Petroleums bei der Dampferzeugung be-
deutend grosser, als die der Kohle. Die Schitzungen
der relativen Werthe fallen naturgemiss verschieden
aus, je nach den verschiedenen Theilen des Rohmate-
rials, die benutzt werden, und nach der Qualitit der
Kohle, welche zum Vergleich verwendet wird. Aus
mehreren derartigen Vergleichen zieht der Vortragende
den Schluss, dass die Heizwirkung von einer Tonne
Durchschnittskohle erzielt werden kann durch Ver-
brennen von nur zwei Drittel Tonnen Petroleum, und
eine Vergleichung mit den schweren Oelen wird fiir
letztere wahrscheinlich noch giinstiger ausfallen. Da-
bei hat Erdél noch den weiteren Vortheil, dass eine
Tonne desselben nur 4/; des Raumes heansprucht,
wie das gleiche Gewicht Kohle, so dass das Volum
Petroleum zur Leistung eines bestimmten Wiirme-
effects nur etwa halb so gross ist, wie das Kohle-
volumen fiir denselben Effect. Oekonomisch wird
aber das Erdél die Kohle erst verdringen kénnen,
wenn der Preis von zwei Drittel Tonnen gleich sein
wird dem von einer Tonne Kohlen, was aber selbst
fir die schweren Oele, die zu Leuchtzwecken nicht
mehr benutzt werden koénnen, noch nicht der Fall
ist, so dass das DPetroleum noch ein theures Brenn-
material ist.

Wenn man aber das Petroleumgas mit dem ge-

_ wohnlichen Kohlengas vergleicht, so stellt sich die

Sache fiir das fliissige Brennmaterial viel giinstiger;

- ungleich der Kohle ist das Petroleum schon halbwegs
diese Vortheile grosstentheils auf Stidte oder be-

vergast. Eine Tonne Kohle liefert bekanntlich 9500
Kubikfuss 16kerziges Gas, wihrend eine Tonne Erdol
vom spec. Gew. 0,85 etwa 24000 Kubikfuss Gas.
liefern kann, das ein durchschnittliches Leuchtver-
mogen von 60 Kerzen hat; und dieses reiche Gas
kann in kleinem Maassstabe hergestellt werden, da
die Retorten fir die Gasbereitung mit Petroleum
geheizt werden kénnen. Ueber den Heizwerth des
Petroleumgases miissen erst noch genaue Messungen
und Vergleichungen mit dem Heizwerth des Kohlen-
gases angestellt werden. Aber das ist nach dem
Vortragenden zweifellos, dass das Petroleumgas so-’
wohl das billigere Heiz- als Beleuchtungsmittel ist.
Zum Schluss betont der Redner, dass, wenn man
jedes der drei besprochenen Brennmaterialien so ver-
wenden will, dass es am 6konomischsten und bequem-
sten seinen Vorrath an Wirmeenergie entwickelt,
man dasselbe vorher theilweise oder ganz vergasen
muss. Und da das neueste Glied in dieser Reihe —
das Erdol — sich am leichtesten und vollstindigsten
dieser Bebandlung unterziehen lisst wegen seiner
physikalischen und chemischen Eigenschaften, darf
man erwarten, dass es auch das Mittel liefern werde,
mittelst dessen man aus der Kohle und dem Torf.
billige Heizgase gewinnen wird, welche ausserdem ge--
niigende Leuchtkraft fiir viele Zwecke besitzen werden.
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A. Oberbeck: Ueber das Verhalten des allotropen

|

Silbers gegen den elektrischen Strom.

(Wiedemann’s Aunalen der Physik 1892, Bd. XLVII,

S. 333.)

Die mannigfachen allotropen Zustinde des Silbers,
welche Herr Lea entdeckt und in mehreren Mitthei-
lungen beschrieben, hatten Herrn Oberbeck verschie-

dene und verinderliche Leitungsfahigkeiten gezeigt, die

von einer Reihe von Einflissen abhiéngig sich erwiesen !

(Rdsch. VII, 382) und einer weiteren eingehenderen
Untersuchung unterworfen wurden. Herr Oberbeck
wiihlte fiir seine Messungen vier verschiedene Silber-
niederschlige, die er aus vier bestimmten Mischungen
gewonnen hatte; dieselben ergaben zwar noch inner-
halb der vier Gruppen eine Anzahl unter sich ver-
schiedener Glieder, aber in Betreft des Verhaltens ihres
elektrischen Widerstandes konnten sie als Gruppen zu-
sammengefasst werden. Auf eine nahere Charakteri-
sirung dieser verschiedenen Silbermodificationen soll
hier nicht eingegangen werden, ebenso wenig auf ihre
Darstellung; bemerkt sei nur in Bezug auf die Ver-

hier machte die Gruppe IV eine Ausnahme, indem sie

‘selbst bei Einwirkung concentrirter Lésungen und von

Saure nicht beeinflusst wurde ; sie blieb nichtleitend und
inderte ihre Farbe nur wenig.

Feuchtigkeit, deren Einfluss auf die elektrische
Leitungsfihigkeit sich bereits bei den ersten Versuchen
mit allotropem Silber bemerklich gemacht hatte, ergab
bei niherer Untersuchung regelmissig eine bedeutende
Steigerung des Widerstandes, der nach Entziehung der
Feuchtigkeit sich wieder seinem ersten Werthe niherte,

Nachdem Herr Oberbeck dann noch den Einfluss
der elastischen Deformation untersucht, und denselben
zwar vorhanden, aber nicht wesentlich gefunden, giebt
er im Schlussparagraphen seiner Abhandlung einige
intercssante historische Notizen iiber allotrope Metalle
und dann eine Deutung der beobachteten Erscheinung,
welche aut der Annahme beruht, dass, wie von mehreren

' Seiten behauptet worden, das allotrope Silber im colloi-

suchsanstellung, dass der als breiige Masse gewonnene ;

Silberniederschlag mit einem Pinsel auf Cartonpapier
in vollstindiger, aber nicht zu dicker Schicht aufge-
tragen wurde; das Papier wurde dann in Streifen ge-
schnitten, deren elektrischer Widerstand in bekannter
Weise gemessen werden konnte. Von den vier unter-
suchten Gattungen Silber waren I und II Leiter, die
Gattungen ITT und IV hingegen waren Isolatoren.

Die Aenderungen des elektrischen Widerstandes der
Silbermodificationen wurden nun zun#ichst unter dem
Einfluss einer Temperaturerhohung untersucht. Hier-
bei zeigte sich, dass die Silbergattungen I und II bis
zu den Temperaturen von 50° bis 60° nur geringe Ab-

nahme des Wiederstandes erfahren, dass bei weiterer Er- '

wirmung die Verringerung des Widerstandes bedeutend
wird, und dass es fir jedes Praparat eine Temperatur-
grenze giebt, deren Ueberschreitung statt einer Ver-
minderung eine Vermehrung des Widerstandes zur Folge
hat, wahrscheinlich wegen der beginnenden Oxydation
des Silbers.
erreichte Widerstandsabnahme blieb auch nach der
Abkiihlung bestehen. Bei Wiederholung der Krwirmung
trat zundchst eine geringe Vermehrung des Wider-

Die vor Ueberschreitung des Grenzwerthes .

dalen Zustande sich befinde. Da fiir den colloidalen
Zustand das Zusammentreten der einzelnen Korpermole-
éiile zu grosseren Gruppen charakteristisch ist, so wiirde
auch die Existenz dieser Meciilcomplexe als die Ursache
des schlechten Leitungsvermdgens des allotropen Silbers
aufzufassen sein. Dass in Metallen eine Ansammlung
von Moleciilen zu grosseren Gruppen eine Verschlech-
terung des Leitungsvermogens bewirkt, ist eine Hypo-

* these, die so lange aufrecht erhalten werden kann, als

der Mechanismus des Durchganges des elektrischen

Stromes durch Metalle unbekannt bleibt.

Aug. Kekulé: Zur Kenntniss des Formaldehyds.
(Ber. d. d. chem. Ges., 1892, Bd. XXV, S. 2435.)

Der Formaldehyd CH,0, diese denkbar einfachste
Verbindung von Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff,
war seit seiner Darstellung durch Hofmann in freier
Form nur als ein Gas bekannt, welches durch Ueber-
leiten eines Gemenges von Luft und Methylalkoholdampf
iiber eine glihende Platinspirale oder besser iber
erhitzten Platinasbest leicht erhalten werden kann; seit
einigen Jahren ist auch eine etwa 40 procentige wisserige
Losung des Formaldehyds Handelsproduct und findet zu-

- mal bei der Synthese von Fuchsinen ausgedehnte, erfolg-

standes ein, und erst wenn man die bei der ersten Er- :

wirmung erreichte Temperatur iiberschritten, erfolgte

eine weitere Abnahme des Widerstandes, die auch nach

der Abkithlung blieb. Die Gattungen I und II unter-
schieden sich unter einander dadurch, dass man bei der

ersten durch Erwarmung den Widerstand auf sehr kleine !

Werthe bringen konnte. Die Silberarten der Gruppe III,
welche bei gewohnlicher Temperatur isolirten, fingen

zwischen 50° und 60° an schwache Leitung zu zeigen, |
bei 100 wurde der Widerstand kleiner, aber schon bei !

1400 lag die Grenztemperatur. Die Silbergattung IV
widerstand dem Einflusse der Erwérmung und blieb
Nichtleiter.

Achnlich wie die Erwirmung wirkte auch Belich-
tung vermindernd auf den Widerstand des allotropen
Silbers; am empfindlichsten war die Gattunz I, be-
sonders die kupferfarbige Modification; aber auch ein-
zelne Arten der Gattung II waren selbst dem diffusen
Tageslichte gegeniiber empfindlich.

Sehr energisch wurde der elektrische Widerstand
des allotropen Silbers durch chemische Einwirkung ver-
iindert. Kintauchen von Silberblattern in verschieden
concentrirte Siuren oder Salzlosungen hatte neben sehr

auffallenden Aenderungen der Farben eine sehr be--

deutende Abnahme des Widerstandes zur Folge. Auch

}
4
|
|

reiche Verwendung. Herr Kekulé hat nun den aus seinen
festen Polymeren (CHyO)n durch Erhitzen dargestellten
Formaldehyd mittelst einer Kiltemischung von Aether
und fester .Kohlensiure stark abgekithlt und dadurch in
eine wasserhelle, leicht bewegliche Fliissigkeit verwandelt,
welche bei — 219 siedet. Der Formaldehyd zeigt in
dieser Gestalt die Eigenschaften der verfliissigten Gase,
indem er zwischen — 80° und — 20° ein sehr starkes
Ausdehnungsvermégen besitzt, dessen Grosse dem des
flissigen Schwefeldioxyds und Ammoniaks sehr nahe
kommt. Mit Riicksicht auf sein Polymerisationsvermégen
giebt der fliissige Formaldehyd Erscheinungen, welche
ausserordentlich 'an die bei der Cyanséure zu beob-
achtenden erinnert. Bei — 200 verwandelt er sich rasch,
aber ruhig, in eine feste Masse, wihrend er bei niederen
Kiltegraden verhiltnissmassig lange als Flissigkeit halt-
bar ist. Erwirmt man ihn aber in zugeschmolzener
Rohre gelinde, indem man ihn der Zimmertemperatur
aussetzt, so findet eine starke Erhitzung statt, es macht
sich ein knatterndes Gerausch bemerkbar und die ent-
standene feste Modification wird unter explosionsartigem
Aufspritzen emporgeschleudert. Der so zu gewinnende,
feste, polymere Formaldehyd gleicht auch in seiner
dusseren Erscheinung ganz dem Cyamelid. k.
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Victor Urbantschitsch: Ueber den Einfluss schwa-
cher Schalleinwirkungen aufdieakustische
Empfindungsschwelle. (Archiv fiir Ohrenheilkunde
1892, Bd. XXXIII, S. 186.)

Bereits im Jahre 1680 hat Willis beobachtet, dass
eine taube Frau nur wihrend des Trommelschlagens
gesprochene Worte vernahm, und diese nach Willis
(als Hyperacusis Willisii) benannte, gesteigerte Horfahig-
keit unter dem Einflusse von Schalleinwirkungen ist sehr
oft beobachtet und lange bekannt. Ueber die Ursache
dieser Erscheinung sind die Meinungen der Beobachter
getheilt; die Mehrzahl nimmt an, dass die Hyperacusis
Willisii auf einer verbesserten Schwingungsfihigkeit
des Schallleitungsapparates in Folge stiarkerer Schall-
einwirkung beruhe, wihrend die Minderzahl sich fir
eine Steigerung der Gehérempfindlichkeit ausspricht.
Herr Urbantschitsch theilt nun seine Erfahrungen
an Kranken und experimentelle Beobachtungen an Ge-
sunden mit, welche zwischen diesen beiden entgegen-
gesetzten Erklarungsversuchen entscheiden sollen.

Bei den Versuchen, welche zunichst an Normal-
horigen gemacht wurden, bediente sich Verf. als Ge-
rauschquelle eines Inductionsapparates, an dem durch
Drehung der Schraube am Wagner’schen Hammer das
Gerdusch desselben beliebig verstirkt oder abgeschwicht
wurde; als Horprifungsmittel kamen vor allem die
Sprache, Uhr und Stimmgabel zur Verwendung, fir
einzelne Versuche auch ein elektrischer Hormesser, bei
dem die Stirke des dem Ohre mittelst Telephon zu-
geleiteten Geriusches des Wagner’schen Hammers auf
einer Skala ablesbar ist. Zunédchst wurde die Horweite
der Versuchsperson bestimmt und hierauf bei Einwirkung
verschieden starker Geriusche eine abermalige Horpriifung
vorgenommen. Sodann wurde durch Watteeinlagen in
beiden Ohren die Schallleitung geschwicht und eine aber-
malige Gehorpriifung ohne und mit Gerdusch vorgenom-
men. Die Verschiedenheit der untersuchten Schallein-
wirkungen und der Gerdusche gaben fiir die Versuchs-
anstellung eine grosse Mannigfaltigkeit, welche bei der
Priifung der verschiedenen Kranken noch gesteigert war.
Die Untersuchung fithrte zu folgenden Ergebnissen:

Ein normales Ohr hort in einem Gerausche schlechter,
als ohne dasselbe; wenn aber die Gerduscheinwirkung,
z. B. durch Verstopfen der Ohren geschwacht ist, so
behilt es fiir eine bestimmte Schallquelle seine Hor-
fihigkeit und zeigt sogar im Gerdusche eine Verbesse-
rung derselben. Ein und dasselbe Gerausch wirkt auf
normalhorige Individuen sehr ungleich ein, ja sogar
auf das eine Ohr anders als auf das andere. Der Ein-
fluss ist fiir rhythmische Schallwellen (Sprache, Stimm-
gabel) und fiir nichtrhythmische (Uhr, Gerdusch) nicht
immer derselbe; so kann im Geriusche die Perception fir
die Uhr geschwicht, fir die Sprache verstarkt erscheinen.

Viel deutlicher tritt der Einfluss eines Gerdusches
auf die Horfuuction an Schwerhorigen hervor; manche
von ihnen sind nur wihrend eines Gerdusches im Stande
gewisse Schalleindriicke aufzunehmen, z. B. das Uhr-
ticken zu héren; dies kann selbst dann noch der Fall
sein, wenn das die Horfunction erregende Geriusch von
dem betreffenden Schwerhérigen nicht wahrgenommen
wird, aber an der Grenze der Empfindungsschwelle sich
befindet. Die Verschiedenheit der einzelnen Gerausche und
Schallquellen, die Ungleichheit der Wirkung fiir die beiden
Ohren und zu verschiedenen Zeiten zeigten sich hier fast
noch in grésserer Mannigfaltigkeit als bei Normalhorigen.

Die durch das Geriusch erzeugte Besserung der
Horfahigkeit klingt zuweilen sehr langsam ab; manchmal
findet nach unterbrochenem Griiusch noch eine weitere
Zunahme der Gehorserregung statt; ein andermal be-

ginnt diese erst mit dem Aufhoren des Gerdusches,
oder es geht der Gehorsteigerung eine Gehorsverminde-
rung voraus. Versuche mit verschiedenen Stimmgabeln
zeigten, dass hohe Tone gewihnlich akustisch erregender
wirken als tiefe Tdne, doch kommen Fille vor, in denen
ein bestimmter Ton die Gehérsempfindungen besonders
steigert. In manchen Féllen bedingen Gerausche und
Erschiitterungen des Korpers; z. B: pach Eisenbahn-
fahrten, eine selbst Stunden lang anhaltends Gehots:
verbesserung. Belastung der Gehorknochelchen und der
Labyrinthfenster durch eingegossene Fliissigkeiten, wobei
die Schwingungsfihigkeit dieser aufgehoben, oder wenig-
stens bedeutend gehemmt ist, schliesst ein Besserhéren
im Geridusche keineswegs aus.

Verf. schliesst aus seinen Versuchsergebnissen, dass
das Besserhoéren im Geriiusche auf einer Steigerung der
akustischen Empfindungsschwelle beruht, und dass eine
Betheiligung des Schallleitungsapparates an dieser Er-
scheinung sehr fraglich ist.

H. Klebahn: Studien iber Zygoten II. Die Be-
fruchtung von Oedogonium Boscii. (Jahr-
biicher f. wissenschaftl. Botanik 1892, Bd. XXIV, 8. 235.)

Der Nachweis, dass auch bei den niederen Krypto-
gamen bei der Befruchtung eine Verschmelzung des
miannlichen und des weiblichen Kernes eintritt, ist bisher
nur in wenigen Fillen mit Sicherheit gefiihrt worden.
Es ist daher von grossem Interesse, dass Herr Klebahn
bei Oedogonium Boseii, einer in Deutschland noch wenig
beobachteten Algenspecies, das Verhalten der Kerne
withrend des Befruchtungsvorganges in ziemlich liicken-
losen Stadien bis zu ihrer Verschmelzung verfolgen
konnte. EKr gelangte dabei zu folgenden Ergebnissen:

Die Kernverschmelzung findet bald nach der Auf-
nahme des Spermatozoids statt. Der Spermakern er-
leidet nach seinem Kindringen in das Ei ausser einer
gewissen Volumzunahme keine sichtbare Verinderung.
Die Kerne haben wihrend der Verschmelzung ungleiche
Grosse und Beschaffenheit. Der Eikern ist grosser und
befindet sich sicher im Zustande der Ruhe; der kleinere
Spermakern zeigt ein von dem gewéhnlichen ruhenden
Zustande der Oedogoniumkerne abweichendes Verhalten,
ohne dass er indessen als in der Mitose begriffen be-
zeichnet werden konnte. Der Verschmelzung geht keine
Aneinanderlagerung der Kerne voran, sondern sie tritt
gleich nach der Beriithrung derselben ein. Dem Augen-
scheine nach findet eine vollstindige Vermischung der
Substanz des Spermakernes mit der des Eikernes statt;
wenigstens spricht keine Beobachtungsthatsache dafiir,
dass erstere selbstindig innerhalb des befruchteten Kernes
erhalten bliebe, und das Verhalten der Kerntiden ent-
zieht sich der Beobachtung.

Verf. erértert auch die Frage nach dem Vorkommen
von Ricbtungskérperchen im Pflanzenreiche. Bei Oedo-
gonium ist nach seinen Beobachtungen eine echte Rich-
tungskorperbildung sicher nicht vorhanden; doch weist
Verf. auf Grund der Erscheinungen, welche die Kerne
der ,Stiitzzellen“, d. h. der unteren Schwesterzellen des
Oogoniums, darbhieten, den Gedanken nicht unbedingt
zuriick,, dass dieselben ein physiologisches Aequivalent
der Richtungskorperchen seien. F. M.

W. Meyerhoffer: Stereochemie. Nach J. H. van’t
Hoff’s: ,Dix années dans D’histoire d’une
théorie“ unter Mitwirkung des Verfassers
neu bearbeitet. (Leipzig und Wien, Verlag von
Franz Deutike, 1892.)

Seit der Begriindung der Structurlehre und der Aus-
bildung der Benzoltheorie durch Kekulé um die Mitte
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der sechziger Jahre sind die Arbeiten auf dem Gebiete
der organischen Chemie zwei Jahrzehnte hindurch fast
vollstindig durch den weiteren Ausbau dieser Lehren
in Anspruch genommen worden. Wissenschaft und Indu-
strie — letztere namentlich in den modernen Zweigen
der Erzeugung kiinstlicher organischer Farbstoffe und
Heilmittel — haben aus dieser Forschungsrichtung den
weitgehendsten Nutzen gezogen. Insbesondere die Lehre
von der Isomerie hat durch dieselbe eine ungeahnte
Erweiterung und zugleich eine theoretische Grundlage
gewonnen, welche ihr weder die Radicaltheorie, noch
die typische Auffassungsweise zu geben vermocht hatte. —
Aber gerade auf dem Gehiete der Isomerie waren schon
lange Thatsachen bekannt, welche durch die Lehre von
der Atomverkettung keine Erklarung fanden. Sie waren
wesentlich von zweierlei Art. Die eine Klasse dieser
Erscheinungen kniip{t sich an die, mit optischem Dre-
hungsvermigen hegabten Verbindungen; sie ist schon
zu Anfang der sechziger Jahre durch die klassischen
Untersuchungen Pasteur’s in allen ihren wesentlichen
Ziigen klar und erschopfend festgestellt worden. Der
krystallographische und optische Gegensatz zwischen
der rechts- und linksdrehenden Weinsiure, die Existenz
der nicht spaltbaren inactiven Modification dieser Ver-
bindung, neben der optisch neutralen, in die beiden
activen Componenten zerlegbaren Traubensiure, und
andere #hnliche Erscheinungen mussten indessen als
Thatsachen hingenommen werden, fir deren Verstindniss
die Atomtheorie den Schlisscl nicht zu geben vermochte.
Sie wurden in das Gebiet der ,physikalischen Isomerie
verwiesen, womit man wohl ihre Erklirung von dem
chemischen Boden auf den der Molecularphysik abzu-
wilzen suchte. — Da erschienen im Jahre 1874, fast
gleichzeitig und unabhéngig von einander, zwei wichtige
Abhandlungen, die eine von dem Hollinder van’t Hoff,
die andere von dem Franzosen Le Bel, welche das
Rathsel mit einem Schlage 16sten. Der bedeutungsvolle
Schritt, den sie thaten, bestand in der Einfithrung stereo-
metrischer Vorstellungen in die atomistische Theorie.
Sie dachten sich ein jedes Kohlenstoffatom einer orga-
nischen Verbindung im Schwerpunkte eines Tetraéders,
und in dessen Ecken die mit jenem verbundenen Radi-
kale. Eine einfache. Betrachtung ergiebt nun, so lange
von den letzteren noch zwei unter einander identisch
sind, dass sich durch das gedachte Tetraéder wenigstens
eine Symmetrieebene legen lisst; sind aber alle vier,
mit dem Kohlenstoffatom verbundenen Radicale ver-
schieden, so giebt es keine Symmetrieebene mehr. Ein
solches, mit vier verschiedenen Gruppen verbundenes
Kohlenstoffatom wurde daher als ein asymmetrisches
bezeichnet. — Es liess sich nun weiter zeigen, dass die
geometrische Configuration der Atome in dem Molecile
einer Verbindung, welche ein oder mehrere asymme-
trische Kohlenstotfatome enthalt, in zwei ,enantio-
morphen® Formen vorhanden ist, welche sich zu
einander verhalten, wie ein Gegenstand zu seinem
Spiegelbild, und welche auf keine Art mit einander
zur Deckung gebracht werden konnen. Dieselben ent-
sprechen der rechts- und linksdrehenden Modification
der optisch-activen Verbindung. van’t Hoff und Lie Bel
haben nun gezeigt, dass die optische Activitit und die
an sie gekniipfte Art der Isomerie nur solchen orga-
nischen Verbindungen eigen ist, welche ein oder mehrere
asymmetrische Koblenstoffatome enthalten. — In dem
Moleciil der Weinsiure finden sich deren zwei:
HO—CH-COOH

| ‘
HO—CH—COOH
Sind sie beide im gleichen Sinne asymmetrisch, so
summiren sich ihre Wirkungen, und wir erhalten ent-

weder die rechts- oder die linksdrehende Weinsiure; ist
dagegen die Asymmetrie der beiden Atome von entgegen-
gesetzter Art, so heben sie sich in ihrer Wirkung auf, und
es resultirt die nicht spaltbare inactive Modification.

Die zweite Klasse von Isomerieerscheinungen, fir
welche die Structurtheorie die Erklirung schuldig blieb,
zeigt sich bei den Verbindungen mit doppelter Kohlen-
stoffbindung. Das typische Beispiel liefert hier die
Isomerie der Fumar- und Maleinsiure, welchen
zweifellos die gleiche Structurformel

ﬁH—CO'OH
CH—COOH

zukommt. Die stereometrische Betrachtung erweist
auch in diesem Falle das Vorhandensein zweier ver-
schiedener Configurationen und liefert daher die auf
structur-chemischem Boden vergeblich gesuchte Erkla-
rung. Da jedoch in diesen, wie in allen Koérpern mit
doppelter Kohlenstoffbindung die Asymmetrie des Kohlen-
stoffatomes ausgeschlossen ist, so fehlt den Verbindungen
dieser Art auch durchgehends die optische Activitit.

Jahre vergingen, ehe diese KErwégungen die allge-
meinere Aufmerksamkeit der Chemiker auf sich zu ziehen
vermochten — bis durch eine Reihe, in neuerer Zeit
ausgefithrter Untersuchungen die Zahl der Thatsachen,
welche die Struncturchemie nicht zu erkliren vermochte,
in solchem Grade anwuchs, dass sie sich nicht mehr
iibersehen liessen. Es war wohl zuerst Joh. Wislice-
nus, welcher die Tragweite der van’t Hoff und
Le Bel’schen Theorie nicht nur erkannte, sondern sie
auch zur Anerkennung der wissenschaftlichen Kreise
brachte. Nach ihm hat eine Reihe hervorragender For-
scher das Gebiet der Stereochemie mit solchem Erfolge
betreten, dass die Arbeiten dieser Richtung heute un-
zweifelhaft im Brennpunkte des organisch-chemischen
Interesses stehen. Erwihnt seien hier nur die Unter-
suchungen Baeyer’s iiber die Isomerie der hydrirten
Benzolderivate, diejenigen von Victor Meyer, Hantzsch
und Werner iiber die Stereochemie der Stickstoffver-
bindungen, und die neuesten umfassenden Kxperimental-
arbeiten Emil Fischer’s in der Zuckergruppe.

Die stereochemische Lehre ist von van’t Hoff
selbst mehrfach im Zusammenhange dargestellt worden.
Im September 1874 verdffentlichte er seine erste Schrift
iiber den Gegenstand in hollindischer Sprache; 1875
erschien die bekannte franzésische Ausgabe derselben
unter dem Titel ,La chimie dans lespace“, 1877 ihre
deutsche Bearbeitung ,Die Lagerung der Atome im
Raume“. — Zehn Jahre spiter (1887) war eine neue
Darstellung des Gegenstandes erforderlich geworden,
welche van’t Hoff in der Schrift ,Dix années dans
Phistoire d’une théorie“ niederlegte. — Das vorliegende
Werkchen ist eine deutsche Bearbeitung der letzteren.
Sie wurde unter thatiger Mitwirkung van’t Hoff’s
veranstaltet, und der chemische Leserkreis wird dem
Bearbeiter dafiir zu aufrichtigem Danke verpflichtet
sein. Auf 120 Seiten sind hier die Grundziige der
Stereochemie entwickelt, und das umfassende thatsich-
liche Material, mit Literaturnachweisen versehen, hinzu-
gefiigt. Zuweilen erschien dem Referenten die Dar-
stellung fast zu knapp; auch Styl und Formulirung
lassen hier und da ein wenig zu winschen. Aber
dies sind geringfiigige Mingel gegeniiber dem ohne
Zweifel wichtigen Dienste, welchen der Herausgeber
durch seine Bearbeitung der allgemeineren Verbreitung
der stereochemischen Lehren geleistet hat.

Es kann nicht Gegenstand dieser Besprechung sein, -
auf den speciellen Inhalt der Schrift niher einzugehen.
Kurz verwiesen sei aber noch auf die hochst inter-
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essanten Erorterungen Guye’s, welche es versuchen,
die stereochemischen Erscheinungen nicht nur rein
qualitativ aufzufassen, sondern sie auch in ihren quan-
titativen Verhiltnissen zu verstehen. Dies mége an
einem Beispiele erldutert werden.
Im activen Amylchlorid
H

|
CHz—(C—C, H,

(l}Hﬁol,

haben die, mit dem asymmetrischen Kohlenstoffatom
verbundenen Gruppen die folgenden Gewichte: H = 1;
CH; = 15; CyH; = 29; CH,Cl = 49,5. Guye schreibt
der schwersten dieser Gruppen CH,Cl den Haupteinfluss
auf das optische Verhalten zu, und er schlisst: wenn diese
Gruppe durch eine schwerere ersetzt wird, so muss die
Rechtsdrehung des Amylchlorides steigen, tritt an ihre
Stelle eine leichtere Gruppe, so muss die Rechtsdrehung
umgekehrt kleiner werden. Die Thatsachen haben diesen
Schluss in diesem und ahnlicheren Fallen bis zu einem
gewissen Grade bestitigt. Beispiclsweise zeigen die fol-
genden Verbindungen folgende Drehungen:

Amylchlorid, C,Hy.CHyCl  ep = + 196’
Amylbromid C,Hy.CHyBr  ep = 4 4024
Amyljodid  C,Hy.CH,J  « = + 820/
Amyleyanid C,Hy.CH,.CN «p = + 1016

Es wurden aber auch Abweichungen gefunden, und
Guye schliesst daraus, dass das Drehungsvermogen
nicht nur von der Masse der an ein asymmetrisches
Kohlenstoffatom gelagerten Gruppen sondern auch von
ihrer ,interatomistischen Distanz“ beeinflusst wird, fir
welche vielleicht das Atomvolum als Maass dienen
kann. — Besonders scharf tritt der Einfluss der Gruppen-
masse bei den Estern der Weinsdure hervor; um so
auffallender erscheint hiernach die von Landolt und
Oudeman’s festgestellte Thatsache, dass in wisseriger
Losung sammtliche weinsaure Salze, trotz der verschie-
denen Atomgewichte der in ihnen enthaltenen Metalle,
gleich stark drehen. Die Erklirung hierfir wird in
der Arrhenius’schen elektrolytischen Dissociations-
theorie gefunden, nach welcher die Salze nicht als
solche, sondern in Form ihrer Ionen in der Losung
enthalten sind. Unabhingig vom Metall, kommt daher
fir die Drehung nur das allen Salzen gemeinsame Ion
der Weinsdure in Betracht. R. M.

Rawitz: Compendium der vergleichenden Ana-
tomie. (Leipzig 1893, Hartung und Sohn, 272 8. mit
90 Abbild.)

Das Buch enthilt in gedringter Form die wichtigsten
Thatsachen der vergleichenden Anatomie, zum Theil
unterstiitzt von schematischen Zeichnungen. In erster
Linie ist dasselbe als Repetitorium fir Studirende der
Medicin bestimmt, und es erklirt sich hieraus, dass der
Verf. in besonders eingehender Weise die Wirbelthiere
beriicksichtigt, denen etwa die Halfte des Biichleins zu-
gewiesen ist, sowie, dass in den systematischen Ueber-
sichten die verschiedenen Parasiten besondere Beachtung
gefunden haben. Da das Buch als Repetitorium eine
vorhergehende griindlichere Beschaftigung mit dem
Gegenstande voraussetzt, so giebt es sowohl die That-
sachen als die theoretischen Erklirungen in moglichst
knapper Form, und verweist behufs ausfihrlicher Be-
grindung derselben auf die grosseren Lehrbiicher. Die
Besprechung jedes einzelnen Thierstammes wird ein-
geleitet durch eine systematische Uebersicht, auf welche
dann eine vergleichende Darstellung der einzelnen Organ-
systeme folgt. Seinen Zweck, dem angehenden Mediciner
die in den Vorlesungen und Demonstrationen gewonnenen
Kenntnisse aufzufrischen und ihn eventuell zu weiteren
Studien anzuregen, entspricht das Buch sowohl durch

die Auswahl des Stoffes, als durch klare und ibersicht-
liche Darstellung. R. v. Hanstein.

Erwin Schulze: Fauna piscium Germaniae. Ver-
zeichniss der Fische der Stromgebiete der
Donau, des Rheins, der Ems, Weser, Elbe,
Oder, Weichsel, des Pregels und der Memel.
2. Aufl. Mit 49 Abbild. (Kénigsberg 1892, Hartung.)
In systematischer Folge sind die in den deutschen Ge-

wissern vorkommenden FKische einschliesslich der Cyclo-

stomen kurz besprochen und zum grossten Theil abge-
bildet. Von jeder Art ist nach einer kurzen lateinischen

Diagnose die Synonymik, eine kurze Beschreibung, An-

gaben iiber Laichzeit und Art der Eiablage, sowie iiber

Nahrung, Vorkommen und die bekannten Schmarotzer

gegeben. Eine Uebersicht der wichtigeren Literatur,

nach Stromgebieten geordnet, ist dem Buche beigefigt.
R. v. Hanste1in.

Vermischtes.

Am 16. November hat Herr P. Tacchini etwa 10°
vom Ostrande der Sonne entfernt etwas nordlich vom
Ostpunkte eine bemerkenswerthe Protuberanz be-
obachtet, die er schon am 14. und 15. in derselben
Gegend fadenformig gesehen hatte. Ihre Hohe war
dieselbe wie an den Vortagen, die Basis aber hatte
sich verschmillert. Von 9h, wo die Héhe 131,8” be-
tragen, wuchs dieselbe nun sehr bedeutend und hatte
um 1h 35m bereits 534,3" erreicht. Um 12h 35m be-
gann die Protuberanz sich vom Sounnenrande zu ent-
fernen, um 1 h war die schmale Basis bereits 62,5
vom Rande entfernt und um 1h 19 m war der Abstand
zwischen Sonnenrand und Protuberanz bereits 208",
Die schnellste Zunahme der Hohe erfolgte zwischen
1h32m und 1h 33 m, sie betrug 248 km pro Secunde;
die Kuntfernung der Basis von dem Sonnenrande hat
zwischen 1h und 1h 4m um 186 km zugenommen. —
Das Spectrum der Protuberanz war das gewdhnliche;
die Linie Dy war noch in grosser Hohe, aber schwach
sichtbar. Herr Tacchini ist der Meinung, dass das
Phianomen als grosser Sonnenbrand aufgefasst werden
miisse, d. h. als eine Zustandsinderung der Materie und
nicht als wirklicher Transport. Nach 1 h 35 m hinderten
Wolken die weitere Beobachtung. Um 3h 49 m war die
Protuberanz nicht mehr zu sehen; sie war wahrschein-
lich schon verschwunden.

Bei einer Vergleichung der thermoelektromoto-
rischen Krifte von Elementen aus Iridiumplatin-
Platin und aus Rhodiumplatin-Platin bei Temperaturen,
welche ein Intervall von 17000 C. umfassten, fand Herr
Carl Barus ein vollstindig lineares Verhaltniss zwischen
beiden. Die Thermosiulen waren einerseits eine Combina-
tion von weichem Platin mit einer Legirung aus Platin
und 20 Proc. Iridium, andererseits eine Combination von
Platin mit einer Legirung von Platin und 10 Proc. Rhodium.
Die zu erhitzenden Lothstellen beider Elemente waren
zu einer Kugel zusammengeschwolzen und wurden so
in den Ofen gebracht, wihrend die kalten Léthstellen
in ein Petroleumbad von bekannter Temperatur tauchten.
Da nun diese beiden Thermoelemente, die sowohl in
ihrer chemischen Zusammensetzung, als auch in ibrer
procentischen Verbindung verschieden sind, thermoelek-
trische Krafte zeigen, deren Aenderung mit der Tem-
peratur bis zu 12000 mindestens, wahrscheinlich aber
bei allen Laboratoriumstemperaturen (bis 17009) ein con-
stantes Verhiltniss darbieten, glaubt Herr Barus mit
einem gewissen Grade von Berechtigung, die Aenderung
der elektromotorischen Kraft mit der Temperatur in
diesen beiden Fillen fiir eine vollkommen normale halten
zu diirfen; ,denn wenn Anomalien vorhanden wiren,
miissten sie in beiden verschiedenen Elementen &hnlich
und symmetrisch gelagert sein — eine viel unwahr-
scheinlichere Annahme. Kurz, das thermoelektrische
Verhaiten von Iridiumplatin - Platin und Rhodium-
platin - Platin - Elementen kann zuversichtlich betrachtet
werden, als verkorperte es ein thermoelektrisches Ge-
setz, dessen Natur zuginglich gemacht ist innerhalb
eines sehr weiten Temperaturgebietes.” (Philosoph.
Magazine, 1892, Ser. 5, Vol. XXXIV, p. 376.)
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No. 4

Ueber die Ergebnisse einer Reise des Aviso ,la
Manche“ nach Jan Mayen und Spitzbergen 1m
Sommer 1892 erstattete der Commandant Bienaimé der
Pariser Akademie einen vorliufigen Bericht, dem wir
das Nachstehende entnehmen:

Die meteorologischen Beobachtungen umfassen eine
ununterbrochene Reihe von Beobachtungen der Tempe-
ratur, der Luftfeuchtigkeit und der barometrischen Hohen,
welche mit Registririnstrumenten aufgenommen sind,
die tiglich mit Pracisionsinstrumenten verglichen wurden;
es wurden ferner die Temperatur und die Dichte des
Oberflichenwassers und einige Temperaturen in ver-
schiedenen Tiefen bestimmt. Der Zustand der Atmo-
sphare, das Aussehen des Himmels, die Schnelligkeit
des Windes, gemessen am Anemometer von Fleuriais,
ebenso wie die Richtung, wurden mit grosster Sorgfalt
verzeichnet. Herr Bernard de Blanpreé hat die baro-
metrischen Beobachtungen auf der Fahrt mit den
meteorologischen Curven verglichen, die vom Central-
bureau in Paris veroffentlicht werden, und es ergab
sich aus dieser Arbeit, dass, wihrend die in Island, auf
den Faroé und in Jan Mayen beobachteten Erscheinun-

en sehr genau iibereinstimmen mit den fiir die Kisten
nglands und Skandinaviens angegebenen, die in Spitz-
bergen ganz eigenthiimlicher Art sind.

Aus der Gesammtheit der Beobachtungen iiber den
Erdmagnetismus ergiebt sich, dass die Stérungen, welche
man der Bussole in Island und in den arktischen Regionen
zuzuschreiben pflegt, auf einer Legende beruhen, ahnlich
der, welche Jahrhunderte lang sich erhalten betreffs
besonderer Anziehungen des Cap Finisterre (Spanien)
und einiger anderer Punkte der Erde. Das einzig Wahre
an der Sache ist, dass die Horizontalcomponente und
die magnetische Intensitat schnell abnehmen, wenn man
sich dem Pole néhert, nur locale Einflisse erzeugen am
Compass sehr merkliche Storungen. Die auf dem Lande
gemachten Beobachtungen zeigen, dass die ungiinstigsten
Verhiltnisse, besonders in Reykjavik niemals die Magnet-
nadel um mehr als 20 bis 3% gestért haben; zu Wasser
war der Einfluss unbedeutend.

Die Gezeiten wurden an je zwei westlich gelegenen
Punkten auf Island und Spitzbergen beobachtet und be-
weisen in Folge der Gleichartigkeit ihrer Lage, dass sie
in Spitzbergen schwicher sind als in Island, und dass
ihre Hohe abnimmt, je mehr man sich dem Pole nahert.

Messungen der Gravitation sind von Herrn Gratzl
ausgefiihrt worden und haben Resultate ergeben, welche
in folgender Tabelle iibersichtlich wiedergegeben sind:

Station Breite Mhe"eres- Schwere T oniels
dhe lange
Wien. . ... 4820 183 m 9,80876 0,9938360 m
Edinburg .. 56,0 104 9,81602 0,9945657
Jan Mayen . 71,0 11 9,82345 0,9958302
Spitzbergen. 78,5 52 9,82866 0,9958518

Gletscherbewegungen konnten in der Recherche-Ba
(Spitzbergen) studirt werden. Der Ostgletscher hat sic
sehr veriandert und ist seit 1833 um 2300 m zuriick-
gewichen; er hat an den friher bedeckten Stellen Wasser-
tiefen bis zu 60 m zuriickgelassen; leider konnte man
seine tiglichen Bewegungen nicht messen. Dies war
aber am Westgletscher moglich, der seine Grenze nach
dem Meere hin seit 1838 wenig verdndert hat; nach den
Messungen und Rechnungen des Herrn Carfort zeigt
dieser ein Vorriicken von 30 m pro Jahr.

Die geographischen und naturhistorischen Ausbeuten
waren sehr reichhaltig.

Zum Director der geologischen Reichsanstalt in
Wien ist an Stelle des in den Ruhestand getretenen
Dr. Stur der bisherige Subdirector Oberbergrath Dr.
Guido Stache, und zum Subdirector der Oberbergrath
Dr. Edm. Mojsisovics von Mojsvar ernannt.

Auf den Lehrstuhl der Astronomie an der Universitit
Glasgow ist Dr. Ludwig Becker berufen.

Bei der Redaction eingegangene Schriften: Vom
tropischen Tieflande zum ewigen Schnee in Wort und
Bilg von Anton Goering, Fol., Lief. 1 (Leipzig 1892,

Adalbert Fischer). — Bericht iiber die Ergebnisse der
Regenstationen (Dorpat 1892, Laakmann). — L’Associa-
tion Russe pour Iavancement des sciences. Rapport
(Moscou 1892). — Congrés international de Zoologie,
2. Session 4 Moscou, Aolt 1892, I (Moscou 1892). — Lehr-
buch der Mineralogie von Prof. Klockmann, 2. Hilfte
(Stuttgart 1892, Enke). — Wilhelm Weber, eine Lebens-
skizze von Professor Heinrich Weber (Breslau 1893,
Trewendt). — Lehrbuch der Kohlenstoftverbindungen
von Carl Schorlemmer, 3. Aufl., 2. Hilfte, 2. Abth.
(Braunschweig 1892, Vieweg und Sohn). — Beitrage zur
Biologie der Pflanzen von Prof. F. Cohn, Bd. VI, Heft 1
und 2 (Breslau 1892, Kern). — Grundlehren der mathe-
matischen Geographie von Prof. S. Ginther (Minchen
1892, Ackermann). — Ueber Entladungspotentialgetille von
0. Lehman (S.-A. 1892). — Der grosse Sternhaunfen im
Hercules Messier 13 von Dr. J. Scheiner (S.-A. 1892,
Abh. d. Berl. Akd.). — Quelle est la race la plus ancienne
de la Russie centrale? par Anatole Bagtfanow (S.-A.
1892). — Die Hallstitter Entwickelung der Trias von
Dr. Edmund v. Mojsisovics (S.-A. 1892). — Ueber
den Einfluss des Hautwiderstandes auf den Stromverlauf
im menschlichen Kérper von W. Pascheles (3.-A. 1892),
— Over het Ondeizoek van verdeelde Luchtbelbuizen
door J. A. C. Oudemans (3.-A. 1892). — Bolometrisch
Onderzoek van Absorptiespectra door W. H. Julius
(S.-A. 1892). — Schriften der naturforschenden Gesell-
schaft zu Danzig, Bd. VIII, Heft 1 (Danzig 1892).

Astronomische Mittheilungen.

Wie nunmehr durch die Berecknungen der Herren
Cerulli, Schulhof, Searle u. A. festgestellt ist, be-
tragt die Umlaufszeit des Holmes’schen Kometen
6,90 Jahre mit einer Unsicherheit von nur wenigen Tagen.
Danach muss der Komet schon sehr lange in seiner
jetzigen Bahn sich bewegen, da er viele Decennien hin-
durch keine bedeutenden Storungen erlitten haben kann.
Sehr giinstig hitten die Erscheinungen in den Jahren
1885, 1878 und 1871 sein miissen: denn seine Helligkeit
miisste damals theoretisch noch grosser gewesen sein
als 1892. — Uebrigens hat auch Davidson, der Ent-
decker des Kometen 1889 IV, den Kometen am 9. No-
vember unabhéngig von Holmes und Anderson ent-
deckt, ein Beweis, dass ein so heller Komet iiberhaupt
nicht lange unbemerkt bleiben kann.

Fiir das Jahr 1893 ist mit Gewissheit nur die Wieder-
kehr eines Kometen, des Finlay’schen von 1886, zu
erwarten. Nach der Berechnung des Herrn Prof. Krueger
wiirde der Periheldurchgang am 21. Juli statttinden; der
Komet sollte aber schon KEnde Mirz heller sein, als bei
den letzten Beobachtungen 1886 bis 1887; er steht dann
im Sternbilde des Scorpions. Besonders im néachsten
Herbste wird seine Stellung gegen die Erde giinstig
werden und er diirfte wohl ein ganzes Jahr lang zu
beobachten sein, vorausgesetzt, dass er sich seit 1886
nicht aufgelést hat wie der Biela’sche Komet. Seine
Bahn ist der des Kometen de Vico (18441I) sehr #hn-
lich, der gleichfalls 1893 wiederkommen konnte, der
jedoch in mehreren fritheren Erscheinungen vergeblich
gesucht worden ist.

Méglich wire ferner die Wiederkunft des Kometen
1858 III, der nach Schulhof eine kurze Umlaufszeit
besitzt, und die des Kometen 1873 VII, dessen Bahn
stark an die des Kometen Biela erinnert, so dass man
eine ahnliche Umlaufszeit (etwa 6,7 Jahre) fir nicht un-
wahrscheinlich halten darf. A. Berberich.

Berichtigung.

S. 1, Sp. 1, Z. 20 v. u. lies ,Hauptaxe® statt Haupt-
tragheitsaxe.

S. 1, Sp. 1, Z. 18 v. u. lies ,den Schwerpunkt
statt die Schwerpuunkte.

S. 8, Sp.2, Z. 13 v. o. sind die Worte ,durch Massen-
abstossungen, welche“ zu streichen.

S. 21, Sp. 2, Z. 27 v. o. ist die Formel des Acetyl-
cyanids ,CHz;—CO—C=N" statt CH;—CO + C=N zu lesen.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W, 8klarek, Berlin W., Litzowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.



	
	Zeitschriftenheft
	Titelblatt
	Impressum
	Inhalt
	Rezension
	Rezension
	Kleinere Mittheilungen
	Rezension
	Rezension
	Rezension
	Rezension

	Literarisches
	Rezension
	Rezension
	Rezension

	Vermischtes
	Bei der Redaction eingegangene Schriften
	Astronomisches Mittheilungen
	Berichtigungen



