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Riccardo Arno: Rotirendes elektrisches Feld
und Rotationen in Folge elektrostati-
scher Hysteresis. (Atti della R. Accademia dei
Lincei, 1892, Ser. 5, Vol. I (2), p. 284.)

In einer Untersuchung, welche fiir die Entwicke-
lung der Drehstrom-Motoren von so wesentlicher Be-
deutung geworden (vergl. Rdsch. IV, 455 und VII,
309), hatte Ferraris gezeigt, dass man durch zwei
einfache Wechselstrome, die in unbeweglichen Spiralen
zur Wirkung gelangen, ein rotirendes magnetisches
Feld herstellen kann, welches in Folge derselben
Inductionen, die in dem berithmten Versuche Arago’s
in die Erscheinung treten, die Rotation eines Leiters,
z. B. eines Kupfercylinders, veranlassen kann, den man
in dieses Feld bringt.

In einem seiner Fundamentalversuche bewies
Ferraris ferner, dass in einem rotirenden magneti-
schen Felde ein Eisencylinder in Rotation gerith,
auch wenn er durchschnitten ist, so dass Foucault’-
sche Inductionsstréme durch den rotirenden Magnetis-
mus auf den geschlossenen Leiter sich nicht bilden

- konnen; in diesem Falle war die Rotation vielmehr

.veranlasst durch die magnetische Hysteresis, durch

die Verzogerung, mit welcher die Magnetisirung des

Eisens der Rotation des magnetischen Feldes folgt.

Im weiteren Verfolge dieser Erscheinungen hat
Herr Arno Versuche angestellt, in denen er an Stelle
der magnetischen Krifte elektrische Krafte, und an

-Stelle der magnetischen Korper dielektrische Korper
-benutazte. :

Dass in dielektrischen Medien unter dem Einfluss
eines wechselnden elektrostatischen Feldes eine Er-
scheinung elektrostatischer Hystercsis, analog der
magnetischen Hysteresis magnetischer Kérper in einem
wechselnden magnetischen Felde, entstehen kann,
hatten bereits Versuche von Steinmetz (Elektro-
techn. Ztschr., 29. April 1892) gezeigt; er hatte nach-
gewiesen, dass im Dielektricum eines Condensators,
der in den Kreis einer wechselnden elektromotorischen
Kraft gebracht wurde, ein Energieverlust eintritt, der
sich durch eine Wiarmeproduction im Nichtleiter offen-
bart 1). Es war daher leicht vorauszusehen, dass eine

1) Herr Steinmetz hatte friiher experimentell nach-
gewiesen, dass der durch die Hysteresis bedingte Energie-
verlust in Eisen und anderen magnetischen Korpern unter
dem Einflusse eines wechselnden magnetischen Feldes der
1,6 ten Potenz der Intensitit des magnetischen Feldes
proportional ist; sodann hat er, ausgehend von der Ana-
logie zwischen dielektrischen Medien im elektrostatischen
Felde und magnetischen Korpern im magnetischen Felde,
die Vermuthung aufgestellt, dass auch der Energieverlust
in Dielektricis unter dem Einfluss eines wechselnden elektro-
statischen Feldes einem #hnlichen Gesetze folgen werde.
Dass in der That Dielektrica in einem elektrostatischen
Wechselfelde Energie verlieren, hatte bereits die bekannte
Erfahrung gelehrt, dass ein Condensator, angeschlossen
an die Klemmen einer Wechselstrom - Elektromotorischen
Kraft, heiss wird, selbst wenn der direkt durch den Con-
densator hindurchgehende 8trom verschwindend klein ist.
Um nun das Gesetz dieser Energieverluste durch ,dielek-
trische Hysteresis® festzustellen, hat Herr Steinmetz
mehrere Reihen von Beobachtungen an einem Condensator
mit paraffinirtem Papier als Dielektricum angestellt, welche
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dhnliche Erscheinung, wie die Rotation eines zer-
schnittenen Cylinders aus magnetischer Substanz,
erhalten werden miisse, wenn man mit einem isoliren-
den Cylinder experimentirt, der in ein rotirendes elek-
trisches Feld gebracht wird. Auch in diesem Falle
miisste die Rotation des Cylinders eintreten wegen
der Verzogerung, mit welcher die Polarisation des
Dielektricums der Rotation des elektrischen Feldes
folgt, von der sie veranlasst wird.

Um diese Voraussetzungen experimentell zu veri-
ficiren, ging Verf. von denselben Betrachtungen und
Anordnungen aus, deren sich Ferraris bei seinen
Versuchen iiber die elektrodynamische Rotation be-
dient hatte (Rdsch. IV, 455). Wenn sich in dem
Punkte O (Fig. 1) statt zweier magnetischer Felder,
Fig. 1. wie bei Ferraris,
y zwei elektrische Fel-
der von den verschie-
denen Richtungen Oz
und Oy addiren, er-

B Vv
' zeugen sie ein resul-
/ tirendes elektrisches
& Y & *  Feld, dessen Inten-

sitit OV man erhilt,
, wenn man die beiden
v Intensititen O-4A und
OB der beiden elektrischen Felder wie zwei Krifte
combinirt, wenn nur der Raum, in dem sich die beiden
Felder befinden, von einer Materie eingenommen wird,
deren Dielektricititsconstante an allen Punkten den-
selben Werth hat. Wenn nun die beiden componirenden
elektrischen Felder nach dem Sinusgesetze variiren,
wenn sie ferner die gleiche Periode besitzen und eine
Differenz der Phase aufweisen, dann beschreibt der
Punkt 7V um den Punkt O eine Ellipse, die sich in
einen Kreis verwandelt, wenn die Intensititsmaxima
der beiden componirenden Felder gleich sind, und
wenn unter der Voraussetzung, dass die Richtungen
der beiden I'elder zu einander senkrecht sind, der
Winkelwerth des Phasenunterschiedes gleich ist 900.
In diesem besonderen Falle hat das resultirende elek-
trische Feld eine constante Intensitit und eine mit
gleichmiissiger Geschwindigkeit rotirende Richtung.
Und wie in dem Versuche von Ferraris die beiden
magnetischen Felder, welche bestimmt sind, ein
rotirendes magnetisches Feld zu erzeugen, erhalten
werden koénnen durch zwei Wechselstrome, die in
zwei unbeweglichen und gekreuzten Spiralen kreisen,
so konnen die beiden elektrischen Felder, die noth-
wendig sind, um ein rotirendes elektrisches Feld zu
erzeugen, erhalten werden durch zwei Potentialdiffe-
renzen, die in zwei festen und gekreuzten Metall-
scheiben abwechseln.

Um die fiir die Versuche nothwendigen Potential-
- differenzen zu erhalten, bediente sich Verf. eines gleich-,

falls von Herrn Ferraris benutzten Verfahrens,

das Resultat ergaben, dass die von einem dielektrischen

Medium unter dem Einfluss eines wechselnden elektro-
statischen Feldes verzehrte Energie dem Quadrate der
Intensitit des. elektrostatischen Feldes proportiéonal.ist. .

welches aus nachstehender, in schematischer Zeichnung
(Fig. 2) wiedergegebenen Anordnung ersichtlich ist:
M stellte eine Siemens’sche Maschine fiir Wechsel-
strome mit niedriger Spannung dar, r einen ge-
wohnlichen Rheosta-
ten, FeinSiemens’-
sches Elektrodyna-
mometer, ¥ ein Volt-
meter von Cardew
und PQ, RS bezw.
die primére und se-
cundére Spirale einer
grossen Ruhm-
korff’schen Spule
ohneCommutator, der
als einfacher Trans-
formator eingerichtet
ist zu dem Zweck, um
zwischen den Punk-
ten R und S eine betrichtliche Potentialdifferenz zu
erzeugen, wie sie fiir den Versuch nothwendig ist. " In
den secundiiren Kreis dieses Apparates sind einge-
schaltet ein grosser Widerstand A B ohne Selbstindue-
tion und ein Condensator C D, dessen elektrostatische
Capacitit auch sehr klein sein kann. Die vier Punkte 4,
B, C, D stehen in Verbindung mit vier senkrechten,
etwas gekriimmten Kupferscheiben a, b, ¢, d. Ein Queck-
silber-Commutator I dient zum Umkehren der Ver-
bindungen zwischen den beiden Scheiben ¢ und d mit
den Punkten C und D. Die Potentialdifferenzen zwi-
schen 4, B und C, D werden durch ein im Schema
nicht dargestelltes elektrostatisches Voltmeter ge-
messen. In der Fig. 3 ist schematisch in Perspec-
tive die Anordnung der vier
Kupferscheiben a, b, ¢, d dar-
gestellt, welche den Raum ein-
schliessen, indem dasrotirende
elektrische Feld erzeugt wer-
den soll. Die Senkrechte O O
deutet die Axe des Apparates
an und m die Schrauben, durch
welche die vier Scheiben mit
den Punkten 4, B, C, D ver-
bunden werden.

Nennt man nun ¢die Inten-
sitat des Stromes, der durch
den secundiren Kreis, be-
stehend aus der secundiren
Spirale RS des Transformators, dem Widerstand
AB und dem Condensator C D, fliesst, so be-
deuten V; und V, bezw. die Potentialdifferenzen
zwischen den Enden des Widerstandes AB und
zwischen den Armaturen des Condensators CD.
Wir wissen, dass, wihrend zwischen dem Strome ¢ und
der Potentialdifferenz V; kein Phasenunterschied
existirt, der Strom ¢ der Potentialdifferenz ¥V, um
eine Viertelperiode vorausgeht. Somit ist V; um eine
Viertelperiode gegen V; im Rickstande. Ein einfacher

Fig. 2.

Fig. 3.

.Blick auf Fig. 2 geniigt, um voraussehen zu lassen,

dass das elektrische Feld, das durch die beiden
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wechselnden Potentialdiffercnzen ¥; und V, in dem
von den vier Scheiben a, b, ¢, d umschlossenen Felde
erzeugt wird, im Sinne des Uhrzeigers rotiren muss,
wenn der Commutator I in der in der Figur ange-
gebenen Stellung 12,34 sich befindet, und in der ent-
gegengesetzten Richtung, wenn mittelst des Commu-
tators I die Verbindungen zwischen den Scheiben ¢, d
und den Punkten C, D umgekehrt werden, was gleich-
werthig ist einer Aenderung der Phase der Potential-
differenz zwischen ¢ und d um eine halbe Periode.
Wenn nun der Widerstand 4 B und die elektrostatische
Capacitit des Condensators CI passend bestimmt
sind, so dass, wie man durch Ausprobiren finden kann,
die beiden Potentialdifferenzen V; und ¥V; und somit
die mittleren Intensitiiten der beiden componirenden
elektrischen Felder einander gleich werden, so hat
das resultirende Feld eine constante Intensitit und
rotirt mit gleichformiger Geschwindigkeit.

In einem ersten Versuche wurde in dem rotiren-
den elektrischen Felde mittelst eines Seidenfadens
ein kleiner Hohlcylinder H aus Glimmer aufgehiingt.
So lange eins der beiden Scheibenpaare «, b oder ¢, d
in Verbindung waren mit den Punkten 4, B oder C, D,

lieb der kleine Cylinder unbeweglich, sowie aber
beide Scheibenpaare mit den Punkten A, B und C, D
verbunden wurden, begann der kleine Cylinder plétzlich
um seine Axe zu rotiren, in dem durch den Pfeil be-
zeichneten Sinne, wenn der Commutator I in der
Stellung 12,34 sich befand, wie die Theorie voraus-
gesehen. Wenn, wihrend der Cylinder in diesem
Sinne rotirte, die Lage des Commutators umgekehrt
wurde, so erlosch die Rotation und kehrte sich um.
. Der Versuch wurde mit gleichem Erfolge wiederholt,
wenn man statt des Glimmercylinders solche aus mit
Gummi bedecktem Papier, aus Glas, Ebonit, Wachs
oder aus irgend einer anderen isolirenden Substanz
anwandte.

Herr Arno beschreibt einige weitere Versuche
mit diesem kleinen ,elektrostatischen Motor*, in
denen einzelne Aenderungen der Versuchsanordnung
vorgenommen sind, so die Einfithrung einer oder
mehrerer Leydener Flaschen an Stelle des Condensa-
tors, wodurch grissere Effecte erzielt werden konnten,
und die Anwendung einer bifilaren Aufhiingung des
kleinen Cylinders, wodurch Messungen der Grossen-
ordnung des Bewegungsmomentes dieses kleinen
Motors erméglicht wurden. Das letztere wurde in
einem Versuche mit einem 139 mm langen Ebonit-
cm?. g

sec?

Die vorstehend mitgetheilten Versuche kénnen,
nach der Schlussbemerkung des Verf., nicht allein
dazu benutzt werden, um experimentell das Phinomen
der elektrostatischen Hysteresis bei dielektrischen
Kérpern zu erweisen und die Existenz der Phasen-
differenzen zu zeigen, welche zwischen zwei wechseln-
den Potentialdifferenzen von gleicher Periode statt-
finden konnen, sondern sie liefern auch ein Mittel fiir
quantitative Untersuchungen iiber die elektrostatische
Hysteresis und tiber die Art ihres Verhaltens bei

cylinder — 176

gefunden.

verschiedenen Potentialdifferenzen und verschiedenen
Dielektricis. Nach dieser Richtung will Verf. seine
Untersuchungen weiter fiihren.

R. Hertwig: Ueber Befruchtung und Conju-
gation. (Verhandl.d.deutsch. zool. Gesellsch. II. Leipzig

LR%2) (Schluss.)

Nachdem der Verf. die Conjugationsvorgiinge der
Einzelligen erledigt hat, wendet er sich zur Beant-
wortung der Frage, in wie weit es gegliickt ist, in
die intimeren Vorginge der Befruchtungs-
erscheinungen einzudringen. Zur Beantwortung
dieser Frage charakterisirt Herr Hertwig die Be-
fruchtung zuniéichst als einen Anreiz zur Entwicke-
lung, eine Auslésung ruhender Spannkrifte, insofern
die Eizelle durch die Abgabe der Richtungskérper
in den meisten Fillen die Fihigkeit zu normaler,
selbstindiger Entwickelung verloren hat. Aus dem
befruchteten Ei geht ein Individuum hervor, welches
Merkmale des Vaters und der Mutter erhilt, also
stellt die Befruchtung eine Uebertragung der viter-
lichen und miitterlichen Eigenschaften auf das Kind
dar. Da jeder physiologische Vorgang ein materielles
Substrat voraussetzt, so gestaltet sich die Aufgabe,
welche eine Befruchtungslehre zu lésen hat, dahin,
die Substanzen ausfindig zu machen, welche einer-
seits die Triger der Vererbung sind, andererseits im
Ei die zur Theilung fiihrenden Bewegungserscheinun-
gen auslosen.

Schon durch die fritheren Untersuchungen Oscar
und Richard Hertwig’s, sowie durch diejenigen
Flemming’s, van Beneden’s, Boveri’s und
vieler anderer Forscher iiber die Zelltheilungs- und
die Befruchtungserscheinungen ergab sich der Zell-
kern als ein fir diese Vorginge ausserordentlich
wichtiges Gebilde. Man wandte ihm speciell die
grosste Aufmerksamkeit zu und es ergab sich, dass
in ihm mindestens zweierlei Substanzen vorhanden
sind, welche bei der Theilung und Befruchtung eine
hervorragende Rolle spielen, von denen aber nur eine
unzweifelhaft dem Kern angehért. Man nannte sie
Chromatin und Achromatin, da die eine mit
den gewdhnlichen Firbmitteln sich sebr leicht, die
andere dagegen sich nur ausnahmsweise firbt. Man
ist nun anzunehmen geneigt, dass das Chromatin die
Vererbung vermittelt, das Achromatin dagegen den
Anstoss zu den Theilungsvorgiingen giebt. Das an-
fangs einheitlich erscheinende Befruchtungsproblem
loste sich so in eine ganze Reihe von Problemen auf,
denn es galt nun, fiir jede der beiden Substanzen zu
entscheiden: 1, Welchem Theil der Zelle, namlich
dem Kern oder dem Protoplasma, gehoren sie an?
2. Kommen sie in gleicher Weise in beiden Ge-
schlechtszellen vor? 3. Welches Recht haben wir,
ihnen eine bestimmte Function zuzusprechen?

Die beiden ersten Fragen erledigen sich fiir das
Chromatin von selbst, denn es ist durchaus zweifel-
los, dass es im Kern enthalten ist und beiderlei Ge-
schlechtszellen zukommt; dagegen erscheint die Beant-
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wortung der dritten Frage auch fiir das Chromatin
nicht als ohne Weiteres selbstverstindlich.

Nigeli verlangte in seiner Lehre vom Idio-
plasma, dass diese Vererbungssubstanz nicht
nur zur Zeit der Befruchtung, sondern auch vor der-
selben im organisirten Zustande da sei. Da das
Kind gleich viele Merkmale von Vater und Mutter
erbt, so hilt Nidgeli weiterhin fiir néthig, dass die
Vererbungssubstanz in gleichen Quantititen in Ei
und Samenzelle vorhanden ist. Drittens endlich muss
die betreffende Substanz allen in lebendiger Um-
bildung begriffenen Zellen zukommen und ihre Lebens-
vorginge beeinflussen. Denn da der Charakter jedes
Organismus nur die Resultante aus den Charakteren
seiner Einzelzellen ist, so muss eine jede Zelle An-
theil an der Vererbungssubstanz haben; sie muss
unter der Leitung einer Art von Centralorgan stehen,
welches sich aus dem Idioplasma des befruchteten
Eies ableitet. Den hier geforderten Bedingungen ge-
niigt die chromatische Substanz des Kernes in her-
vorragender Weise.

Die fortgesetzten Untersuchungen einer grossen
Zahl von Forschern ergaben, dass der Kern zwar in
verschiedenen Zustinden sein Aussehen #ndert, aber
nie aufhort, ein organisirtes Gebilde zu sein. Es
scheint, dass die Continuitit der Kerngenerationen
durch die chromatische Substanz vermittelt wird,
welche die Kernschleifen (Chromosomen) in den sich
theilenden Kernen bildet. Man hat sogar behauptet,
dass die Chromosomen von einer Theilung zur anderen
ihrer Form nach erhalten blieben und nur undeutlich,
schwer wahrnehmbar wiirden (Rabl, Boveri). Be-
kanntlich ist die Zahl der in einem Kern vorhandenen
Kernschleifen fiir jeden Organismus constant.

Von besonderer Wichtigkeit fiir die Vererbungs-
lehre war der durch E. van Beneden gefiihrte
Nachweis, dass Ei- und Spermakern gleichviel
chromatische Substanz besitzen. Fiir diesen
Nachweis waren die Geschlechtszellen des Pferdespul-
wurms (Ascaris megalocephala) hichst bedeutungsvoll,
weil sie niémlich nur ganz wenige Chromosomen in
ihren Kernen enthalten und dadurch die Zihlung
derselben mit Leichtigkeit erméglichen, was bei den
Kernen anderer Thiere nur mit grosser Schwierigkeit
oder iiberhaupt nicht méglich ist, eben weil die zu
grosse Zahl der Kernschleifen die Zihlung sehr er-
schwert oder verhindert. Beim Befruchtungsact lisst
sich feststellen, dass der eine Kern ebenso viel
Chromosomen enthilt wie der andere, ném-
lich die Hiélfte der Zahl, welche in der Kern-
platte der Furchungskerne auftritt. KEs
enthélt also das Tochterthier von Vater und Mutter
gleichviel chromatische Substanz.

Was fiir Ascaris megalocephala von E. van
Beneden gefunden und von Boveri, Kultschitzki,
Carnoy u. A. bestitigt wurde, hat dann Boveri
auch noch fiir andere Formen (Mollusken, Echino-
dermen, Wiirmer .und Medusen) nachgewiesen,
indem er auch hei diesen dieselbe Gesetzmissigkeit
auffand.

Auch der Einfluss, welchen der Kern auf
die Lebenserscheinungen der Zelle mimmt,
ist durch verschiedene Forscher gepriift worden, so
hat Korschelt Form und Lagerung der Kerne unter-
sucht, um daraus ihren Einfluss auf die secretorischen
Vorgiinge der Zelle zu erweisen. Sehr wichtig sind
in dieser Hinsicht die experimentellen Untersuchungen
an einzelligen Thieren geworden, wie sie von Bal-
biani, Nussbaum, Gruber, Verworn und Hofer
ausgefithrt wurden. Bei Zerlegung einkerniger Proto-
zoen in kernlose und kernhaltige Stocke ergab sich,
dass erstere zu Grunde gingen, letztere aber regenera-
tionsfihig waren. Auch Untersuchungen auf botani-
schem Gebiete (Klebs, Haberlandt) ergaben, dass
ein Theil der Functionen des Zellleibes durch Ent-
fernen des Kernes unmoglich gemacht wird, dass diese
Functionen also dem Einflusse des Kernes unter-
worfen sind.

Als besonders glinzenden Beweis fiir die hohe
Bedeutung der Kernsubstanz hebt Herr Hertwig
Boveri’s Versuch mit zerstiickten Eiern von Seeigeln
hervor, mit denen die Befruchtung vorgenommen
wurde und gelang. Eier von Sphaerechinus granu-
laris wurden zerstiickelt, und die zum Theil kern-
haltigen, zum Theil kernlosen Bruchstiicke mit Samen
von Echinus microtuberculatus befruchtet. Es ent-
wickelten sich Larven (Plutei) von verschiedener Grosse
und Beschaffenheit. Ein Theil war monstrés gebildet,
andere zeigten die gemischten Charaktere von Bastard-
larven, noch andere endlich besassen nur die Merk-
male von Echinus microtuberculatus. Boveri schloss
aus diesem Ergebniss, dass die kleinen Bastardlarven
aus kernhaltigen Stiicken, die kleinen Larven von
rein viterlichem Geprige aus kernlosen Eistiicken
hervorgingen. Bei letzteren stammt also das Plasma
von der Mutter, die Kernsubstanz vom Vater und da
gie die viiterlichen Charaktere aufweisen, so spricht
dies fiir die grossere Bedeutung der Kernsubstanz
gegeniiber dem Zellplasma.

Die ziemlich allgemein verbreitete Auffassung von
der wichtigeren Bedeutung des Chromatins gegeniiber
dem Achromatin findet in neuerer Zeit einen Gegner
in R. S. Bergh, welcher eher dem Achromatin
eine wichtigere Rolle zuschreiben méchte oder
doch jedenfalls die gréssere Wichtigkeit des Chro-
matins nicht fiir bewiesen hiilt. Bergh ist geneigt,
besonders die Polkérper (Centrosomen) fiir sehr bedeu-
tungsvoll zu halten, da sie ebenfalls in gleichen Quanti-
titen im Ei- und Samenfaden vorhanden sind und
bei den Boveri’schen Bastardirungsversuchen gleich-
falls mit in das kernlose Eistiick eingefithrt wurden.
Herr Hertwig muss dieser Auffassung entschieden
entgegentreten; er sieht die Centrosomen nur als
Centralorgane des Theilungsvorganges an. Ihnen
Bedeutung fiir die Vererbung beizulegen, wiirde
heissen, derselben Substanz zwei durchaus verschiedene
Functionen zuertheilen, was recht unwahrscheinlich
ist. Eine solche Auffassung wiirde zudem die hochst
bemerkenswerthen Vorginge bei der Spaltung der
Chromosomen und die Gesetzmiissigkeit ihrer Zahl
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vollig unerklart lassen.
Durcharbeitung, welche die Anordnung und Theilung
des Chromatins erfahren hat, ist aber ein sehr wichtiges
Moment, in ihm die Vererbungssubstanz zu erblicken.

Um gleich bei der Betrachtung der achroma-
tischen Substanz zu bleiben, so hat man unter
dieser Bezeichnung Substanzen von recht differenter
Anordnung zusammengefasst, bei denen es bis jetzt
zweifelhaft geblieben ist, wie sie sich zu einander
verhalten und ob sie iiberhaupt genetisch zusammen
gehoren. Solche sind die sich nicht firbenden Ge-
riiste und Nucleoli des ruhenden Kernes und die eben-
falls achromatischen Fasern und Polkérperchen (Cen-
trosomen), welche bei der Spindelbildung auftreten.

Wie schon erwiihnt, sind im Bereich dieser Theile
die Kraftcentren zu suchen, welche bei Befruchtung und
Theilung die Bewegungen auslésen und vermitteln.
Man stellte schon frither fest, dass bei der Befruch-
tung die Strahlung dem Spermakern voranschreitet
und erkannte, dass sie vom Ende eines achromatischen
Kegels ausgeht, welcher dem Spermakern aufsitzt
(Flemming, Fol, 0. und R. Hertwig). Anderer-
seits wurde besonders die Wichtigkeit der Spindel-
fasern, sowie der Polkorper fiir den Mechanismus der
Theilung betont (0. und R. Hertwig, Fol, van Be-
neden, Strasburger). Eine

sichere Grundlage |
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Gerade die wunderbar feine |

wurde jedoch auf diesem Gebiete erst durch die Auf- |

findung der Centrosomen im Ei von Ascaris megalo-
cephala gewonnen (van Beneden, Boveri). Die
beiden letztgenannten Forscher fanden nach der Be-
fruchtung im Ei des Pferdespulwurmes zwei Koérper-
chen, deren jedes von einer kugeligen Masse umhiillt
war. Man hat in ihnen die Centrosomen (Central-
korper van Beneden’s) und die Attractions-
sphiaren (Boveri’s Archoplasma) vor sich. Die
Centrosomen sollen die Enden der Theilungsspindel
liefern und die dynamischen Centren sein, nach denen
alle Protoplasmastrahlungen orientirt sind. Die
Attractionssphiren stehen gleichsam im Dienst der
Centrosomen und liefern allein oder mit Hiilfe des
angrenzenden Protoplasmas die Polstrablen und
Spindelfasern, welche durch ihren Zug die Theilung
des Zellkérpers und die Ortsverdnderungen der Tochter-
chromosomen bewirken. Neu war bei diesen Funden
besonders, dass die Centrosomen nach jeder Theilung
erhalten bleiben, sich immer von Neuem durch Thei-
lung vermehren und dadurch auch die Vermehrung
des Kernes und Zellkorpers veranlassen. Damit er-
wiesen sich die Centrosomen als specifische
Zellorgane, welche neben dem Zellkern im
Protoplasma bestehen. Nachden Untersuchungen
der letzten Zeit ist es nicht zweifelhaft, dass die
Centrosomen constant vorhanden sind. Sie wurden
in den Keim- und Gewebszellen verschiedener Thiere
und auch bei den Pflanzen nachgewiesen (Flemming,
Platner, Hermann, O, Schultze, Birger, Sol-
ger, Heidenhain).

) Auffallender Weise scheinen sich die Protozoen
im Hinblick auf die Centrosomen anders zu ver-
halten als die mehrzelligen Thiere. Zwar ist bei
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Noctiluca von Centrosomen gesprochen worden
(Ischikawa), aber diese Beobachtung erscheint
zweifelhaft; im Uebrigen scheinen die Centrosomen
den Protozoen zu fehlen, soviel man bis jetzt weiss,
und die activen Substanzen, welche die Theilung des
Kernes veranlassen, scheinen im Inneren desselben
zu liegen. Besonders auffillig ist dies bei den Neben-
kernen der Infusorien, deren Theilung sebr stark an
die Spindelbildung der Metazoenkerne erinnert. Herr
Hertwig nimmt auf Grund seiner Untersuchungen
an, dass die Nebenkerne der Infusorien sowohl chro-
matische wie achromatische Substanz enthalten, im
Gegensatz zu Maupas, welcher das Achromatin
schwinden und wieder auftreten lisst. Nach ihm
lésen sich nach vollzogener Theilung die Spindelfasern
im Protoplasma auf und bei einer neuen Theilung
muss dann die achromatische Substanz im gelésten
Zustande wieder in den Kern eindringen. Diese Auf-
fassung des um die Fortpflanzungsgorgiinge der In-
fusorien hochverdienten franzosischen Forschers konnte
Herr Hertwig durch Anwendung einer besonderen
Firbungsmethode widerlegen. Wenn er die mit
Carmin gefirbten Infusorien mittelst Methylgriin
nachfirbte, erhielten die achromatischen Theile einen
spangriinen Ton und liessen sich auf allen Stadien
der Theilung im Inneren des Nebenkernes auffinden.
Sie werden bei der Theilung direct in die Tochter-
kerne iibernommen und kommen daher
aussen in den Kern hinein.

Bei einem Vergleich der Kerntheilungsvor-
ginge der Protozoen und Metazoen sind zwei

nicht von

. Anpahmen moglich. Man kann erstens annehmen,

dass die Vorginge in diesen beiden Abtheilungen des
Thierreiches nichts mit einander zu thun haben. Das
ist aber héchst unwahrscheinlich, wenn man die-ganz
auffallende Aehnlichkeit der Kerntheilung hier und
dort sieht. Zweitens ldsst sich eine Zuriickfiilhrung
beider Vorginge auf einander versuchen und in
dieser Beziehung ist Herr Hertwig der Ansicht, dass
die bei den Protozoen im Kern enthaltenen activen
Substanzen bei den Metazoen selbstindig geworden
und aus dem Kern herausgetreten sind. Dann wire
der Kern der Metazoen vorwiegend ein chromatischer
mit fehlender activer Kernsubstanz, das Centrosom
aber ein Kern mit fehlendem Chromatin. Fiir diese
Auffassung fithrt Herr Hertwig an, dass zuweilen
Reste von chromatischen Schleifen in den Centro-
somen vorkommen. Diese sich allerdings nur schwach
firbenden Gebilde vermehren sich wie die echten
Chromosomen durch Spaltung und stehen zur Chro-
mosomenzahl des Kernes in constantem Verhéiltniss
(Platner, Hermann).

In der weiteren Behandlung der Centrosomen
wendet sich der Verf. zu der Frage, b die Centro-
somen bei der Befruchtung nur dem Sperma-
kern zukommen, dem Ei aber fehlen, weil sie
aus diesem bei der Richtungskérperbildung entfernt
wurden. Mit dem Spermakern wird nach dieser von
Boveri vertretenen Auffassung erst wieder dasCentro-
som dem Ei zugefithrt und damit dessen Theilungs-
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fahigkeit ermdglicht. Eine éhnliche Ansicht vertritt
auch Henking. Danach wiirde sich eine principielle
‘Differenz- der ménnlichen und weiblichen Geschlechts-
zellen ergeben, welche nach des Verf. Meinung den
Thatsachen widerspricht. Er selbst untersuchte im
Verein mit seinem Bruder Oscar das Verhalten des
kiinstlich an der Vereinigung gehinderten Ei- und
Spermakernes bei Seeigeleiern. Beide theilten sich
in vollig tbereinstimmender Weise, so dass sie gar
nicht von einander zu unterscheiden waren. Doch wiire
es dabei immerhin moglich gewesen, dass der Samen-
kern bereits einen Theil seiner Activitit an den Ei-
kern abgegeben hiitte, wie auch thatsichlich Boveri
das Centrosom sich vom Spermakern loslosen und
mit dem Eikern vereinigen sah. Dieser Einwand ist
hingegen bei einer anderen Reihe von Versuchen aus-
geschlossen, welche von Herrn Hertwig vorgenommen
wurden. Ks ergab sich, dass der Eikern des unbe-
fruchteten Seeigaleies sich unter gewissen Bedingungen
theilt.  Protoplasmastrahlungen treten dabei auf.
Der Verf. schloss daraus, dass auch der Eikern active
Kernsubstanz, ein Centrosoma oder doch ein Aequi-
valent desselben besitzen miisse, was sodann durch
Fol wiederum an Echinodermeneiern direct beob-
achtet wurde. Ein Centrosom liegt neben dem Ei-
wie neben dem Spermakern. Beide theilen sich wih-
rend der Vereinigung der Kerne. Die Theilstiicke
wandern um den Kern herum auf einander zu und
je eine vom Spermakern herrithrende Hilfte ver-
schmilzt mit einer weiblichen Hilfte, so dass also
eine Vereinigung auch der achromatischen
vom Vater und von der Mutter herrithrenden
Substanz stattfinden wiirde.

Da Eikerne mit Strahlung auch von verschiedenen
anderen Thieren beobachtet wurden, so ist es hochst
wahrscheinlich, dass die letzteren Centrosomen und
damit die Fibigkeit selbstindiger Theilung besitzen.
Wissen wir doch, dass auch die parthenogenetischen
Eier Richtungskérper bilden, d. h. einen Theilungs-
process durchmachen. Aus alledem geht hervor, dass
die Eier ebenso wohl wie die Samenféden mit
einem Centrosoma ausgeriistet sind. Maoglich
ist es allerdings, dass das Centrosoma hier und da
nach Art eines rudimentiren Organes riickgebildet
ist, doch muss die Entscheidung dieses erst in neuerer
Zeit in Angriff genommenen Problems ferneren Unter-
suchungen iiberlassen bleiben. .

»Wie sich nun auch die Frage nach der Ver-
breitung der Centrosomen in Zukunft entscheiden
mag, jedenfalls kénnen wir schon jetzt mit Bestimmt-
heit den Satz aufstellen, dass die Anwesenheit der
Centrosomen mit dem Wesen der geschlechtlichen
Differenzirung nichts zu thun hat, dass etwa hier
vorhandene Unterschiede erst secundir zu der vor-
handenen sexuellen Differenzirung hinzugetreten
sind. Es ‘giebt keine specifische minnliche und weib-
liche Substanz; minnliche und weibliche Geschlechts-
zellen sind nur durch accessorische Momente: Grosse,
Gestalt, Beweglichkeit etc. unterschieden“ (Weiss-
mann, Nussbaum, O. und R. Hertwig).

Mit diesen letzteren Anschauungen scheinen die
kiirzlich von Auerbach verdffentlichten Ergebnisse
in Widerspruch zu stehen. Auerbach firbte Schnitte
nach ganz gleicher Vorbehandlung auf demselben
Objecttriger in Gemischen verschiedener Farbstoffe
und fand, dass die mannlichen Kernsubstanzen
aus den Loésungen vorwiegend blaue und
griine Farben herauszogen, wihrend die weib-
lichen Substanzen die rothen und gelben Far-
ben aufnahmen. Als kyanophil und erythro-
phil unterscheidet Auerbach daher die minn-
liche und weibliche Substanz und vermuthet,
dass hierin ein fundamentaler Gegensatz der Ge-
schlechter zum Ausdruck komme. Herr Hertwig
dagegen suchte den Unterschied in der Aufnahme
der Farbe darin, dass die Kernsubstanz im Keim-
blischen und im Spermatozoenkopf nur in verschie-
denen Aggregatzustinden, nicht aber in verschieden-
artiger chemischer Zusammensetzung vorhanden sei.
Um diese Ansicht zu erhirten, tauchte er Streifen
von Fliesspapier in die Farbmischung und fand, dass
die Farbstoffe der rothen Reihe von diesem rascher
aufgesaugt werden, als die der blauen Reihe Auer-
bach’s. Das Fliesspapier nakm oben eine rothe,
unten eine schmutzigblaue Férbung an. Dies be-
weist, dass zwischen der rothen und blauen Reihe ein
Unterschied im physikalischen Verhalten besteht,
welcher sichin Auerbach’s Priparaten éusserte und
dort eben auf physikalischem Wege, d. h. aus der
Verschiedenheit der Aggregatzustinde der gefirbten
Objecte erklirt werden muss. Bei Untersuchung
ménnlicher und weiblicher Kerne auf gleichem Aus-
bildungsstadium, meint Herr Hertwig, wiirde Auner-
bach ein vollig gleichartiges Verhalten gefunden
haben. Dafiir spricht auch ein Resultat Lukjanow’s,
welcher bei Anwendung von Doppelfirbung zur Zeit
der Befruchtung die Chromosomen beider Kerne blan
fand, wiithrend die weiblichen Chromosomen zur Zeit
der Richtungskirperbildung sich roth firbten. Herr
Hertwig vermag somit in dem von Auerbach an-
gewandten Verfahren kein Mittel zu erblicken, einen
Gegensatz der beiden Geschlechter zu erhirten.

Zum Schluss seiner Ausfilhrungen kommt der Verf.
auf die Frage zu sprechen, wie es sich mit der Zahl
der zur Befruchtung dienenden Spermatozoen
verhilt. Er selbst hatte im Verein mit seinem Bruder
frither die Lehre aufgestellt, dass jede normale Be-
fruchtung monosperm sei, d. h. es komme dabei nur
ein Spermatozoon zur Verwendung. Dagegen lisst
sich oft beobachten, dass in Wirklichkeit eine grosse,
zuweilen, wie bei den Selachiern, sogar eine sehr
grosse Zahl von Spermatozoen in das Ei eindringt,
doch stellte es sich dabei heraus, dass auch in diesen
Fillen nur ein Spermatozoon die Befruchtung be-
wirkt.

Wihrend Polyspermie sonst fiir das Ei nicht giin-
stig ist und seine Entwickelung sogar schidlich
beeinflusst, scheinen sich in dieser Hinsicht die
ausserordentlich dotterreichen Eier der Wirbelthiere
(Selachier, Reptilien) anders zu verhalten. Wie schon
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erwihnt, dringt bei ihnen eine grosse Zahl von
Spermatozoen in das Ei ein. Mit Ausnahme des einen,
welches die Befruchtung vollzieht, vertheilen sie sich
im Dotter, woselbst sie sich auch vermehren. Sie
liefern die Dotterkerne, die sich hochst wahrschein-
lich nicht am Aufbau des Embryos betheiligen, son-
dern jedenfalls bei der Nutzbarmachung des volumi-
nosen Dottermaterials Verwendung finden. Es scheint
sonach, als ob bei dotterreichen Eiern eine physio-
logische Polyspermie vorkime. Da die Spermatozoen
im Eidotter liegen, konnen sie wohl die Entwickelung
der Keimscheibe nicht beeinflussen und wirken daher
nicht, wie bei der Polyspermie dotterarmer Eier,
schidigend auf die Entwickelung ein.

Indem somit, schliesst der Verf., diese scheinbaren
Ausnahmen thatsichlich nur weitere Beweise fiir das
Gesetz von der Monospermie der Befruchtung liefern,
sehen wir hier aufs Neue bestitigt, wie jede Ver-
tiefung unserer Kenntnisse stets nur dahin fiithrt, die
Uebereinstimmung darzuthun, welche riicksichtlich der
fundamental wichtigen Vorginge bei der Befruchtung
im ganzen Organismenreiche herrscht. K.

Raoult Pictet: Experimente, betreffend einen
Versuch einer allgemeinen Methode chemi-
scher Synthese. (Comptes rendus 1892, T. CXV,
p. 814.)

Zur Stiutze einer Hypothese iiber das Zustande-
kommen der chemischen Verbindungen, die er bisher
nur kurz angedeutet hat und spater noch weiter aus-
fihren will, beschreibt Herr Pictet eine Reihe von
Experimenten, welche, ganz abgesehen von der Hypo-
these, an sich so interessant sind, dass sie hier simmt-
lich wiedergegeben werden sollen. KEs sind dies Ver-
suche iiber chemische Reactionen bei den
intensiven Kaltegraden, welche Herr Pictet in
seiner Iabrik fiir Kélteproduction herzustellen vermag,
und von denen er bereits iiber 200 ausgefiihrt hat.

1. Die 89 procentige concentrirte Schwefelsiure und
die 35 procentige mit 10 Moleciilen Wasser bilden zwei
Flissigkeiten, deren Krystallisationspunkte bei — 560 bezw.
—88° liegen. Bringt man bei — 1259 gefrorene, concen-
trirte Schwefelsiure mit fein gepulvertem, kaustischem
Natron zusammen, das gleichfalls auf — 1259 abgekiihlt
worden, in eine Kapsel und comprimirt beide stark, so
tritt keine Reaction auf. Wenn man sodann in den
Kilteraum zwei isolirte Driahte leitet, zwischen denen
der elektrische Funke einer starken Ruhmkorff’schen
Spirale tberspringen kann, so iiberzeugt man sich,
dass die gefrorene Schwefelsiure den Funken sehr gut
leitet. Nach einer Viertelstunde sieht man, dass in den
Funkenbahnen -die Siure auf das Alkali eingewirkt
hat, ohne dass die Reaction sich den benachbarten
Partien mitgetheilt; das Gewicht des gebildeten Natrium-
sulfats ist gering. Die Temperatur, welche das Thermo-
meter im Inneren des Schwefelsiurestiickes anzeigt, ist
— 1219, wihrend die Umgebung des Kilteschachtes auf
— 1450 gehalten wird. Nimmt man dann das Reagens-
glas aus dem Schachte und lisst es sich erwirmen, so
tritt bei — 80° eine Massenreaction ein, wcbei das
Reagensglas zertrimmert wird.

Die verdiinnte, 35 procentige Schwefelsiure reagirt
genau .in gleicher Weise.

2. Schwefelsiure und kaustisches Kali. Die Operation
vollzieht sich unter denmselben Umtinden wie mit dem

|

i — Chlorwasserstoffsiure und Silbernitrat.

Natron und giebt dieselben Resultate; jedoch erfolgt die

! Massenreaction schon bei — 90°.

8. Schwefelsiure und concentrirtes Ammoniak. Bis
zu — 80 erfolgt keine Reaction. Unter der Wirkung
des elektrischen Funkens tritt eine heschrankte Reaction
ein; dann bei — 659 Massenreaction mit plétzlicher Stei-
gerung der Temperatur.

4. Schwefelsaure und Seesalz. Keine Reaction unter
—50% von —50° bis — 250 beschriinkte Reaction; bei
hoherer Temperatur Massenreaction.

5. Schwefelsiure mit kohlensaurem Kalk und kohlen-
saurem Natron. Nimmt man die Sdure bei — 809, so
zeigt sie keine Reaction auf diese beiden Carbonate.
Die ersten Kohlensaureblasen entwickeln sich erst bei

— 56% mit dem kohlensauren Natron, und bei — 520
mit dem kohlensauren Kalk., Bei — 15° ist die Reac-
tion stirmisch mit dem Marmor und bei — 30° mit

dem Natriumcarbonat. Alle anderen Carbonate verhalten
sich ziemlich ebenso.

6. Salpetersiure mit denselben Korpern wie die
Schwefelsdure. Die Séure war auf — 1250 abgekiihlt,
ebenso . die Korper, welche mit derselben zusammen-
gebracht wurden. Mit kaustischem Kali und Natron
traten anfangs keine Reactionen auf, sie zeigten sich
einige Grade tiefer, als mit der Schwefelsiure, wenn
man die Temperatur ausserhalb der Schachte wieder
steigen liess. Mit Seesalz begann die Reaction bereits
bei — 74° unter Beihiilfe des Funkens.

7. Metallisches Natrium mit 84 procentigem Alkohol.
Der Alkohol wird flissig auf — 78° abgekiihlt, ebenso
das Natrium. Wirft man das Natrium in den Alkohol,
so zeigt sich keine Reaction. Dieselbe beginnt erst bei
etwa — 48° und entwickelt sich plétzlich in Masse.

8. Natrium und 35 procentige Schwefelsiure. Beide
auf — 85 abgekiihlt und zusammengethan, geben keine
Reaction. Gegen — 50° erscheint die Reaction plétzlich
mit Flamme. Unter — 50° behilt das Natrium in Be-
rithrung mit der Saure seinen Metallglanz, wie im ver-
diinnten Alkohol.

9. Das Kalium wirkt wie das Natrium; bei einer
Temperatur von — 680 anstatt — 50 entziindet es
spontan den durch die 35 procentige Schwefelsiure ent-
wickelten Wasserstoff.

10. Es folgen nun einige Versuche iiber Reactionen,
welche teste Niederschlige geben: Schwefelsiure mit
Chlorbaryum. Man kiihlt gesondert die Schwefelsiure
und eine alkoholische Losung von Chlorbaryum auf
— 85% ab. Man mischt die beiden Fliissigkeiten und
setzt noch einige Krystalle von Chlorbaryum hinzu.
Eine Reaction ldsst sich nicht feststellen, die Schwefel-
siure bleibt klar. Der Niederschlag tritt erst bei — 70°
ein und bei — 40°% ist die Reaction eine vollstindige.
Eine alko-
holische Loésung von Silbernitrat wird auf — 1250 ab-
gekiihlt, ebenso 33 procentige Chlorwasserstoffsiure.
Mischt man diese Flissigkeiten, so sieht man keinen
Niederschlag. Bei — 900 tritt die Reaction schwach auf
und ist erst bei — 800 eine vollkommene.

11. Kaustisches Kali und Phenolphtalein. Das Kali
ist in Alkohol gelést, ebenso das Phenolphtalein. Man
kithlt beide gesondert auf — 135% bis zu teigiger Con-
sistenz ab. Bei der Mischung tritt keine Reaction ein.
Steigt die Temperatur, so erscheint bei — 1000 die
rothe Farbung, welche bei — 800 dunkel ist.

12. Lackmus mit Schwefelsiiure und Chlorwasserstoft-
siure. Eine alkoholische Ldsung von Lackmus wird
auf — 1400 abgekiihlt und auf gefrorene Schwefelsiure
gegossen oder auf fliissige Salzsiure von — 1250. Die
Lésung bleibt blan bis — 120° trotz hiufigen Umriihrens
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der Flissigkeit. Bei —110° wird die Lésung plétzlich

roth mit der Chlorwasserstoffsiure und bei — 1050 mit
der Schwefelsiure.

Aus seinen diesbeziiglichen Untersuchungen schliesst
Herr Pictet, dass zwischen — 155° und — 125° keine
einzige chemische Reaction stattfindet; dass die schwachen
Reactionen, z. B. Rothung des Lackmus, bei tieferen Tem-
peraturen auftreten als andere sehr heftige Reactionen,
z. B. zwischen Schwefelsiure und Natriummetall; und
dass man bei jeder chemischen Reaction eine Phase
langsamerer Wirkung unterscheiden kann, welche bei

einer bestimmten Grenztemperatur in eine Massenreaction ;

mit Temperaturerh6hung ibergeht.

Rud. Weber: Ueber den Einfluss der Zusammen-
setzung des Glases der Objecttriger und
Deckglischen auf die Haltbarkeit mikro-
skopischer Objecte. (Ber. d. deutsch. chem. Ges.
1892, Jahrg. XXV, S, 2374.)

Die bekannte Thatsache, dass mikroskopische Dauer-
priparate haufig schon nach kurzer Zeit sich verindern,
wahrend andere ebenso hergestellte Praparate sich ganz gut
halten, beruht nach Herrn R. Weber’s Untersuchungen
auf einer Einwirkung des Glases der Objecttriger und
Deckglischen auf dieselben. Minder gute Glassorten
greifen dasObject an, wihrend widerstandsfihige Glaser
dasselbe unversehrt lassen.

Erstere Glaser zeigen nach lingerer Berithrung mit
der Luft einen hauchartigen Anflig, der sich nament-
lich bei weichen Glasern bis zu feuchten cder staub-
formigen Beschligen steigern kann. Diese reagiren
stark alkalisch und sind daher, wenn sie auf Object-
trigern und Deckglischen entstehen, ganz dazu angethan,
auf die zarten mikroskopischen Objecte zerstérend ein-
zuwirken.

Fiir Objecttriiger wird ein knoten- und schlieren-
freies, moglichst planparalleles und farbloses Glas ver-
langt. Als Material fiir dieselben dient meist Solinglas,
ein Glas, welches der leichten Schmelzbarkeit halber
viel Alkali und wenig Kalk enthdlt und aus reinem
Alkali- und Kalkcarbonat mit eisenfreiem Sand ge-
schmolzen wird. Allein gerade diese kalkarmen Gliser
haben die Eigenschaft, sich bald und sehr stark zu be-
schlagen, namentlich dann, wenn sie in feuchter Luft
aufbewahrt werden. Objecttriger, welche bei einer Ver-
sendung nach Italien diese Erscheinung in besonders
hohem Grade zeigten, enthielten die Bestandtheile im
Molecularverhaltniss 8,2810,:1 Ca0:1,74 (Nay, O 4 K, 0),
statt des Verhialtnisses 6 bis 7 8i0,:1Ca0:1 bis 1,3
(Nay O 4 K, 0), welches Herr Weber bei friherer Ge-
legenheit fir widerstandsfahige Gliaser ermittelt hat.

Schwach griinlich gefiarbte Objecttrager, welche dem
Beschlagen weniger ausgesetzt sind, mogen aus einer
kalkreichen und alkalidrmeren Fensterglascomposition
hergestellt sein, die eben darum zwar schwerer schmelz-
bar, aber viel luitbestindiger ist als das Solinglas.

Bei Deckglischen, den diinnsten Planglisern, welche
iiberhaupt gemacht werden, fordert man ein noch reineres
und ganz fehlerfreies Glas. Ihre Herstellung ist Ge-
heimniss. Von den im Handel befindlichen Deckglischen
ist jedoch dem englischen Fabrikat der Vorzug zu geben,
da dasselbe dem Beschlagen in wesentlich geringerem
Grade ausgesetzt ist und ausserdem durch teine gleich-
formige Stirke, die Reinheit und Ebenheit des Glases
sich auszeichnet. Die vergleichende Analyse eines eng-
lischen und eines anderen Deckglases ergab auch hier,
dass die grossere Widerstandskraft des ersteren gegen
Feuchtigkeit und andere Agentien auf einen verhiltniss-
missig hoheren Kalkgehalt und geringeren Alkaligehalt

zuriickzufithren sein dirfte. Das Molecularverhiltniss

der Bestandtheile im englischen Deckglase betrug

4,78105:1Ca0:0,9 Alkali, im anderen Deckglase hin-
gegen 6,6 Si0,:1Ca0: 1,1 Alkali.

Fir die Glaser, welche zu mikroskopischen Pripa--
raten benutzt werden sollen, ist daher ein moglichst
widerstandsfihiges, d. h. kalkreiches (ilas zu wihlen.
Aus anderen zusammengesetzten Glasern gelangt leicht
alkalireiches Silicat in das Object und bewirkt, selbst
wenn es nur in minimaler Menge vorhanden ist, dessen
Zerstorung.

Um solche Gliaser auf ihre Brauchbarkeit fiir mikro-
skopische Priparate zu priifen, lisst man sie lingere
Zeit an staubfreier Luft liegen und sieht zu, ob dieselben
ihren Spiegelglanz dauernd behalten oder sich hauch-
artig beschlagen. Bi.

G. Lippmann: Farbige Photographien des Spec-
trums auf KEiweiss- und Gelatine-Bichromat.
(Comptes rendus 1892, T. CXV, p. 575.)

Bekanntlich wird eine trockene Schicht von Eiweiss-
oder Gelatine-Bichromat durch das Licht in der Weise
modificirt, dass die organische Substanz weniger hygro-
skopisch wird; und die Mehrzahl der in der Technik
benutzten photomechanischen Drucke beruht auf dieser
Wirkung des Lichtes. Wenn man nun eine auf Glas
gegossene und getrocknete Schicht von Eiweiss-Bichromat
in der Dunkelkammer dem Licht exponirt, wihrend
ihre Hinterseite auf einem Quecksilberspiegel ruht, so
braucht man dann nur die Platte in Wasser zu legen
und man sieht sofort die Farben erscheinen; beim
Waschen mit reinem Wasser wird das Bichromat ent-
fernt und das Bild fixirt und entwickelt. Trocknet man
die Platte, so verschwindet das Bild, es erscheint aber
wieder, wenn man sie anfeuchtet. Die Farben sind sehr
schon; sie erscheinen im veflectirten Licht, wihrend
man im durchgehenden die Complementirfarben sieht.

Die Bichromatgelatine verhilt sich ebenso, mit dem
Unterschiede, dass die Farben erscheinen, nicht wenn
die Platte im Ganzen mit Wasser behandelt, sondern
wenn die Oberfliche durch Anhauchen leicht feucht ge-
macht wird.

Die Erklarung der Erscheinung ist dieselbe wie bei
den farbigen Photographien (vgl. Rdsch. VI, 117). Es
entstehen in den Bichromatschichten durch Reflection
vom Quecksilberspiegel stehende Wellen, deren Maxima
allein die Schicht verindern. Somit wechseln in der
Haut veranderte mit nicht veridnderten Partien, und
zwar entsprechend den Wellenlingen des einwirkenden
Lichtes, so dass vom auffallenden Licht auch nur die
entsprechenden Lichtarten reflectirt werden.

Kochs: Ueber kiinstliche Vermehrung kleiner
Crustaceen. (Biol. Centralblatt 1892, Bd. XII, S. 599.)

Die Frage, ob kleine Crustaceen zum Zweck besserer
Ernihrung der Fische im grossen Maassstabe geziichtet
werden konnen, ist, seitdem man in den Entomostraken
ein Hauptnahrungsmittel zahlreicher Fische erkannt hat,’
Gegenstand mehrfacher Meinungsiusserungen geworden.
Es handelte sich bisher um das Auffinden eines Ziichtungs-
verfahrens, das einfach und erfolgbringend genug wire,
um im grossen Maassstabe ausgefithrt zu werden. Verf.
hat mit Riicksicht auf diese Frage eine Reihe von Ver-
suchen angestellt, die ihn zu folgenden Ergebnissen
fithrten:

Die Krebse gedeihen am besten in klarem Wasser
mit nicht zu reichlicher Algenvegetation, doch ist die
Gegenwart von Diingerstoffen ihnen zutriglich. Solches
Wasser ist vielen Fischen schon zu unrein, deshalb muss
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die Zucht der Entomostraken in besonderen Behiltern
erfolgen. Herr Kochs empfiehlt, am Ufer der Fisch-
teiche Griben von 1 m Liénge und hochstens 25 cm Tiefe
anzulegen, welche durch zahlreiche enge Griben mit
dem Teich verbunden sind. In diese Griben wird in
durchlécherten Kisten oder Blumentopfen Kuhdiinger
eingesetzt, der den alsbald in grosser Menge sich ent-
wickelnden Krebsen als Nahrstoff dient. Den Diinger direct
ins Wasser zu bringen, empfiehlt sich nicht, da in Folge
der Erwarmung durch die Sonnenstrahlen die Zersetzung
zu rasch erfolgt, das Wasser sich triibt und in Folge
dessen die Zahl der Krebse sich vermindert. Bringt man
ihn dagegen in den oben angegebenen Behilter hinein,
so dass er der directen Einwirkung des Sonnenlichtes
entzogen ist, so zersetzt er sich langsamer und wird —
wie Versuche in Aquarien beweisen — vollig zur Er-
nihrung der Thiere aufgebraucht. Die in reicher Menge
sich entwickelnden Thiere werden nun in Folge der
Schwankungen des Wasserstandes in den Teich entleert
und hier von den Fischen aufgezehrt werden. Ueppiges
Pflanzenwachsthum, namentlich von Lemna, ist zu be-
kiampfen, weil die Pflanzen zu viel Nahrstoffe verbrauchen.
Zum Schutze der kleinen Thiere gegen das directe Sonnen-
licht lege man Reisig, Ziegelsteine, Bretter oder der-
gleichen in die Griaben und auf die Ufer des Teiches.
Im Winter empfiehlt Verf. die Zuchtgriben trocken zu
legen und ausfrieren zu lassen. Der gewdéhnliche Winter-
frost schadet den Eiern der Entomostraken nicht, die-
selben trocknen auch, wie frithere Versuche des Verf.
beweisen (vgl. Rdsch. VII, 527) sehr schwer aus. Anderer-
seits werden durch das Trockenlegen und Ausfrieren
der Griaben die in Folge der Verwesung zahlreicher
organischer Korper sich entwickelnden schidlichen Sub-
stanzen, die im Winter nicht durch das Pflanzenleben
unschidlich gemacht werden, zerstort. Verf. ist der An-
sicht, dass ein solches Verfahren, bei welchem der Diin-
ger durch Vermittelung der Entomostraken glatt in Fisch-
fleisch sich umsetzen lasse, dem Fischbestande der Teiche
von Nutzen sein miisse. R, v. Hanstein.

M. Mobius: Welche Umstinde beférdern und
hemmen das Blihen der Pflanzen? (Biologisches
Centralblatt 1892, Bd. XII, Nr. 20, 21 und 22.)

Auf Grund der bisher bekannt gewordenen That-
sachen, die Verf. eingehend erortert, gelangt derselbe
zu dem Schluss, dass hauptsichlich Trockenheit, Licht
und Wirme die Blithenentwickelung begiinstigen. Wir
beschrinken uns hier auf die Mittheilung eines Ver-
suches, den Verf. mit dem Kanariengrase (Phalaris
canariensis) angestellt hat.

Gegen Ende April wurde dieses Gras in acht Topfe
ausgesiiet, die paarweise folgendermaassen behandelt
wurden: Ein Paar stand an einem sonnigen Standort
und wurde trocken gehalten, d.” h. die Tépfe standen
frei auf dem Boden und erhielten ausser dem Regen
nur so viel Wasser durch Begiessen, als in trockenen
Zeiten nothwendig war. Ein zweites Paar stand daneben,
aber in einer Schale, die bestindig Wasser enthielt,
und wurde reichlich begossen. Das dritte und vierte
Paar wurde in derselben Weise trocken und nass ge-
halten, aber an einem sehr schattigen Standort.

Schon am 10. Mai zeigten sich die Keimpflanzen
in den besonnten Topfen stirker entwickelt als in den
beschatteten. Am 23. Juni waren an den beiden be-
sonnten und trockenen Topfen bereits die Bliithenéhren
bemerkbar, wihrend alle ibrigen Topfe noch keine
Spur davon zeigten. Am 28. Juni blihte bereits ein
Theil dieser Aehren, und alle Pflanzen des genannten

Paares hatten Aehren tragende Halme gebildet. Am
4. Juli wurde die Hohe der blihenden Halme zu 25 bis
30 cm gemessen, die Blitter waren verhiltnissméssig
kurz geblieben, sahen gelblich aus und hatten vertrocknete
Spitzen. Die Pflanzen in den danebenstehenden, uass
gehaltenen Té6pfen waren 15 bis 20 cm hoch und hatten
noch keine Aehren. Auch die Schattenpflanzen waren
am 4. Juli noch ganz blithenlos, zeigten aber gut ent-
wickelte, griine Blitter; in den trockenen T'épfen waren
die Pflanzen 20 bis 29cm, in den nassen 25 bis 30 cm
hoch. Am 11. Juli wurden in allen Topfen die Aehren sicht-
bar. Am 18. Juli wurde nochmals gemessen: 1. Sonnig
und trocken: 28 bis 30 cm hohe Halme mit grossen, ab-
geblithten Aehren, nur die obersten Blatter etwas iiber
die Aehren hinwegragend, alle Pflanzen ganz und gar
fahlgelb. 2. Sonnig und nass: Halme mit Aehren 20 bis
25 cm hoch, die Aehren klein, die Blitter verhdltniss-
miissig grosser als bei den vorigen, alle Pflanzen gelblich,
3. Schattig und trocken: alle Pflanzen lebhaft gelbgriin,
Blitter gross, nur an der Spitze vertrocknet, Halme im
Topf A 24cm hoch mit freien, theilweise blihenden
Aehren, Halme im Topf B 18 cm hoch mit noch vom
Blatt umschlossenen Aehren. 4. Schattig und nass: die
lebhaft gelbgriinen Pflanzen mit ibren kréftigen, die
Halme iiberragenden Blattern bis 35 cm hoch, in einem
Topf noch alle Aehren umschlossen, die anderen theil-
weise schon frei.

Der Versuch zeigt deutlich den férdernden Ein-
fluss des Lichtes und der Trockenheit auf die Blithen-
bildung, sowie die giinstige Einwirkung, die Schatten
und Feuchtigkeit auf die Entwickelung der vegetativen
Organe ausiiben.

A. Kosmahl: Durch Cladosporium herbarum ge-
todtete Pflanzen von Pinus rigida. (Berichte

der deutschen botanischen Gesellschaft, 1892, Bd. X,

S. 422.)

Ankniipfend an den von G. Lopriore erbrachten
Nachweis, dass eine Krankheit des Getreides durch den
parasitischen Angriff des Cladosporium herbarum hervor-
gerufen wird, theilt der Verf. mit, dass auch junge
Pflanzen von Pinus rigida in der Sichsischen Schweiz
sehr stark von diesem Pilz geschidigt und getodtet
wurden.

Die Saatbeete mit Pinus rigida und Pinus Strobus
waren 1890 nicht mit Humus beschiittet und mit Tannen-
reisig auf Gestellen iiberdeckt worden, wie dies bei den
anderen Baumsaaten zur Vermeidung der durch Frithlings-
froste hervorgebrachten ,Schiitte“ geschieht. Dennoch
waren die Pflanzen dieser Saatbeete im Friihjahre 1891
von der Schiitte vollstaindig frei geblieben, wie es eben
von Pinus rigida und Pinus Strobus bekannt ist.

Gegen Anfang Mai entfirbten sich plétzlich die
Pflinzchen von Pinus rigida; die Nadeln schwérzten
sich. In wenig Tagen waren die Pflanzen vollstindig
schwarz geworden und starben ab. Die Untersuchung
ergab, dass diese Schwiirzung und Tédtung nur durch
den Wuchs des Cladosporium herbarum herbeigefithrt
worden ist. Das danebenstehende und ganz ebenso be-
handelte Saatbeet von Pinus Strobus blieb vollkommen
gesund. Ein ahnliches Absterben durch den Angriff
des Cladosporium herbarum war auch schon 1888 und
1889 in einjihrigen Fichtensaatkimpen beobachtet worden.

Cladosporium herbarum, der bisher nur als ein auf
todten Pflanzentheilen wachsender Saprophyt angesehen
wurde, scheint daher oft als gefibrlicher Parasit auf
sehr verschiedenen Pflanzen aufzutreten.

P. Magnus.
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Ludwig Boltzmann: Vorlesungen iiber Maxwell’s
Theorie der Elektricitit und des Lichtes.
I. Theil. Ableitung der Grundgleichungen
fir ruhende, homogene, isotrope Korper.
(Leipzig 1891.)

Das Maxwell’sche Buch iiber die Theorie der Elek-
tricitit und des Magnetismus wird wohl fiir lange Zeit
das wichtigste Quellenwerk auf diesen Gebieten bleiben.
Sein Studiam aber bietet ganz ungewdhnliche Schwierig-
keiten und daher ist gewiss ein lebhaftes Bediirfniss fiir
eine Darstellung der Maxwell’schen Theorie in streng
systemstischer Form vorhanden. Herr Boltzmann
sucht in dem vorliegenden Werke diesem Bediirfnisse
gerecht zu werden, und er verlegt daher den Schwer-
punkt seiner Ausfihrungen in eine eingehende Her-
leitung der Maxwell’schen Formeln.

Er geht dabei von der Aunahme aus, dass die elek-
trischen Erscheinungen als Bewegungsvorginge mecha-
nischer Systeme aufzufassen sind, wenn wir auch von
dem Mechanismus dieser Systeme und ihrer Bewegungen
bisher keine Kenntniss haben. Demnach miissen auch
fiir diese Vorginge die Lagrange’schen allgemeinen
Bewegungsgleichungen gelten, und da die elektrischen
Bewegungen speciell als cyklische Systeme angesehen
werden konnen, so lassen sich die von Helmholtz fiir
diese Bewegungsarten entwickelten Sitze auch auf die
elektrischen Probleme anwenden. Herr Boltzmann
geht nun so vor, dass er rein mechanische Vorrichtungen
aufsucht, fir deren Bewegungen genau dieselben Gleichun-
gen gelten, wie fir die darzustellenden elektrischen
Vorginge. Auf diese Weise stellt er eine vollstindige
Analogie zwischen bestimmten mechanischen und elek-
trischen Erscheinungen her, eine Analogie, welche bis
zur Construction von Modellen durchgefiihrt ist, an
denen bestimmte elektrische Erscheinungen durch rein
mechanische Vorgénge illustrirt werden. So stellt ein
Modell die gegenseitige Einwirkung zweier Stromkreise
durch die gegenseitige Beeinflussung zweier rotirender
mechanischer Systeme dar, welche durch geeignete Ueber-
tragungen auf einander einwirken. Durch Verschieben
von Gewichten kounen an dem Modell Verinderungen
vorgenommen werden, deren Einwirkung auf die Be-
wegung der Systeme genau den Wirkungen entspricht,
welche die Verdnderung des Selbstinductionscoéfficienten
und des Coéfficienten der wechselseitigen Induction auf die
elektrodynamischen Beziehungen der beiden Stromkreise
ausiiben,

Nach dieser Herleitung der Max well’schen allge-
meinen Gleichungen fiir die Elektricititsbewegung in
ruhenden, homogenen, isotropen Kérpern werden die
gewonnenen Formeln auf stationire Strome, elektrische
Schwingungen und schliesslich auf die Grundprobleme
der Elektrostatik und des Maguetismus kurz angewendet.

Ob Boltzmann’s Buch geeignet ist, den Leser in
die Maxwell’sche Theorie einzufiihren und ihm das
Verstindniss von Maxwell’s Werk zu erleichtern, muss
fiiglich bezweifelt werden. Denn die mechanischen
Analogien der elektrischen Probleme kénnen uns fiir
diese selbst kein klares Verstindniss verschaffen, und
wenn Herr Boltzmann den grossten Werth auf die
Anschaulichkeit der mechanischen Vorginge gelegt hat,
so hat die Darstellung der elektrischen Erscheinungen
dadurch an Anschaulichkeit nichts gewonnen. Die
mechanische Behandlung kann uns eben keine An-
schauung von Vorgéngen verschaffen, fiir deren Mecha-
nismus uns jede Vorstellung, ja selbst jede Hypothese
fehlt.  Der Hauptwerth des Buches scheint daher in der
mechanischen Herleitung der Maxwell’schen Gleichun-
gen zu liegen, durch welche der Nachweis geliefert ist,

dass die rein mechanische Auffassung der elektrodyna-
mischen Vorgédnge mit den Thatsachen nicht in Wider-
spruch steht. Freilich liegt darin, dessen ist sich der
Verf. voll bewusst, noch kein Beweis fiir die rein mecha-
nische Natur der elektrischen Erscheinungen, da die
Uebereinstimmung mit den Lagrange’schen Grund-
gleichungen maglicherweise lediglich in einer rein
mathematischen Analogie der Formeln ihren Grund hat.
Jedenfalls aber ist in einem sehr wichtigen Falle ge-
zeigt, dass wir die allgemeinen Gleichungen der Mechanik
mit Erfolg auch auf Vorginge anwenden konnen, von
denen wir keine mechanische Vorstellung besitzen, die
wir aber als rein mechanische Processe anzusehen guten
Grund haben.

Sehr dankenswerth ist die dem Buche angehingte
Literaturiibersicht. Auch der ,Schliissel, welcher eine
Zusammenstellung der von den verschiedenen Autoren
benutzten Bezeichnungen giebt, durfte jedem, der sich
mit diesen Gebieten beschaftigt, ein werthvolles Hiilfs-
mittel sein. Pm.

Julius Sachs: Gesammelte Abhandlungen iber
Pflanzen-Physiologie. Bd.I. (Leipzig, Wilh. Engel-
mann, 1892.)

Mit der Herausgabe dieses Werkes kommt der
Altmeister der deutschen Pflanzenphysiologen einem
Wunsche entgegen, der gewiss nicht nur von denen,
die ihn dem Verf. gegeniiber (einer Bemerkung in der
Vorrede zufolge) zum Ausdruck gebracht haben, sondern
auch von zahlreichen anderen Fachgenossen seit langer
Zeit gehegt worden ist. Die Arbeiten des Verf. sind
nicht nur zeitlich (iiber 3 bis 4 Jahrzehnte), sondern wie
die der meisten neueren Autoren auch raumlich weit
zerstreut, d. h. in den verschiedensten Zeitschriften und
Akademieberichten verdffentlicht. Deshalb begegnet
nicht nur die Auffindung einer und der anderen Ab-
handlung hdufig grossen Schwierigkeiten, sondern es
ist auch, wenigstens fiir die jingeren Fachgenossen,
fast eine Unmoglichkeit, sich von dem Gesammtwirken
des Forschers, der in so hervorragendem Maasse die
Entwickelung seiner Wissenschaft geférdert hat, ein be-
friedigendes Bild zu machen. Das Studium der Lehr-
biicher des Autors reicht hierzu nicht aus, da sie dem
Leser nur ,ein wohl geordnetes Gesammtbild des
jeweiligen Standes der Wissenschaft® zeigen sollen, ihm
aber nicht einen tieferen Einblick in die Werkstatte
des Forschers gestatten. Erst durch die vorliegende
Sammlung wird die jiingere Gelehrtenwelt in den Stand
gesetzt, nicht nur das gewaltige Thatsachenmaterial,
mit dem Verf. die Pflanzenphysiologie bereichert hat, im
grosseren Umfange zu iibersehen, sondern auch die
methodische Feinheit seiner Untersuchungen in vollem
Maasse zu wiirdigen und sich in seine ,individuell charak-
terisirte Gedankenarbeit* zu vertiefen. Hoffentlich trigt
das Buch das Seinige zur Neubelebung der experi-
mental-physiologischen Forschung bei, die heute durch
anatomische Untersuchungen etwas in den Hintergrund
gedringt ist. ’

Mit wenigen Ausnahmen hat Herr v. Sachs nur
diejenigen Abhandlungen in die Sammlung aufgenommen,
durch welche Thatsachen constatirt wurden; dean
,wohl constatirte, sorgfiltig beschriebene Thatsachen
sind das feste Fundament jeder Wissenschaft und be-
halten ihren Werth fiir alle Zeit, die Theorien dagegen,
obgleich fir den Fortschritt der Wissenschaft unent-
behrlich, wechseln von Jahr zu Jahr und machen neuen
Theorien Platz¢. Trotzdem ist allerdings zuweilen auf
Anschauungen Riicksicht genommen, ,die gegenwartig
als veraltet gelten“; und das ist gut. Denn es wire
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doch nicht genug zu bedauern gewesen, wenn wir
z. B. des Verf. (von ihm mit der alten Siegeszuversicht
verteidigte) Theorie des Saftsteigens in der Sammlung
hitten entbehren miissen. Von polemischen Schriften

hat Verf. dagegen keine aufgenommen. Ausserdem hat

er eine lange Reihe von élteren Aufsitzen ausgeschlossen,
ytheils weil dieselben vorwiegend in populirer Form ge-
schrieben waren, theils weil ihr thatsidchlicher Inhalt
so allgemein bekannt geworden ist, dass eine Repro-
duction nicht mehr nothig scheint“. Von manchen
ilteren Abhandlungen wurden nur Ausziige aufgenommen;
in anderen Fallen wurden ab und zu einige Zeilen oder
ganze Seiten der Originalabhandlungen gestrichen; hier
und da sind dusserlich kenntlich gemachte Bemerkungen
hinzugefigt worden.

Die Abhandlungen sind zu Gruppen verwandten
Inhalts zusammengefasst, und innerhalb jeder Gruppe
chronologisch geordnet. Wir lassen hier die (abgekiirzten)
Titel der Arbeiten nebst deren Entstehungsjahren folgen.

I. Ueber Warmewirkungen an Pflanzen.

1. Krystallbildungen bei dem Gefrieren und Ver-
anderung der Zellhdute bei dem Aufthauen saftiger
Pflanzentheile (1860). 2. Abhangigkeit der Keimung von
der Temperatur (1860). 3. Die voriibergehenden Starre-
zustande periodisch beweglicher und reizbarer Pflanzen-
organe (1863). 4. Obere Temperaturgrenze der Vege-
tation (1864). 5. Einfluss der Temperatur auf das Ergriinen
der Blatter (1864). 6. Emulsionsfiguren und Gruppirung
der Schwirmsporen in Wasser (1876).

II. Lichtwirkungen an Pflanzen.

7. Durchleuchtung der Pflanzentheile (1860). 8. Ein-
fluss des Tageslichts auf Neubildung und Entfaltung
verschiedener Pflanzenorgane (1863). 9. Wirkung des
Lichts auf die Blathenbildung unter Vermittelung der
Laubblatter (1864). 10. Wirkungen farbigen Lichts auf
Pflanzen (1864). 11. Wirkung der ultravioletten Strahlen
auf die Blithenbildung (1887).

III. Chlorophyll und Assimilation.

12. Ergebnisse der neueren Untersuchungen iiber
das Chlorophyll (1862 Ausz.). 13. Mikrochemische Unter-
suchungen (1862 Ausz.). 14. Physiologie des Chlorophylls
(1863 Ausz.). 15. Einfluss des Lichts auf die Bildung
des Amylums in den Chlorophyllkérnern (1862). 16. Auf-
l6sung und Wiederbildung des Amylums in den Chloro-
phyllk6rnern (1864). 17. Ernihrungsthitigkeit der Blatter
(1884). 18.Behandlung chlorotischer Gartenpflanzen (1888).

IV. Bewegungen des Wassers in Pflanzen.

19. Einfluss der chemischen und physikalischen Be-
schaffenheit des Bodens auf die Transpiration (1859).
20. Quellungserscheinungen an Hélzern (1859 und 1860).
21. Welken abgeschnittener Sprosse (1873). 22. Der auf-
steigende Saftstrom in transpirirenden Pflanzen (1878).
23. Porositit des Holzes (1879).

V. Verhalten der Baustoffe bei dem Wachs-
thum der Pflanzenorgane.

24. Auftreten der Stiarke bei der Keimung 6lhaltiger
Samen (1859). 25. Physiologische Untersuchungen iiber
die Keimung der Schminkbohne (1859). 26. Keimungs-
geschichte der Griser (1862). 27. Keimungsgeschichte
der Dattel (1862). 28, Keimung des Samens von Allium
Cepa (1863). 29. Reaction der Sifte lebender Pflanzen-
zellen (1862).

Der Band ist 674 Seiten stark und enthalt 46 Ab-
bildungen im Text. Der zweite Band, mit dem das
Werk zum Abschluss kommt, soll die Arbeiten iiber
Wachsthum, Reizbarkeit und Zellenlehre bringen und
Anfang dieses Jahres ausgegeben werden.  F. M.

Yermischtes.

Ueber die Bewegung des Sonnensystems im
Raume giebt die ,Nature“ anlisslich einer neuen Unter-
suchung dieser bereits vielfach bearbeiteten Frage eine
Zusammenstellung einer Reihe bisher gefundener Werthe.
Die neueste Aufsuchung des Punktes am Himmel, nach
welchem die Sonne mit der Schaar der sie begleitenden
Himmelskorper sich bewegt, riihrt her von Herrn
G. G. Porter an der Sternwarte zu Cincinnati. Die
Methode, die er benutzte, war die von Schoénfeld an-
gegebene: Die Sterne werden in vier Abtheilungen
gruppirt. Abtheilung I umfasst die Sterne, deren jahr-
liche Eigenbewegung kleiner ist als 0,30”; sie enthalt
576 Sterne. Abtheilung II mit einer Eigenbewegung
von 0,30” bis 0,60” enthalt 533 Sterne. Abtheilung III
mit Bewegungen von 0,60” bis 1,20” enthélt 142 Sterne
und die Abtheilung IV mit Eigenbewegungen von iber
1,20” enthalt 70 Sterne.

Die Ergebnisse der bedeutendsten Forscher iiber die
Coordinaten des gesuchten Punktes sind in nachstehender
Tabelle zusammengestellt:

Zahl der be-

R. A Decl. nutzten Sterne

Gauss ....... 259,2 4308 —

Argelander .o 2599 32,5 390
0. Struve..... 261,5 37,6 392
Madler. ... ... 261,6 39,9 2163
Airy . ....... 261,5 24,7 113
Dunkin ...... 263,7 25,0 1167
Rancken ..... 284,6 ~ 31,9 106
Bischoff ... .. 285,2 48,5 480
L. Struve. .. .. 273,3 27,3 2509
Stumpe ...... 285,1 36,2 1054
Porter....... 281,2 40,7 1340

In der soeten erschienenen 2. Auflage vom Newcomb-
Engelmann’s Populirer Astronomie wird aus der Zu-
sammenstellung sémmtlicher bisher berechneter Werthe
(mit Ausnahme des von Porter) der Apex des Sonnen-
systems in A.R. 267° und Decl. 4 31° angenommen.
Dieser Punkt befindet sich im Sternbild des Hercules.

Wihrend man frither der Ansicht war, dass das
Eisen sich viel zu langsam -magnetisire, um von
sehr schnellen elektrischen Schwingungen
beeinflusst zu werden, sind in letzter Zeit Versuche ge-
macht, welche ergaben, dass selbst bei oscillatorischen
Entladungen Leydener Flaschen von 2 Milliontel Secunden
Dauer der magnetische Charakter von Eisendrihten sehr
deutlich zu Tage tritt (Rdsch. VII, 24, 423). — Herr
Ignaz Klemendéic konnte nun durch Versuche nach-
weisen, dass auch die so bedeutend kiirzeren Oscillationen,
welche Hertz bei seinen Versuchen iiber elektrische
Strahlung zu erzeugen lehrte, von beilaufig 22 Zehn-
tausendmilliontel Secunde Dauer, durch das magnetische
Eisen anders fortgeleitet werden als durch die anderen
Metalle. Die secundiren Entladungen Hertz’scher
Spiegel wurden durch einen Drahtkreis geleitet, der
einen Platindraht erwérmte; es musste nun offenbar fir
diese Erwirmung um so mehr Energie der secundiren
Oscillationen zur Verfigung stehen, je weniger in dem
Drahtkreise absorbirt wird. Wurden einmal Eisendrihte,
das andere Mal Kupfer-, Patentnickel- oder Platin-
drihte im Drahtkreise verwendet, so war die Erwarmung
eine verschiedene, und zwar war dieselbe bei Anwendung
von Eisen stets kleiner als bei anderen Drahten.  Be-
achtet man dabei, dass das Kupfer ein besseres, Patent-
nickel und Platin ein schlechteres Leitungsvermégen fir
Elektricitit besitzen, als Eisen, so lehren die Versuche,
da die Energieabsorption im KEisen bedeutend grosser
gewesen als in den I{’ergleichsmetallen, dass auch bei
diesen raschen Schwingungen noch eine Magnetisirung
des Eisens aufgetreten ist. (Sitzungsb. Wien. Akad. 1892,
Bd. CI, Abth. IIa, S. 389.)

Herrn Professor Dr. E. Wolny von der technischen
Hochschule zu Miinchen wurde namens der Liebig-
Stiftung der Minchener Akademie der Wissenschaften
die goldene Liebig-Medaille zuerkannt, in Anerkennung
seiner Leistungen auf dem Gebiete der Agrikulturphysik.
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Der ausserordentliche Professor Dr. Pernter zu
Innsbruck ist zum ordentlichen Professor fiir kosmische
Physik ernannt.

Der Privatdocent Dr. Leo Grumnach von der tech-
nischen Hochschule in Berlin ist zum Professor ernannt.

Am 2. Januar starb zu Dresden Dr. Benj. Vetter,
ausserordentlicher Professor der Zoologie an der techni-
schen Hochschule im Alter von 44 Jahren.

Am 2. Januar starb zu Petersburg der Mineraloge,
Nikolai Iwanowitsch Kokscharow, Mitglied der
Akademie der Wissenschaften, 74 Jahre alt.

Am 2. Januar starb zu Oxford der Prof. der Zoologie |

John Obadiah Westwood im Alter von 87 Jahren.

Der Physiker Professor Josef Stefan, Viceprasident
der Wiener Akademie der Wissenschaften, ist am 6.Januar,
57 Jahre alt, gestorben.

Correspondenz.
Zur Frage der Verdoppelung der Mars-Kaniile.

Sehr verehrte Redaction! Wie Sie in Nr. 51
Thres geschatzten Organs mittheilen, hat Herr St. Meu-
nier kirzlich in den ,Comptes rendus“ eine neue Hypo-
these iber die Ursache der Verdoppelung derjenigen
Oberflichengebilde des Mars ausgesprochen, welche man
nach Schiaparelli’s Vorgang die Kanile zu nennen
pflegt. Wenn ich mir erlaube, an diesem Erklarungs-
versuche etwas auszusetzen, so muss ich mich dabei,
mangels des Originals, an Ihr Referat halten. Man
muss zugeben, dass es etwas Verfithrerisches hat, wenn
Phinomene aus der kosmischen Physik nicht nur sinn-
reich erklart, sondern auch im Laboratorium und selbst
mit noch einfacheren Mitteln nachgemacht werden.
Solche Kunststiicke sind aber, wenn sie eine bloss
susserliche Aehnlichkeit hervorrufen, noch nicht be-
weisend, wie man sich leicht iberzeugen kann, wenn
- man bedenkt, welche Ansichten ber Sonne, Mond, Nebel-
flecken u. dergl. schon alle haben bewiesen werden sollen
mit Hilfe des Experimentes. Selbst der beriihmte
Plateau’sche Ringversuch kann der Aufgabe, die Ent-
stehung des Saturnringes ad oculos zu demoustriren,
nicht vollkommen Geniige leisten. Sehen wir uns nun
Herrn Meunier’s Versuch an. Es wird eine polirte
Metallkugel oder -Scheibe-genommen, wihrend die Ober-
fliche des Mars in ihren gelben Theilen, den sogenannten
Continenten, zweifellos als rauh anzusehen ist. Sonst
miisste man, wie nach den Untersuchungen von Green,
Phillips ete. (cf. Flammarion, La planéte Mars,
Paris 1892, p. 164, 220) anzunehmen ist, in den méach-
tigen Fernrohren unserer Zeit das reflectirte Sonnen-
bild auf der Marsfliche sehen kionnen. Jene Unter-
suchungen fassen nicht die ,Continente“, sondern die
als ,Meere“ bezeichneten schwarzen Flecken ins Auge;
principiell ist das gleichgiltig, aber bisher hat auch
niemand im Ernst bezweifelt, dass die Continente das
Licht zerstreut retlectiren, mag man ihre Gelbfirbung
auf Mineralien oder auf Vegetabilien zurickfihren.
Die Continente sollen nun in einen dariber lagernden
Nebel hinein das Sonnenlicht reflectiren, und hierbei
sollen die Kanale sich als schwarze Schatten abzeichnen.
Es ist schwer, sich von der Dicke dieser Nebelschicht
eine hinreichende Vorstellung zu machen. Sie soll dicht
genug sein fir die Ausprééung des Schattens und doch

iinn genug, um so zarte Gebilde, wie die Kanile, noch
sehen zu lassen. Kann man den Nebel im Ernst mit
dem Musselin vergleichen wollen? Wir geben jedoch
vorlaufig zu, dass solche Bilder entstehen kénnten, und
dass man sogar gewisse irdische Phanomene, die sich
allerdings nur auf beschrinkten Gebieten, wie in der
kalten Zone, abzuspielen scheinen, als Gegenstiicke an-
fiihren konnte; auch die von Schiaparelli bemerkte
Erscheinung, dass ein Kanal sich nicht etwa in zwei
Kanile auseinander legt, sondern dass neben der alten
Linie, die ihren Platz behalt, eine neue entsteht, mag
fiir die Hypothese sprechen. Ist es aber dann nicht im
hochsten Grade auffallend, dass die beiden Componenten
bei Schiaparelli und den Wenigen, welche sonst noch
die Erscheinung beobachtet haben, als gleich scharf
erscheinen, wiahrend man doch das Nebelbild fiir viel
schwicher und verwaschener als das Original halten
muss? Das grosste Bedenken ist jedoch folgendes.

Denken wir uns im Augenblicke der Opposition einen
schwarzen Punkt mitten im Central-Meridian. Der Punkt
hat dann (von der geringen Bahnneigung abgesehen) Erde
und Sonne im Zenith, und es ist klar, dass fiir den irdi-
schen Beobachter Bild und Original sich decken miissen.
Auch wenn man diesen extremen Fall ausschliesst,
muss man sagen, dass das Nebelbild desto niher an das
Original riickt, je niher man der Opposition kommt
und je niher das Original bei der Mitte der Scheibe
steht. Die Verdoppelungen sind also desto schlechter
sichtbar, je giinstiger die Beobachtungsverhaltnisse
werden! Wenn man sich die Sache durch eine Zeich-
nung klar zu machen sucht, findet man, dass fir den
Abstand des Bildes vom Original zur Oppositionszeit
die Hohe der Mars- Atmosphére oder vielmehr der
reflectirenden Schicht als eine sehr hochgelegene obere
Grenze anzusehen ist. (Mit Riicksicht auf die Perspec-
tive!) Was findet nun aber Schiaparelli fiir den Ab-
stand der Parallelen von einander? Im Maximum bis
129 oder 159 areographisch, d. h. 700 bis 900 km, im
Minimum picht unter 4° (240 km). Es geht nicht
wohl an, der Mars-Atmosphire in so gewaltigen Hohen
eine meteorologische Thitigkeit zuzumuthen. — Statt die
bei den Verdoppelungen auftretenden Verzerrungen durch
Unregelmissigkeiten in der Nebelschicht zu erkliren,
wiirde Meunier besser sich fragen, warum gerade die
Verdoppelung die Tendenz aufweist, kleine Unregel-
missigkeiten der Kanile fortzuschaffen, wie Schiapa-
relli das ausdriicklich angiebt. — Es wére schén, wenn
das Rithsel sich iiberhaupt auf optischem Wege losen
liesse; auf diesem Wege geht es nicht.
Warendorf, Dec. 1892. J. Plassmann.

Astronomische Mittheilungen.

Nach einer neuen Berechnung von Herrn Dr. Risten-
art in Karlsruhe hat der Komet Brooks folgenden
auf:

16.Jan. 4. R.=22h325m Decl.= -} 53°30' H.=5,2
20. 23 5.0 47 41 42
24 23 26,8 42 44 3,3
28. 23 424 +38 37 2,6
1. Febr 23 54,3 435 13 211
5 0 37 432 24 17
9. . 0 116 +30 3 14
13. 0 18,3 +28 4 1,2

Das Spectrum des Kometen Holmes war am
13. Nov. 1892 auch von Herrn Prof. H. C. Vogel in
Potsdam untersucht worden, und zwar mit dem gleichen
Resultat, wie es Herr Campbell fand (vgl. Rdsch. VII,
Nr. 53), dass es eine Ausnahme von allen bisher ge-
sehenen Kometenspectren bildet.

Ueber den Sternschnuppenregen vom 23. Nov.
1392 bringt Nr. 283 des Astr. Journals weitere Nach-
richten von J. K. Rees in New York, J. G. Hagen in
Washington und E. F. Sawyer in Cambridgeport. Da-
nach hat das Maximum etwa um 9h Ortszeit, also 15h Ber-
liner Zeit stattgefunden, wo ein eiazelner Beobachter
in der Stunde 30) Meteore zihlen konnte, die in der
Regel gruppenweise (2 bis 5) auftraten. Der Radiant
war wie 1885 eine grosse Fliche, nach Hagen von
10 Grad Durchmesser.

Die Mittheilung des Herrn Kaplan Max Maier in
Nr. 2 der Rundschau kann sich nicht auf diesen Biela-
schwarm beziehen, der vom 26. bis 28. Nov. nach sicheren
Beobachtungen kein Meteor mehr geliefert hatte. Wohl
ist es dagegen moglich, dass es sich um eine Wieder-
erscheinung des Schwarmes handelt, der in den Jahren
1798 und 1838 am 6. Dec. beobachtet wurde und der
jedenfalls von einem frither abgeldsten Theile des Biela’-
schen Kometen stammt. Durch den Planeten Jupiter
wurde die Bahn dieses Schwarmes in den Jahren 1842
sowie 1889 soviel verschoben, dass er die Erde jetzt um
sieben Tage friher, also am 29. Nov. treffen muss. Die
54 Jahre seit 1838 entsprechen acht Umldufen des
Schwarmes zu 6,75 Jahren, wiahrend zwischen 1798 und
1838 sechs Umliufe stattfanden. Ich hoffe, nichstens aus-
fihrlicher auf diese Sternschnuppenphénomene zuriick-
kommen zu konnen. A. Berberich.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W. 8klarek, Berlin W., Liitzowstrasse 63.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und SBohn in Braunschweig.
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