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Naturwissenschaftliche Rundschau.

No. 17.

R. Hartig: Lehrbuch der Anatomie und Physio-
logie der Pflanzen, unter besonderer Be-
riicksichtigung der Forstgewichse. Mit 103
Textabbildungen. (Berlin, Julius Springer, 1891.)

Um ein Buch zu schreiben, welches die Ergebnisse
der zahlreichen und weit ausgreifenden Untersuchungen
iber die Anatomie und Physiologie der Holzgewichse
in klarer und ibersichtlicher Darstellung zusammen-
fasst, dazu war wohl Niemand berufener als Herr Prof.
Hartig, der an der Entwickelung dieses Gebietes selbst
aufs Thatigste mitgewirkt und erst vor Kurzem in seinem
Werke: ,Das Holz der Rothbuche“ eine grundlegende
Arbeit veroffentlicht hat (s, Rdsch. IV, 3874). Das vor-
liegende Buch wird keineswegs nur der Forstmann,
dessen Bediirfnisse der Verf. vorziiglich im Auge ge-
habt hat, sondern jeder Freund oder Jiinger der wissen-
schaftlichen Botanik mit Interesse lesen und studiren.

Das Werk zerfallt naturgeméss in zwei Theile, einen
anatomischen und einen physiologischen. Doch hat Verf.
diese beiden Theile #usserlich in der Eintheilung nicht
gekennzeichnet, sondern den ganzen Stoff in vier Ab-
schnitten untergebracht, von denen die ersten drei Ana-
tomie und Entwickelungsgeschichte behandeln, der vierte
aber die Physiologie enthalt. Wir gehen auf den In-
halt der ersten drei Abschnitte hier nicht ndher ein,
theilen jedoch zur Orientirung die Eintheilung mit.

I. Abschnitt. Die Zelle. 1) Die .Molecularstructur
der organischen Substanzen. 2) Allgemeines iiber die
Elementarorgane. 3) Das Protoplasma. 4) Zellkern, Zell-
vermehrung, Zellhautbildung. (Hier ist bei der Dar-
stellung der Kerntheilungsvorginge den neueren Ar-
* beiten nicht geniigend Rechnung getragen.) 5) Die
Zellwandung (mit naherer Besprechung der Verholzung,
Verkernung, Verkorkung etc.). 6) Die in der Zelle ent-
stehenden Pflanzenstoffe.

I1. Abschnitt. Die Zellensysteme. A. Das Haut-
gewebesystem. 7) Oberhaut. 8) Hypoderm. 9) Kork-
haut. 10) Borke. 11) Lenticellen. 12) Wundkork. B. Das
Strangsystem. 13) Einfache und zusammengesetzte
Striange. 14) Organe des Holztheiles. 15) Organe des Bast-
theiles. C. 16) Das Grundgewebesystem. D. 17) Milch-
rohren und Secretbehilter.

III. Abschnitt, Die Pflanzenglieder. A. Der Spross.
18) Die Knospe. 19) Entwickelung der Knospe zum
Spross. 20) Bau der Kryptogamen. 21) Bau der Mono-
kotylen. 22) Bau der Dikotylen und Gymnospermen.
23) Die Blatter. 24) Metamorphosirte und regulirte
Sprossformen. B. 25) Die Wurzel.

Im letzterwihnten Paragraphen bespricht Verf. auch
die Mycorhiza-Frage, in welcher er seine bekannte skep-
tische Haltung noch nicht aufgegeben hat. ,Die An-
nahme¥, sagt er, ,dass es sich bei dieser Erscheinung
lediglich um eine Form des Parasitismus unterirdisch
lebender Pilze handelt, welche fiir die Wirthspflanzen
keinerlei Nutzen haben, erscheint zur Zeit noch nicht
als widerlegt“. Doch giebt er zu, dass bei chloro-
phyllosen Humusbewohnern die Vermittelung der
Aufnahme organischer Nahrung durch Pilze sehr wahr-
scheinlich sei. '

Der vierte Abschnitt des Buches macht die Halfte
des ganzen Inhaltes aus und trigt die Ueberschrift: Die
Gesammtpflanze. Hier wird zunichst das Verhalten
der Pflanzeu gegen dussere Einwirkungen (A) besprochen.
In erster Linie kommt dubei die Einwirkung der Warme
in Betracht, Die durch Stoffwechselprocesse in der
Pflanze entstehenden Wirmemengen verschwinden nahezu
gegeniiber der durch die Sonne bewirkten Erwirmung.
Bei den feineren Pflanzentheilen wird der zu starken
Erwiarmung durch die lebhafte Ausstrabhlung und Tran-

spiration entgegengewirkt; die Besonnung der Rinde
kann aber bei Biumen unter gewissen Umstinden zur
Tédtung der Zellen fithren (Rinden- oder Sonnenbrand).
Es wird nun der Einfluss der Bodenwéirme und der
Luftwirme auf die Pflanze, namentlich auf den Beginn
des Wachsthumes im Friihling, geschildert, und sodann
Ausstrahlung, Einfluss der Abkiiblung (Gefrieren, Frost-
rissbildung , Farbenverinderungen. der Blatter etc.),
Wirmeminimum, -optimum und -maximum und Accli-
matisirung naher besprochen. Im Anschluss hieran ibt
Verf. scharfe Kritik an der Ansicht, dass die Pflanze
ein geeignetes Werkzeug sei, das Klima einer Gegend
zu beurtheilen,  indem man namlich den Beginn der
Vegetationserscheinungen beobachte (Phénologie). In
dem Eintritt einer bestimmten Vegetationserscheinung
erhalte man nicht den Einfluss der aufsummirten Luft-
wirme einer Gegend, sondern der vereinten Einwir-
kungen der Luft- und Bodenwirme auf die Pflanze. Der
Eintritt einer bestimmten Vegetationserscheinung kann
bei demselben Klima in derselben Gegend um Wochen
sich verschieben, je nachdem die Pflanze auf dem einen
oder dem anderen Boden steht. Auch individuelle Ver-
schiedenheiteu der Pflanzen und andere Umstédnde beein-
flussen dass Ergebniss. ,Die Jahre lang hindurch in
Bayern an zahlreichen Stationen ausgefithrten phinolo-
gischen Beobachtungen haben zu keinen wissenschaft-
lich verwerthbaren Resultaten gefiihrt, und somit werden
auch die nunmehr in ganz Deutschland, it Ausschluss
von Bayern und Sachsen, an mehreren Hunderten von
Stationen ausgefiihrten Beobachtungen ein Resultat von
sehr zweifelhaftem Werthe ergeben.®

Neben dem Einfluss, den die Wirme auf das Pflanzen-
leben ausiibt, stellt sich als nicht minder wichtig der
des Lichtes. Von ihm vorziiglich hingt der Assimila-
tionsprocess ab, auf den aber auch Warme, Kohlen-
sauregehalt der Luft und Menge der zugefiihrten mine-.
ralischen Nihrstoffe von Einfluss sind. Der letztere
Punkt wird vom Verf. besonders hervorgehoben; man
beriicksichtige oft genug nicht den Umstand, ,dass ein
mit Bodennéhrstoffen reichlich versorgtes Blatt schneller
und erfolgreicher assimilirt, als ein ebenso grosses und
ebenso beleuchtetes Blatt bei geringer Nahrungszufuhr®.
Dies wird belegt durch Beobachtungen iiber den Licht-
standszuwachs etc. bei Biumen. Weiter erortert Herr
Hartig den Einfluss der verschiedenen Spectralfarben
auf die Assimilation und den Einfluss des Lichtes auf
die Transpiration und auf die Dicke der Membran, wo-
bei er des ,Irrthums“ erwihnt, die Dickwandigkeit der
Jahrring-Elemente auf die Einwirkung des Lichtes zuriick-
fiihren zu wollen. Es schliessen sich an Bemerkungen
iiber Heliotropismus, Schlafbewegungen etc. Als weitere
gussere Factoren werden darauf die Schwerkraft, der
mechanische Druck (einschliesslich der Contactreize) und
die Elektricitit in ihrer Einwirkung auf das Pflanzen-
leben besprochen.

Eine zweite Unterabtheilung (B) behandelt sodann
die Ernahrung der Pflanze. Zuerst wird die Athmung
besprochen, wobei Verf. ndher auf den Luftgehalt des
Holzes eingeht, hierauf kommen die wichtigen Processe
der Transpiration, der Wasseraufnahme und der Wasser-
bewegung in der Pflanze zu ausfithrlicher Erorterung.
Die Wanderung des Wassers nach aufwirts findet, wie
Verf. zeigt, unter normalen Verhaltnissen nur in den
jiingeren Jahresringen statt, wihrend die alterem, inne-
ren Holzschichten des Splintes gleichsam ein Wasser-
reservoir bilden fiir die Zeit der Trockenheit. Herr
Hartig halt an der Ansicht fest, dass die Wurzelzellen
das Wasser aus dem Boden in Folge der ihnen inne-
wohnenden osmotischen Krifte aufnehmen, — eine An-
schauung,§die bekanntlich von Boehm lebhaft bekdampft
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