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durch Leitung fortzuschaffen, es sammeln sich daher
unter dem Drucke der #@usseren elektromotorischen
Kraft allmilig Elektricititsmengen in dem Ueber-
gangsstadium an, welches von der priméren diglek-
trischen Verschiebung zu dem Endresultat der
Umwandlung in Wéirme fiithrt. Diesem Ueber-
gangsstadium kann kein homogener Zustand entspre-
chen, vielmehr muss sich ein Theil mehr der diglek-
trischen Verschiebung, ein anderer mehr der Wirme
anlehnen; in den verschiedenen Diélektrica sind diese
in allen Stadien vorhandenen Ueberginge in ver-
schiedenen Proportionen enthalten, und daher sind
die Verinderungen der Stromstirke mit der Zeit
keine gleichen.

Ist die Riickstandsbildung beendet, dann tritt die
wahre Leitung ein; dieselbe kann erst beobachtet
werden, wenn die Stromstiirke einen constanten Werth
angenommen hat, weil nur dann die in jedem Zeit-
theilchen zugefiihrte Elektricititsmenge genau der
in Wirme umgesetzten gleich ist. Die Zeit, welche
bis zum Eintritt dieses Zustandes verstreicht, ist
verschieden, je nach der Substanz und den Versuchs-
bedingungen, am lingsten bei grosser Elektroden-
distanz, weil die Riickstandsmenge der Dicke des
Diélektricums proportional ist.

Die iibrigen untersuchten Diélektrica ergaben
Zahlenwerthe, welche mit den der beiden eingehen-
der discutirten dem Sinne nach vollstindig iiberein-
stimmten und die hier erérterten Verhiltnisse weiter
illustrirten. Die specifischen Widerstinde der ein-
zelnen Substanzen zeigten Mittelwerthe, welche fiir
die Oele zwischen 2 und 2000 X 1015 8. E, lagen,
Wasser hatte 10 X< 108, Alkohol und Aether 200 x 108;
Glas und Guttapercha hatten Werthe von 10 his
100 >< 10'% und Ebonit, Hartgummi und Paraffin
iiber 1022,

Was nun die erste Frage nach der Ursache der
Abweichungen der beobachteten Diélektricititscon-
stanten vom Quadrate der Brechungsexponenten be-
trifft, so sind dieselben, nach der vorliegenden
Untersuchung, mit dem Leitungsvermogen nicht in
Zusammenhang zu bringen, vielmehr ist auf die beob-
achtete Diglektricititsconstante mehr die Art der
Riickstandsbildung von Einfluss; erst das Studium
dieser Riickstandsbildungen kann die Abweichungen
von der Maxwell’schen Regel erkliren.

Bohuslav Brauner: Experimental-Unter-
suchungen iiber das pei’iodische Gesetz.
I. Theil. (Sitzungsber. d. Wiener Akademie d. Wissen-
schaften, 1889, Bd. XCVII, Abth. IIb, S, A.)

Lésst man die chemischen Elemente nach der
Grosse ihres Atomgewichtes auf einander folgen und
" ordnet die so erhaltene Reihe in bestimmter Weise
an, 80 gelangt man bekanntlich zu dem so genannten
periodischen System der Elemente, in welchem die
Elemente zu natiirlichen Familien und Gruppen ge-
ordnet erscheinen., Da die Stelle, welche ein Element

in diesem System angewiesen erhilt, lediglich von der
Grosse seines Atomgewichtes abhingt, so ist natur-
gemiiss die denkbar genaueste Bestimmung der Atom-
gewichtszahlen aller Elemente die unerldssliche Vor-
bedingung fiir die Aufstellung eines solchen Systemes;
durch fehlerhafte Atomgewichtszahlen wird die richtige
Reihenfolge der Elemente gestort, und der Zusammen-
hang der einzelnen Gruppen zerrissen. In der That
traten bei der ersten Aufstellung des Systemes die
Gesetzmissigkeiten, welche sich in ihm offenbaren,
durchaus nicht mit der Schirfe zu Tage, wie dies
heute der Fall ist, da einem grossen Theil der Elemente
damals noch Atomgewichte zugeschrieben wurden,
welche sich nicht in das periodische System einfiigten.
Indessen lieferte in nahezu allen Fillen — es handelte
sich um mehr als 20 Elemente — eine sorgfiltige
Neubestimmung der Atomgewichte wirklich Werthe,
wie sie von der durch das periodische System ausge-
driickten Theorie verlangt wurden, so dass jede dieser
Bestimmungen eine neue, glinzende Bestitigung fiir
die Richtigkeit jener Theorie erbrachte.

Eine auffallende Anomalie bildet bis auf den
heutigen Tag das Tellur. Seinem chemischen Ver-
halten nach kommt dem Tellur in dem natiirlichen
System der Elemente zweifellos der Platz zwischen
dem Antimon und dem Jod zu. Nach den neusten
und genauesten Bestimmungen ist das Atomgewicht
des Antimons 119,96, das des Jods 126,86; man sollte
also erwarten, dass das Tellur ein Atomgewicht be-
sitzt, welches etwa 123 bis 124 betrigt, jedenfalls
aber kleiner als 126,86 ist. Nun hat aber bereits
Berzelius (1832) das Atomgewicht des Tellurs zu
128,3 bestimmt, wihrend v. Hauer im Jahre 1857
den Werth 127,9 fand, so dass man fiir das Atom-
gewicht des Tellurs rund die Zahl 128 setzen konnte.
Darnach miisste das Tellur seinen Platz hinter dem
Jod erhalten, was mit dem periodischen Gesetz un-
vereinbar ist. Um diesen Widerspruch aufzukliren,
unterwarf schon vor einer Reihe von Jahren (1879)
Herr Wills das Atomgewicht des Tellurs einer er-
neuten Priifung. Aus den Werthen, die er nach ver-
schiedenen Methoden erhielt, gelangte er indessen zu
dem Schluss, dass in der That das Atomgewicht des
Tellurs grosser als das des Jods sei.

Die von Herrn Wills gewonnenen Zahlen zeigten
jedoch keine gute Uebereinstimmung unter einander,
und so entschloss sich denn, in Anbetracht der
Wichtigkeit dieser Frage, Herr Brauner dazu, noch-
mals das Atomgewicht des Tellurs mit dem #ussersten
Grad von Genauigkeit, der sich iiberhaupt zur Zeit
erreichen lisst, zu bestimmen. Nach sechsjihrigen,
iiberaus miihevollen und sorgfiltigen Arbeiten ist
Herr Brauner nunmehr zu Ergebnissen gelangt,
welche die vorliegende Frage.zwar noch nicht end-
giiltig entscheiden, aber doch eine iiberraschende
Losung derselben in Aussicht zu stellen scheinen.
Es kann natiirlich hier nicht auf die experimentellen
Einzelheiten der ausgedehnten Untersuchung ein-
gegangen werden; es moge geniigen auf die End-
ergebnisse derselben hinzuweisen.
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Zu allen seinen Versuchen verwandte Herr Brauner
ein Tellur, welches er auf langwierigem Wege in den
Zustand hochster Reinheit iitbergefiihrt hatte. Dasselbe
verfliichtigte sich im Wasserstoffstrom ohne Riickstand,
und auch auf andere Weise liessen sich keine Bei-
mengungen fremder, bereits bekannter Elemente
nachweisen, so dass dieses Product nach unseren Be-
griffen das Pridicat chemisch rein verdiente.

Mit diesem Materiale suchte nun Herr Brauner
pach méglichst viel verschiedenen Methoden das
Atomgewicht des Tellurs zu bestimmen. Das Tellur
wurde einmal mit Salpetersiure, ein anderes Mal mit
Konigswasser oxydirt, und aus dem Verhiltniss
Te:TeO, das Atomgewicht des Tellurs berechnet.
Die gefundenen Zahlen schwankten im ersten Falle
zwischen Te — 124,8 bis 127,6, im anderen zwischen
Te =— 125,0 bis 126,4. Des weiteren wurde einerseits
Tellurdioxyd, andererseits metallisches Tellur in ba-
sisches Sulfat iibergefiibrt, und das experimentell be-
stimmte Verhéltniss Teq O, : Tey SO; bezw. Te, : Tey SO;
der Berechnung zu Grunde gelegt. Es ergaben sich
Werthe, welche zwischen Te — 125,0 bis 136,4 bezw.
Te = 124,6 bis 130,0 lagen. Auch mit Hilfe der
Synthese des Tellursilbers, Tellurkupfers und Tellur-
goldes suchte Herr Brauner das Atomgewicht des
Tellurs festzustellen. Die letzte der drei erwiithnten
Mcthoden erwies sich jedoch als génzlich ungeeignet
fiir diesen Zweck; die anderen beiden lieferten die
Werthe Te == 125,6 bis 128,1 bezw. Te — 126,1
bis 130,2. o

Wie man aus den mitgetheilten Zahlen ersieht,
erhielt Herr Brauner zwar vielfach Werthe, welche
kleiner waren als das Atomgewicht des Jods, daneben
aber auch solche, welche erheblich grésser waren,
und die Unterschiede selbst der Zahlen, welche nach
ein und derselben Methode erhalten wurden, unter
einander sind sehr betriichtlich. Es liegt dies daran,
dass die erwithnten Methoden Fehlerquellen enthalten,
welche sich selbst hei sorgfiltigsten Arbeiten nicht
vermeiden lassen; die auf diesen Wegen gewonnenen
Zahlen konnen also zur Entscheidung der Frage nach
dem wahren Atomgewicht des Tellurs nicht in Be-
tracht gezogen werden.

Erheblich genauer erwies sich eine andere Methode,
nimlich die Analyse des Telluroxyds. Dieselbe konnte
derart durchgefithrt werden, dass dem Resultate ein er-
heblicher Grad von Sicherheit zukam. Auf diecsem Wege
wurde das Atomgewicht des Tellurs-zu Te — 127,5
gefunden. Mit vollster Schiirfe endlich konnte Herr
Brauner den gesuchten Werth durch die Analyse
des Tellurtetrabromids ermitteln. Sowohl die Rein-
darstellung dieser Substanz, wie ihre Analysen wurden
mit aller erdenklichen Sorgfalt und peinlichster Ge-
nauigkeit ausgefiibrt: das zu diesen Versuchen néthige
Brom und Silber wurden genau nach den Vorschriften
von Herrn Stas dargestellt, die Fillung des Bromids
und die Titrirung wurden in dunklen Apparaten, die
nur fiir kurze Zeit mit gelbem Licht erleuchtet wurden,
vorgenommen, und viele andere Vorsichtsmaassregeln
mehr wurden beobachtet. Die auf diesem Wege,

gewichtsanalytisch (1), wie maassanalytisch (2 bis 5)
gewonnenen Zahlen mogen hier folgen:

1. Te = 127,61
2. Te =— 127,60
3. Te = 127,63
4. Te = 127,59
5. Te — 127,63

Mittel 127,61

Das Kndergebniss der gesammten Versuchsreihe
ist mithin, dass in der That das Atomgewicht des
Tellurs nicht kleiner, sondern um 0,75 grésser
ist als das Atomgewicht des Jods.

Angesichts dieses unerwarteten Ergebnisses dringte
sich die Frage auf, wie dasselbe wohl zu erkliren sei.
An eine fehlerhafte Bestimmung des Atomgewichtes
ist nicht zu denken; diese Annahme wird durch die
Sorgfalt der Arbeiten und die vorziigliche Ueberein-
stimmung der mitgetheilten auf gewichts- wie maass-
analytischen Wege erhaltenen Werthe ausgeschlossen.
Ueberdies hat Herr Brauner noch durch besondere
Versuche nachgewiesen, dass sein Tellurtetrabromid
wirklich ein vollkommen reiner Korper, vor allem
frei von Oxybromid war.

Es blieben daher nur zwei Moglichkeiten iibrig,
entweder das periodische System ist nicht allgemein
giilltig, oder aber das, was wir fir chemisch reines
Tellur ansehen, ist kein einheitliches Element, sondern
enthilt Beimengungen unbekannter Elemente von
héherem Atomgewicht, durch deren Anwesenheit
naturgemiiss der Werth des Tellur - Atomgewichtes
scheinbar erhoht wird.

Die experimentelle Priiffung dieser letzteren Hypo-
these, welche sich, die Allgemeingiiltigkeit des perio-
dischen Systems vorausgesetzt, mit Nothwendigkeit
ergiebt, hat Herr Brauner bereits in Angriff ge-
nommen. Auf Grund einer griosseren Anzahl von
Versuchen gelangt derselbe dabei zu folgendem Er-
gebniss: ,Sublimirt man das auf welch immer fir
eine Weise dargestellte Tellur im Wasserstoffstrome,
so erhdlt man durch Analyse des sublimirten Bromids
stets das im Mittel 127,64 betragende Atomgewicht.
Wird aber das Tellur nur im Strome eines indifferen-
ten Gases geschmolzen und das Bromid nicht sub-
limirt, 8o erhélt man (bei der Fractionirung des Tellurs)
hohere Zablen.“  Diese hoheren Zahlen sind Te
= 129,63, 137,72 und 128,88. Zu iihnlichen, hohen
Werthen gelangte Herr Brauner auch bei der Unter-
suchung des Tellurdibromids.

Nach der Ansicht des Verfassers folgt aus diesen
Beobachtungen, dass unser Tellur in der That
kein einfacher Kérper ist, sondern ihm ein oder
mehrere noch unbekannte Elemente von héherem
Atomgewicht beigemengt sind. Bei der Sublimation
des Tellurs im Wasserstoffstrome gehen diese Bestand-
theile zum Theil verloren, und daher wird das Atom-
gewicht des sublimirten Tellurs niedriger gefunden
als das des nicht sublimirten.

Ob sich diese Anschauungen bewahrheiten, miissen
erst weitere Untersuchungen zeigen, mit denen Herr
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