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N. C. Dunér: Ueber die Rotation der Sonne.
(Ofversigt af Kongl. Ventenskaps. Akademiens Forhand-
linger, 1890, Nr. 2 und Astronomische Nachrichten 2968.)

Wihrend der Sommer 1887, 1888 und 1889 hat
Herr Dunér Messungen der Sonnenrotation mit
einem Rowland’schen Gitter-Spectroskop ausgefiihrt,
deren Ergebnisse unsere Kenntniss dieser wichtigen
Naturconstanten wesentlich erweitert haben. Die
spectroskopische Methode zur Messung der Sonnen-
rotation besteht bekanntlich in der Beobachtung der
Verschiebung der Spectrallinien an dem Ost- und
Westrande der Sonne in Folge der Anniherung
bezw. Entfernung dieser Rinder zum Beobachter.
Man kann nun entweder ein und dieselbe Linie am
Ost- und Westrande messen, oder man vergleicht an
beiden Rindern den Abstand einer Sonnenlinie von
einer Erdlinie des Spectrums, nur erstere wird durch
die Rotation verschoben, withrend letztere unbeein-
flusst bleibt.

Das benutzte Spectroskop hatte eine grosse optische
Kraft, und mit demselben konnten die Wellenlingen
zweier benachbarter Linien mit solcher Schirfe ge-
messen werden, dass der wahrscheinliche Fehler des
Resultates in einem Sommer 0,0,2 mm nicht erreichte.
Diese Genauigkeit berechtigte zu der Hoffoung, dass
man auf diesem Wege auch die Geschwindigkeit der
Rotation in hohen heliocentrischen Breiten werde
messen konnen, in denen noch niemals Flecke beob-
achtet worden sind; und dies ist in der That Herrn
Dunér gegliickt. Zu den Messungen wihlte er

Spectrallinien, deren Wellenléngen nur etwa um eine

Angstrom’sche Einheit von einander differiren,
nimlich die solaren Eisenlinien 6301,72 und 6302,72,
und die tellurischen Sauerstofflinien 6302,21 und
6302,97; ihre Abstinde wurden an entgegengesetz-
ten Punkten des Sonnenrandes gemessen. Die Punkte
des Sonnenrandes, auf welche das Instrument ein-
gestellt werden sollte, wurden vorher sorgfilltig be-
rechnet und die Genauigkeit der Angaben in Betreff
der Wellenlingen durch Vergleichung mit den Row-
land’schen Messungen fiir den betreffenden Abschnitt
des Spectrnms gesichert.

Die Resultate dieser Messungen sind zu Mittel-
werthen vereinigt, aus denen die nachstehenden
Normalwerthe der Geschwindigkeit () in Kilometer,
mit welcher der betreffende Punkt der Sonnen-
breite () auf dem Ostrande der Sonne sich der Erde
nihert, und des Rotationswinkels £ in 24 Stunden
abgeleitet sind; » giebt die Zahl der Messungs-
reihen an:

@ v Ecos g & n

04° . 1,98 14,14° 14,140 107
15,0 1,85 13,19 13,66 104
30,0 1,58 11,31 13,06 104
45,0 1,19 8,48 11,99 106
60,0 0,74 5,31 10,62 107
74,8 0,34 2,45 9,34 107

Diese Werthe von £, welche aus spectroskopi"scbfn
Beobachtungen abgeleitet sind,. bestitigen vollstiindig,
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‘was die’ Beobaehtungen der ,Flecke ergeben hatten,
" n#mlich, dass die Rotationszeit der verschiedenen
Zonen der Sonnenoberfliche nicht dieselbe bleibt, dass
vielmehr die Aequatorzone ihren Umlauf in der
kiirzesten Zeit beendet und die Rotationszeit mit der
Breite zunimmt. Aber die Flecke, welche man linger
als eine Rotationsperiode beobachten kann, und die
sich daher zur Untersuchung der Sonnenrotation sehr
gut eignen, zeigen sich nur sehr ausnahmsweise jen-
seits von 350 der Breite und niemals jenseits von 45°,
die hochste -Breite, in welcher man iiberhaupt einen
Fleck jemals gesehen, erreicht nicht 55°; iiber die
Rotation der beiden Calotten zwischen 55° und den
Polen war bisher nichts Sicheres bekannt. Es ist
daher als wesentlicher Fortschritt zu begriissen, dass
Herrn Dunér’s Messungen bis zum 75° der Sonnen-
breite reichen, und somit die Rotation der Sonnen-
oberfliche bis in die Nihe der Pole gemessen ist.

Herr Dunér vergleicht noch seine Beobachtungen
mit den von Faye und Sporer aufgestellten For-
meln, welche die Rotationswinkel als Function der
Breite darstellen, und findet fiir drei Formeln Ueber-
einstimmungen, deren Fehler noch innerhalb der
Beobachtungsfehler liegen; am kleinsten sind die
Abweichungen bei der Formel:

Ecosp = [8,596 + 5,522 cos p — 0,759 sin @] cos @.

Die spectroskopischen Beobachtungen geben eine
etwas kleinere Rotationsgeschwindigkeit als die
Flecken-Beobachtungen.

E. Bamberger: Beitrige zur Theorie sechs-
glied'riger Ringsysteme. (Liebig’s Annalen
der Chemie, 1890, Bd. CCLVI], 8. 1.)

Bereits mehrfach (Rdsch. IV, 354; V, 246) haben
.wir unsere Leser auf die interessanten Arbeiten des
Herrn Bamberger aufmerksam gemacht, durch
welche eigenthiimliche Gesetzmiissigkeiten, die bei
verschiedenen hydrirten Naphtalinabkémmlingen be-
stehen, aufgedeckt worden sind. Herr Bamberger
hat nun vor Kurzem eine umfangreiche Abhandlung
iiber denselben Gegeunstand verdffentlicht, in welcher
er die theoretischen Schliisse aus seinen zahlreichen
Einzeluntersuchungen zieht. Aus derselben geht her-

vor, dass die frither besprochenen Regelmissigkeiten -
nur einzelne Fille eines weit allgemeineren Gesetzes -

sind, dessen Auffindung .ein ganz neues Licht iiber
ein weites Gebiet der Chemie zu verbreiten verspricht.

In Anbetracht der hervorragenden Wichtigkeit des

Gegenstandes sei es gestattet, etwas ausfithrlicher

auf die Bamberger’schen Deductionen einzugehen, |
auf die Gefahr hin, an einzelnen Stellen vielleicht

etwas zu tief in chemische Detalls zu gerathen,
Upsere Leser werden sich erinnern, dass Herr
Bamberger festgestellt hat, dass bei der Hydrirung
der Basen und Phenole der Naphtalmrelhe vermittelst
metalhpchen Natrlums und siedenden Amylalkohols

stets vier Wasserstoﬁ'atome niemals mehr und nie- |

mals weniger,- in das Moleciil der betreffenden Ver-
bindung eintreten. Diese vier Wagserstoffatome ver-

theilen sich ferner ni¢ aunf beide Kohlénstoﬁ‘éysteme

des Naphtalins, sondern suchen zusammen eins der-
selben auf. Je nachdem der Eintritt in das sub-
stituirte oder in das nicht substitunirte System er-
folgt, entstehen ganz verschiedenartige Substanzen.
Im ersten Fall — bei der ,alicyklischen“ Hydrirung
— entstehen Korper von der allgemeinen Formel

. H
N N\g.x

' J , welche sich vellkommen den ent-
NN

2
sprechenden Fettkorpern analog verhalten. Im
anderen Falle dagegen — bei der ,aromatischen“
Hydrirang — behalten die entstandenen Korper
H, -
/\/\X

H“’\)\/

den endhch Naphtalinderivate reducirt, welche in
beiden Kernen Substituenten besitzen, so erhilt man

H.NH,
N\,

Korper, wie z. B. , } )
H
NN

. NH, H,

schaften der aliphatischen und der aromatischen Sub-
stanzen in sich vereinigen. Diese Regelmissigkeiten
treten nicht nur bei den Phenolen und Basen der
Naphtalinreihe, sondern ebenso bei allen iibrigen
Abkémmlingen des Naphtalins zu Tage.

Bei einer genaneren Untersuchung der verschie-
densten Hydrirungsproducte hat indessen Herr Bam -

den aromatischen Charakter bei. Wer-

, welche die Eigen-

berger weitere, vielleicht noch interessantere Gesetz-
.missigkeiten aufgefunden.-

Zunichst wurde festgestellt, dass bei der eben
erwihnten ,aromatischen Hydrirung“ die nicht
hydrirte Naphtalinhélfte ihren aromatischen Cha-
rakter nicht nur bewahrt, sondern sogar eine Ver-
stirkung desselben eintritt, derart, dass der neu ent-
standene Kérper sich nicht mehr wie ein Abkémmling
des Naphtalins, sondern wie ein einkerniges Benzol-
derivat verhiilt. So steht z. B. das aromatische

Tetrahydro-o-naphtylamin dem Anilin

A

NH
oo i, |
viel niher, als dem nicht hydrirten o-Naphtyl-
N H,

N \
amin J .+ Herr Bam ber ger erlautert
NS

diesen Satz an einer Reihe schlagender Beispiels, von
denen hier nur einige hervorgehoben werden sollen.
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Emkernlge aromatische Paradiamine, wie z. B.
NH,
N

', lassen sich in eine

4

Reihe von Farbstoffen iiberfiihren, deren Bildung
fir jene Substanzen charakteristisch ist, namlich in
die Indamine, Saffranine und Thionine. Die ent-
sprechenden Basen der Naphtalinreihe vermogen da-
gegen keine derartigen Farbstoffe zu liefern. Stellt
man aber die gleichen Versuche mit dem vierfach
aromatisch hydrirten Naphtylendiamin an, so erhilt
man wiederum eine Reihe von schénen Farbstoffen,
welche denen der einkernigen Base in jeder Be-
ziehung gleichen.

Wie in dem erwihnten Beispiele die Naphtalin-

das p - Phenylendiamin

derivate durch die Hydrirung Eigenschaften erworben’

hatten, die sie friiher nicht besassen, so verlieren
dieselben andererseits aus dem n@mlichen Grunde
Eigenschaften, die den Abkommlingen des Naphtalins
eigenthiimlich sind. Wihrend die Phenole der Benzol-
reihe beim Erhitzen mit Alkohol und Salzséiure auf
150° unverindert bleiben, gehen die Naphtole unter
den gleichen Bedingungen in ihre Aether iber. Die
aromatisch hydrirten Naphtole zeigen jedoch dieses
Verhalten nicht mehr, sie werden vielmehr, wie die
Phenole, nicht angegriffen.

Noch ein letztes Beispiel sei angefiihrt. Behandelt
man Amine der Naphtalinreihe mit &therischem
Aethylnitrit, so werden dieselben — allerdings nicht
vollstindig — in Amidoazoverbindungen verwandelt,
welche Farbstoffcharakter besitzen ; einkernige Basen
zeigen jedoch mit Aethylnitrit keine Spur von Farb-
stoffbildung. Auch in diesem Falle schliessen sich
die hydrirten Naphtylamine im Gegensatz zu den
nicht hydrirten Basen in ihrem Verhalten eng dem
Anilin und seinen Homologen an.

Uebrigens bewirkt nicht nur die ,aromatische®
Hydrirung diese Umwandlung des Charakters, son-
dern ganz in derselben Weise auch die ,alicyklische“.
Auch bei dieser Art der Hydrirung erhilt der nicht
hydrirte Theil des Naphtalinmoleciils die Eigen-
schaften eines Benzolderivats, wie man an dem Ver-
halten des 1.5 Tetrahydronaphtylendiamins sehen
kann. Die Muttersubstanz, das 1.5 Naphtylendiamin,
liefert nimlich bei der Behandlung mit Aethylnitrit
einen Amidoazofarbstoff, wihrend nach der Hydri-
rung keine Spur eines Farbstoffes entsteht.

Herr Bamberger driickt diese Aenderung des
Charakters der Verbindungen durch folgende Sym-
bole aus:

NH, H NH;
VA VAN (
S T Elk
N H, H2

Aus den mltgethellten und weiteren Beobach-
tungen zieht Herr Bamberger den Schluss, .,dass |-

die Naphtalinderivate stets bei Aufnahme vier asym-
metrisch sich anordnender Wasserstoffatome —

| gleichviel in welchen Kern dieselben eintreten —

ihre specifischen Naphtalincharaktere einbiissen und
dafiir die Functionen einkerniger (Benzol-)Systeme
annehmen.“ Er stellt daher folgenden allgemeinen
Satz auf:

»Im Naphtalin und denjenigen seinerDeri-
vate, in welchen jedes der acht Kohlen- .
stoffatome mit nur einwerthigen Radicalen
verbunden ist, existiren zwei Kohlenstoff-
systeme, von welchen das eine kein Benzol-
ring ist, zu einem solchen aber dadurch wird,
dass das andere System vier Atome Wasser-
stoff aufnimmt. — (Satz I.)“

Wir haben bisher ausschliesslich-die Verinderung
betrachtet, welche der nicht hydrirte Theil des
Naphtalinmoleciils erleidet, ohne danach zu fragen,
was aus der hydrirten Hilfte des Moleciils wird.
Dass der Charakter desselben gleichfalls eine Aende-
rung erleidet, ja dass die Functionsinderungen in
diesem Falle noch viel deutlicher und handgreiflicher
sind, wissen unsere Leser bereits aus den fritheren
Referaten iiber die Bamberger’schen Arbeiten,
denn es hatte sich ergeben, dass die alicyklisch
hydrirten Naphtylamine und Naphtole, wie z B.

H,
H NH2 /\/\HOH
J und
\/ N "

\Vave
tionen der aliphatischen Amine und Alkohole zeigten.
Herr Bamberger driickt diese frither besprochenen
Gesetzmiissigkeiten durch folgenden Satz aus:

,Wenn von den zwel Kohlenstoffsystemen
des Naphtalins und seiner Derivate das eine
vier Atome Wasserstoff aufnimmt, so iber-
nimmt es damit die Functionen einer offenen
(aliphatischen) Kette. — (Satz IL)“

Fasst man die beiden .angefiihrten Sitze zu-
sammen, so erhilt man als allgemeinsten Ausdruck
der bei Hydrirung von Naphtalinderivaten beob-
achteten Thatsachen den Satz:

psDie Wirkung der vierfachen Hydrirung
in der Naphtalingruppe besteht darin, dass
das Reactionsproduct sich wie ein Benzol-
abkémmling mit aliphatischen Seitenketten
verhalt. Der hydrirte Theil wird zum Triger
der aliphatischen, der nicht hydrirte zum
Trager der Benzolfunctionen. — (Satz IIL)“

Symbolisch stellt Herr Bamberger diese Wir-
kung der -Hydrirung, z B. die Hydrirung des
M-Naphtylamins, in folgender Weise dar: '

NH, NH, H,

NN E,
;.::;:; ) 4H = oo

, alle Reac-

/\/
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Durch die sich nihernden Pfeile in der letzten
Formel — die iibrigens mit demselben Recht auch
zwischen zwel anderen Kohlenstoffatomen der rechten

Moleciilhilfte hitten angebracht werden kénnen —

soll nach Herrn Bamberger’s Vorschlag das Vor-

handensein eines Ringes mit -aliphatischen Func-
tionen angedeutet werden.

Ein reichhaltiges Beobachtungsmaterial beweist die

- Richtigkeit der angefiihrten Sétze. Nach der vom Verf.

entwickelten Anschauung miisste z. B. das alicyklische

2
N \¢ H.NH,
f3 - Tetrahydronaphtylamin, ' , ein
H
NN R
4 H,
Kérper sein, der dem Phenylidthylamin, CgH; . CH,

. CH; . NH,, nahe verwandt ist. Eine genaue Ver-
gleichung dieser Substanzen hat in der That gezeigt,
dass beide Korper sich bis in die kleinsten Einzel-
heiten dusserst dhneln.

Besonders interessant und fiir eine Priifung der
Theorie giinstig gestalten sich die Verhiltnisse bei
den hydrirten Chinolinabkémmlingen. Man darf
annehmen, dass der Bau des Chinolinmoleciils dem
des Naphtaling vollkommen analog ist, und daher,
was fiir die Derivate des einen gilt, sich ohne Weiteres
auf die des anderen iibertragen lisst. Nach Herrn
Bamberger’s Theorie wiirde sich nun bei der
Hydrirung des Chinolins folgender Vorgang abspielen:

CH,
nicht /\C H /\/\$ C H2
Benzol ) —_— ’Bonzol‘ T C H
NN/
NH
Chinoliu Tetrahydrochinolin

d. h. aus dem Chinolin, welches einen ganz anderen
Charakter als das Anilin besitzt, wiirde ein Korper

entstehen, der einem substituirten Alkylanilin, etwa
" CH,
/N N,

dem Aethylmethylanilin, , zu vergleichen

\/\/“%

wiire. Auch in diesem Falle entsprechen die Thatsachen
vollkommen der Erwartung, denn eine Reihe charak-
teristischer Reactionen sind beiden Basen gemeinsam,
zu denen das nicht hydrirte Chinolin nicht befiahigt
ist. Hierbei ist zu bemerken, dass schon friher in
vereinzelten Fillen die Aehnlichkeit zwischen hydrirten
Chinolinabkommlingen und alkylirten Anilinen auf-
gefallen ist; so haben z. B. die Herren Kénigs und
Feer die Ana]ogle, welche zwxschen dem Kairolin,

/\/\m

' J , und
\/\

CH;

d. h. N-Methylchinolintetrahydriir,

dem Dxmethylamlm besteht hervorgehoben

Vielleicht am iiberraschendsten und schlagendsten
tritt die Richtigkeit der Bamberger’schen Sitze
hervor, wenn man das Verhalten des Tetrahydriirs
des Isochinolins mit dem entsprechenden Derivat des
Chinolins vergleicht. Vor der Wasserstoffaufnahme

/W/\

NN
N

und

sind sich beide Basen, das Chinolin

VA VN

, ‘ , ausserordentlich #hn-

AN

lich; dennoch ldsst die Bamberger’sche Theorie
erwarten, dass sich ihre Tetrahydriire wesentlich
verschieden verhalten werden. Im Chinolin und
seinem Tetrahydriir befindet sich némlich das Stick-
stoffatom in directer Bindung mit dem stickstofffreien
Ring, und das Hydriir entspricht, wie wir sahen,
einem alkylirten Anilin. In den Isochinolinderivaten
dagegen schiebt sich zwischen diesen Ring und das
Stickstoffatom noch ein Kohlenstoffatom; das hydrirte
Isochinolin wird daher voraussichtlich nicht einem
Anilin, sondern vielmehr einem alkylirten Benzylamin
dhneln, wie die nachstehenden Formeln zeigen:

das Isochinolin

CH . CH; CH;
NN VA VN N/
F;M ’C H—-) Benzol ]/ 'C H2 ’ C H3
Benzol
N NH NH
NN\ NN NN\
CH CH, CH
Isochinolin Isochinolin- Homologes Methyl-
’ tetrahydriir benzylamin

In der That, das Isochinolintetrahydriir verhilt
sich ganz wie ein alkylirtes Benzylamin! Der Unter-
schied in dem Charakter der beiden Hydriire spricht
sich besonders deutlich in ihrem Verhalten gegen
Diazoverbindungen aus, denn wéhrend das Hydriir
des Chinolins sich wie die Aniline mit denselben zu
Azofarbstoffen vereinigt, geht dem Isochinolinhydriir
diese Fihigkeit vollkommen ab.

Weiteres Beweismaterial lieferte eine griindliche
vergleichende Untersuchung verschiedener substituirter
Hydrochinoline, sowie hydrirter Naphtochinoline und
Naphtochinaldine. Zumal das Verhalten dieser Kérper
gegen Diazoverbindungen wurde sorgfiltig gepriift,
da auf Grand der Theorie fiir jeden einzelnen Kérper
vorausgesagt werden konnte, ob derselbe einen Azo-
korper liefern wiirde oder nicht. Und wihrend vor
Entdeckung der besprochenen Gesetzmissigkeiten
das Verhalten dieser Substanzen vollig regellos ge-
schienen hatte, da hiufig von zwei Substanzen, die
scheinbar ganz analoge Constitution besassen, die
eine mit Diazoverbindungen reagirte, die andere aber
nicht, so ergiebt sich jetzt dieser Unterschied als
nothwendige Folge des allgemeinen Gesetzes, und
ausnahmslos stimmt Theorie und Beobachtung iiber-
ein.. Diese Andeutungen mogen geniigen, da ein
niheres Eingehen auf die zum Theil sehr verwickelten
chemischen Einzelheiten hier nicht am Platae er-
scheint.



No. 28.

Nathrwissenschuftliche Rundschau.

357

Es fragt sich nun, wie sind diese merkwiirdigen
Thatsachen und Gesetzmissigkeiten zu erkliren? Herr
Bamberger weist zunichst nach, dass simmtliche
bisher aufgestellten Naphtalinformeln den oben an-
gefithrten Sitzen und gleichzeitig der weiteren That-
sache, dass das Moleciil des Naphtalins vollig symme-
trisch gebaut sein muss, nicht entsprechen. Diese
Bedingung erfiillt seiner Ansicht nach vielmehr nur
eine Formel, die der centrischen Benzolformel des

\ . .
Herrn v. Baeyer, ( , nachgebildet ist,

und Herr Bamberger driickt demgemiiss die Consti-
tution des Naphtalins durch die folgende Formel aus:

CH CH
cr{ (T

, A /|CH
CcH, N NCH
NN/
CH CH
Dem Chinolin entspricht dann das analoge Symbol:

CH CH

HI/I S 1/'CH

<0Q%m

Wie man sieht, ist diese neue Naphtalinformel
vollig symmetrisch und stellt ferner keinen benzol-
artigen Complex dar, da in der Formel geschlossene
Sechsringe vollstindig fehlen. Des Weiteren erklart
diese Formel in anschaulicher Weise, warum anderer-
seits bei der Hydrirung die eine Hilfte des Moleciils
Benzolcharakter annimmt. Je sechs ,centrische“ oder
pPotentielle“ Valenzen — diesen letzteren Namen
schligt Herr Bamberger fir die nach dem Innern
des Moleciils gerichteten Valenzen vor — halten sich
gegenseitig das Gleichgewicht. Wird durch Addi-
tionsvorgiinge ein Theil dieser sechs Valenzen ander-
weitig in Anspruch genommen, so verlieren auch die
iibrig bleibenden den Charakter von ,potentiellen“
Valenzen, da nun die Bedingungen zu dem eben er-
withnten Gleichgewichtszustand fehlen, und sie werden
in eine andere Bindungsform, in ,actuelle* Bindung,
iilbergehen, Auf diese Weise wird aber der Schluss
eines Benzolringes im Naphtalinmoleciil bewirkt, wie
es das folgende Schema lehrt:

H2

N0 0 ¢m

LI IJ+ H’—

Umgekehrt muss man bei der Synthese von Naph-
talinderivaten emen Uebergang von ,actueller Bin-

Henzol

/\/

dung in ,potentielle annehmen, z. B. bei der Ent-
stehung des o-Naphtols aus Phenylisocrotonsﬁure:

\m/\m (W (5@/
/

CH2 \/\/C XY J

Pheny l}'socroton- - Naphtol

Diese Betrachtungen lassen sich ausdehnen auf
complicirtere Kohlenstoffgebilde, wie Anthracen,
Phenanthren u. s. w. und deren Derivate. Auch fiir
diese ‘Kérper kann man Formeln mit centrischen
Valenzen aufstellen, in denen bei gewissen Additionen
und anderen chemischen Vorgiingen Benzolringe ent-
stehen, so z. B. bei dem Uebergang des Anthracens
und Phenanthrens in ihre Chinone.

Ganz allgemein theilt Herr Bamberger simmt-
liche directen und entfernteren Benzolabkommlinge
in drei Klassen: in ,centrische“, ,gemischte“ und
»aliphatische“ Ringsysteme. Als typische Vertreter
dieser Korperklassen konnen folgende drei Verbin-
dungen dienen:

H 0) H.CO,H
H|< I>‘H H‘/ \”H 1, NH,
- HY NH Hk H H H
N/ N NS P
H 0 H.CO,H
Benzol Benzochinon | Hexahydro-
terephtalsidure

Nur in den Verbindungen der ersten Klasse be-
findet sich ein Theil der Valenzen in dem Zustande
der ,centrischen“ oder ,potentiellen“ Bindung, dieser
besondere Valenzzustand darf aber nach Herrn Bam-
berger als das specifische Charakteristicum der ,aro-
matischen® Verbindungen betrachtet werden.

Im Vorstehenden ist der Versuch gemacht, in
grossen Ziigen das Wesentliche der Bamberger’schen
Forschungen und Speculationen unseren Lesern vor-
zufithren, Ob der Schluss, den Herr Bamberger
aus seinen Untersuchungen zieht, indem er die cen-
trische Naphtalinformel als den wahrsten Ausdruck
fiir den Bau des Naphtalinmoleciils hinstellt, richtig
ist, mag dahingestellt bleiben, zumal Verf. selbst die
von ihm aufgestellte Theorie nur als einen Versuch
bezeichnet. In der Aufstellung dieser neuen Naph-
talinformel darf auch keineswegs der Hauptwerth der
Arbeit gesucht werden; derselbe liegt vielmehr in
der Aufdeckung jener merkwiirdigen, weitgehenden
Gesetzmissigkeiten, die wir oben besprochen haben.
Die Thatsachen, mit denen uns Herr Bamberger
bekannt gemacht hat, verdienen unser hdchstes In-
teresse, und von diesem Gesichtspunkte aus muss
diese - Arbeit als ein bedeutsamer Fortschritt der
structurtheoretischen Chemie bezeichnet werden, wel-
cher fiir weitere wichtige Aufschliisse auf diesem
Gebiete sichere Verheissung giebt. A.
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M. J. Rossbach: Beitrige zur Lehre von den
Bewegungen des Magens, Pylorus und
Duodenums. (Deutsch Archiv f. klinische Medxcm,
1890, Bd. XLVI, S. 296.) -

Bei der Unmoglichkeit, die Bewegungen des

Magens und des von diesem durch den Pfoértner

(Pylorus) . getrennten Zwdlffingerdarms (Duodenum)

unter physiologischen Verhiltnissen am Menschen zu
beobachten, ist man beim Studium derselben auf das
Thierexperiment angewiesen. Dieser Weg ' ist von
einer grossen: Zahl von Physiologen betreten, die

Resultate ihrer Bemiibungen sind jedoch theilweise -

noch so widersprechend, dass neue Versuche zur
Bereicherung des vorliegenden Beobachtungsmaterials
erwiinscht erscheinen miissen. Herr Rossbach wiihlte
zu seinen Versuchen den Hund, weil bei der Frage
nach der Zulissigkeit einer Uebertragung der Erfah-
rungen am Thiere auf den Menschen die Berechtigung
derselben noch am meisten fiir den Hund in Anspruch
genommen werden konnte, da dieser wie der Mensch
omnivor ist. Die Beobachtungen wurden an durch
Morphium oder Carare narcotisirten Thieren aus-
gefiihrt, deren Bauchhdhle so freigelegt war, dass
die Bewegungen des Magens und Duodenums bequem
beobachtet werden konnten; gegen Abkiihlung und
Austrocknung waren die Eingeweide passend ge-
schiitzt. Die Hunde hatten, je nach dem Zweck des
Versuchs, 2 bis 72 Stunden vor Beginn der Beob-
achtung keine Nahrung erhalten.

Von den Ergebnissen der zehn ausfiihrlich mit-
getheilten Versuche, die  zum Theil mit den von
friheren Beobachtern erhaltenen iibereinstimmen,
sollen hier nur die auf die physiologischen, normalen
Verhiltnisse beziiglichen wiedergegeben werden.

I. Magen. Im vollen, d. h. mit Speisen gut ge-
filllten Magen beginnen die peristaltischen Bewe-
gungen zuerst schwach, dann immer stirker werdend
und dauern ‘4 bis 8 Stunden fort. Die Bewegungen
verlaufen nur in der dem Pylorus benachbarten Magen-
hilfte; der linke Theil des Magens mit dem Fundus
bleibt wihrend der ganzen Verdauungszeit ohne
jegliche Eigenbewegung und ist nur missig um den
Inhalt contrahirt. - Die Bewegungen beginnen immer
an derselben Stelle, ungefihr in der Mitte des Magens,
schniiren den Magen daselbst tief ein und laufen
wellenférmig, in circa 20 Secunden zum Pfértner, an
welchem sie wie abgeschnitten aufhéren. Die Con-
tractionswelle schneidet auf der Hohe der Verdauung
so tief ein, dass an der Stelle, an der sie gerade
lauft, das Lumen des Magens verschwindet. FEine
Verstirkung der peristaltischen Bewegungen wird
bewirkt durch nicht zu grosse Mengen kalten oder
warmen Getrinkes. Grossere Mengen kalten Wassers
heben dagegen die Eigenbewegungen des Magens fiir
lingere Zeit giinzlich auf. — Der leere, niichterne
Magen von Hunden, die 24 bis 75 Stunden gefastet
haben, erscheint klein, welk und ist entweder ohne
jede - Eigenbewegung, oder - zeigt nur selten ganz
schwache Contractionen, eigentlich mehr Runze-
lungen.

II. Pylorus. Der Pylorus ist wihrend der ganzen
Verdauungszeit geschlossen; er ldsst wiahrend der
ersten 4 bis 8 Stunden nach Beginn des Essens
keinen Tropfen Nahrung in das Duodenum iibertreten.
Blaues Lackmuspapier, auf die Darmseite des Pylorus
gelegt, bleibt wihrend des ganzen Versuchs blau.
Der Verschluss ist ein so fester, dass man von der
Darmseite aus den Finger selbst mit grosser Gewalt
nicht durchzwingen kann. Gegen Ende der Ver-
dauung lisst die feste Contraction etwas nach, ohne
dass aber der Pylorus sich 6ffnet. Wenn die Speisen
ihre Magenverdauung durchgemacht haben, beginnt
die Entleerung des Mageninhalts plotzlich, und zwar
befordert dann auf einmal eine einzige peristaltische
Bewegung, die keineswegs stirker ist als die friiheren,
in vier bis fiinf Absétzen fliissige Massen unter ziem-
lichem Druck spritzend in das Duodenum. Nun kiénnen
wieder mehrere peristaltische Wellen iiber den Magen
bis zum Pylorus hinlaufen, ohne dass sich der Pylorus
gleich offnet. In einem Falle dauerte es 20 Minuten,
bis eine zweite Entleerung stattfand; dann geht die
Entleerung so vor sich, dass mit jeder Magencon-
traction eine solche verbunden ist. — In den Ver-
suchen, in denen die Hunde 24 bis 70 Stunden keine
Nahrung erhalten hatten, war der Pylorus gleichfalls
verschlossen und liess den Finger zwar nicht so
schwer, wie wihrend der Verdauung, doch immerhin

‘nur mit einem gewissen Widerstand hindurchdringen.

Der Festigkeitsgrad des Pylorusverschlusses bei leerem
Magen scheint mannigfach zu schwanken. Giesst
man viel kaltes Wasser in den Magen, so erschlafft
der Pylorus vollstindig, so dass grosse Mengen von
Getrinken rasch den Magen verlassen und in den
Darm stiirzen; hierbei ist es gleichgiiltig, ob man das
kalte Wasser bei gefiilltem oder leerem Magen giebt.

III. Duodenum. Wihrend des ganzen Ver-
dauungsactes und wihrend der Magen die stirkste
Peristaltik zeigt, ist das Duodenum absolut ohne jede
iEigenbewegung; selbst mechanische Reize der ver-
schiedensten Art rufen keine Bewegungen hervor.
'‘Wohl aber sieht man wihrend der ganzen Zeit der
Verdauung die Secretion des Darmsaftes im Duodenum
‘unausgesetzt fortgehen, und ebenso wird fortwihrend
‘Galle in den Darm entleert. Erst um die Zeit, wo
der Pylorus sich 6ffnet, also kurz vor der ersten Ent-
leerung von Mageninhalt in den Darm, beginnen die
peristaltischen Contractionen des Duodenums und
dauern nun fort, immer stirker werdend, so lange
der Magen noch Speisebrei in den Pylorus sprltzt
Wenn der Magen ganz entleert und wieder in den
niichternen Zustand eingetreten ist, stellt sich auch
im Duodenum die Ruhe wieder ein.

H Marshall Ward: Die Beziehungen zwischen
dem Wirth und dem Schmarotzer bei
gewissen epidemischen Pflanzenkrank-
heiten. (Proceedings of the Royal Society, 1890,
Vol. XLVII, Nr. 288, p. 213.)

‘Nachdem . fiir -eine Reihe von Erkrankungen der

Thiere und des Menschen die parasitische Natur der-
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selben nachgewiesen worden, nachdem man erkannt,
dass das Wesen dieser Erkrankungen auf einem Be-
fallenwerden der Organismen durch pathogene Pilze
" beruhe, haben die Erfahrungen, welche man schon seit
lingerer Zeit bei den Krankheiten der Pflanzen iiber
den Einfluss der krankmachenden parasitischen Pilze
gesammelt, ein weiteres Interesse gewonnen. Die
Beziehungen zwischen dem Wirth und dem Para-
giten bei epidemischen Pflanzenkrankheiten hat nun
Herr Ward zum Thema seiner am 27. Februar vor
der Royal Society gehaltenen ,Croonian Lecture“ ge-
withlt; der iiber diese Vorlesung vom Autor verdffent-
lichte Auszug soll daher hier vollstindig wieder-
gegeben werden:

Nachdem der Vortragende die innigen Beziehungen
zwischen dem Studium der Physiologie und Patho-
logie der Pflanzen betont, erwihnte er kurz, wie
die Pflanzenkrankheiten klassificirt werden, und be-
rithrte die Schwierigkeiten, welche dem Studium der-
selben anhaften. Im Allgemeinen unterscheidet man
Krankheiten, welche durch Boden, Klima und die Ein-
wirkung der todten Umgebung veranlasst werden,
und solche, welche herriithren von den Angriffen leben-
der Organismen (parasitischer Pilze, Insecten u.s.w.).
Einige interessante Fille beider Arten wurden kurz
erortert und die Thatsache erwihnt, dass bei der Er-
zeugung einer jeden Krankheit stets mehrere ursich-
liche Factoren zusammen wirken.

Bei den durch Pilze erzeugten Krankheiten sind
die Verhiltnisse besonders complicirt, weil wir erstens
die Lebensgeschichte des Pilzes studiren, zweitens
die Biologie der Wirth-Pflanze kennen und drittens
noch untersuchen miissen, welchen Einfluss in jedem
Falle die Aenderungen der Umgebung (Wirme, Licht,
Feuchtigkeit u. s. w,) ausiiben. Endlich haben wir
noch eine vierte Unbekannte in den inneren Aende-
rungen, welche sowohl im Wirth wie im Parasiten
vor sich gehen.

. Nachdem der Vortragende mit Hiilfe von Abbil-
dungen und Experimenten einen Ueberblick gegeben
iber einige der hauptsichlichsten Functionen der
normalen Gewebe einer griinen Pflanze, erorterte er

die Wirkungen der Schwankungen der Temperatar, -

der Lichtintensitit, der Luftfeuchtigkeit u. s. w. Was
hier hesonders interessirt, ist, dass unter gewissen
Bedingungen, z. B. bei einer niedrigen Temperatur,
bei schwachem Lichte und wenn die Luft mit Feuchtig-
keit gesittigt ist, die Pflanze weniger im Stande ist,
den Angriffen eines Parasiten zu widerstehen, weil
ihre schiitzenden Zellwinde diinner und wasser-
reicher gind, ihr Zellsaft mehr Glycose, Siéuren und
lésliche Stickstoffsubstanzen enthilt, das jede Zelle
auskleidende Protoplasma weniger im Stande 1ist,
Stoffe’ zu zerstéren, die ihm schidlich sind — da
sein Athmungsprocess geschwicht ist — und kurz
eine golche Pflanze sich dem Zustande eines sehr
jangen Keimlings, oder einer jim Dunkeln wachsen-
den Pflanze aihert. . : '
Versuche haben erwiesen, dass solche Pflanzen
nicht huar den Hyphen eines Parasiten weniger Wider-

stand bieten, sondern dass gerade dieselben Um-
stinde, welche die Ursache sind, dass die Pflanzen
viel Substanzen enthalten, die dem Pilze zutriiglich
sind, auch den Pilz selbst fordern. - ’
Sodann ging der Vortragende iiber zu einer -be-
sonderen parasitischen Krankheit, die in Gewichs-
héiusern, Girten u. s. w. in England und auswirts
sehr hiiufig vorkommt, und zeigte éinige Durchschnitte
durch Geranium - Pflanzen, ‘welche durch dieselbe
theilweise oder giinalich zerstort worden waren. Eine
sehr interessante Thatsache ist, dass derselbe Pilz
eine Art von ,Edelfiule“ der rheinischen Trauben
veranlasst (vgl. Rdsch. III, 381), und dass diese
schimmligen Trauben verwendet werden, um die

feinsten Weine mancher Gegenden zu erzeugen. Dies

erklirt sich dadurch, dass die erkrankten Trauben
bemerkenswerthe Aenderungen erleiden, durch welche
die Menge der Siure vermindert und der Most der
Trauben reicher wird. Aber wihrend wir in diesem
Falle die Wirkungen des krankheiterzeugenden Pilzes
ausnutzen, veranlassen diese Pilze in anderen Fillen
Erkrankungen des Klees, Riibsamen, Hanf, der Zwie-
beln, Hyacinthen und anderer Pflanzen.

Die Symptome und Entwickelungen dieser Krank-
heiten wurden beschrieben und die Haupterschei-
nungen durch Projectionsbilder und Proben illustrirt,
von denen eine Sammlung ausgelegt war.

Der Pilz greift die Pflanze in der Weise an, dass
er zuerst ihre Zellwidnde zerstort, dann das Proto-
plasma, Zelle auf Zelle; dies erreicht er durch Aus-
scheidung einer Reihe von Fermenten oder Giften.
Wenn er die Gewebe zerstért hat, verbreitet sich der
Pilz schneller und die Zerstorung greift rasch um
sich., Der Pilz stellt gleichsam eine angreifende
Armee dar, seine Waffen sind jene loslichen Fermente
oder Gifte, die im Stande sind, die Zellwand aufzu-
l6sen und das lebende Protoplasma in den Zellen zu
todten.

Das Gewebe der Wirthpflanze hingegen befindet
sich in der Lage eines belagerten Heeres, dessen wirk-
lich kiimpfende Macht das Protoplasma ist. Das Proto-
plasma ist sozusagen verschanzt hinter den Cellulose-
Zellwinden und hat in seinem Innern Vorrithe oder
Reserven von Nahrungsmaterial, welche in einem
gut gefiillten oder mangelhaften Zustande sein kdnnen.
Die Hyphen der Pilze iiberwinden die Zellwinde oder
Aussenwerke, indem sie dieselben mittelst 15slicher
Fermente aufldsen, und man iibersieht, dass die Dicke
und Festigkeit dieser Zellwinde von grosser Wichtig-
keit sind; diinne, weiche, wassereiche Zellwinde
werden leichter durchbohrt. '

Einmal innerhalb der Walle, befinden sich die
Pilzhyphen dem wirklich kimpfenden Contingent
gegeniiber, dem Protoplasma. Der Vortragende fiihrte
niher aus, dass gewisse Umstinde die Fihigkeit
dieses Protoplasmas, mit dem Gifte, welches die Hyphen
in dasselbe entleeren, zu kiimpfen, beeinflussen. So
lange das Protoplasma sich der geringen Giftmengen,
welche  von den Hyphen hineinkommen, 'durch Ath-
mungsoxydation oder anderweitig entledigen kann,
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werden die Hyphen verhindert, in die Zellen einzu-
dringen; aber sobald es dem Gifte gelingt, die Fihig-
keit des Protoplasmas, den Zellsaft zu controliren, zu
vermindern oder zu vernichten, dringt der letztere
durch das durchgiingige Protoplasma und iiber-
schwemmt das ganze Gewebe mit saurem Saft, der
gerade solche Niihrstoffe enthilt, in denen der Pilz

gut gedeiht. InFolge dessen breitet sich der letaztere -

schnell aus, tédtet die Zellen schneller als vorher, und
zerstort bald weite Gewebsziige. Das getodtete Ge-
webe wird braun, und wir konnen so den Fortschritt
der Erkrankung durch die Ausbreitung der Ver-
firbung verfolgen. Es wurde gezeigt, dass die Zer-
storungsfihigkeit des betreffenden Pilzes, d. h. die
Fihigkeit seiner Hyphen, Gift zu erzeugen, erhoht
werden kann durch die Kultur in Lésungen von
Zucker, organischen Siuren, etwas stickstoffhaltiger
Substanz und Salzen — d. h. in einer Ldsung, wie
sie erhalten wird durch Aufgiisse von todten Pflanzen-
geweben; in Folge dessen wiichst das Zerstorungs-
vermdgen des Parasiten, indem er sich von den Pro-
ducten der Zerstérung ernihrt. .

Jiingst ist entdeckt worden, dass die sich folgen-
den Sporengenerationen dieses Pilzes in ihrem Infec-
tionsvermogen verschieden sind, und dass, wenn auch
die zuerst gebildeten Sporen unfihig sind, eine lebende
Pflanze zu_ inficiren, die der zweiten oder dritten
Generation dies thun kénnen,

Zum Schluss sollen, mit Uebergehung der Beob-
achtungen und Beziehungen zu anderen Krankheiten,
die vier Hauptpunkte betrachtet werden, welche fiir
die betreffenden epidemischen Pilzkrankheiten in
Frage kommen. : .

Erstens ist es die gesunde Wirth-Pflanze selbst,
welche fiir den Pilz ein mehr oder weniger giinstiges
Object sein kann. Zweitens ist es der Pilz, der im Stande
sein kann, die lebenden Zellen des Wirthes zu todten,
oder dies nicht zu leisten vermag. Drittens konnen
die Aenderungen der Umgebung — besonders nie-
drige Temperatur, Lichtmangel und feuchte Luft —
die Wirthpflanze so beeinflussen, dass sie leichter
und schneller durch den Pilz inficirt wird, als es der
Fall wire, wenn ihre Zellwinde dicker und hirter
wiiren und ihr Protoplasma fihiger, bestimmte Stoff-
wechsel - Processe auszufithren und den Saft in den
Zellen zu controliren. Viertens endlich kann auch
der Pilz gefihrlicher werden durch Aenderungen
seiner Umgebung und besonders durch kriftigende
Kultur in passenden Niihrsubstanzen.

Wenn nun die #usseren Umstinde derartig sind,
dass sie die Entwickelung des Pilzes begiinstigen,
withrend sie gleichzeitig die Stoffwechsel-Thitigkeit
und die Athmungsenergie des Protoplasmas vermin-
dern, sind die Bedingungen fiir eine Epidemie der
fraglichen Krankheit vorhanden, und dies trifft bei
uns zu Lande oft zu in einem triiben, kalten, feuchten
Juli und August. Ganz besonders wird der Punkt
" betont, dass nicht eine geheimnissvolle Pridisposition
zur Krankheit sich hier -offenbart, sondern dass die
eine Pflanze, der Pilz, durch die herrschenden Kultur-

_die Wirth - Pflanze.

bedingungen mehr begiinstigt wird als die andere,
Wenn wir den Pilz in einem
Treibhause und die Wirth-Pflanze in einem anderen,
jede allein, kultiviren wiirden, konnten wir versuchen,
die eine Reihe giinstiger Bedingungen fiir den Pilz
herzustellen, und die andere, sehr verschiedene, fiir
den Wirth; [in der Natur hingegen ist eine solch
gleichzeitige Begiinstigung beider Pflanzen eben
wegen dieser Verschiedenheit der Bedingungen aus-
geschlossen.]

E. Bouty: Ueber die ‘Glimmer-Condensatoren.
(Comptes rendus, 1890, T. CX, p. 846.)

Die Aufgabe, welche Herr Bouty zu losen suchte,
bestand darin, das Verhalten eines Glimmer-Condensator's
(eines gewohnlichen Mikrofarads) zu ermitteln, wenn
man die beiden Belegungen in dauernde Verbindung
mit den beiden Polen einer galvanischen Kette bringt.
Da man namlich vielfach die Restentladungen der Con-
densatoren durch die Annahme erklirt, dass die Elek-
tricitit mehr oder weniger tief in den Isolator ein-
gedrungen sei und daher bei der Entladung der
Belegungen nicht sofort alle Elektricitiat sich ausgleiche,
80 miissten bei einem Condensator mit einer sehr diinnen
isolirenden Schicht die in die Masse des Diélektricums
eindringenden Klektricititen sich schliesslich treffen,
und nach einer hinreichend langen Zeit misste ein
Strom von gleichférmiger Intensitit durch den Conden-
satorkreis fliessen. Der Vorgang wire dann derselbe,
als wenn an Stelle des Condensators ein Leiter mit sehr
grossem Widerstande sich im Kreise befande.

Herr Bouty beschreibt nun den Versuch, den er
mit einem neuen Mikrofarad von Carpentier und einer
elektromotorischen Kraft von 11 Volts ausgefiihrt hat.
Die Intensitit des Stromes sank sehr schnell auf einen
kleinen constanten Werth. Dieser #nderte sich aber
nicht, als man die Unterabtheilungen des Mikrofarads
schloss, und dadurch die Capacitit des Condensators
auf ein Zehntel des urspriinglichen Werthes verminderte.
Aus der Unabhingigkeit der Stromintensitit von der
Capacitit des Condensators muss, wie Verf. durch die
Ableitung der entsprechenden Formeln nachweist, ge-
schlossen werden, dass der restirende Strom nicht davon
herrithre, dass die Elektricitit durch das Diélektricum
hindurchfliesse, sondern nur von einer Unvollkommen-
heit der Isolirung der verschiedenen Theile des Kreises
oder des Mikrofarads.

Die beobachtete geringe Stromintensitit gestattet
zu berechnen, dass der specifische Widerstand der
Glimmerplatte grosser ist als 3,19 > 101 Ohm oder als
der Widerstand einer Quecksilbersdule von 1 mm? Quer-
schnitt und einer solchen Linge, dass das Licht mehr
als 3000 Jahre brauchte, um im leeren Raume von einem
Ende der Siule zur anderen zu kommen. Man darf
danach annehmen, dass bei gewéhnlicher Temperatur
und fiir Potentialdifferenzen von 1 bis 20 Volts eine
diinne Glimmerplatte dem continuirlichen Durchgange
des Stromes einen absoluten Widerstand entgegenstellt.

Ernst Lecher: Studie iber elektrische Reso-
nanzerscheinungen., (Wiener akademischer An-
zeiger, 1890, S, 92.)

Von einer am 24. April der Wiener Akademie vor-
gelegten Abhandlung des Herrn Lecher soll hier die
vorliufig publicirte, kurze Inhaltsangabe schon jetzt
wiedergegeben werden, weil dieselbe entschieden Stel-
lung nimmt zu der Frage nach der Fortpflanzungs:
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gesehwindigkeit der elektrischen Wellen, fiir welche
Herr Hertz einen bestimmten Werth (Rdsch. III, 264)
gefunden hatte, wihrend die Untersuchungen der Herren
Sarasin und de la Rive die Constanz dieser Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit in Frage zu stellen schienen
(Rdsch. V, 123). Nach der Publication der ausfiihrlichen
Arbeit des Herrn Lecher soll eventuell auf dieselbe
zuriickgekommen werden.

Der Verf. schildert zunachst eine neue Methode,
elektrische Schwingungen in Drihten zu beobachten.
Den beiden Endplatten einer Hertz’schen Schwingungs-
vorrichtung steht je eine gleich grosse Platte isolirt
gegeniiber, von welcher je ein Draht parallel mehrere
Meter weit wegfithrt, Ueber das Ende der Drihte
wird eine ausgepumpte, elektrodenlose Rohre (Rdsch. V,
245) gelegt, welche in Folge der elektrischen Oscillation
in den Drihten leuchtet. Verbindet man die parallelen
Drahte durch einen Querdraht, so hort im Allgemeinen
das Leuchten auf. Fiithrt man diese Querbriicke lings
der parallelen Drihte hin und her, so finden sich einige
sehr scharf bestimmte Stellen, wo die Rohre pldtzlich
aufleuchtet: es sind dies die Schwingungsbduche der
elektrischen Bewegung.

Nachdem der Verf. die Bedingungen des Versuches
studirt und das Ganze als eine elektrische Resonanz-
erscheinung erwiesen hat, wird durch Aufsuchen der
gemeinsamen Schwingungsbiauche Form und Lage der
elektrischen Welle pricise bestimmt. Ebenso wird unter-
sucht, welchen Einfluss die Einfiibrung von Capacititen
am Ende der Drihte ausiibt.

‘Stets hat der Verf. die Beobachtungen von Hertz
bestatigt gefunden; in einem wichtigen Punkte jedoch
erhielt er ein anderes Resultat; er fand namlich
fir die Geschwindigkeit der Elektricitit in Drahten,
fiir welche Hertz 200000 km per Secunde angiebt, bis
auf 2 Proc. genau die Lichtgeschwindigkeit, wie dies
ja auch die Maxwell’sche und alle anderen Theorien
fordern. Warum sein Resultat von dem Hertz’schen
differirt, kann er nicht angeben.

Edouard Branly: Photoelektrische Strome
zwischen den beiden Platten eines Con-
densators. (Comptes rendus, 1890, T. CX, p. 898.)

Die vielen Experimente, welche iiber die Wirkung
des Lichtes auf die Entladung elektrisch geladener
Platten angestellt worden und tber welche in dieser
Zeitschrift eine Reihe von Mittheilungen gemacht ist,
hatten unter anderen Ergebnissen zu dem Schluss gefiihrt,
dass die Belichtung der negativen Platte eines Luft-
Condensators durch die Strahlen des Bogenlichtes in Folge
des Elektricitiatsverlustes einen mit einem empfindlichen
Galvanometer messbaren Strom erzeugt (Hallwachs,
Stoletow, Rdsch. V, 116). Herr Branly hat nun eine
gleiche Wirkung bei Belichtung der positiv geladenen
Platte beobachtet und war im Stande, einige Bedin-
gungen auszumitteln, von denen die Entladung der bei-
den Elektricitaten durch das Licht abhingt.

Eine Kupferscheibe von 68 mm Durchmesser, wel-
cher eine zweite gleich grosse und von Ldchern durch-
setzte, oder ein Metallnetz, gegeniiberstand, war von
dieser durch eine Luftschicht von meist 0,6 oder 1 mm
Dicke getrennt. Die volle Scheibe wurde durch die
Locher der zweiten hindurch mittelst der Funken eines
Rhumkorff’schen Inductoriums belichtet, welche zwi-
schen 2 bis 3mm von einander entfernten Aluminium-
spitzen @bersprangen. Es wurde nun ein Kreis her-
gestelit aus einer Saule, den beiden Condensatorplatten
und einem Galvanometer. Die Luftschicht zwischen den
beiden Condensatorplatten bildete einen absoluten Wider-

stand fiir den Durchgang des Stromes; sowie man aber
mittelst der Funkenentladungen die Platten zu belichten

begann, wurde die Galvanometernadel abgelenkt; der

Widerstand der Luftschicht wurde nun messbar. In
einem Versuche, in dem die beiden Kupferscheiben
lmm von einander und die volle Scheibe von den
Funken 10 mm entfernt war, fand man den Widerstand
der Luftschicht ungefihr 940 Millionen Ohm.

Befand sich der Condensator in geringem Abstande
von der Lichtquelle, etwa 10 mm, so wurde die Luft-
schicht zwischen den Platten vom Strome durchflossen,
welches auch das Vorzeichen der Elektricitit der be-
lichteten Platte war. Beide Stréme wuchsen mit der
Zahl der Elemente der Séule, aber langsamer als die
elektromotorische Kraft der letzteren. Bei einer Ele-
mentenzahl, die von 1 bis 50 schwankte (die elektromo-
torische Kraft eines Elementes war stets 1,4 Volt), war
der Strom stirker, wenn die belichtete Platte negativ
war, und wenn die Zahl der Elemente vermindert wurde,
sank die Intensitit des Stromes schneller beim nega-
tiven Strom, d. h. bei dem Strome, welcher entsteht,
wenn die belichtete Platte negativ geladen ist als beim
positiven Strome. Wenn man nun nach jedesmaliger
Umkehrung der Pole der Kette die beiden Condensator-
Strome mit einander verglich, wurden sie bei abnehmen-
der Ladung einander immer mehr gleich, und als schliess-
lich nur ein Element iibrig blieb, waren sie fast gleich.

Blieb die Lichtquelle constant, so waren die Inten-
sititen der beiden Stréme nicht verschieden, ob die
belichtete Platte frisch polirt oder mit einer Oxydschicht
bedeckt war. Wurde der Abstand zwischen der Licht-
quelle und dem Condensator vergrossert, so wurde der
positive Strom mehr geschwicht, und wenn der Ab-
stand 16 mm betrug, war der Unterschied zwischen beiden
Stromen auch bei einem Element sehr deutlich. In der
Entfernung von 35 mm wurde der positive Strom #usserst
schwach. Wenn der Abstand 10 mm betrug und eine
Quarzplatte von 1mm Dicke zwischen Funken und
durchbrochener Condensatorplatte aufgestellt war, so
wurden beide Strome sehr geschwicht, aber der positive
unverhéltnissméssig mehr als der andere. Herr Branly
schliesst aus diesem Verhalten, dass die Strahlen, welche
die Ausstromung der positiven Elektricitit veranlassen,
stirker von der Luft und dem Quarz absorbirt werden,
als die auf die negative Ausstromung wirkenden, d. h.
dass sie brechbarer sind.

Interessante KErscheinungen boten diese Versuche,
wenn die belichtete Platte mit einer diinnen, isolirenden
Schicht bedeckt war. Zwischen einer gefirnissten Kupfer-
platte und einem Metallnetz floss der Strom nach beiden
Richtungen. Wurde der Kreis wihrend der Belichtung
geschlossen, so erhielt man zuerst einen Ausschlag am
Galvanometer wie mit einer nicht gefirnissten Platte,
dann aber nahm die Stromintensitit langsam ab bis zu
einem ' bestimmten Grenzwerthe, der weit unter dem
Anfangsausschlage lag. Hatte man den Strom eine Zeit
lang hindurchfliessen lassen, bis der Grenzwerth erreicht
war, ohne dass das Galvanometer sich im Kreise befand,
unterbrach man dann die Verbindung mit der Saule
und verband die Condensatorplatten mit dem Galvano-
meter, ohne dass man aufhérte zu belichten, so erhielt
man einen entgegengesetzten Ausschlag der Galvano-
meternadel, und der Strom sank Anfangs schnell, dann
langsam auf Null. Die Erscheinung glich den Polari-
sationserscheinungen der hydroelektrischen Strome. Weun
man mit der Belichtung des Condensators aufhorte, wih-
rend die Nadel bei dem Sinken des polarisirenden
Stromes sich dem Grenmzwerthe niherte, so wurde die
Depolarisation unterbrochen, und wenn man pach einigen
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Augenblicken wieder belichtete, so fand man den Polari-
sationsstrom in der Stirke, die er bei der Unterbrechung
der Belichtung hatte.

Herr Branly hat diese Polarisation bei positiver
Ladung der gefirnissten Platten und bei negativer La-
dung derselben gemessen. Beide Polarisationsstrome
pahmen zu mit der Zahl der Elemente des Haupt-
stromes, aber ihre Intensitit war verschieden. Unter
den gewihlten Versuchsbedingungen war der Polari-
sationsstrom der negativen Elektrode stirker als der
der positiven Elektrode, besonders bei kleiner elektro-
motorischer Kraft des Ladungsstromes. — Die Polari-
sationserscheinungen waren am Galvanometer nur wahr-
nehmbar, wenn Ladung und Entladung wéhrend der
Belichtung der gefirnissten Platte erfolgten.

J. Hopkinson: Physikalische Eigenschaften des
Nickelstahls., (Proceedings of the Royal Society, 1890,
Vol. XLVII, Nr. 287, p. 138.)

Eine Legirung aus Eisen mit 25 Proc. Nickel ist,
obgleich aus zwei magnetischen Metallen zusammen-
gesetzt, nicht magnetisch, wenn sie vorher auf 580°
erhitzt war; sie kann aber, wie bereits bei einer anderen
Gelegenheit (Rdsch. V, 252) mitgetheilt ist, zwischen den
Temperaturgrenzen 0° und 580° auch magnetisch sein,
wenn sie vorher stark abgekiihlt war. Herr Hopkinson
hat nun die sonstigen physikalischen Eigenschaften des
Nickelstahls in diesen beiden Zustinden untersucht.

Ein Draht aus Nickelstahl wurde auf seinen elek-
trischen Widerstand bei verschiedenen Temperaturen
untersucht, nachdem er vorher durch Erhitzen auf
dunkle Rothgluth und Erkalten unmagnetisch gemacht
war. Die Widerstinde wurden bei gewdéhnlicher Tem-
peratur und dann bei solchen bis 340° C. gemessen.
Hierauf wurde der Draht mittelst fester Kohlensiure
abgekiihlt und dann der specifische Widerstand bei
dieser tiefen Temperatur und bei verschiedenen Tem-
peraturen bis 680° gemessen; endlich wurden Messungen
wiahrend des Abkiihlens bei verschiedenen Temperaturen
ausgefithrt. KEs stellte sich dabei heraus, dass in den
beiden Zustinden des Metalls, in dem magnetischen und
unmagnetischen, der elektrische Widerstand bei gewdhn-
licher Temperatur ein sebr verschiedenmer ist. Der
specifische Widerstand im magnetischen Zustande ist
etwa 0,0,62 und im unmagnetischen 0,0,72. Der Tem-
peraturcoéfficient des Widerstandes in dem magnetischen
Zustande hat eine grosse Aehnlichkeit mit dem des
weichen Eisens, nur ist er kleiner, was bei einer Legi-
rung zu erwarten war; bei 20° C. ist der Coéfficient
etwa 0,00132, eben unterhalb 600° ist er 0,0040 und
oberhalb 600° sinkt er auf weniger, als er bei 200 be-
tragen hatte, ,

Ferner wurden die mechanischen Eigenschaften des
Drahtes untersucht. Fiinf Sticke Draht waren vorher

erhitzt worden und waren somit im unmagnetischen,

Zustande, wahrend fiinf andere soweit abgekiihlt wurden,
dass sie magnetisch waren. Die unmagnetischen Drihte
waren ungemein weich und die magnetischen ziemlich
hart. Bei den nicht magnetischen Drihten war die
Bruchfestigkeit 50,52 bis 47,75 Tonnen pro Quadratzoll;
die grosste Verlingerung beim Bruch betrug 33,3 Proc.
und die kleinste 30 Proc. Bei den magnetischen Draht-
stiicken betrug die Bruchfestigkeit 88,12 bis 85,76 Tonnen
pro Quadratzoll und die hochste Ausdehnung war 8,33,
die geringste 6,70. Herr Hopkinson weist darauf hin,
wie werthvoll diese Eigenschaften des Nickelstahls wer-
den konnen, wenn es gelingt, denselben zu so billigem
Preise herzustellen, dass er technisch verwerthbar wird.

Knut ;&ngstriim: Untersuchung der infrarothen
Spectra der Kohlensiure und des Kohlen-
oxyds. (Ofversigt af Kongl. Vetenskaps- Akademiens
Forhandl. 1889, Nr. 9.)

Zu der wichtigen Untersuchung des Herrn Xngstrb m
nBeitrage zur Kenntniss der Absorption der Wirme-
strahlen durch die Bestandtheile der Atmosphire“ (Rdsch.
V, 169), liefert die kleine Abhandlung desselben Verf.
iber die Spectra der Kohlensdure und des Kohlenoxyds
eine interessante Erginzung. Hier werden die Spectra
dieser beiden Gase beschrieben, wie sie sich’ mit einem
sehr empfindlichen Bolometerstreifen in ganz axacter
Weise darstellen lassen. Die Versuchsanordnung war
die gleiche, wie in der fritheren Arbeit bei Anwendung
des Spectrobolometers. Als Lichtquelle diente die Argand-
lampe mit Thoncylinder, vor dessen strahlender Oeffnung
ein diinnes Glimmerblittchen sich befand; ein Steinsalz-
prisma bildete das Spectrum, von dem ein feiner Streifen
ausgeschnitten wurde und zum Bolometer gelangte; vor
dem Bolometer befand sich die Absorptionsréhre, ab-
wechselnd gefiillt mit dem zu untersuchenden Gase oder
mit trockeuer Luft.

Das Absorptionsspectrum der Kohlensdure ist bereits
in dem oben erwihnten Referate beschrieben und in der
dort gegebenen Zeichnung abgebildet. Es braucht also
hier nur das Resultat der Untersuchung des Kohlenoxyds
angefithrt zu werden. Auch dieses Gas gab im infra-
rothen Theile des Spectrums zwei Absorptionsbanden,
deren Maxima bei den Wellenlingen 4 — 2,48 u (Ab-
lenkungswinkel, von D an gezihlt,—=1044’) und 4 =4,56 u
(Abl. = 20 &) lagen. Die Maxima der CO; waren bei
A = 2,60 und 4 = 4,36. Man findet also hier die merk-
wiirdige Thatsache, dass die Absorptionsstreifen der beiden
Gase ziemlich dieselben Stellen einnehmen; aber ihre rela-
tive Intensitit ist eine verschiedene, denn der erste Ab-
sorptionsstreifen der CO, ist stirker als der des CO,
wihrend der zweite Streifen fiir das Kohlenoxyd inten-
siver ist, wie fiir die Kohlensiure.

Herr j&ngstri’)m vergleicht seine Ergebnisse mit
denen, welche Herr Julius aus einer Spectralunter-
suchung der Flammenstrahlung abgeleitet hat (Rdsch.
IITI, 621), und findet den Satz von Julius, dass die
Wellenlingen der charakteristischen Strahlen mit dem
Moleculargewicht wachsen, nicht bestitigt; denn die
Wellenlinge des Hauptmaximums des Kohlenoxyds ist
ein wenig grosser als die des Hauptmaximums der
Kohlensiure, wihrend das Moleculargewicht der letzteren

44 und das des ersteren 28 ist. Herr f&ngstrbm halt
es daher mit Recht noch nicht an der Zeit, allgemeine
Schlussfolgerungen iiber die Beziehung zwischen dem
Orte der Spectrallinien und dem Moleculargewicht der
Substanzen abzuleiten.

P. Hautefeuille und A.Perrey: Ueber die Krystalli-
sirung der Thonerde und einiger anderen
Oxyde in der gasférmigen Chlorwasser-
stoffsiure. (Comptes rendus, 1890, T. CX, p. 1038.)

Die Chlorwasserstoffsiure. ist bekanntlich unter Atmo-
spharendruck ohne Wirkung auf Thonerde und Zirkon
bei hohen Temperaturen, auf die Titansiure bis zur
Temperatur der lebhaften Rothgluth. Wirkt aber die
Chlorwasserstoffsiure unter einer Spannung von drei
Atmosphiren bei einer Temperatur, die niedriger ist
als die der beginnenden Rothgluth, so verwandelt sich
die durch langsame Zerlegung des Oxalats entstandene
Thonerde in Korund, die amorphe Titansiure krystallisirt
zu Anatas und die Zirkonerde in rhombischen Tafeln.
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Auch unter der Spannung einer Atmosphire ist der
Chlorwasserstoff bei derselben Temperatur ein wirksames
Ageus der Mineralisirung derselben Oxyde, vorausgesetzt,
dass man seiner Einwirkung statt der Oxyde zerlegbare
Salze dieser Oxyde darbietet, das Hydrocarbonat, Oxalat
oder Sulfat der Thonerde, das Sulfat des Titanoxyds.
Wenn man das Thonerdesulfat in einem schnellen Strome
von Chlorwasserstoff zerlegt, beobachtet man sogar den
scheinbaren Transport einiger Korund-Krystalle.

Wenn die Zerlegung der Chloriire des Titans und
Zirkoniums krystallisirte Titansaure und Zirkon giebt,
so kann die Zersetzung des Aluminiumchloriirs unter
den Versuchsbedingungen nur amorphe Thonerde geben.
Wenn man also die mineralisirende Wirkung der Chlor-
wasserstoffsiure auf die Thonerde der Bildung und der
darauf folgenden Zersetzung einer aus diesen beiden
Substanzen entstandenen Verbindung zuschreiben will, so
kann dies keine andere Verbindung sein, als das Chlor-
hydrat der Thonerde analog dem Chlorhydrat der
Molybdénsiure, das von Debray entdeckt wurde, und
das bei seiner Zersetzung zwischen 1500 und 2000 die
Molybdéinsidure krystallisirt zuriick lasst.

Léo Vignon: Thermochemische Untersuchungen
iiber die Textilfasern, Leinen und Baum-
wolle. (Comptes rendus, 1890, T. CX, p. 909.)

In @hnlicher Weise, wie fiir die Seide (Rdsch.V, 296),
hat Herr Vignon auch fiir Leinen und Baumwolle die
Wirmetonungen im Calorimeter gemessen, welche beim
Behandeln dieser Substanzen mit Alkali- oder Séaure-
lssungen auftreten. Die Substanzen wurden gesponnen
und ungesponnen, gebleicht und ungebleicht im luft-
trocknen Zustande untersucht. Die Losungen waren
Normallésungen (1 Aeq. im Liter) von Kali, Natron, Salz-
siure und Schwefelsiure. Von den Losungen wurden
stets 500 cm3, von den Textilstoffen 9 bis 12 g angewendet.
Die Resultate der Untersuchung sind in folgender Tabelle
zusammengestellt; die Zahlen geben die Calorien an,
welche von je 100 g der Textilstoffe beim Eintauchen in
die Losungen entwickelt wurden.

Leinen Baumwolle
gespon. gebroch. gespon. ungespon.
ungebl. gebl. ungebl. gebl.

Kalilésung . . . . 1,16 1,37 0,80 1,40
Natronlésung . . . 1,15 1,10 0,65 1,35
Salzsiurelosung . . 0,95 1,00 0,40 0,40
Schwefelsiure-

16sung . . . . 0,99 1,05 0,38 0,36

Am auffallendsten ist in der vorstehenden Tabelle
die bedeutend grossere Wirmeentwickelung der ge-
bleichten Baumwolle bei Einwirkung der Alkalien im
Vergleich zu der der ungebleichten Baumwolle.

A. Fritze: Ueber Saison-Dimorphismus bei japa-
nischen Schmetterlingen. (Mittheilungen der
Deutschen Gesellsch. fiir Natur- und Vélkerkunde Ostasiens,
1890, Bd. V, S. 144.) .

Nach Beobachtungen, welche Herr Fritze bei einem
lingeren Aufenthalt in Japan gemacht hat, lassen sich
an den japanischen Schmetterlingen ein und derselben

Art hochst auffillige Unterschiede in Bezug auf Firbuag,

Zeichnung und Grosse derselben wahrnehmen, welche

durch die Jahreszeit bedingt werden, in der die betreffen-

den Schmetterlinge fliegen. Hierbei ist von Interesse,
dass sich diese Schmetterlingsarten in zwei Gruppen
theilen lassen, namlich in solche, die nur zwel ver-
schieden gefirbte Generationen im Laufe des Jahres her-
vorbringen (saisondimorphe Arten) und in solche, welche
eine ganze Anzahl von Generationen erzeugen, (saison-

polymorphe Arten) bei denen aber die extrem gefarbte
Frithjahrs- und Sommergeneration durch Ueberginge
verbunden sind.

- Der Verf. zihlt die einzelnen Formen auf, bei welchen
er solche Erscheinungen beobachtete. Als zu der ersten
Gruppe gehorig nennen wir Terias biformis Pryer und
Thecla arata Brem., sowie die auch bei uns vorkommende
Vanessa levana L., von welchem letzteren Schmetterling
die in Rede stehende Erscheinung auch in Europa beob-
achtet wird. Von Interesse ist dabei jedoch, dass zwar

" unsere Sommerform der japanischen voéllig gleicht, dass

aber die europiische Friihlingsform in Japan nicht ver-
treten ist, sondern dort durch eine Form reprisentirt
wird, welche man bisher fiir eine selbstindige Art hielt;
es ist dies Vanessa burejana Brem.

Zahlreicher als die saisondimorphen sind die saison-
polymorphen Arten. Zu ibnen gehért z. B. der Schwalben-
schwanz, Papilio machaon L., dessen erste Generation in
Japan in Form kleiner Individuen mit vorwiegend gelb-
licher Firbung auftritt, wihrend die Individuen der
folgenden Generationen weit grosser sind und eine
dunkle Firbung annehmen. Die gegen den Herbst zu
auftretenden Generationen sind ebenfalls wieder etwas
kleiner und heller. Aechnliche Beispiele fiihrt der Verf.
noch von anderen Formen, so von Pieris napi L. und
Terias multiformis Pryer an. Besonders der letztgenannte
Schmetterling ist in seiner Frithlings- und Sommerform
sehr abweichend gefirbt (die Oberseite ist bei der
Frihlingsform einfarbig gelb, bei der Sommerform mit
schwarzem Rand auf Ober- und Unterfligeln versehen),
80 dass zwischen diesen beiden Formen die Ueberginge
leichter zu verfolgen und nachzuweisen sind. Die Varia-
tionen werden bei diesem Schmetterling so gross, dass
zwei vollig gleiche Individuen desselben nie zu er-
halten sind.

Das Verhaltniss der durch die Temperaturdifferenzen
bedingten Unterschiede in der Gestaltung und Firbung
stellte sich der Verf. so vor, dass die saisondimorphen
Formen friiher saisonpolymorph waren und durch all-
miliges Ausfallen der Uebergangsformen entstanden.

Korschelt.

A. Pagnoul: Versuche iiber den Gewinn und Ver-
lust an Stickstoff, welchen nackter oder be-
pflanzter Boden erleidet. (Comptes rendus, 1890,
T. CX, S. 910.)

Die von Marz 1888 bis Mérz 1890 dauernden Ver-
suche wurden in sechs Gefdssen aus undurchlissigen
Sandstein angestellt, welche es gestatteten, das ab-
fliessende Wasser zu sammeln und die Erde zu liften.
Die Gefisse waren 34cm hoch, enthielten 22 kg Erde,
welche eine Oberfliche von 7,54 dm2? darboten. Die
Erde enthielt in 100 g Trockensubstanz 0,104 N; jeder
Erdprobe wurde noch 5g trockenes Blut mit 0,640 g N
und 1 gN als Ammoniumsulfat zugesetzt; jedes Gefiss
enthielt somit 23,980 g N. In zwei Gefissen (4, a) blieb
die Erde nackt; zwei (B, b) wurden mit Rasen und
zwei (C, ¢) wurden mit Klee bepflanzt. Jahrlich wurde
der Stickstoff der Ernten fir jedes der vier Gefisse
gemessen, ferner wurde der Stickstoffgehalt des von
allen sechs Gefissen abfliessenden Wassers und im Méirz
1890 der Stickstoffgehalt der Erden in den sechs Ge-
fassen bestimmt. Das Resultat war das folgende. Der
Stickstoff betrug in Gramm:

. A a B b C e

in der Erde 24,640 23,760 26,180 27,720 29,260 32,340

in der Ernte n 1,490 1,456 4,266 4,144

im Wasser 0,967 0,779 0,071 212 0

Summe 25,607 24,539 27,741 29,264 33,738
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Zieht man von diesen Werthen den Stickstoff ab, den
der Boden bei Beginn des Versuches enthalten, so er-
hilt man folgende Gewinne an Stickstoff, welche der
Luft entnommen worden: A 1,607, a 0559; B 3,761,
b 5,284; C 9,758, ¢ 12,688.

Aus den Einzelbestimmungen ergaben sich noch
folgende Resultate: Die Entfihrung von Ammoniak-
stickstoff durch das Sickerwasser war fast Null; die
Entfihrung von Nitratstickstoff war sehr betrichtlich
bei dem nackten Boden, sehr schwach bei dem mit
Rasen bedeckten Boden, und stirker bei den mit Legumi-
nosen bepflanzten. Die Anreicherung an Stickstoff war
merklich in der nackten Erde, sehr hoch bei der mit
Rasen bedeckten und betréchtlich bei der mit Klee be-
pflanzten. Der Verlust an Salpeterstickstoff durch das
Wasser war wahrend des zweiten Jahres kleiner, als
wahrend des ersten bei der nackten Erde, bei den be-
pflanzten Erden war er hingegen grosser. Trotz der
starkeren Nitratbildung und trotz der Anreicherung
an Stickstoff waren die Ertriage von 1889 bedeutend
niedriger, als die von 1888.

Willi Ule: Ueber die Beziehungen zwischen
dem Wasserstand eines ‘Stromes, der
Wasserfiihrung desselben und der Nieder-
schlagshohe im zugehdrigen Stromgebiet.
(Meteorologische Zeitschrift, 1890, Bd. VII, 8. 127.)

Zur Entscheidung der Frage, ob das Klima sicularen
Aenderungen unterliege, werden nicht selten auch die
Pegelstinde der Flisse herangezogen, indem man voraus-
setzt, dass der Wasserstand der Fliisse wesentlich von
den Niederschlagsverhiltnissen des zugehorigen Strom-
gebietes abhinge. Gegen diese Annahme haben stets die
Wasserbautechniker Widerspruch erboben, von der Erfah-
rung geleitet, dass die Wasserhohe der Flisse so mannig-
fachen Eingriffen unterworfen sei, dass aus ihr allein auf
ihre Ursache nicht zuriickgeschlossen werden kann. Jede
Flussregulirung, Strassen- und Eisenbahnanlagen modi-
ficiren die Pegelstinde sehr bedeutend, nicht minder
aber Aeuderungen der landwirthschaftlichen Boden-
benutzung, Drainirungen, Entwaldungen im Strom-
gebiete; ein unmittelbarer Schluss vom Pegelstand auf
das Klima sei daher unstatthaft.

Aber auch, wenn das Stromgebiet wahrend der Zeit,
iber welche sich die Beobachtung erstreckt, keine der
hier. erwihnten . Aenderungen erfabren hat, wire die
Heranziehung der Pegelstinde zum Nachweis von Klima-
anderungen nur zulissig, wenn Wasserstand und Wasser-
fihrung in einem directen Verhéltniss zu einander
stinden, eine Voraussetzung, die in der Wirklichkeit
nicht erfillt wird. Herr Ule weist dies an einer Reihe
von Beispielen nach, die er seinen gemeinschaftlich
mit Herrn Schenk ausgefiihrten Wassermengenbestim-
mungen in der Saale entnimmt. Als Mittel haben diese
zahlreichen Messungen ergeben: bei einem Wasserstande
von 1m einen Abfluss von 45,4 m3 in der Secunde, bei
einem Wasserstande von 2m einen solchen von 129 m3
und bei 4m einen Abfluss von 350 m3; bei doppelt so
hohem Wasserstande fliesst also fast die dreifache Menge
ab. Selbst bei gleichem Wasserstande konnen ganz ver-
schiedene Mengen durch das Querprofil hindurchgehen,
je nachdem das Wasser im Steigen oder Fallen begriffen
ist. So betrug am 7. Mai 1887 bei fallendem Wasser
bei einem Pegelstand von 2,80m die Wassermenge in
der Secunde 209,2 m3, wihrend am 9. Mai bei steigendem
‘Wasser derselbe Wasserstand mit einem Abfluss von nur
199,85 m3 verbunden war. .

Selbstverstandlich werden sich ganz betrachtliche
Fehler herausstellen, wenn man aus den mittleren Pegel-
stinden das Mittel der Wassermengen berechnet, und
zwar gilt dies sowohl fiir die Jahresmittel wie fir die
Monatsmittel. Der Verf. fihrt hierfir Beispiele an,
welche zeigen, dass die Grosse dieser Fehler 12 Proc.

fiir die Jahresmittel und 23 Proc. fiir die Monatsmittel

erreichen kann.

Hieraus ergiebt sich der weitere Schluss, dass auch
die Verianderungen im Betrage der Abflussmenge keines-
wegs durch eine Abnahme oder Zunahme des Nieder-
schlages in dem zugehorenden Stromgebiete verursacht
zu sein brauchen. In der That zeigt dies die Erfahrung.
So betrug im Jahre 1884 die als Regen gefallene Ménge
des Entwisserungsgebietes der Saale bis zu ibrem
Eintritt in die norddeutsche Tiefebene bei Connern
11791 Mill. m3, wovon nicht ganz der dritte Theil in
der Saale zum Abfluss kam, nimlich 3239 Mill. m3; die
Niederschlagsmenge des Jahres 1886 war nur um 1 Proc.

. geringer, sie betrug 11667 Mill. m3, in der Saale flossen

aber nur 2895 Mill. m3 ab, so dass die Wassermenge in
letzterem Jahre um nahezu 14 Proc. der des Jahres 1884
nachstand.

‘Die Ursache dieser Differenzen ist in der ver-
schiedenen Vertheilung der Regen, vor allem aber in
der jahreszeitlichen Vertheilung des Niederschlages zu
suchen, da der Abfluss des Regens im Winter fast um
das Dreifache grosser ist, als im Sommer. Verf. fiihrt
hierfiir vielfache Belege an, so dass die Ueberzeugung
aus ihnen gewonnen werden muss, dass aus Pegelstinden
und Wassermengen der Flisse auf die Niederschlags-
hohen nicht geschlossen werden darf. Beriicksichtigt
man aber noch weiter, dass ortliche Vertheilung des
Niederschlages, die Temperatur, der Luftdruck, die
Starke und Richtung des Windes u.s. w. den Betrag des
Wasserabflusses zu bestimmen vermdgen, so wird man
unbedingt den Schluss anerkennen miissen, dass Pegel-
stand und Wasserfithrung der Flisse keineswegs als ein
Bild und Maassstab fiir die Niederschlagsverhiltnisse
und somit auch nicht fiir die allgemeinen klimatologi-
schen Verhaltnisse gelten dirfen.

Vermischtes.

Eine statistische Zusammenstellung der Erschei-
nungen, welche Herr Tacchini wihrend des Jahres 1889
auf der Sonne beobachtet hat, jede einzelne nach den
Sonnenbreiten geordnet, fihrt zu folgendem Ergebniss:
Wiabhrend des Jahres 1889 waren sammtliche Sonnen-
erscheinungen (Protuberanzen, Fackeln, Flecke, Erup-
tionen) auf der siidlichen Sonnenhalbkugel bedeutend
haufiger, als auf der nordlichen; die Protuberanzen er-
schienen auf beiden Hemispharen in sehr hohen Breiten,
welche weder Flecke noch Fackeln zeigten; man hat
ferner Zonen mit Fackeln ohne Flecke beobachtet, wih-
rend in den Zonen der Flecke stets auch Fackeln vor-
handen waren. (Comptes rendus, 1890, T. CX, p. 950.)

Im vorigen Jahre hat Herr Rommier die Beob-
achtung mitgetheilt, dass es moglich ist, jedem Wein
jedes beliebige fremde Bouquet zu geben, wenn man die
Trauben nicht mit ihrer eigenen Hefe, sondern mit der
eines anderen Weines gihren lisst (Rdsch. IV, 544). Diese
interessante Thatsache ist unterdess auch von anderen
Seiten bestatigt worden. Herr Rommier hat nun noch
weitergehende Versuche mit Erfolg angestellt. Er liess
Zuckerwasser mit vier verschiedenen Hefen gihren,
welche von Weinen der Champagne, von edlen Roth-
und Weissweinen Burgunds und von Weinen des
Armagnac herstammten. Zum Zuckerwasser setzte er
solche Salze, welche zur Ernihrung der Fermente be-
sonders geeignet waren. Die Gihrung ging vor sich bei
Temperaturen zwischen 120 und 20° und fiir die Hefe
von Armagnac zwischen 20° und 30°. Die Gihrungs-
producte lieferten bei der Destillation vier Alkohole,
welche verschiedene Blumen besassen und vor allem
nicht denselben Grad der Wiirze hatten, obwohl sie den-
selben Alkoholtiter von 500 zeigten. (Comptes rendus,
1890, T. CX, p. 1039.)

Am 19. Juni starb zu London Sir Warington
W. Smyth, F. R. 8, Professor des Bergbaues an der
Royal School of Mines im Alter von 73 Jahren.

Fiir die Redaction verantwortlich
Dr. W. S8klarek, Berlin W., Magdeburgerstrasse 25.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig.
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