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zustrebte. Der schliessliche Gleichgewichtszustand
entsprach einer um so grésseren Umwandlung bei der
Temperatur von 15° je grosser die Verdiinnung war,
und die Umwandlung erfolgte um so schneller, je ver-
diinnter die Losung; bei zunehmender Concentration
kehrte die Losung um so schneller zu ihrem urspriing-
lichen Zustande zuriick. Je hoher die Temperaturen,
desto schneller erfolgten die Umwandlungen. Setzte
man zu einer Losung, welche den schliesslichen Gleich-
gewichtszustand erreicht hatte, Salzsiure, die ja eins
der Producte der in der Lésung vor sich gehenden
Reactionen ist, so erlangte die Liésung mit der Zeit
grossere Widerstinde, es erfolgte ein Riickgang nach
dem urspriinglichen Zustande hin, und es bildete
sich langsam ein neues Gleichgewicht. Die hier gefun-
denen genau messbaren Umwandlungen innerhalb
der Losung entsprachen den durch chemische Unter-
suchung in ihren allgemeinen Ziigen bereits friiher
bekannten.

Herr Foussereauist damit beschiftigt, in gleicher
Weise andere Metallchloriire zu untersuchen und hofft,
die Resultate bald mittheilen zu konnen.

A. Heim u. A, Penck: Aus dem Gebiete des
alten Isargletschers und des alten
Linthgletschers. (Zeitschr. d. deutschen geolog.
Gesellschaft, Bd.” XXXVIII, 1886, S. 161.)

Ganz abgesehen von ihrem Inhalte ist diese Ab-
handlung schon unter dem allgemein-wissenschaftlichen
Gesichtspunkte sehr merkwiirdig, weil sie ein muster-
giiltiges Beispiel dafiir aufstellt, wie abweichende An-
sichten im Interesse der Wahrheit ausgeglichen wer-
den konnen. Uecber verschiedene Grundfragen der
Glacialgeologie, so namentlich iiber diejenigen, welche
mit der allfallsigen Erosionsthitigkeit der sich fort-
bewegenden Gletscher zusammenhiinges, gingen von je
dieMeinungen der beiden bedeutendsten Vertreter dieser
Disciplin, Heim’s in Ziirich und Penck’s in Wien,
aus einander; um sich iiber die Tragweite des bestehen-
den Gegensatzes villig klar zu werden, kamen beide
Gelehrte iiberein, zwei typische Territorien, durch
deren Untersuchung die theoretische Ueberzengung
eines jeden eine besonders feste Stiitze erhalten hatte,
zu beweisen und zwar in Gemeinschaft mit einander.
Die Befunde, welche von beiden gemacht wiirden, soll-
ten aufgezeichnet werden, und dieses Protocoll ist es,
welches uns hecute die gemeinsam gewonnenen Ein-
driicke beider Forscher vor Augen stellt. Es waren
insbesondere die Umgebungen des Starnberger und
des Ziiricher Sees, mit denen sich die Priifungsarbeit
zu beschiftigen hatte.

Es ward zuniichst festgestellt, dass die verschie-
denen Schotterlager und Moriinenbildungen, welche
Penck’s wohlbekanntes Werk: ,Die Vergletscherung
der deutschen Alpen“ als im Bereiche des alten Isar-
gletschers vorkommend verzeichnet, durchaus der Wirk-
lichkeit entsprechen. Im Gebiete der Linth und Lim-
mat finden sich #linliche, dem Obermiocin aufgelagerte
quartire Schotter- und Morénenbildungen, jedoch in
einer weit weniger regelmiissigen Anordnung und zu-

gleich mit einem ganz anderen Moréinen-Typus, insofern

der Lehm durchaus gegen Sande und erratische Blocke
zuriicktritt. Die oberbayerischen Seensind ihrer ganzen
Anlage nach andere Bildungen als diejenigen der Nord-
schweiz, hochstens mogen Rieg- und Staffelsee an
einige der kleineren Wasserbecken im Canton Zirich
erinnern. Aus diesem Grunde erscheint es den beiden
Gelehrten sehr bedenklich, Schliisse, die sich fiir ein
bestimmtes Glacialgebiet als durchaus zuverlissig er-
wiesen haben, ohne Weiteres auf ein anderes zu iiber-
tragen.

Penck hatte sich fiir den glacialen Ursprung der
auf der bayerisch-schwiibischen Hochebene verstreuten
Seen wesentlich aus drei Griinden ausgesprochen:
wegen ihres réumlichen Zusammenfallens mit Glacial-
bildungen, wegen der Aehnlichkeit der Seethiler mit
anderen KErosionsgebilden und wegen des Alters der
Seen. Der erste dieser Griinde wird riickhaltlos ge-
billigt, beziiglich des zweiten wird bemerkt, dass im-
merhin auch andere Erklirangsweisen denkbar seien,
beziiglich des dritten wird die Ausgrabungsthitigkeit
des Gletschers wenigstens in dem Sinne enger begrenazt,
dass jener die ,Re-Excavation“ eines Theils vom alten
Thale aus dem Schotter besorgt haben diirfte. Eine
solche Gletscheraction, wie sie schon Mortillet als
wahrscheinlich bezeichnet hatte, glaubt Heim ebenso
wie die Austiefungen von Héhlungen in sehr weichem
Materiale als moglich einrdumen zu miissen, wogegen
eine erosive Aufarbeitung von festem Gestein nach
wie vor von ihm bestritten wird.

Im Einklang mit Heim und Wettstein spricht sich
andererseits Penck fiir die Mitwirkung tectonischer
Verschiebungen bei der Detailgestaltung dés Seebeckens
der Ostschweiz aus. — Den Schlusssatz, ,es diirften
sich recht oft bei genauer gemeinsamer Priifung Mei-
nungsdifferenzen als viel unbedeutender herausstellen,
als es aus der Entfernung den Anschein hat®, wird
jeder Freund objectiver Forschung gern unterschreiben.

S. Giinther.

0. Minkowsky: Ueber den Einfluss der
Leberexstirpation auf den Stoffwech-
gel. (Archiv fiir experim. Pathologie 1886, Bd. XXI,
S. 41.)

Die Beobachtungen iiber den Einfluss der Leber
auf den Stoffwechsel beruhen entweder auf der ver-
gleichenden Untersuchung des der Leber zustromen-
den Pfortader- und des von ihr abfliessenden Leber-
venenblutes, oder auf kiinstlicher Durchblutung der
Leber, oder endlich auf der ginzlichen Ausschaltung
dieses Organes. Diese letzte Methode wurde beim
Hunde, aber mit geringem Erfolge, angewandt. Die
Thiere starben bereits nach 1 bis 11/, Stunden, so
dass sichere Beobachtungen nicht moglich waren.

Bessere Resultate erwartete Herr Minkowsky
vom Vogelorganismus, in Folge der eigenthiimlichen
Circulationsverhiltnisse desselben. Er benutzte bei
seinen Versuchen durchweg Giinse. Die Ausschal-
tung der Leber wurde anfangs einfach durch Unter-
bindung aller in dieselbe einmiindenden Gefisse be-
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wirkt, doch schritt er spiter, um sicherer zu gehen,
zur totalen Exstirpation. Die Leber wurde mit der
Scheere herausgetrennt und die letzten zuriickblei-
benden Theile mit der Hand zerdriickt.

Nach der Operation nahmen die Ginse nur noch
Wasser, aber keine feste Nahrung zu sich, dusserten
in den ersten Stunden kein Unbehagen und blieben
bis zu 20 Stunden am Leben.

Herr Minkowsky hat die Harnausscheidungen
einer grossen Zahl so entleberter Ginse aufgefangen
und der Untersuchung unterworfen. Die Verglei-
chung dieser mit dem Befunde bei normalen Ginsen
erlaubt ihm einen weiten Einblick in die Function
der Leber specicll beim Vogelkarper.

Was zunéchst den Gesammtstickstoff des Harns
anbetrifft, so war derselbe bei den normalen Ginsen
durchweg hoher als bei den entleberten. Doch legt
Herr Minkowsky kein Gewicht auf diese Differenz
und erklirt sie mit der Schwere des operativen Ein-
griffes in den Organismus. Auffallend und von hoher
Wichtigkeit ist dagegen der Unteérschied in der
Harnsiuremenge des Harns. Dieselbe ist be-
kanutlich im Vogelharn ganz allgemein sehr bedeu-
tend und als das hauptsichliche Endproduct des
Stoffwechsels zu betrachten, wihrend der Harnstoff,
der Hauptbestandtheil des Sdugethierharns, nur in
untergeordneten Mengen erscheint. Nach den Ana-
lysen des Verfassers kamen auf sie bei den normalen
Ginsen etwa 60 bis 70 Proc. des Gesammtharnstick-
stoffs. Sie verschwand aber fast vollstindig, wenn
die Leber aus der Circulation ausgeschaltet wurde.
Es wurden dann nur etwa 3 bis 6 Proc. des Gesammt-
stickstoffs nachgewiesen, z. B. nach vorheriger Fiitte-
rung mit Fleisch in gleicher Zeit

bel normalen Giinsen

3,0 bis 4,5 g
nach 12stiindigem Hungern
1,0 bis 1,2 g 0,05 bis 0,1 g

Wenn der Harn der entleberten Génse in kiirzeren
Zeitraumen aufgefangen wurde, so zeigte sich durch-
weg in den ersten Stunden ein starkes Absinken der
Harnsaureausscheidung, sie blieb aber dann bis zum

. Tode constant. Man konnte denken, dass diese
geringe Menge durch zuriickgebliebene, weiter func-
tionirende Reste der Leberlappen erzeugt sei, indessen
glaubt Herr Minkowsky in einzelnen Fillen der
totalen Exstirpation sicher zu sein, so dass es nicht
ausgeschlossen ist, dass ein kleiner Theil der Harn-
siure, etwa 3 bis 4 Proc., anderweitig gebildet wer-
den kann.

Im Uebrigen heweist aber das fast vollstindige
Verschwinden der Harnsiiure nach Ausschaltung der
Leber zur Geniige, dass dieses Organ in der That,
wie bereits von anderer Seite wahrscheinlich gemacht
war, der Sitz der Harns#urebildung ist.
Die Synthese kann nicht mehr stattfinden, wenn das
Organ zerstért ist und die Stoffe, welche unter der
Mitwirkung der Leber zum Harnsiiuremolecill zusam-
mentreten, werden, wie von vornherein gzu ver-

bei entleberten
0,15 bis 0,25 g

muthen, nach der Zerstorung derselben als solche im
Harn vorhanden sein.

An Stelle der Harnsiiure tritt wirklich, wie die
Untersuchung ergeben hat, ein anderer stickstoffhal-
tiger Korper in hervorragendem Maasse im Harn
auf, niimlich das Ammoniak. Normal fallen auf
dasselbe nur 9 bis hochstens 18 Proc. des Gesammt-
stickstoffs, nach der Entleberung dagegen 50 bis
60 Proc. Hiernach ist es klar, dass das Ammoniak
eine normale Vorstufe der Harnsiure ist. Die im
thierischen Korper durch den Lebensprocess zersetz-
ten Eiweisskorper scheiden nicht Harnstoff oder
Harnsiure aus, sondern Ammoniak, und dieser wird
erst durch die Function der Leber zur Bildung von
Harnséiure verwendet. Ein Blick auf die muthmaass-

NH—-CNH
|| >Co
liche Structurformel der letzteren CO CNH
|
NH—CO

lehrt aber zweierlei: Einmal wird die Umwandlung des
Ammoniaks in Harnséure nicht ohne Zwischenstufe vor
sich gehen, sondern vielleicht durch Vereinigung von
CO, und NH; zunichst Harnstoff gebildet werden und
ferner dieser erst mit einem weiteren stickstofffreien
Rest zusammentreten. Die Versuche Herrn Min-
kowsky’s entscheiden nicht, ob der Harnstoff in der
That eine solche Zwischenstufe bildet. Sie ergeben
vielmehr nur, dass durch die Entfernung der Leber
eine erhebliche Aenderung in der Harnstoffausschei-
dung nicht eingetreten ist und dass die Umwandlung
von Harnstoff in Harnsiiure, wenn sie wirklich statt-
findet, nur in der Leber vor sich gehen kann. Denn,
als Harnstoff kiinstlich in den Korper entleberter
Ginse eingefithrt wurde, wurde derselbe zum guten
Theile unveréindert im Harn wieder ausgeschieden.
Da aber nach anderweitigen Beobachtungen die Ent-
stehung des Harnstoffs in der Leber sicher ist, so
steht der Vermuthung, dass er eine Zwischenstufe
der Harnséuresynthese sei, jedenfalls nichts entgegen,
wenn auch, wie gesagt, der stricte Beweis dafiir nicht
erbracht ist. Vielleicht wiirde hier eine kiinstliche
Durchblatung der Leber weitere Aufschliisse geben.

Herr Minkowsky hat endlich auch den stick-
stofffreien Rest, mit welchem sich normaler Weise
das Ammoniak resp. der Harnstoff in der Leber ver-
einigt haben wiirde, im Harn der entleberten Thiere
aufgefunden. Ganz hypothetisch batte man als sol-
chen bereits die Milch siure bezeichnet, und in
der That bildet diese Sdure, welche im normalen
Harn der Gans iiberbaupt nicht vorkommt, nach der
Exstirpation den Hauptbestandtheil desselben. Es
wurden z. B. nach vorheriger Fleischfiitterung in
12 Stunden 3,5 g, nach Haferfiitterung in 6 Stunden
1,34 g ausgeschieden. Auffallend ist hierbei, dass
Ammoniak und Milchséure in annihernd dquivalentem
Verhiltnisse stehen.

Aus der reiclien Ffille von weiteren Beobachtun-
gen des Herrn Minkowsky, die aber meist von
weniger allgemeinem Interesse sind, sei nur noch
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