D
[-A elt

Werk

Titel: Naturwissenschaftliche Rundschau

Ort: Braunschweig

Jahr: 1886

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?385489110_0001 | log409

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Naturwissenschaf

jliche Rundschau.

‘Wochentliche Berichte iiber die Fortschritte auf dem
Gesammtgebiete der Naturwissenschaften.

Unter Mitwirkung der Herren Professoren Dr. J. Bernstein, Dr. A. v. Koenen,
Dr. Victor Meyer, Dr. B. Schwalbe und anderer Gelehrten

Durch alle Buchhand-
lungen und Postanstalten
zu beziehen.

herausgegeben von

Friedrich Vieweg und Sohn.

Wchentlich eine Nummer
Preis vierteljahrlich
2 Mark 50 Pf.,

I. Jahrg.

Braunschweig, 24. Juli 1886.

No. 30.

Inhalt.

Physik. Albert A. Michelson und Edward W. Mor-
ley: Einfluss der Bewegung des Mediums autf die
Geschwindigkeit des Lichtes. 8. 265.

Meteorologie. H. Fol und E. S8arasin: Ueber das Ein-
dringen des Lichtes in die Tiefe des Meeres zu ver-
schiedenen Stunden des Tages. 8. 266.

Chemie, Edward L. Nichols: Ueber das chemische
Verhalten von Eisen im magnetischen Felde. 8. 267.

Geologie. Johannes Walther: Die gesteinsbildenden
Kalkalgen des Golfes von Neapel und die Entstehung
structurloser Kalke. 8. 268.

Botanik. G. Klebs: Beitrige zur Morphologie und Bio-
logie der Keimung. 8. 269.

Kleinere Mittheilungen. G. Miiller: Ueber die Hellig-
keit der Kometen Fabry und Barnard. 8. 270. —-
Dr. R. Assmann: Ueber die divergirenden Streifen der
Diammerungen (Originalmittheilung). 8. 271. — A.
Klossowsky: Die Gewitter im siidlichen Russland.
8. 271. — E. Do61l: Ueber zwei neue Kriterien fiir die
Orientirung der Meteoriten. 8. 271. — L. Pilleur
und E. Jannettaz: Thermoelektrische Versuche.
8. 271. — A. Korotneff: Ctenoplana Kowalevskii.
8. 272. — Is. Steiner: Ueber das Centralnervensystem
des Haifisches und des Amphioxus lanceolatus. 8. 272.

Albert A. Michelson und Edward W. Morley:
Einfluss der Bewegung des Mediums
auf die Geschwindigkeit des Lichtes.
(American Journal of Science, Ser. 3, Vol. XXXI, May
1886, p. 377.) A

Ueber den Einfluss der Bewegung eines Mediums
auf die Geschwindigkeit des durch dasselbe hindurch
gehenden Lichtes lag bisher nur ein Experiment des
Ilerrn Fizeau aus dem Jahre 1859 vor. Er war
zu dem bemerkenswerthen Resultate gelangt, dass
die Zunahme der Geschwindigkeit, welche das Licht
in dem Medium zeigte, nicht der Geschwindigkeit des
Mediums gleich war, sondern nur einem bestimmten
Bruchtheile dieser Geschwindigkeit, der von dem
Brechungsvermdgen des Mediums abhing. Dies Re-
sultat hatte bereits Fresnel theoretisch gefunden
und behauptet, dass in einem sich bewegenden Me-
dium der Aether stationdr bleibt, mit Ausnahme der-
jenigen Theile desselben, welche an den Korper-
theilchen condensirt sind. Zihlt man diese von den
Korpertheilchen condensirten Aetheratmosphiren zu
den Korpern, so lautet der Fresnel’sche Satz, dass
der Aether von der Bewegung der Materie, die er
durchdringt, nicht beeinflusst werde.

Der Versuch, den Herr Fizeau zur Priifung
dieses Satzes ausgefiihrt, bestand darin, dass er ein
von einem Spalt ausgehendes Lichtbiindel in zwei
parallele Strahlen theilte, welche durch zwei parallele
Robren gingen, dann auf eine Linse fielen und in
deren Focus wieder vereinigt wurden, wo sie auf
einen ebenen Spiegel fielen. Hier kreuzten sich die
Strahlen, jeder lief jetzt durch die andere Rohre
zuriick zum Focus der ersten Linse; aber ein Theil
des Lichtes wurde durch eine planparallele Glasplatte
nach einem Punkte reflectirt, wo es mit einer Linse

untersucht werden konnte. Hier entstanden verticale
Interferenzfransen, von denen die mittelste helle Franse
gleichen Wegen der beiden Strahlen entsprach. War
das Medium in den beiden Rohren in entgegen-
gesetzter Richtung bewegt und wurde das Licht von
dieser Bewegung beeinflusst, so musste dies fiir die
beiden Lichtbiindel in entgegengesetztem Sinne der
Fall sein, das eine musste verziogert, das andere be-
schleunigt werden; es musste dann die mittelste Franse
verschoben erscheinen, und eine einfache Rechnung
musste ergeben, ob die beobachtete Verschiebung mit
der von der Theorie geforderten Beschleunigung iiber-
einstimmt oder nicht.

Trotz der Genialitit dieses Versuches hat das Re-
sultat desselben, resp. die Deutung desselben durch
Herrn Fizeau, sich keine allgemeine Anerkennung
verschaffen konnen. Dies veranlasste die Herren
Michelson und Morley wegen der principiellen
Wichtigkeit der Frage, den Versuch wieder aufzu-
nehmen; da sie jedoch keine stichhaltigen Einwiinde
gegen die Versuchsanordnung Fizeau’s finden konn-
ten, beschrinkten sie sich darauf, einige Verbesse-
rungen einzufithren.

Das Refractometer war in soweit verindert, als
der Lichtstrahl durch eine Glasplatte in zwei Biindel
zerlegt wurde, ein reflectirtes, das durch einen Spiegel
in die eine Rohre, und dann durch ein total reflec-
tirendes Prisma in die zweite Rohre zum zweiten
Spiegel, an die Hinterseite der Platte und von da in
das Ocular gelangte, und in einen gebrochenen, der
zuniichst zum zweiten Spiegel, dann in die zweite
Rohre, in das Prisma und so fort den umgekehrten
Weg des ersten Strahles zuriicklegend gleichfalls ins
Ocular gelangte. Durch besondere Versuche wurde
die Braunchbarkeit dieses Refractometers nachgewiesen,
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- Die Rohren, welche die Flassigkeiten enthielteh, waren
aus Messing, in einer Versuchsreibe etwas iiber 3 m,
in einer -anderen ietwas mehr als 6 m:lang and mit
planparallelen Glasplatten verschlossen; sie ruhten
auf einem Holzgeriist und waren ganz ohne Zu-
sammenhang mit dem Refractometer, Die Strémung
des Wassers wurde in der Weise hergestellt, dass ein
grosseres Reservoir etwa 23m iiber dem Apparate
aufgestellt und durch eine dreizéllige Rohre mit ihm
verbunden war. Diese Rohre theilte sich in zwei
Theile und jeder Ast wieder in zwei, und jedes Paar
Rohriiste war mit einer von den Réhren verbunden.
Die Richtung des Wasserstromes konnte beliebig ver-
indert werden und die Strémung selbst dauerte etwa
drei Minuten, wiithrend welcher eine Reihe von Beob-
achtungen mit abwechselnden Strémungsrichtungen
gemacht werden konnte.

Die Rohren waren mit destillirtem Wasser gefiillt,
das benutzte Licht von einer elektrischen Lampe, und
die einzelnen Theile des Apparates so eingestellt, dass
im Ocular die Fransen erschienen und die mittelste
helle Franse auf den Faden des Mikrometers fiel.
Nachdem man sich von der Zuverliissigkeit der An-
ordnung iiberzeugt, wurde das Zeichen zum Oeffnen
des Wasserstromes gegeben, und wihrend die Rich-
tungen desselben ofters geindert wurden, wurden die
Verschiebungen der Mittelfranse am Mikrometer ge-
messen. Die Geschwindigkeit der Wasserstromung
wurde einmal durch die Zeit gemessen, welche das
bekannte Wasserquantum zum Abfliessen durch die
Réhren von bekanntem Querschnitt brauchte, und
neben dieser mittleren Geschwindigkeit wurde noch
die maximale in der Axe der Rohren durch besondere
Vorrichtungen gemessen.

Drei Versuchsreihen mit den-beiden Réhrenlingen
und verschiedenen Geschwindigkeiten der Wasser-
stromung (von 8,72 m, 7,56 m und 5,67 m in der Se-
cunde) ergaben, unter der Annahme, dass die mittlere
Wellenlinge des Lichtes = 0,00057 e¢m, die Geschwin-
digkeit des Lichtes im Vacuum = 30000000000 cm
und der Brechungsexponent #? im Wasser — 1,78
ist, im Durchschnitt fiir die Verschiebung der Mittel-
franse den Werth 0,1840, woraus sich die Beschleuni-
gung der Lichtgeschwindigkeit im Wasser zu 0,434
mit einem moglichen Fehler von £ 0,02 ergiebt; der
aus der Brechung berechnete Werth (#n? — 1)/n? ist
= 0,437. )

Ein Versuch wurde auch mit Luft gemacht, die
sich mit einer Geschwindigkeit von 25 m pro Secunde
bewegte; die Verschiebung betrug etwa 1/;y, einer
Franse, also eine Grosse, die kleiner ist als der wahr-
scheinliche Beobachtungsfehler; der ans (r? — 1)/n?
berechnete Werth ist 0,0036.

Es stellte sich heraus, dass diese Resultate die-
selben waren bei einer langen und éiner kurzen Rohre
und fir grosse wie fiir missige Geschwindigkeiten.
Das Resultat war ferner nicht beeinflusst, wenn man
das Azimuth der Fransen auf 90°, 180° oder 270°
anderte. Verfl. halten es filr #iusserst unwahrschein-
lich, dass dies hiitte der Fall sein konnen, wenn

irgend -ein constanter Fehler vorhanden wiire; ‘der
von Verdrehungen, Biegungen im Apparate u. dergl.
herriihrte. ' :

Das Resnltat der Untersuchung ist somit, dass
das von Fizeau gefundene Ergebniss richtig ist,
und dass der Lichtither vollkommen unbe-
rithrt bleibt von der Bewegung der Ma-
terie, durch welche er dringt.

H. Fol und E Saragin: Ueber das Eindrin-
gen des Lichtes in die Tiefe des Meec-
res zu verschiedenen Stunden des Ta-
ges. (Comptes rendus 1886, T. CII, p. 1014.)

Ueber die Tiefe, bis zu welcher Lichtstrahlen ins
Wasser dringen (eine fiir die Kenntniss der biologi-
schen Bedingungen der Meeresthiere wichtige Frage),
erhiilt man Auskunft, wenn man lichtempfindliche
Bromsilber- Gelatineplatten in verschiedenen Tiefen
gleich lange exponirt und .dann nach dem Hervor-
rufen die Wirkungen mit einander vergleicht. Die
Platten liegen in verschlossenen Kiisten, welche sich
von selbst 6ffnen, sowie das Senkblei den Boden be-
riihrt und sein Gewicht nicht mehr wirkt; hingegen
schliessen sie sich wieder von selbst, wenn man das
Tau, an welchem der Apparat mit dem Senkblei be-
festigt ist, in die Hohe zieht. Kennt man die Tiefe
des Ortes, an welchem die Beobachtung gemacht
werden soll, so ist es leicht, die Exposition in beliebiger
Tiefe auszufithren.

Nachdem die Verfasser im vergangenen Jahre Beob-
achtungen iiber die Tiefe ausgefiihrt, bis zu welcher
das intensivere Licht ins Meerwasser eindringt, stellten
sie sich bei den Versuchen im April d. J. die Aufgabe,
das Verhalten der Lichtstrahlen zu verschiedenen
Tageszeiten zu untersuchen. Hierzu bedurften sie
ganzer Reihen von Platten, die gleichzeitig in ver-
schiedenen Tiefen exponirt, mit einander genau ver-
gleichbar waren. Sie benutzten 12 kleine, in gleicher
Weise construirte Apparate, die lings des Taues in
regelmissigen Abstiinden von einander befestigt waren.
Die sehr empfindlichen Platten waren durch Firniss
gegen die Einwirkung des Seewassers geschiitzt und
wurden stets 10 Minuten lang exponirt. Der Ort,
an dem die Versuche gemacht wurden, hatte eine
Tiefe von etwa 550 m, damit die Reinheit des Wassers
und die Lichtgrenze nicht durch die Néihe des Bodens
beeinflusst wiirden; er lag etwa 1300 oder 1500 m
nach aussen vom Cap des Boronberges, welcher den
Hafen von Villefranche vom Golf von Nizza trennt.

Die nachstehenden drei Beobachtungsreihen haben
gelungene Resultate ergeben:

Serie A. Am 7. April 1886 zwischen 1h 15 m und
1h 25 m, als die Sonne ungefihr 60° hoch stand, war der
Himmel sehr klar, die Sonne glinzend, und ein missi-
ger Ostwind hob kleine Wellen. Die Platte 1) in
430m Tiefe zeigte keine Spur von Lichteindruck;
Platte 2) in 390 bis 393 m Tiefe zeigte eine unge-
mein schwache, aber deutliche Spur; Platte 3) in
350 m hatte einen noch schwachen Eindruck; Platte 4)
in 310m zeigte einen starken Eindruck; Platte 5)
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in 270 m zeigte eine sehr starke Lichtwirkung und
Platte 6) in 230m war vollstindig geschwiirzt, ebenso
alle folgenden. — Die Lichtgrenze lag also im April
am Mittage bei schonem Wetter sehr genau bei 400m.
Ganz derselbe Werth war bei der vorjihrigen Unter-
suchung ermittelt worden.

Serie B, wurde zwischen 8h 20m und 8h 30m
Morgens am 5. April ausgefithrt. Der Himmel war
verschleiert durch eine gleichmiissige Schicht weisser,
so dichter Wolken, dass die Sonne keinen Schatten
warf, missiger Ostwind: Die Platte 1) aus 450m
und Platte 2) aus 415 m Tiefe hatten keine Spur von
Lichteindruck; Platte 3) aus 350 m Tiefe zeigte
cinen sehr leichten Eindruck, der etwas weniger
stark war als der von Platte 2) (390 m) der Serie A;
die Platte 4) aus 315 m hatte ziemlich dieselbe Stirke
wie die Platte 3) der Serie A; Platte 5) war durch
einen Zufall missgliickt; die Platte 6) und alle fol-
genden waren vollstindig geschwiirzt.

Serie C der Beobachtungen wurde zwischen 6 h
5m und 6h 15m am 8. April angestellt; die unter-
gehende Sonne war durch eine schwarze Wolkenbank
bedeckt, wihrend der iibrige Himmel ziemlich rein,
nur mit wenigen kleinen sdhwach weiss erleuch-
teten Wolken bedeckt war. Die Helligkeit war im
Ganzen etwa so, wie wenn die Sonne eben unterge-
gangen ist; die Oberfliche des Meeres war von einem
leichten Westwinde schwach erregt. Die Platten 1)
aus 400 m, 2) aus 340 m und 3) aus 300m Tiefe
hatten keine Spur von Eindruck; die Platte 4) aus
260 m hatte fast dieselbe Stirke wie Platte 3) der
Serie A; die Platte 5) aus 220m war ihnlich der
Platte 4) der Serie A; die Platte 6) aus 180 m ver-
hielt sich wie Platte 5) der Serie A; Platte 7) und
die folgenden waren ganz geschwiirzt. — Die Licht-
grenze dieser letzten Reihe kann danach mit grosser
Wahrscheinlichkeit auf 290 bis 295 m von der Ober-
fliche fixirt werden. .

Aus diesen Versuchen folgt, dass die Schichten,
welche in 300 m Tiefe liegen, tiiglich erlcuchtet wer-
den, und zwar nicht bloss eine kurze Zeit, sondern so
lange iiberhaupt die Sonne iiber dem Horizonte steht;
bis 350 m dringt das Licht taglich wenigstens 8 Stun-
den ein.

Nach den Tabellen, welche Herr Holetschek fiir
die Breite von Wien entworfen und besonders nach
den photochemischen Untersuchungen der Herren
Bunsen und Roscoe wiire die aktinische Intensitit
des Lichtes des blauen Himmels am 21. April =33 um
8h 30 m Morgens, 38,07 am Mittage und 14,18 um
6h Abends; die Intensitit des Himmels und der
Sonne zusammen wiire im Mittel im April = 75 um
8h 30 m Morgens, 133 ‘am Mittage und 15 um 6h
Abends. Mit diesen Zahlen verglichen ist die Tiefe,
welche in den vorstehenden Beobachtungen die akti-
nischen Strahlen im Meere nach Sonnenuntergang
erreichten, sehr merkwiirdig. Die Verfasser wollen
die Beobachtungen noch fortsetzen, bevor sie eine
Formel fir die Absorption des Lichtes durch das
Wasser berechnen. '

Edward L. Nichols: Ueber das chemische
Verhalten von Eisen im magnetischen
Felde. (American Journal of Science Ser. 3, Vol, XXXI,
1886, p. 272.)

Wird fein vertheiltes Eisen in ein magnetisches
Feld von betriichtlicher Intensitit gebracht und der
Wirkung einer Siure ausgesetzt, so unterscheiden
gich die hierbei auftretenden chemischen Reactionen
wesentlich von den unter gewodhnlichen Umstiinden
beobachteten. -Verfasser hat dies durch Versuche
erwiesen, in welchen er ein Becherglas zwischen die
Pole eines Elektromagneten brachte, dasselbe mit
einer bekannten Menge einer Siure fiillte und ein
abgewogenes Quantum von Eisenpulver hineinschiit-
tete. Ein in Finftelgrade getheiltes Thermometer
gestattete genau die Temperaturerhohung in Folge
der eintretenden chemischen Reaction, ohne und mit
der Einwirkung magnetischer Krifte, zu bestimmen
und so den Einfluss der letzteren auf die Schunelligkeit
und die Art der Reaction zu ermitteln. Die Ver-
suche wurden mannigfach variirt, und zwar je nach
der anfinglichen Temperatur, nach der Art und
Stéirke der Siure und nach den relativen Gewichts-
verhiiltnissen der reagirenden Substanzen.

In erster Reihe wurde Konigswasser, und zwar
eine Mischung von 4 Vol. Salzsidure, 3 Vol. Salpeter-
siure und 2 Vol. Wasser benutzt. Die Magnete mit
dem ihnen aufgesetzten Becherglase befanden sich
innerhalb von Glasglocken, aus denen die sich bei
der Reaction entwickelnden Dimpfe entfernt werden
konnten; das in die Siure tauchende Thermometer
wurde withrend der Reaction alle 30 Secunden abge-
lesen. Unter gewdhnlichen Verhiltnissen beobachtet
man bei der Einwirkung dieser Siure bei Tempera-
turen unter 400 C. Wasserstoffentwickelung und die
Bildung einer griinlichen Lésung von Ferrochlorid;
bei Temperaturen iiber 40° hingegen entwickeln sich
rothe salpetrige Dimpfe und die Lésung wird gelb, ent-
hiilt Ferrichlorid. Die Temperatur der Losung steigt
withrend der Wasserstoffentwickelung schnell auf 40°
und bleibt dann constant ; ist die Reaction energischer,
so beobachtet man eine zweite Temperaturerhéhung,
welche um so frither auftritt, je hoher die Anfangs-
temperatur gewesen. Wenn aber die Reaction im
magnetischen Felde vor sich geht, dann beobachtet
man unter Bedingungen, welche sonst Wasserstoff-
entwickelung und missige Temperaturerhohung geben
wiirden, eine sofortige und heftige Entwickelung
rother Diémpfe und eine entsprechend grossere Tem-
peratursteigerung.

Diese oft mit gleichem Erfolge wiederholten Ver-
suche zeigten somit, dass im magnetischen Felde die
Schnelligkeit der Reaction grésser ist als
ausserhalb desselben und die durch die Reaction ent-
wickelte Wirmemenge gleichfalls bedeutender
wird.

Die Wirkung der Salpetersiiure auf das Eisen im
magnetischen Felde zeigte sich am schonsten bei
Anwendung einer Siure von 70 ccm Salpetersiure und
30 ccm Wasser, die auf 2 g Eisenpulver wirkten. Auch
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hier bestand die Wirkung des Magnets darin, die
Schnelligkeit der Reaction zu erhéhen (die durch-
schnittliche Zeit der vollstindigen Losung wurde von
8 auf weniger als 1 Minute vermindert) upd die eat-
wickelte Wirmemenge zu steigern. Eine ganz be-
sonders interessante Erscheinung boten die. Fiille,
in denen die Salpetersiure eine solche Concentration
hatte, dass-das Eisenpulver in derselben passiv wurde
und eine Reaction nicht eintrat. Wurde der Becher
mit dem passiven Eisen auf die Magnetpole gesetzt
und das Thermometer hineingesenkt, so trat bei der
Berithrung des Eisens mit dem Thermometer eine
sehr lebhafte, explosionsartige Reaction ein, und rothe
Dimpfe entwickelten sich. Wurde die Losung dann
aus dem magnetischen Felde entfernt, so warde das
nicht aufgeldste Eisen wieder passiv und die Reaction
horte auf. Ausserhalb des magnetischen Feldes konnte
durch Umriihren die Passivitit des Eisens nicht auf-
gehoben werden; man ist also im Stande, beliebig das
Eisen passiv zu machen und ihm die Passivitit zu
nehmen. Wurde die Lésung erwiirmt, so begann die
Reaction spontan im magnetischen Felde wie ausser-
halb desselben. Diese Wirkung des Magnetismus
auf die Passivitit des Eisens will der Verfasser in
einer besonderen Versuchsreihe weiter verfolgen.

Chlorwasserstoffsiure in der Concentration von
70 ccm Siure und 30 ccm Wasser wirkte auf 2 g Eisen-
pulver bedeutend schwicher, .als die beiden bereits
besprochenen Sauren; die Schnelligkeit der Reaction
dieser Siure war im magnetischen Felde ungefiihr
dieselbe, wie unter gewohnlichen Verhiltnissen; die
Temperaturerhthung wahrend der Reaction war
jedoch im magnetischen Felde ein wenig grosser, als
wenn der Magnet nicht wirksam war. In weiteren
Versuchen wurde die Reaction der Chlorwasserstoff-
siure bei Anwesenheit eines Ueberschusses von
Kaliumchlorat wiederholt (es wurden benutzt: 25 ccm
HCL + 25 cem H,0 + 1,5 g KC10; und 1g Fe). Die
Reaction war eine schnelle und vollstindige; wurde
sie aber im magnetischen Felde vorgenommen, so
war die Geschwindigkeit der Reaction eine geringere
und die entwickelte Warme war bedeutend ver-
mindert.

Bei der Einwirkung von Schwefelsiure auf Eisen,
die eine gleichmiissige und vollstindige ist, hatte der
Magnet die Wirkung, die Schnelligkeit der Reaction
etwas zu erhohen, hingegen die Menge der erzeugten
Wiirme zn vermindern. ‘

Auf die Einwirkung von Salpetersiure auf Kupfer
hatte der Magnet gar keinen Einfluss; und eine
fliichtige Priifung anderer Metalle schien zu zeigen,
dass die beschriebenen Wirkungen des Magnets auf
die Reactionen beschrinkt sind, bei denen das Eisen
betheiligt ist.

Die vorstehenden . Versuchsergebnisse sind nur
als vorliufige publicirt; sie werden mit kriftigeren
Apparaten fortgesetst.

Johannes Walther: Die gesteinsbildenden
Kalkalgen des Golfes von Neapel und
die Entstehung structurloser Kalke.
(Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch Bd.. XXXVII, 1885,
Heft 2, S. 229.) '

Die Arbeit ist das Ergebniss von Studien, welche
der Verfasser im Winter 1883/84 auf der zoologi~
schen Station zu Neapcl ausfiihrte. Am Rande des
Golfes findet sich ein kilometerbreiter Giirtel eines
Sandes, welcher dem am Ufer anstehenden vulkani-
schen Tuffe seine Entstehung verdankt. Weiter vom
Ufer entfernt wurde ein grosses Schlammgebiet beob-
achtet, innerhalb des letzteren kommen Kalksedi-
mente mit bedeutenden Mengen von lebenden Algen
(Melobesien) vor. Die von Walther untersuchten
Kalkalgen sind von drei verhiltnissmiissig hochlie-
genden Stellen des Meeresgrundes entnommen. Der
Verfasser hiilt es fiir wahrscheinlich, dass diese Algen-
lager auf vulkanischen Klippen ruhen und dass sie
eine bedeutende Michtigkeit besitzen.

Es treten gesteinsbildend auf die beiden Arten
Lithothamnium ramulosum und L. racemus. Zwischen
den rosarothen, faustgrossen Knollen hat sich ausser-
dem ein mannigfaltiges Thierleben angesiedelt; Poly-
pensticke, Pectenarten, Arca, Lima, Nucula, Trochus
und Turritella sind in grosser Zabl von Exemplaren
vertreten. In den beobachteten Algenlagern ver-
lieren die abgestorbenen Algen ihre urspriinglich
sehr deutliche Structur, zeigen schliesslich ein unor-
ganisches Gefiige, éhnlich einem cavernésen Siiss-
wasserkalk. Durch eine Reihe von Analysen ist fest-
gestellt, dass lebende Lithothamnien 82 bhis 86 Proc.
kohlensauren Kalk enthalten, wibhrend sich im ter-
tiiren Lithothamnienkalk von Syrakus 98 Proc. koh-
lensaurer Kalk vorfindet. Diese Thatsachen erklirt
Walther folgendermaassen: Die Cellulose, welche
in den lebenden Algen vorhanden ist, zersetzt sich
nach dem Absterben, es bildet sich Kohlensiure; das
Meerwasser (bei einem zum Festlande erhobenen
Algenlager das Regenwasser) dringt in das Algen-
lager ein, findet dort nicht unbedeutende Mengen von
Kohlensinre, das nunmehr kohlensiurehaltige
Wasser wirkt losend auf den kohlensauren Kalk.
Durch diese Zersetzung muss natiirlich die organische
Structur des Algenkalkes allmilig verschwinden, bis
zuletzt ein dichter structurloser Kalk entstanden ist.
Je miichtiger das Algenlager ist, um so mehr kann das
kohlensiurehaltige Wasser zur Wirkung gelangen,
um 8o sicherer also werden die Algen ihre Structur
verlieren miissen. Einzeln liegende Lithothamnien
dagegen konnen sehr wohl ihre feine Structur unver-
iindert bewahren.

Die Thatsache, dass in vielen Kalkablagerungen
die Versteinerungen alle Structur verlieren, wihrend
in anderen die feinsten Einzelnheiten des Kérperbaues
erhalten bleihen, erklirt Walther durch folgenden
allgemein giiltigen Satz: ,Das in Kalkgesteine ein-
dringende Wasser bringt nicht immer die zu einer
Metamorphose nothige Kohlensdure mit, sondern findet
dieselbe im Gesteine vor; und diejenigen Kalkabla-
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gerungen, welche phytogen sind, werden nothwen-
diger Weise umkrystallisirt, withrend nichtphytogene
Kalke meist verkittet und verfestigt, aber nicht
structurlos werden.“

Darauf legt der Verfasser dar, wie man mit Hiilfe
des eben angefiilhrten Satzes die Entstehung der
structurlosen, dichten Kalkschichten im Dachsteinkalk
des Todten Gebirges und des Dachsteins erkliren
kaon. Es finden sich im Dachsteinkalk korallogene,
detritogene und psammogene Kalke, mit diesen in
Wechsellagerung sind dichte structurlose Biinke;
letztere haben nach Walther’s Ansicht die Structur
verloren durch endogene Kohlenséure, sie sind anzu-
sehen als die stark verinderten Reste von Pflanzen-,
vielleicht von Kalkalgenlagern. W. Levin.

G. Klebs: Beitrige zur Morphologie und
Biologie der Keimung. (Untersuchungen aus
dem bot. Institut Tiibingen. Bd. I, S. 536.)

Der Keimungsvorgang ist schon friith der Gegen-
stand eifriger Forschung gewesen, und es liegt eine
reiche Literatur dariiber vor. Wihrend man aber
sonst hauptsichlich die rein morphologische Seite
des Vorganges behandelte, hat sich in neuerer Zeit,
namentlich in Folge der bahnbrechenden Arbeiten von
Herrn v. Sachs, das Hauptinteresse den physiologi-
schen Erscheinungen der Keimung zugewendet. We-
niger ist die biologische Seite der Frage beachtet
worden. Einige Momente sind von Herrn Haberlandt
hervorgehoben worden, und viel Anregung hat Char-
les Darwin durch sein Buch ,Das Bewegungsver-
mogen der Pflanzen“ gegeben. Doch existirt noch
keine umfassende Bearbeitung, welché unter Benutzung
der Ergebnisse der morphologischen und physiologi-
schen Forschungen, ein Gesammtbild giibe von dem
Keimungsleben der verschiedenen Pflanzen, wie es
sich im Kampfe mit den #usseren Bedingungen ge-
staltet. Die Grundlinien fiir eine solche Darstellung
hat Herr Klebs in der vorliegenden Abhandlung
gezeichnet.

Dieselbe zerfillt in zwei Theile, in deren erstem
eine Uebersicht iiber die Haupttypen der Keimung
gegeben wird, wihrend in dem zweiten, aus dem wir
hier Einzelnes hervorheben wollen, einige wichtige Mo-
mente der Keimungsbiologie dargelegt werden.

Es sind dies hauptsiichlich das Eindringen und
die Befestigung des Samens im Boden, die Wasser-
versorgung des Keimlings, das Aufbrechen der Samen-
schale, die Befestigung des Keimlings im Boden, die
Aufsaugung der im Sameneiweiss aufgespeicherten
Niihrstoffe durch den Keimling, das Herausziehen der
Keimblitter aus der Samenschale und das Hervor-
brechen aus der Erde.

Fiir die Entwickelung der Samen ist es in den
meisten Fillen nothwendig, dass dieselben sobald wie
moglichin denErdboden kommen, um weiteren schid-
lichen Einfliissen zu entgehen und die nthige Feuchtig-
keit zu finden. Dieses Eindringen in den Boden ge-
schieht vielfach ohne Mitwirkung der Samen selbst,
indem viele kleinere Samen leicht von einer diinnen

Erdschicht bedeckt werden. Die Friichte von Ero-
dium-Arten und zahlreichen Griisern besitzen hygro-
skopische Grannen, durch deren bei abwechselnder
Trockenheit und Feuchtigkeit eintretende Drehungen
und Streckungen die Samen sich allmilig in die
Erde einbohren. Andere Samen oder Friichte sind
mit Haaren oder Widerhaken versehen, mit denen
sie sich in der Erde festklammern. Diese Haare sind
ofters so eingerichtet, dass sie, in trockenem Zustande
anliegend, sich bei Befeuchtung aufrichten (Cucurbi-
taceen, Erigeron). Zuweilen 6ffnen sie sich an der Spitze
unter Zuriickklappung des Endstiickes und entlassen
einen schraubig gedrehten Schleimfaden (Senecio).
Von hier finden sich Uebergiinge zu derjenigen Form
der Schleimabsonderung, wo die zusammenhingenden
Zellen der Epidermis die Schleimfiiden liefern. Solche
fir gewohnlich glatte Samen scheinen sich daher
bei Befeuchtung mit Haaren zu bedecken.

Die Verschleimung gewisser Epidermistheile spielt
nicht nur fiir die Befestigung in der Erde, sondern
auch fir die Wasserversorgung des Keimlings eine
Rolle. Noch klarer tritt dies in einer Reihe von
Beispielen hervor, wo wasseraufsaugende Substanzen
in grosserer Menge in besonderen Gewebsschichten
ausgebildet sind und bei eintretender Befeuchtung
eine Verschleimung der Samenschale bewirken. Der-
artige Einrichtungen sind besonders fiir solche Pflanzen
von Wichtigkeit, welche auf trockenen Standorten
leben, und wir treffen daher schleimbildende Samen
bei vielen Cruciferen, sowie bei Labiaten an. Dass
es richtig ist, diese Erscheinung als Anpassung auf-
zufassen, lehrt die Thatsache, dass man o&fters bei
Pflanzen trockener Standorte solche verschleimenden
Samen oder Friichte findet, wihrend sie bei anderen
Arten derselben Gattung, die aber auf feuchtem Boden
leben, nicht anzutreffen sind.

Ausschliesslicher als in denerwihnten Fiillen dient
der Wasserversorgung ein wasseraufsaugendes Pa-
renchymgewebe, welches sich, lufthaltig und von vielen
Intercellularriumen durchsetzt, zuweilen wie ein
Schwamm vollsaugt (Poterium spinosum). Sehr merk-
wiirdig verhalt sich Scorpiurus vermicillatus, wo die
Friichte auf parallelen Lingsrippen zahllose hut-
pilzithnlich gestaltete Warzen tragen. Bei Befeuch-
tung nehmen dieselben besonders in dem mit einer
ringférmigen Lufthohle versehenen verdickten Ende
viel Wasser auf, so dass sie sich schliesslich mit den
verbreiterten Hiiten berithren und eine grosse Menge
schmaler Lings- und Querrinnen bilden, welche Wasser
in sich beherbergen konnen.

Auffallend erscheint es auf den ersten Blick, dass
die Monokotylen solcher Einrichtungen fast ganz ent-
behren. Indessen hiingt dies wohl damit zusammen,
dass die meisten dahin gehorigen Pflanzen feuchte
Standorte lieben. Dagegen sind die in trockenen
Gegenden lebenden Palmen, Liliifloren ete. durch die
dicken, gelatinosen Zellmenbranen ihres Endosperms
befahigt, Wasser anzuziehen und festzuhalten. Bei
vielen Formen spielt ausserdem die Fortpflanzung
durch Samen nur eine geringe Rolle, da sie sich haupt-
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sichlich durch Zwiebeln, Knollen oder Rhizomstiicke
vermehren.

Das Aufbrechen der Samenschale bei der Keimung
wird in zahlreichen Fillen durch dieSpitze der Haupt-
wurzel, selten durch die Keimblitter bewirkt. Héufig
platzt sie anch auf in Folge der Wasseraufnahme des
Embryos oder des Endosperms, zuweilen geschieht
dies in regelmassiger Weise, wie durch Abheben eines
schon frithzeitig durch Wachsthumsvorginge ange-
legten Deckels. Oft ist durch diinnere Stellen in der
Samen oder Fruchtwand, wohl auch durch Lécher
in der letzteren, fir den Durchtritt des Keimlings in
besonderer Weise vorgesorgt.

Das Eindringen in den Boden bewirkt meist die
Hauptwurzel, doch wird sie darin von dem die Keim-
blitter tragenden Stengelstiick, dem Hypokotyl, unter-
stiitzt, denn auch dieses wichst zuerst eine Strecke
abwirts. Bei den Monokotylen wird diese Relle von
dem Keimblatt iibernommen, das sich hiufig z B.
bei den Palmen sehr tief in die Erde einbohrt.

Die Befestigung im Boden geschieht meist durch
kriiftiges Lingenwachsthum der Wurzel, Haarbildung,
schnelle Bildung von Seitenwurzeln ete. Auch die
hiiufig auftretende Verdickung des Grenzstiickes
zwischen Hypokotyl und Wurzel wirkt als Befestigungs-
mittel, besonders wenn es mit Haaren besetzt ist.
Diese Einrichtung tritt besonders auffallend da hervor,
wo die Hauptwurzel kurz bleibt, wie bei den Wasser-
pflanzen, und es hauptsichlich darauf ankommt, den
Keim schnell zu befestigen.

Die Keimblitter saugen wihrend ihres Aufenthaltes
im Samen das Endosperm auf; nur bei den Nyctagi-
neen bringen sic dasselbe mit iiber die Erde, um ihm
hier seine letzten Nihrstoffe zu entziehen. Liegt der
Embryo nicht mitten im Endosperm, sondern an einem
Ende desselben, so wachsen wihrend der Keimung
die Keimbléitter in dasselbe hinein. Es bilden sich
wohl auch besondere Wucherungen des Hypokotylge-
webes, welche in das Endosperm eindringen und die
Ueberleitung der Nihrstoffe in den Embryo besorgen
(vgl. auch Rdsch. I, 136, dic Keimung der Kokospalme).

Das Heraustreten aus der Erde wird dadurch ein-
geleitet, dass in dem anfinglich abwirts gekriimmten
Hypokotyl negativer Geotropismus auftritt, welcher
dasselbe aufwérts treibt. Da der Same festliegt, so
werden dabei meist nur die lose in ihm liegenden
Keimblitter in die Hohe gehoben. Wird die Samen-
schale mit itber die Erde gehoben, so gehen die Keim-
linge oft in dem vergeblichen Bestreben, dieselbe ab-
zuwerfen, zu Grunde. Daher ist die Befestigung des
Samens im Boden von.solcher Wichtigkeit. Es finden
sich auch Einrichtungen, welche die Hypokotylbasis
mit dem Samen oder der Frucht in engere Verbin-
dung bringen, so dass das Hypokotyl eincn festeren
Stiitzpunkt gewinnt, um die Keimblitter aus dem
Samen zu ziehen. Bei den unterirdisch keimenden
Dikotylen und Gymmospermen verlingern sich die
Basen. der Keimblitter stielartig und zwischen diesen:
Stielen dringt sich das Epikotyl, d. h. der obere
Stengeltheil, resp. das erste Blatt hervor. :

Die bekannte Nutationskriimmung, welche die mei-
sten Keimlinge beim Heraustreten zeigen, ist wohl
zum Theil die Folge der Lage des Emnbroys, da die
meisten Samen so auf den Boden fallen, dass der Em-
bryo sich in horizontaler Lage befindet. Sie ist als
eine Schutzeinrichtung fiir die zarten, jugendlichen
Theile der Plumula (der Stengelspitze) aufzufassen.
Zuweilen ist sie nicht vorhanden und das oder die
Keimblitter darchbrechen keilformig die Erde.

Die einfache Gestalt der Keimblitier im Gegen-
satz zu der der Laubblitter kann in manchen Fillen
als Hindeutung auf die phylogenetische Entwickelung
aufgefasst werden, d. h. man kann in diesen einfacheu
Blattgestalten die Blattformen der Vorfabhren der be-
treffenden Pflanzen erblicken. Man konnte also sagen,
dass die Pflanze withrend desKeimungsstadiums kurz
die Entwickelungsgeschichte der Art recapitulirt.
Doch hingt die Einfachheit im Bau auch jedenfalls
noch mit anderen Umstinden zusammen. Die einfache
physiologische Rolle, welche sie fiir die Erniihrung
des Keimlings spielen, bedingt auch nur eine einfache
Gestalt im Gegensatz zu den Laubblittern, an welche
sehr gesteigerte Anspriiche in Bezug auf Assimilation,
Transspiration ete. gestellt werden.

Das Hypokotyl bleibt hiiufig unterirdisch, wo es
aber iiber den Boden hervortritt, da wird es doch
hiiufig bei der Weitercntwickelung der Keimpflanze
unterirdisch, indem diese sich mehr und mehr in den
Boden hineinzieht, bis die Keimbldtter demselben an-
liegen. Das Hineinziehen geschieht durch Verkiirzung
der Wurzeln, welche dadurch eintritt, dass das Pa-
renchym Wasser aufnimmt, so dass sich die Zellen in
die Breite auf Kosten der Linge ausdehnen. Die
biologische Bedeutung dieses Vorganges als einer
Schutzeinrichtung fiir die zarte Keimpflanze tritt klar
hervor. F. M.

Kleinere Mittheilungen.

G. Miiller: Ueber die Helligkeit der Kometen
Fabry und Barnard. (Astronomische Nachrichten.
1886, Nr. 2733.)

Die beiden im Frithjahr fast gleichzeitig zu grosster
Lichtstirke sich entwickelnden Kometen, der von Fabry
und der von Barnard, sind in den Monaten Mirz und
April von Herrn Miller in Bezug auf ihre Helligkeits-
anderungen messend verfolgt worden. Obwohl der
tiefe Stand der Kometen am Abend- resp. Morgenhimmel
die Helligkeitsmessungen bedeutend erschwerte, gelang
es dennoch, ein Bild von dem Gange der Helligkeiten
zu erlangen. Die Kometen wurden im Photometer mit
einem kiinstlich erzeugten Nebel verglichen und als Ver-
gleichsobject der den Kometen nahe stehende Andromeda-
Nebel benutat.

Aus den in Tabellen zusammengestellten 10 Messun-
gen des Kometen Fabry und aus den 12 Messungen des
Kometen Barnard ist ersichtlich, dass die Helligkeit
der beiden Kometen in dem beregten Zeitraume ziemlich
gleichmissig zugenommen hat; es scheinen daher ausser-
gewohnliche Lichtentwickelungen, wie sie ganz besouders
den Kometen 1884 I ausgezeichnet haben, nicht statt-
gefunden zu haben. Die Lichtstirke war bei beiden
Kometen am letzten Beobachtungstage (25. April, resp.

. 9. Mai) etwa 60 mal so gross als am ersten Beobachtungs-
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tage (1. Marz). Werden nun die Helligkeitswerthe anf
die Entfernung 1 reducirt, so zeigen dieselben, inner-
halb der Grenzen der Beobachtungsunsicherheiten, welche
durch den tiefen Stand der Objecte bedingt waren, ver-
hiltnissméssig geringe Abweichungen von einander; hier-
aus wiirde folgen, dass beide Kometen-Kerne (denn auf
diese und ihre unmittelbare Umgebung bezogen sich die
Messungen) fast nur reflectirtes Sonnenlicht entsendet
haben, wihrend ihr Eigenlicht einen geringen Bruchtheil
ihres Gesammtlichtes ausmacht. Diese Schlussfolgerung
wird Dbestitigt durch die spectroskopischen Beobach-
tungen des Potsdamer Observatoriums, nach denen das
Kometen-Bandenspectrum (des Eigenlichtes) im Vergleiche
zu dem continuirlichen Spectrum (des reflectirten Lichtes)
ziemlich schwach gewesen ist. Herr Trépied freilich
(Rdsch. I, 213) hob gerade die Helligkeit der Banden
im Spectrum des Fabry’schen Kometen im Vergleich
zu dem continuirlichen Spectrum desselben hervor.

Ueber die divergirenden Streifen der Diimmerungen
von Dr. R. Assmann.
(Originalmittheilung.)

Die divergirenden Streifen, welche man zu-
weilen bei lebhaft gefirbten Dimmerungen wahrnimmt,
leitet Ricco, wie in dem ausgezeichneten Berichte
desselben iiber die Beobachtungen der rothen Dimme-
rungen in Nr. 25 der ,Naturwissenschaftlichen Rund-
schau“ angegeben ist, von dem Zusammentreffen
der horizontalen Strahlen der Sonne mit
entfernten Bergen her.

So weit mir bekannt, ist diese Entstehungsursache
von Ricco zuerst behauptet worden, da man wohl all-
gemein weit entfernte, unter dem Horizont verborgene
dichte Wolken als Grund der Erscheinung annahm.
Ricco behauptet aber, dass diese Streifen in der Zeit
gefehlt hitten, in welcher die Sonne in dem freien
Meere zwischen Sardinien und Afrika untergegangen sei.
In der That lasst sich nicht liugnen, dass Welkengebilde
auch iber dem freien Meere diesen Effect hatten her-
vorbringen miissen.

Die Zuriickfiihrung der Erscheinung auf hohe Berge
bringt mir eine Reihe von Beobachtungen in die Er-
innerung zuriick, welche ich schon gelegentlich vor
lingerer Zeit, ganz besonders schén aber in dem auf die
abnormen Dimmerungs-Erscheinungen folgenden Winter
auf dem Brocken gemacht habe. Jedesmal namlich,
wenn ein intensives Purpurlicht in der Dimmerung auf-
trat und die Gegendimmerung sich stark entwickelte,
trat der Schatten des Brockens am 6stlichen Horizont
bei Sonnenuntergéngen, am westlichen bei Sonnenauf-
gingen, mit einer geradezu korperlichen Deutlichkeit
und Schiirfe hervor, so dass man allein durch die Beob-
achtung des Entstehens und Verschwindens dieses Schat-
tens vor der Tauschung sich bewahren konnte, als sihe
man einen wirklich vorhandenen hohen Berg vor sich.
Bei den Abenddémmerungen stieg der Schatten, auf dem
rothen Gegendimmerungsbogen scharf projicirt, mit der
sinkenden Sonne schnell empor und wurde von unten
aus durch "den Erdschatten allmilig verkleinert und
schliesslich ausgeléscht. Bei Morgendémmerungen lste
sich derselbe vom oberen Rande des Erdschattens bei
dessen Herabsinken allmilig los, wuchs also von oben
nach unten. Aehnliche Beobachtungen machte Hellmann
auf der Schneekoppe.

Es erscheint nun nicht zweifelhaft, dass dieser Schat-
tenstreifen, von einem weit entfernten Beobachter auf
die Himmelsgegend der Dimmerung selbst projicirt, als
ein eben solcher in dem farbigen Lichte der Dammerung
erscheinen muss. DieContrastwirkung wird indess weniger
diese dunkleren Streifen auf leuchtendem Grunde erkenn-

bar werden, als die Firbung der nicht beschatteten
Theile des Dammerungslichtes um so heller erscheinen
lassen.

Es diirfte wohl der Miithe werth und nach den An-
gaben Ricc0’s aus der Berechnung des Azimuths und des
Abstandes der Sonne vom Horizont unschwer erreichbar
sein, bei dem Auftreten dieser radialen Streifen in der
Démmerung diejenigen Bodenerhebungen zu ermitteln,
welche diese Schattenstreifen im gegebenen Falle erzeugen.
Hierdurch wiirde sich dann auch eventuell feststellen
lassen, ob thatsichlich ausschliesslich diese Ursache
derartige Streifen erzeugt, oder ob, wie es doch durch-
aus wahrscheinlich ist, auch dichte Wolkenmassen die-
selbe Wirkung hervorbringen kénnen. DerBeweis Ricco’s
far die erstere Annahme erscheint aus dem Grunde nicht
einwurfsfrei, dass zufillig wihrend jener Zeit, in welcher
die Sonne im freien Meere unterging, der Himmel in
weiter Ausdehnung wolkenfrei gewesen sein konnte.

Die Gewitter im siidlichen
(Seperatabdruck, Odessa, 1886, Odessky

A. Klossowsky:
Russland.
Westnik.)

In den Jahren 1884/85 konnten aus 82 Gewittersta-
tionen der Umgebung von Elisabethgrad mehr als 800 Be-
richte iber stattgehabte Gewitter gesammelt und stati-
stisch verwerthet werden. Hier soll aus dieser Statistik
nur hervorgehoben werden, dass die Mehrzahl der be-
obachteten Gewitter (57 Proc.) bei einem Luftdruck von
756 bis 760 mm Quecksilber am Meeresspiegel aufgetreten,
dass sie hingegen sehr selten waren sowohl bei sehr
tiefem wie bei sehr hohem Druck. Die elektrischen Ent-
ladungen traten zu 50 Proc. bei steigendem Luftdruck
und zu 45 Proc. bei fallendem Barometer ein, wihrend
nur 5 Proc. auf stationdren Luftdruck kamen.

Verfasser ist aus dem Studium dieser Gewitter wie
aus fritheren umfassenderen Untersuchungen der Ge-
witter von ganz Russland zu der Ueberzeugung gekommen,
dass die Gewitter an der Peripherie von Cyclonen auf-
treten, und zwar besonders an den Punkten, von denen
sich secundidve Wirbel ablosen.

E. Doll: Ueber zwei neue Kriterien fir die
Orientirung der Meteoriten. (Verhandlungen
der k. k. geologischen Reichsanstalt 1886, S. 123.)

An den Meteoriten werden eine Brusiseite und eine
Riickenseite unterschieden. Die Brustseite ist jener Theil
der Meteoriten, welcher im Fluge nach vorne gerichtet,
dem Anpralle der Luft ausgesetzt ist, wihrend die
Riickenseite nach riickwiarts gekehrt war. Wihrend die
Brustseite den Widerstand der Luft zu iberwinden hat,
folgt im Anschlusse der Riickseite ein luftverdiinnter
Raum. [Herr D611 scheint nach der kurzen, iiber seinen
Vortrag publicirten Mittheilung die Rotation der Meteo-
riten auf ihrem Fluge ganz unbeachtet gelassen zu haben.]

Das eine Kriterium, fir die Orientirung der Meteo-
riten beim Fluge, besteht darin, dass die Riickseite mit
mehr minder zahlreichen Eindriicken vonflachmuscheliger
Gestalt bedeckt erscheint. Das zweite bildet die Farbe
der Schmelzkruste der Riickseite, welche im Gegensatz
zur tiefschwarzen der Brustseite in Folge der Oxydation
bei Luftmangel rothbraun erscheint.

L. Pilleur und E. Jannettaz: Thermoelektrische
Versuche. (Journal de Physique, Ser. 2, Tome V, 1886, p. 172.)

Die Aufgabe, die sich die Verfasser gestellt, war,
nachzuweisen, dass ein Leiter, der eine schieferige
Structur besitzt, an einem bestimmten Punkte erhitzt,
thermoelektrische Strome zeigt. Die Versuche erstreck-
ten sich auf Zink, Zinn, Eisen und Kupfer. Diesen
Metallen ertheilte man eine schieferige Structur durch
sorgfiltig ausgefiihrtes, wiederholtes Walzen.
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In der Mitte der zu untersuchenden Platte wurde
ein Punkt 4 erwirmt und dann die Anwesenheit eines
Stromes aufgesucht zwischen einem Punkte B, der auf
der entgegengesetzten Fliche der Platte, gegeniiber dem
Punkte A, liegt, und einem Punkte C, der am Ende der-
jenigen Linie liegt, welche von A lings der Richtung
der Schichtung verlauft.

Man erhielt bei dieser Versuchsanordnung immer
einen Strom, der im #usseren Kreise von B nach C
gerichtet ist. Die Intensitit des Stromes bei ein und
demselben Metall scheint von der Deutlichkeit der
Schichtung abzuhangen. So hat dreimal gewalztes Zink
einen weniger starken Strom ergeben als sechsmal
gewalztes. Aber Kupfer, welches deutliche Faserung
besitzt, das heisst, das in der einen Richtung leichter
briichig ist als in der anderen, hat einen weniger starken
Strom ergeben als Zinn, welches keine merkliche Faserung
zu besitzen schien. Es muss iibrigens bemerkt werden,
dass dieses Zinn sechsmal durch die Walze gegangen
war; die hier untersuchte, thermoelektrische Erscheinung
verrith somit die Wirkung der Walze, selbst wenn sic
auf der Bruchfliche nicht wahrnehmbar ist.

Die stiirksten Strome gab das Zink, die schwiichsten
das Kupfer.

Im Ganzen aber sind diese Strome sehr schwer
nachzuweisen, zweifellos wegen der Leichtigkeit, mit der
sie sich durch die Platte hindurch ausgleichen konnen;
man hat viel intensivere Wirkungen erzielen konnen,
wenn man aus der Platte ein Eckblech ausschnitt, dessen
einer Arm die Faserung der Quere nach, der andere der
Linge nach enthielt, und wenn man im #usseren Kreise
die beiden Enden des Eckbleches mit einander verband.

[Die Verfasser geben weder genauer die Art, wie
die Messungen angestellt worden, noch anch Zahlen an,
aus denen man sich von der Grosse der Strome eine
Vorstellung machen kann.]

A. Korotneff: Ctenoplana Kowalevskii. (Zeit-
schrift f. wissenschaftl. Zoologie, Bd. XLIII, 1886, S. 242.)
Uebergangsformen haben von jeher das Interesse
des beschreibenden Naturforschers erregt, in wie viel
hoherem Grade aber in der Jetztzeit, wo wir in der
systematischen Verwandtschaft der Organismen so all-
gemein Blutsverwandtschaft, directe Abstammung von
einander erblicken. Von Coeloplana Metschnikowii,
einer vor einigen Jahren im Rothen Meere entdeckten
Uebergangsform zwischen Ctenophoren (Rippenquallen)
und Turbellarien (Strudelwiirmern) meinte Lang, dass
eine nihere Untersuchung dieses Thieres allein die Reise
nach dem Rothen Meere lohnen wiirde. Herr Korot-
neff hat nun das Glick gehabt, unlingst an der Kiiste
von Sumatra eine zweite dahin gehdrige Thiérform, die
Ctenoplana Kowalevskii aufzufinden, welche nach einer
etwas anderen Richtung, als die Coeloplana eine Briicke
zwischen Ctenophoren und Polycladen schligt. Wie
niimlich die Coeloplana im Ganzen den Polycladen
. naher steht, so die Ctenoplana mehr den Ctenophoren.
Ctenoplana, welche pelagisch lebt (es wurde nur ein
einziges Exemplar erbeutet), bildet eine runde dorso-
ventral abgeplattete Scheibe von 6 mm Durchmesser.
Das Thier kriecht an festen Gegenstinden wie Paly-
claden und trigt wie diese an .der ganzen Leibesober-
fliche ein Flimmerkleid, doch stimmt es mit den Cteno-
phoren iiberein im Besitz von zwei kurzen retractilen
Tentakeln am oralen Pol, von den acht charakteristi-
schen Schwimmplittchenreihen, welche aber nur auf
eine kleine Strecke vom oralen Pol aus entwickelt sind,
und in dem Besitze eines merkwiirdigen Sinnesorgans am
aboralen Pol mit Otolithen, in welchem trotz vieler Ab-

" bildungen schwer verstandlich.

weichungen im Bau doch das Homologon des gleich-
namigen Sinnesorgans der Ctenophoren nicht zu ver-
kennen ist. Im Gastrovascularsystem schliesst sich
Ctenoplana mehr an Coeloplana und weiter auch an
die Polycladen an. Der Mund fithrt direct in einen
weiten Hohlraum, von welchem unregelmissige, nicht be-
stimmt orientirte Gastrovascularcanile ausgehen, die ein
Randanastomosennetz, aber keinen Ringcanal wie die
Medusen bilden. Ein Canal, der gerade central unter
dem Otolithenblischen liegt und in einen bedeutend
erweiterten Hohlraum fiihrt, wird als rudimentirer
Ctenophorentrichter gedeutet. Eine Beschreibung der
ziemlich complicirt gebauten Muskulatur wire ohne Ab-
J. Br.

Is. Steiner: Ueber das Centralnervensystem
des Haifisches und des Amphioxu's lan-
ceolatus. (Sitzungsberichte d. Berliner Akademie der
Wissensch. 1886, S. 495.)

Die Dignitat des Centralnervensystems bei den nie-
drigst stehenden Wirbelthieren zu ermitteln, war das Ziel
von Untersuchungen, welche Herr Steiner am Haifische
(Scyllium canicula) und am Lanzettfisch Amphioxus lan-
ceolatus auf der zoologischen Station zu Neapel ausge-
fihrt hat.

Wurde dem Haifische das Grosshirn entfernt, so trat
kein Ausfall der beim normalen Thiere vorhandenen
Functionen auf; wurde auch das Zwischenhirn abgetragen,
so blieben simmtliche Bewegungen normal, aber sie
schienen nur auf Reizeinwirkungen und niemals spontan
zu erfolgen. Trug man das Mittelhirn ab, so blieb die
Locomotion vollkommen erhalten, aber sie war mnicht
so ausdauernd; erst nach Trennung des Nackenmarkes
(Medulla oblongata) vom Rickenmark hérte jede Loco-
motion bei Erﬁaltung der Athmung auf, und es blieben
nur Reflexbewegungen iibrig. Hieraus folgt, dass auch
fir die Knorpelfische, wie fiir die Knochenfische und
Frosche das allgemeine Locomotionscentrum des Korpers
im Nackenmark liegt. Wenn man einen decapitirten
Haifisch vertical aufhingt und ihm an einer Stelle seines
Rumpfes eine Flamme nahert, so krimmt er sich zuerst
concav zur Flamme, als fliche er dieselbe, dann aber
convex zu derselben und schligt so in die Flamme hinein.

Der Amphioxus liegt meist in dem feinen Sande am
Boden der Wasserschale, so dass nur die Enden des
Korpers, namentlich das Schwanzende, hervorragen, an-
scheinend wie todt; bei leichter Berithrung entflieht er
mit grosser Geschwindigkeit, das Kopfende voran, wobei
der Koérper schlingelnde Bewegungen macht; bei den
meisten Individuen endet die Bewegung damit, dass sie
sich mit dem Kopfe voran in dem Sande einbohren.
Wenn aber, was nicht selten vorkommt, der Amphioxus
sich irrt, wenn er statt mit dem Kopfe mit dem Schwanz-
ende voraneilt und mit diesem sich im Sande einzuboh-
ren versucht, so misslingt dieser Versuch und kraftlos
sinkt er zur Seite, bis ein nichster Reiz ihn anregt.
Da das Centralnervensystem des Amphioxus aus einem
iiberall gleichmissigen Strange besteht, welcher nirgends,
selbst nicht am Kopfende, eine Verdickung zeigt, so
stellte Herr Steiner folgenden Versuch an diesem
Thiere an.

Er zerschnitt einen Amphioxus in der Hand mit
einer guten Scheere in zwei Stiicke und legte beide ins
Wasser zuriick; nach einiger Zeit der Ruhe fand er, dass
auf Reiz nicht allein das Kopfstick, sondern auch das
Schwanzstiick vollig regelmissige Locomotionen ausfiihrte,
und zwar regelmissig mit dem Kopfende voran. - Man
kann den Amphioxus auch in drei oder vier Theile zer-
schneiden ; stets kehrte unter den angegebenen Bedin-
gungen dasselbe Resultat wieder. Daraus folgt, dass jeder
Theil des Thieresdie Function des Gesammtthieres wieder-
holt, und dass der Amphioxus, wie auch die Morphologie
lehrt, ein wahres Riickenmarkswesen ist.

)

Zusendungen werden unter der Adresse der Verlagsbuch-
handlung von Friedrich Vieweg und 8ohn in
- Braunschweig erbeten.

Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig. — Fiir die Redaction verantwortlich: Eduard Vieweg.
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