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UBER DIE UNENTSCHEIDBARKEIT
GEWISSER AXIOMENMENGEN?)

von ARNOLD OBERSCHELP in Hannover

In[1] und [2] wurden verschiedene Mengen von Aussagen des Pradikaten-
kalkiils betrachtet, deren arithmetische Klassen gewisse algebraische Ab-
geschlossenheitsbedingungen erfiillten. Es waren das die Mengen Pr
(Produkt-Axiome), 8 (bei Teilbildung abgeschlossen), U (bei Vereinigung
von Ketten abgeschlossen) und Hy, H,, H, (bei verschiedenen Arten von
Homomorphismen abgeschlossen). Beziiglich der genauen Definitionen
vergleiche die zitierten Arbeiten.

Auf jeweils ahnliche Weise konnte man zeigen, daB jede dieser Mengen
rekursiv aufzihlbar ist. Zur Beantwortung der Frage, ob diese Mengen
auch unentscheidbar sind, hat man keine einheitliche Methode. In [2]
wurden auch nur die Unentscheidbarkeit von 8 und U gezeigt. Lyndon
hat (briefliche Mitteilung) die Unentscheidbarkeit von Pr bewiesen. In
dieser Note soll nachgewiesen werden, daB auch die Mengen H,, H,, H,
unentscheidbar sind3).

Satz: Die Mengen Hy, H,, H, sind unentscheidbar.

Beweis: Es sei F die Menge der Aussagen, die hochstens F-Variablen frei
enthalten. Dann sind die zugehorigen Modelle Algebren und die Unter-
schiede der verschiedenen Arten von Homomorphismen fallen fort. Es
ist Hyn F=H, n F = H, n F = p; H. Wire eine der Mengen H; ent-
scheidbar, so auch H. Wir wollen zeigen, daB man dann auch fiir Aus-
sagen aus F die Erfiillbarkeit entscheiden konnte.

Wenn 6¢H, so ist @ erfiillbar, da jede Kontradiktion zu H gehért. Sei
@cH. Wenn O erfiillbar ist, so ist @ zufolge der Tatsache, daB jedes
Modell ein einelementiges Modell als homomorphes Bild hat, einzahlig
erfiillbar und das ist entscheidbar.
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1) Eingegangen am 9. Juli 1959.

2) Nach Abfassung dieser Note lernte ich eine Arbeit von Herrn Lyndon
kennen, in der (Pacific Journal 9, 1959, p. 1563) ein entsprechender Satz
betreffend die Menge H* bewiesen wird.
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