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88 I. Aufsitze und Mitteilungen.

Die neue Periode des Vesuvs.
Auf Grund eines Abstiegs in den Krater.

Von Max Storz (Miinchen).
Mit 3 Textfiguren und Tafel 1.

Im September 1911 erfolgte der erste Einstieg in den Krater des
Vesuvs durch C. CapeLLO, der aber iiber seine Beobachtungen keinerlei
Veroffentlichungen gemacht hat. Am 14. Mai 1912 stieg Dr. MALLADRA
mit einem Diener des Observatoriums in den Krater und versffentlichte
die Ergebnisse seines Abstieges!). Seit dieser Zeit blieb das Krater-
innere unbetreten.

Kurze Zeit nach dem Abstiege MALLADRAs hatte ich Gelegenheit,
den Vesuv auf einer Exkursion von Prof. Dr. RoTHPLETZ zu besuchen,
und ich lernte dadurch die ortlichen Verhiltnisse kennen, aus denen.ich
ersah, dal} ein Abstieg in den Krater fiir einen geiibten Hochtouristen
wohl méglich sei.

Zu einem solchen fafite ich schon damals den Plan, und ich ver-
wirklichte ithn im September dieses Jahres. Die Nachrichten, die ich
aus Neapel erhalten hatte, waren nicht gerade giinstig, und die Vor-
gange, die sich seit Mai im Krater abspielten, veranlafiten G. MERcALLI
zu der Anischt, daBl es unmdglich sei,
in den Krater abzusteigen. Auch Mar-
LADRA setzte grofBes Milltrauen in das
Gelingen meines Unternehmens. Trotz-
dem versuchte ich am 7. September
mit meinem Freunde P. Jacosr den
ersten Hinstieg. Dieser erfolgte an
der Siidseite des Berges zwischen
Punkt 1160 und 1177 der Karte Dr.
FriepLAENDERs?2) (Fig. 1). Die Wand,
in der sich unsere Route bewegte3), war
gut gestuft, die Kletterstellen aber alle

N

Alter Krat (I)Fig. L Krater(1T) sehr briichig und deshalb nicht leicht.
er Krater (I) u. neuer Krater (I1). . \ ' :
..... Abstiegsroute. A alte Station An diesem Tage stiegen wir etwa 130 m

der Funicolare. tief in den Krater ab, markierten die

Route durch Fahnchen und sicherten

die schwersten Stellen durch Mauerhaken, um fiir die néchsten Ein-
stiege leichtere Arbeit zu haben.

1) A. Marrapra, Il Fondo del Cratere Vesuviano. Tipografia della Reale
Accademia Delle Scienze Fis. et Mat. Napoli.

2) PrTeERMANNS Geogr. Mitteilungen. Jahrgang 1912, II.

3) Die Route bewegte sich genau oberhalb der gelben Wand, aus der die
Gaskaniile der grolen Solfataren austreten.
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Am 8. September nun drangen wir bis zu dem im Mai gebildeten
neuen Krater vor und von da bis zur neuen Bocea.

Unterwegs hatte ich des ofteren Gelegenheit, Blocke alter Lava zu
sehen, die von scharfen Kanten und ebenen Flichen begrenzt waren.
Spiter beobachtete ich auch ein Bruchstiick einer sechskantigen Siule.
Dieses lag in der Ndhe der SO.-Wand, welche steilgestellte Schichten
aufweist, die ich sonst an keiner Stelle mehr im Krater beobachtet habel).
Leider war es der Zeit halber, sowie noch mehr wegen der groBen Gefahr
durch abgehende Steinlawinen nicht moglich, diese genauer zu unter-
suchen. Aus eben diesen Griinden scheiterte auch mein Vorhaben, ein
Profil aufzunehmen, fiir welches die Ostwénde gute Aufschliisse liefern
wiirden.

Deshalb richtete ich nun mein Hauptaugenmerk auf die Neubil-
dungen im Krater.

Der mittlere Kraterboden ist eine nahezu ebene Fliche von rund
10000 Quadratmeter Inhalt, die aus groBlen Blocken mit dazwischen
eingeschwemmter Asche besteht. Diese bedingt beim Aufwerfen eines
Steines einen dumpfen Klang, dhnlich dem, wie er von der Solfatara
bei Pozzuoli bekannt ist. Zahlreiche kleine Fumarolen durchsetzen den
Boden, der haufig mit flockigen gelben Sublimationsprodukten bedeckt
ist. Eine Analyse ergab, da} diese zum gréfiten Teil aus Alkalichloriden
bestehen, die durch Spuren von Eisenchlorid gelb gefarbt sind.

Hart am Westrande dieser Ebene ist der vom 9. bis 10. Mai gebildete
neue, kleinere Krater eingeschnitten, der einen reinen HKinsturzkrater
darstellt. Uber die Bildung desselben und die Vorgeschichte erfahren wir
aus den Aufzeichnungen G. MErRcALLIs und Dr. A. MALLADRAS genaueres?2).

Nach diesen hatte sich bereits im Vorjahre, am 21. Januar, eine
erhebliche Vertiefung im Kraterboden gezeigt, die sich aber im Laufe
einiger Monate wieder aufgefiillt hatte. Seit Anfang dieses Jahres nun
wurden auf dem Observatorium des Vesuvs zahlreiche Erderschiitte-
rungen registriert, die sich gegen April noch vermehrten. Zugleich
wurde beobachtet, da8 Ende desselben Monats auch die Fumarolen im
Innern des Kraters an Zahl und Heftigkeit zunahmen. In der Nacht
vom 9. zum 10. Mai bemerkten einige Fiihrer, die in der Néhe des Krater-
randes schliefen, drei leichte Erschiitterungen, spéter eine vierte heftigere,
die von dumpfem Rollen begleitet war. All diese Bewegungen ver-
breiteten sich aber nicht sehr stark bis zum Observatorium. Am Mor-
gen des 10. Mai konstatierte A. MALLADRA, daB durch diese Erschiitte-
rung sich eine Vertiefung im SW.-Teile des Kraters gebildet hatte,
die ihrer Lage nach nahezu dem Trichter vom 21. Januar 1912 ent-

1) Es handelt sich hier wohl um eine Absonderung des Gesteins in Sédulen,
wie selbe namentlich beim Basalt oft entwickelt ist.

2) G. MERCALLI, Sopra un Recente Sprofondamento Avvenuto Nel .Cratere
Del Vesuvio. Il Risveglio del Vesuvio. Tipografia della Reale Accademia Delle

Scienze Fis. e. Mat. Napoli.



90 I. Aufsitze und Mitteilungen.

spricht. Der Grund dieser neuen Offnung schien geschlossen, aber aus
ihrem Innern entwichen weifle Dampfe, ohne eruptiven Charakter und
ohne die Charakteristika von Explosionen und ohne Auswiirflinge von
festem oder fliissigem Material. Der Geruch von Chlorwasserstoff
machte sich bis zum Kraterrande bemerkbar.

B K
Fig. 2. Neuer Krater mit Bocca (Skizze),

K tiefster Punkt des Kraterrandes ca. 905 m.
m hochster Punkt des Kraterrandes ca. 950 m.
T tiefster Punkt im neuen Krater ca. 850 m.

Durch meinen Besuch vom 8. September 1913 gelang es mir nun,
diesen neuen Krater, wie ich ihn nennen will, genauer zu untersuchen.
Derselbe hat elliptische Form (Fig. 2), einen groften Durchmesser in
NNW.—S8S0.-Richtung von 170 m Lénge, einen kleinsten von etwa
100—110m und eine Tiefe
von rtund 50 m. Die
Hinge des Kraters, die
an der Ostseite eine Nei-
gung von 35 aufweisen und
gegen die Bocca hin nahe-
zu senkrecht werden, be-
stehen aus Gerdll von
groffen Lavablocken mit
dazwischenliegenderAsche
und Lavasand. Der Kra-
terrand, der an der ONO.-
Fig. 3. Seite nahezu horizontal

Profil nach 4B der Fig. 2. verlauft, steigt gegen
WNW. an, so daB der

hochste Punkt desselben etwa 50 m hoher liegt, als der ONO.-Rand
(Fig. 2 und 3). Der tiefste Punkt im Krater (etwa 850—855 m) ist
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mit grofen Blécken iiberdeckt, zwischen denen Dimpfe austreten. Er
stellt das Zentrum des Einsturzgebietes dar.

Bis zu einer Hohe von 20 m sind die umherliegenden Blécke hiufig
mit handgroBen Lavaschlacken bedeckt; vereinzelt sind diese auch
groBer. Das grofite Stiick hatte einen Flacheninhalt von rund 800 qem
nnd ein Gewicht von iiber 5 kg. Die Lava ist schlackig und zeigt feine
Haarbildungen. An der der Luft zugekehrten Seite sind die Stiicke
mit einem griingelben Uberzuge bedeckt, der aber an den gesammelten
Stiicken rasch rostbraun geworden ist. Die Lava selbst besteht aus
einer schwarzen Glasgrundmasse mit dazwischenliegenden Feldspat-
leisten und zahlreichen Leucit- und Augitkristallen, welch letztere
bereits makroskopisch sichtbar sind. Der Augit ist Titanaugit, zeigt
zonaren Aufbau und meist Zwillingsbildung.

Einige Meter siidlich des tiefsten Punktes im neuen Krater liegt die
neue Bocca (Taf. I, Fig. 4), welche sich erst spater gebildet hatte.
Interessant sind hier die Beobachtungen MERcALLIS und MALLADRAS,
die besonders wegen der Behauptung, daBl Lava erschienen sei, heftig
bestritten wurden.

Am 5. Juli sah man vom Observatorium aus dunkelgraue Rauch-
wolken sich bis 100—200 m iiber den Kraterrand erheben. MALLADRA,
der daraufhin den Berg bestieg, konnte zwar den Trichter, aber nicht
den Boden desselben beobachten, von welchem viel Rauch aufstieg.
Um 12 Uhr 10 Minuten ertonte aus der Tiefe ein Rollen, und bald darauf
sah man am Grunde des Trichters ein Loch von wenigen Metern Durch-
messer, aus dem dunkler Rauch austrat. Der stidostliche Teil des
Grundes war mit rosenroten Salzen bedeckt, die von lebhaft gelbge-
farbten Flichen umgeben waren. Die Fumarolen des Trichters waren
zum grofen Teile verschiittet. Auch die anderen Fumarolen des Krater-
innern waren spirlich. Auch glaubte MaLLADRA, die Rauchséule be-
leuchtet zu sehen. Deshalb stieg er am Abend desselben Tages wieder
zum Krater und bemerkte dann am Boden des neuen Kraters eine leb-
haft rot beleuchtete Rauchsiule, deren Intensitit aber bald abnahm.
Als hierauf am 7. Juli nachts MErcaLLI den Krater besuchte, glaubte
er, das leuchtende Magma, das sich in kurzen Intervallen senkte und
hob, in einer Hohlung am Grunde des Bodens zu beobachten. In groeren
Zwischenrdumen sah MERCALLI auch mehrere Feuerzungen aufleuchten
von beinahe weier Farbe. Wihrend der ganzen Erscheinung wurde
wenig Rauch beobachtet.

Durch mein Vordringen bis zum Rande der neuen Bocca am 8. Sep-
tember gliickte es mir nun, die strittigen Punkte zu kliren, sowie photo-
graphische Aufnahmen aus der Néhe zu machen.

Die neue Bocca, deren Bildung zweifellos auf den 5. Juli fallt, ?eigt
Taf. I, Fig. 5. Sie ist in eine Platte von gut verfestigten Lgpi{len einge-
sprengt, welche N. 10 O. streicht und unter 30° nach Osten einfillt. Ihre
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Rander sind an der Westseite scharf abgeschnitten, an der Nordseite ist
der Rand durch ein Tor unterbrochen, dessen einer Pfeiler das im Bilde
sichtbare Plattenstiick von nahezu quadratischer Form bildet. Der
Ostrand der Bocca ist weniger scharf ausgeprigt, von ithm zieht nach
innen ein 4—5 m langer Hang von 50° Neigung (Fig. 3), der mit Asche
und Blocken alter Lava bedeckt ist. Ebenso ist der ganze Rand der
Bocea mit hellbrauner Asche beworfen. Nirgends lassen sich hier
Spuren erkennen, dafl Lava aus dem Kanale iibergeflossen ist. Die
dem Beschauer gegeniiberliegende Wand der Bocea 1ist eingebaucht
und wie mit Lava ausgepicht, die hier kleine Stalaktiten und Kuppen
bildet.

Aus diesen Umsténden, sowie aus den ausgeworfenen Stiicken geht
hervor, dafl die Lava sehr diinnfliissig und infolgedessen die Temperatur
sehr hoch gewesen sein mubte.

Erst im eigentlichen Kanale stehen die Gase in gelb bis gelbbraunen
Ballen, die bald regelmifBig in Intervallen von Sekunde zu Sekunde
ruckweise, mit einem dumpfen Puffen, bald in gréBeren Zwischenrdumen
oder als linger anhaltende Rauchsiule ausgestoffen werden. An der
dem Beschauer gegeniiberliegenden Wand der Bocca zieht sich in der
Hohe, bis zu welcher die Gaskuppe immer steht (d. h. stationédr bleibt),
ein- schmaler Giirtel eines gelbgriinen Sublimationsproduktes hin, das
dem gleicht, das die auBen liegenden Lavafetzen iiberzieht. ILeider
konnte ich von den so wichtigen Gasen mit meinen Vorrichtungen keines
entnehmen. (Mit geeigneten Instrumenten liefle sich dies aber bewerk-
stelligen.)  Auch genaue Temperaturmessungen miflangen, da das
Thermometer von der Eisenleine abri. Temperaturmessungen, am
Rande der Bocea gemacht, sind unbrauchbar, wegen der dort herrschen-
den Luftzirkulation. Wir erreichten hier nur 40° und in der Mitte der
Bocca 55°. Der nach innen fiihrende Kanal wirkt also, wohl infolge
der Niveauschwankungen der leichtfliissigen Lava, wie eine Saugpumpe,
was auch an einem in die Offnung gehaltenen Leinenfetzen erkannt
werden konnte.

Fir Temperaturschétzungen diirften sich die von mir ausgefiihrten
Lotungen mit Metallstiicken eignen. Aber auch diese konnten der
groflen Schwierigkeit halber nicht in genauen Intervallen gemacht
werden. Fiir diese Messungen verwendete ich ein diinnes Eisenseil, an
das ich auBer einem Senkkérper von Hisen, verschiedene kleine Metall-
zylinder befestigte, die nach den in der Tabelle angegebenen Tiefen sich
nicht mehr vorfanden. '

Metall i Tiefe Schmelzpunkt
~ Pb 1 10 m 3340
Zn 15 m 433°
Sb | 54m 632°
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Somit ergibt sich nach 54 m Tiefe eine Temperatur, die im Minimum
weit iiber 600° liegt. Ferner zeigten die Lotungen einen viel tieferen
Stand der Lava, als von den italienischen Forschern angenommen wurde.
Aus diesen Lotungen ersieht man aber auch, daBl der nach innen ziehende
Kanal nicht schrig sein kann, da das Drahtseil nach Uberwindung des
kleinen Hanges an der Ostseite der Bocca ohne Hemmnis ablief. Aus
meinen Beobachtungen, Analysen, sowie Experimenten kénnen wir noch
folgende Schliisse ziehen.

Die Bocca hatte sich am 5. Juli gebildet und sich im Laufe der nich-
sten Tage vergroflert. Die Lava stand damals jedenfalls hoher als bei
meinem Besuche. Am 7. Juli hatte sie den Mund der Boeca nahezu
erreicht, wobei durch kleine Explosionen einige Fetzen ausgeworfen
wurden. Nach dieser Zeit sank sie wieder zuriick und befindet sich jetzt
wohl mindestens 80—100 m unter dem Boccarande.

Der Bocca entweichen jetzt nur mehr Gase und Déampfe, aber keine
festen Stoffe in irgend welcher Form. Die Gase bestehen der Haupt-
sache nach aus drei Stoffen.

1) HOI,
2) SO,
3) Fe, Clg.

Anhaltspunkte fiir diese Behauptung gaben der Geruch, sowie ein
Wasserauszug des zu den Lotungen verwendeten Hisenseiles, in dem
sich Salzsaure und Schwefelsdure nachweisen lieBfen. Zur Annahme
des dampfférmigen Eisenchlorids zwingen mich folgende Tatsachen.

Einmal die gelbbraune Farbel) der Gase, solange sie die Bocca nicht
verlassen, zweitens der bereits erwahnte gelbgriine Ring in der Bocca,
drittens der Uberzug auf der ausgeworfenen Lava, der nach einer Analyse
eine Eisenverbindung ist. Die urspriingliche griingelbe Farbe konnte
durch Erwidrmen und Dariiberleiten von Salzsduredampfen wieder her-
gestellt werden, so daB der griingelbe Uberzug Eisenchloride sind.
Auch die Temperaturbedingungen wiren fiir das Bestehen einer solchen
Eisenverbindung gegeben.

Am Rande der Bocca konnte ich verschiedene Sublimations- und
Zersetzungsprodukte unter der Asche sammeln, deren qualitative Ana-
lyse fiir die in Wasser loslichen Stoffe der Hauptsache nach ergab:

we;xig Pb
Cu H>S0Oy4
Fe
Ca HCI

Mg
K
Na
1) Die Farbe rithrt von bereits in festem Zustande ausgeschiedenem KEisen-
chlorid her, das sich im Gase schwebend erhilt.
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Demnach teilen sich die Vorginge des Jahres 1913 in zwei Abschnitte.
Erstens in die Bildung des neuen Kraters, eines Trichters, der allein fiir
die Vesuvgeschichte nicht von hoher Bedeutung ware. Der zweite
jedoch, die Bildung der Bocca, ist zweifellos héher einzuschétzen, da sich
darin ein Wiederaufleben der vulkanischen Kraft zeigt. Im ganzen
gleichen die heutigen Vorginge denen des Jahres 1875. Freilich ist zu
bemerken, daf} die Entwicklung bis jetzt keine groBe Macht gezeigt hat,
und daB die Krifte, dem raschen Sinken der Lava nach, nicht sehr stark
sind. (Im iibrigen scheint sich die vulkanische Gewalt auf den Siid-West-
Quadranten zu konzentrieren, so dall die Eruptionsachse wiederum
exzentrisch zu liegen kéme.) Wire nicht das seit Jahren andauernde
Steigen der Temperaturen vorhanden, so wire an eine Periode des
Wiedererwachens nach nahezu siebenjéhriger Ruhe wohl nicht zu denken.
Die naehfolgende Tabelle zeigt das Steigen der Temperatur der »gelben
Fumarole« im Kraterinnern

September 1911 128°
Mai 1912 295°
September 1913 330°

Sehr gewagt erscheint es daher, auf Grund der letzten Ereignisse jetzt
schon eine neue Eruptionsperiode ankiinden zu wollen. Erst die Ent-
wicklung der nichsten Monate wird uns dariiber naheren Aufschlufl
geben konnen. Unsere Aufgabe wire es jetzt, den genauen Gang der
Dinge im Vesuv zu studieren, aber dies alles moglichst aus der Néhe.

Am 9. September wiederholten wir den Abstieg bis zur Bocca, und
an diesem Tage schlof sich uns auch Dr. MALLADRA an. Auch ihm
gelang es nicht, genauere Messungen auszufiihren.

Miinchen, Oktober 1913.
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