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Abb. 6. FraBbild des groBen Pappelbocks (Saperda
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spanner (Bupalus piniarius L.), die Kieferneule
(Panolis griseovariegata Goeze-piniperda Panz)
und der Kiefernspinner (Dendrolimus (Bombyz)
pini L.) fing Escherich wohl hier und da einmal,
nirgends aber fanden sich Spuren ihrer Tatig-
keit, die auf eine Massenvermehrung hitten
schlieflen lassen. :

Im. Gegensatz zum Auftreten der ,primiren
Insekten® stand, wie schon oben betont, das auf-
fallend starke Hervortreten der ausgesprochen
sekundiren Schddlinge. Insekten, die zu ihrem
Gedeihen krinkelndes Pflanzenmaterial bevor-
zugen, sind im Bialowieser Urwald, nach dem Be-

i
carcharias L.), Y% nat. GroBe.

richt des Forschers, in Massen vorhanden. Vor
allem sind es die Borkenkdifer (Tomiciden), die
Prachtkifer (Buprestiden) und die Bockkifer
(Cerambyciden), die einem iiberall in aufdring-
licher Weise begegnen und ,,die das forstentomo-
logische Bild geradezu beherrschen.

An Prachtkifern (Abb. 1—3) erwihnt Prof.
Escherich vier Arten, die es ihm hiufig in grofler
Zahl zu erbeuten gelang: Buprestis rustica, B.
maculata, B. haemorrhoidalis und Phaenops
cyanea. Ein Kifersammler konnte sich in einem
Paradies diinken, so viel herrliche Bockkdifer
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tummelten sich an den Stimmen. (Abb. 4—86.)
Der Forscher begniigt sich, die besonders charak-
teristischen Arten namentlich aufzufithren: neben
dem Sigebock oder Gerber (Prionus coriarius L.)
(Abb. 4), der ungemein hiiufig war, fanden sich
unter seiner Beute der rote Schmalbock (Leptura
rubra L.), dann die beiden Monochamus-Arten
Monochamus sartor und M. galloprovincialis, der
Ulmen-Wespenbock (Necydalis ulmi), der Kragen-
kifer oder Pappelbock (Saperda perforata), wei-
terhin Clythantus wvarius, Acanthoderes clavipes,
der mit dem Zimmerbock oder Schreiner (Acan-
thocinus aedilis L.) verwandte A. griseus, Liopus
nebulosus usw.
(Schluf folgt.)
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Neue Untersuchungen iiber Schmelzgleichgewichte
in mineralogisch und petrogenetisch wichtigen Syste-
men sind in letzter Zeit nur wenige verdffentlicht
worden. In den amerikanischen Forschungsstiitten
wurden indessen wertvolle Studien iiber das terniire
System Mg0-Al;05-Si02 durchgefiihrt. An Kristall-
arten hat man in diesem die folgenden gefunden: MgO
als Periklas; Al,O3 als Korund; SiO, als Tridymit und
Cristobalit; MgsSiO, als Forsterit; MgSiO; als Klinoen-
statit; MgO . Al,O; als Spinell; AlO3 . SiO, als Sil-
limanit; 2MgO . 2A1,05 . 58i0; als Cordierit, die ein-
zige terniire Verbindung im genannten Dreistoifsystem.
Mit Ausnahme von Klinoenstatit und Cordierit schmel-
zen die simtlichen angefiihrten Kristallarten ohne Zer-
setzung. Der Cordierit vermag von den anderen Ver-
bindungen etwas in fester Losung in sich aufzunehmen
und ist dadurch interessant, daB er in zwei Formen
vorgefunden wurde, némlich auBer in der gewshnlichen
noch in einer bisher unbekannten Modifikation, die bei
Temperaturen iiber 950° in die gewdhnliche stabilere
Form iibergeht. Das dem untersuchten System nahe
verwandte System FeO-Al;0;-SiO; konnte aus ver-
suchstechnischen Griinden noch nicht in Angriff ge-
nommen werden; da aber die natiirlichen Schmelzfliisse
stets auch Eisenoxydul neben Magnesia enthalten, so
ist es notwendig, iiber die voraussichtliche Beschaffen-
heit des genannten Systems ins klare zu kommen. Man
hat indessen Grund zu der Annahme, dal der Ersatz
des Magnesiumoxyds durch Eisenoxydul die Gleichge-
wichtsverhiiltnisse qualitativ nur wenig beeinflussen
diirfte (s. Renkin und Merwin, Amer. Journ. of sc.
[4] 45, S. 301—325). Eine interessante Untersuchung
tiber die Grenzen der Mischkristallbildung zwischen
Kochsalz und Sylvin teilte R. Nacken (Sitzungsber. d.
K. Akad. d. Wiss. Berlin, 1918, S. 192—200) mit. Die
Schmelzen von KCl- und NaCl-Gemischen erstarren be-
kanntlich zu homogenen Mischkristallen, welche bei
niederer Temperatur triibe werden und deutliche Ent-
mischungserscheinungen aufweisen. Zur Untersuchung
der Homogenitiit der anfangs erhaltenen Mischkristalle
eignet sich vortrefflich die Bestimmung der Anderung
der TLichtbrechung mit der Zusammensetzung. Die
Mischkristalle selbst wurden erhalten durch rasches
Abschrecken der Schmelzen inQuarzglasrshrehen. Durch
einfache thermische Expositionsversuche gelang es als-
dann, die ganze Entmischungskurve im Zustandsdia-
gramm aufzunehmen. Diese besitzt ein Maximum bei
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der ,kritischen Entmischungstemperatur®“ 4950 und
einer Zusammensetzung von 65 Mol.-% NaCl und 35 9

KCl, withrend man frither dieselbe bei 4000 und 50 %
NaCl angenommen hatte.

Statistische Diagramme iiber die Zusammensetzung
der Mineralien der Epidotgruppe sind Gegenstand einer
Arbeit von W. Eitel (Neues Jahrb. f. Miner. etc. Beil.
Bd. 42, 1917, S. 173—222; 1918, S. 223—271), in denen
Fiinf-, Sechs- und Siebenstoffsysteme aus den dieselben
zusammensetzenden oxydischen Komponenten zugrunde-
gelegt werden miissen. Die Untersuchungen sind also
einfache Anwendungen der friiher erwiihnten theoreti-
schen Arbeit iiber die Vielstoffsysteme im allgemeinen.
Im einzelnen ist hervorzuheben, daB beim Epidot und
Zoisit die statistische Ubersicht die T'schermak-Ludwig-
schen Anschauungen {iber deren Zusammensetzung als
zu eng gefaBt erweist, ferner, daB es Klinozoisite und
eisenoxydreiche Zoisite gibt, die denselben Fey03-Gehalt
besitzen. Infolgedessen greifen die Mischungsgebiete
der genannten Mineralien zum Teil iibereinander, es
muB also eine der Mischkristallreihen instabil eein,
vermutlich also monotropen oder pseudomonotropen
Zustiinden entsprechen. Zur vollstindigen Diskussion
der Zusammensetzung des Manganepidots (Piemontits)
ist leider das vorhandene Analysenmaterial noch etwas
zu klein. Demgegeniiber ist die Zusammensetzung des
Orthits, jenes sehr merkwiirdigen Epidotes mit Gehalt
an seltenen Erden, klar zu iiberschauen an IHand der
projektiven Darstellung des ,vieldimensionalen Mi-
schungskdrpers®; insbesondere sind auch die gegensei-
tigen Beziehungen unter den verschiedenen Epidotmine-
ralien gut bestimmt; man darf den Orthit als eiscnoxy-
dulreichen, durch hohen Gehalt an seltenen Erden oe-
kennzeichneten Mischkristall ansprechen, der Epidot
und Piemontit ist dagegen eisenoxydularm und vermag
nur wenig an seltenen Erden aufzunehmen. In einem
Konzentrations-Tetraeder der vier Komponenten Al,04
- (K, Na)y0 — (Mg, Fe, Mn)O — CaO stellt P. Niggli
in seinen Untersuchungen iiber die petrographischen
Provinzen der Schweiz (Verhdlgn. d. Schweizer Naturf.
Gesellsch. 99. Jahres-Vers. Ziirich 1917) die Zusammen.
setzung der Gesteine dar. Bei dieser Projektion mneh-
men die Eruptivgesteinsanalysen einen verhiiltnismiBig
kleinen Raum innerhalb des Tetraeders ein, die Unter-
schiede gegen die Sedimentgesteine sind jedenfalls sehr
betriichtlich, so daB es auch ohne weiteres mdoglich ist,
die sogenannten Ortho- und Paragesteine der meta-
morphen Formationen zu unterscheiden. Ebenso an-
schaulich ist die Methode, wenn es darauf ankommt,
die Erscheinungen der magmatischen Differentiationen
darzustellen, weil diese mit Vorgiingen verbunden sind,
welche Anlagerungen von Kieselsiiure an vorhandene
Z,Kerne“ darstellen und solcherart den Hydratbildungen
In wiissrigen Losungen entsprechen. Die sogenannten
atlantischen und pazifischen Sippen der Gesteine un-
terscheiden sich dabei wesentlich durch die Art der
Reaktionsgleichgewichte, die zur Bildung von bestimm-
ten Alumosilikaten fiithren. Auf Grund der statistisch-
analytischen Studien kann man aussagen, daB in den
petrographischen Provinzen der Schweiz die Intrusionen
der karbonischen und kretazisch-tertiiiren Zeit basisch
sind, withrend der Hauptfaltungen aber der chemische
Charakter der Magmen stark nach der SiO.-reichen
Seite hin entwickelt erscheint, und es treten gewaltige
Intrusionen von Monzonit-, Diorit-, Syenit- und Gra-
nit-Gesteinen auf; ganz wie im Gebiete des Schwarz-
walds und des Erzgebirges schlieBen sich daran freilich
spiitter wiederum basische In- und Extrusionen an.
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Hochkomplexe Gemische und Verbindungen lassen
sich immer als Glieder innerhalb eines Vielstoffsystems
auffassen; dieser Gedanke hatte ja auch bei den vor-
stehend genannten Arbeiten dazu gefiihrt, komplizierte
Mineralien und Gesteine durch graphische Darstellung
ihrer Zusammensetzung dem Verstindnis mdglichst
weitgehend zu erschlieBen. Wie die allgemeine Aufgabe
gelost wird, irgend einen Komplex innerhalb eines von
bekannten Verbindungen bestimmten Teilsystems eines -
umfassenderen Gesamtsystems zu untersuchen und dar-
zustellen, zeigte W. Eilel in einer erginzenden Mittei-
lung zu seinen Untersuchungen iiber die Gleichgewichte
in polyniiren Systemen (Zeitschr. f. anorg. Ch. 103,
1918, S. 253—255). DaB es insbesondere fiir tech-
nische Zwecke manchmal vorteilhafter ist, nicht die
Probleme der Vielstoffsysteme in der von P. T. Schoute
theoretisch” angeregten Art auf mehrdimensional-geo-
metrischem Wege zu lésen, hat uns E. Zchimmer (s. in
dies. Zeitschr. 8. 308—312) dargelegt. Ob die Anwen-
dung der Methode auch bei Kalisalzproblemen wesent-
liche Erleichterung bringen wird, erscheint noch frag-
lich; sie wiirde fiir petrogenetische Probleme indessen
vorliiufig wohl die allgemein brauchbarste sein.

Tnteressante Erdrterungen iiber die Natur der Misch-
kristalle mit anomaler Doppelbrechung enthalten Un-
tersuchungen von G. Tammann (Nachr. d. K. Ges. }
Wiss., Géttingen, math.-phys. K1. 1917). Man hatte bis
jetzt auf Grund der verdienstvollen Untersuchungen
von R. Brauns die optischen Anomalien in Mischkri-
stallen auf innere Spannungen zuriickgefiihrt. Durch
Temperaturerhghung kann man beobachten, daB solche
Mischkristalle die Anomalien verlieren, ohne daB diese
bei der Abkiihlung wiederkehren. Da nach dlteren
Untersuchungen von V. Stortenbecker die Lislichkeit
der anomalen Mischkristalle gegeniiber den normalen
cine grofere ist, so hat man allen Grund zu der An-
nahme, daB die ersteren weniger stabil sind als die
normalen Kristalle. Nach Breuns kann man nun einen
Teil der anomalen Spannungen durch Anwendung duBe-
ren Druckes kompensieren. so z. B. bei Mischkristallen
von Baryum- und Bleinitrat, die senkrecht zu den
Fliichen des Oktaeders gedehnt erscheinen. Man kann
nun nach 7'emmann den EinfluB einer Spannung P auf
die Toslichkeit x des Kristalls berechnen: wenn x, die
Tgslichkeit bei Fehlen einer Spannung in dem Kristall
bedeutet, u die kubische Kompressibilitiit desselben und
M/d sein Molekularvolumen, so ist

M p P2 X
— a3 R:-T-In .

g =
Ist 2z B. die Druckfestigkeit 0des; Kristalls
1000 kg/em?, p = 0.000 003 cm und M/d = 50, so ist
bei T = 2730+ 18° In x/xo = 0.003, d. h. x = 1,003, und
es bestiinde eine Erhéhung der Léslichkeit um 0,3 %.
Nun aber sind in Wirklichkeit Loslichkeitsunterschiede
bis zu 50 2, beobachtet worden, so daB man annehmen
darf, daB nicht die Spannungen, sondern die abnormen
Verteilungen der Molekiile in den Mischkristallen die
Hauptursache der Erscheinung der optischen Anomalie
darstellen. Bestimmte Molekiilverteilungen in den
Mischkristallen erméglichen es aber, jeweils eine mit
der abnormalen Symmetrie vertriigliche Durchmischung
anzugeben, so daB z. B. die einachsigen Eigenschaften
der oktaedrischen Individuen von Alaunmischkristallen
verstiindlich gemacht werden kdnnen. Anomale Misch-
kristalle kann man im Sinne der Tammannschen An-
schauungen als Isomere der normalen betrachten, also
als total instabile Phasen, welche irreversibel in die
letzteren sich umzuwandeln vermégen.
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Wertvolle Beobachtungen ilber die Kristalle metal-
lischer Stoffe enthiilt eine Mitteilung von W. Frinkel
iiber Stangen und Drihte aus Zink (Zeitschr. f. Elek-
troch, 23, 1917, S. 302—304). Die durch Pressen, Wal-
zen oder Ziehen ,,veredelten® stahlartig fein gefiigten
Zinkformstiicke rekristallisieren bei hoheren Tempera-
turen leicht, wie dies z. B. auch Lacroix an Zinknigeln
aus den Brandruinen von St. Pierre seinerzeit gefun-
den hat. Der Verfasser beschreibt eine Anzahl inter-
essanter Versuche, durch thermische Exposition etwas
unterhalb des Zinkschmelzpunktes Rekristallisation in
Zinkstangen hervorzurufen. Merkwiirdigerweise ist die
Erscheinung, dal der ganze Draht zu einem einzigen
Individunm rekristallisierte, nur bei einigen wenigen
Zinksorten angetroffen worden. Eine Ursache fiir diese
Kristallisation oder auch umgekehrt fiir die Behinde-
rung derselben durch irgendwelche Beimiscl{ungen oder
dergleichen konnte leider noch nicht gefunden werden.
Ebenso interessant sind Beobachtungen von W. Bdttger
(Zeitschr. f. Elektroch. 23, 1917, S. 121—126) iiber
fadenférmige Kristalle von metallischem Wolfram. Man
erhiilt derartige fiir die Glithlampenindustrie sehr wert-
volle Produkie nach einem besonderen Spritzverfalren,
bei dem ein feinverteiltes Wolframpulver mit einem Zu-
satz von bis zu 2 % Thoriumdioxyd zur Verwendung
gelangt. Die metallographische Priifung der Fiden er-
gibt, daB diese aus einheitlichen Kristallen bestehen,
die ausgezeichnet ditetragonal-prismatischen Charakter
haben. Ob nun das ThO, in dem Wolfram in Gestalt
einer festen Losung enthalten ist, oder ob es nur als ein
Kristallisations-Katalysator wirkt, ist noch Gegen-
stand einer lebhaften Diskussion; Tatsache ist jeden-
falls, daB Wolframmetall und Thoriumdioxyd beide te-
tragonal kristallisieren und daf anisotrope Mischungen
von Metallen und Oxyden bereits von Wochler, Ruff,

v. Wartenberg und anderen \utoren beobachtet worden
sind.

Eine Methode zur Messung der Kristallisationsge-
schwindigkeit an metallischen Schmelzfliissen gibt
J. Czochralski (Zeitschr. f. phys. Ch. 92, 1917, S. 219
bis 221) an. Withrend man nach Q. Tammann an durch-
sichtigen Stoffen direkt in Glas- oder Quarszglasréhren
die Geschwindigkeit der Kristallbildung aus Schmel-
zen mes~sen kann, schliigt der Verfasser vor. dureh
Herauszichen eines diinnen Kristallfadens an einem ge-
eigneten Mitnehmer festzustellen, bei welcher Héchst-
geschwindigkeit eben noch der Faden einheitlich bleibt
ohne abzureifien. Durch Atzversuche an den Kristall-
fiden liBt sich leicht nachweisen, daB die bis zu 190 mm
langen Gebilde aus einem einzigen Kristallindividuum
bestehen.

Zahlreiche Arbeiten beschiiftigen sich mit Mine-
ralien, welche aus kolloidalem Zustande gebildet wurden
bzw. unter Mitwirkung von Kolloiden entstanden. Mit
den Adsorptionen von Schwefelsiure an Gelen des
Eisenhydroxyds und der Bildung kolloidalen Schwefels
aus Sulfiden macht eine Arbeit von E. Dittler (Koll.-
Zeitschr. 27, 1917, S. 27—28) bekannt. Es wurde nim-
lich bei Untersuchung eines verwitternden Pyriterzes
von Hiitt:schlag im Pongau die Beobachtung gemacht,
daB ein betriichtlicher Teil seines Schwefelgehaltes in
Gestalt des freien Elementes anzutreffen ist. Beim
Bebandeln mit Wasser entstand ein typisches Schwefel-
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hydrosol, und wesentliche Mengen der durch Oxydation
gebildeten Schwefelsilure blieben an dem kolloidalen
Eisenhydroxyd adsorbiert. Des weiteren wurde ver-
sucht, die Verwitterung von Pyrit und Markasit kiinst-
lich zu beschleunigen: es gelang in der Tat nachzu-
weisen, daB z. B. bel Behandlung von sehr feinen Pul-
vern dor genannten Mineralien mit Wasserdampf wic-
derum die typischen Schwefelhydrosole entstehen. Der
Markasit wird dabei wesentlich leichter als der offen-
bar stabilere Pyrit.angegriffen. Ein wichtiges Er-
gebnis dieser Arbeit ist also, daB in der Natur auch
ohne die Tiitigkeit von niederen Organismen (Bak-
terien) oder auch ohne Bildung freien Schwefelwasser-’
stoffs bei AbschluB der Luft aus Sulfiden freier Schwe-
fel entstehen kann, wie denn auch G. Sznapka bei Lu-
bovija in Serbien z. B. in einer Sulfidlagerstiitte feine
Ausbliihungen von Schwefel auf Hornfels im ..Kisernen
Hut“ angetroffen hat.

Sehr eingehende Studien iiber das Zustandekommen
und die Eigenschaften von Bodenausbliihungen stellte
H. Puchner (Koll.-Zeitschr. 20, 1917, S. 209—238) an.
Das Problem ist insofern einer neuerlichen Bearbeitung
dringend bediirftig gewesen, als man vordem iiber den
EinfluB der Anwesenheit kolloidaler Beimengungen in
ausbliithenden Salzlosungen und dergl. durchaus im un-
klarea- gewesen ist. Als Salpetmvfﬂoreszenzen wurden
oft sol¢ he Ausbliibungen bezeichnet, die in Wirklichkeit
nur Natriumchlorid, -karbonat oder -sulfat enthielten.
Auch Gips, Bittersalz und ihnliche Stoffe sind aus
(tegenden als Ausbliihungen bekannt geworden, in
denon gar kein arides Klima herrscht. Sehr wichtig
sind endlich, Ausbliihungen auf Moorbdden, durch die
es oft zur Ausbildung von férmlichen . Mineralmooren®
kommen kann, in denen Schwefeleisen, Eisensulfat und
dergl. auftreten. In letzteren Fillen kann man nun
ausgezeichnet beobachten, daB die kolloidalen Beimen-
gungen zu den mineralischen Losungen bei der Ausblii-
hunu nicht mit auswittern, sondern im Inneren des
Moores verbleiben. Zweck der genannten Arbeit war
deshalb vor allen Dingen, durch systematisch ange-
stellte Versuche Klarheit in den eigenartigen Mechanis-
mus des Vorganges der Effloreszenzbildung zu bringen;
es_wurden verschiedene Bodenarten mit bestimmten
Salzlésungen versetzt und ihre jeweiligen Ausblithun-
gen niiher untersucht. Die Mannigfaltigkeit der Er-
scheinungen ist eine ganz auBerordentliche; besonders
eigenartig ist es, daB man z. B. bei den Ausbliithungen
des Kochsalzes niemals die tesserale Kristallform dieses:
Stoffes beobachten kann. Fs ist also ganz zweifellos
eine Beeinflussung des Kristallisationsvorganges durch
die kolloidalen Beimengungen in den Bodenproben zu
erkennen. Ahnliche Veriinderungen der Kristalle durch
Kolloide sind durch iltere Untersuchungen von W. M.
Ord und J. Alexander schon bekannt, umgekehrt die
Formung von Kolloidgelen durch Salzuiederschliige und
Kristalle von R. E. Liesegang studiert worden. Man
konnte bei den Versuchen iiber die Ausblihungen des
Kochsalzes aus stark humdsen Boden eigenartige Rasen
von feinsten Haarsalzgebilden beobachten, die ganz
zweifellos unter Binwirkung der kolloidalen Bodenbe-
standteile entstanden waren. Zerstorte man nun die
Humussubstanzen mit konzentrierter Schwefelsiiure, <o
zeigten sich die Kochsalzausbliihungen nicht melr in
haarférmiger Gestalt. sondern ganz feinpulvrig. .

. Ww. E.

" Fiir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Berliner, Berlin W.9,
Verlag von Julius Springer in Berlin W. 9. — Druck von H. S. Hermann in Berlin SW.
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