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gerecht wird. Als wertvollster Kern des Buches er-
scheint mir die Veranschaulichung des Michelsonschen
ersuches und die daran gekniipfte Analyse des neuen
Rel&tiviwtsprinzipes. Die Fragestellung ist durchaus
die Einsteinsche: Was folgt fiir die Beurteilung von
rt und Zeit der Punkte eines an uns gleichférmig
schnell vorbeibewegten Systems aus der Tatsache, daB
r beim Michelsonschen Versuch nach den 'alten {&n-
Schauungen zu erwartende Effekt nicht eintritt? Witte
Zeigt, daB zwei Raumeigenschaften RI und RII und
twei Zeiteigenschaften Z1I und Z1II, die man alle fri-
ber fiir absolut gehalten hat, eimtlich als rela’ng aufzu-
fassen sind, ndémlich die ,Gleichortigkeit®, dxe'Lange,
die Gleichzeitigkeit und die Zeitdauer. S_chr1ttwe1§e
wird ausgeflihrt, daB schon die alte Relativitiitstheorie
I als relativ erkannt hat, wie dann der Michelsopsche
ersuch auch die drei anderen Merkmale als relativ er-
Wiesen hat, Man muB die Geschicklichkeit und logisch-
gogischen Fihigkeiten des Verfassers be.wundern,
Wit denen er — immer ganz ohfie Mathematik — R1
und Z1 als Effekte 1. Ordnung, RII und ZII als
solche 2. Ordnung verstiindlich macht. Als Kernpunkt
dor Frage erscheint dabei — und das ist mit Recht
* #tark betont —, daB unsere Zeitmessung und damit der
Physikalische Begriff ,,Gleichzeitigkeit® auf dem §1gnal
Wit der gréBtméglichen Geschwindigkeit, der Lichtge-
Schwindigkeit, beruht. Wenn das erkannt ist, so folgt
Bus der Betrachtung des Modells mit logischer Not-
wendigkeit die Art der Raum-Zeit-Auffassung, die das
eden von Finsteins Prinzip bildet. Besonders schn
nachaulich gemacht ist, wie Liingenmessungen zu einem
8nderen Ergebnis filhren, je nachdem sie in einem
ystem direkt (nur mit MaBstab) oder von einem an-
ren System aus mittelbar (auch mit Hilfe von I‘Jhre.n‘)‘
Yorgenommen werden; nur wenn die ,Gleichzeitigkeit
der Messung nicht nur relativ, sondern auch absolut
gesichert wiire, konnte auf das gleiche Ergebnis der
%wei Arten der Lingenmessung gerechnet werden.
Hier sei eine Bemerkung gestattet {iber das Wort
"Ghichzeitigkeit“. Nach Einsteins Theorie soll ein und
selbe Ereignis von zwei gegeneinander bewegten
ystemen beurteilt nicht ,gleichzeitig” sein mﬂss.en.
8 wird damit selbstverstindlich nicht die Gleich-
Seitigkeit im gewShnlichen Sinn des Wortes bestritten,
Was durchaus metaphysisch wiire und jedem empirischen
fihl widerspriiche, sondern nur festgestellt, da8 es
Sich eben um verschiedene Arten der Zeitrechnung in
beiden Systemen handelt. Man wiirde viele Paradoxien
Und Verstindnisschwierigkeiten vermeiden, wenn man
Wort , gleichgeitig® im Sinn der Relativititstheorie
baupt nicht beniitzte. Zwei Ereignisse deshalb
g"’i"""’itig zun nennen, weil die bei ihrem Geschghen
gebenen Signale uns gleichzeitig erreichen, wider-
Spricht dem urspriinglichen Sinn des Wortes ,gleich-
Eeitig. Mindestens aber bediirfte es bei jeder popu-
tren Darstellung eines eigenen Hinweises darauf, da8
”m"ichzeitigkeit“ im Sinne der neueren Physik stets
Bur eine zahlenmiiBige zeitliche Zuordnung sweier Er-
Signisse bedeutet, aber nichts mit dem empirischen Be-
8riff der ,Gleichzeitigkeit zu tun hat. )

r die Erklirung der allgemeinen Grundlagen der
"n‘l‘ti"itntstheorie, wie sie aus dem Michelsonschen
®rsuch zu gewinnen sind, geht Wittes Buch. nicht
eii:'. U8, TIn geinem neunten Abschnitt 'l;vlvlerd;n zwga;
ige physikalische Konsequenzen der Theorie an,
votet; der Verfasser ist sich aber bewuBt, daB dae
erstindnis dieser Komsequenzen ganz ohne Mathe-
matik wohl nicht zu erzielen ist. Ein Nachwort zur
Yorliegenden Auflage endlich weist nur auf die seit dem
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Erscheinen’der ersten Auflage von Einstein geschaffene
allgemeine Relativititstheorie hin und wiirdigt deren
Bedeutung und die Leistung Einsteins mit begeistertén
Worten. :

Wittes Biichlein enthiilt somit sachlich nicht vieler-
lei. Das wenige Wichtigste aber, niimlich der eigent-
liche Sinn und Zwang der Relativierung wunserer
Raum-Zeit-Anschauungen diirfte in diesem Buch dem
Laien zwar mit groben, aber fiir den Zweck tauglichen
Mitteln verstiindlicher gemacht sein als in irgend einer
anderen bekannten Darstellung.

Max Jakob, Berlin-Charlottenburg.

Cohn, Emil, Physikalisches iiber Raum und Zeit.
3. Aufl, Leipzig und Berlin, B. G. Teubner, 1918.
31 8. und 11 Fig. Preis geh. M. 1,20 4 Teuerungs-
zuschlag.

In fast allen populéiren Darstellungen der Relativi-
titstheorie wird zunichst auseinandergesetzt, wie die
theoretische Physik zum Begriff des Athers, und zwar
des ruhenden Athers, gedriingt worden sei; es gelingt
aber natiirlich nicht, das dem Laien wirklich begreiflich
zu machen. DaB nun der Leser von der Notwendigkeit
der Ruh#itherhypothese keineswegs ilberzeugt ist, er-
schwert ihm das Verstindnis fiir den Ausgangspunkt
der Relativititstheorie. Es scheint mir ein wesent-
licher Vorzug des vorliegenden Schriftchens, da8 hier
nicht vom XAther ausgegangen wird, sondern von dem
experimentell gefundenen. Gesetz der Ausbreitung des
Lichtes relativ zur Erde. Erst wenn es sich darum
handelt, das Lichtausbreitungsgesetz auf andere Systeme
zu f{ibettragen, wird unter den Hypothesen, durch die
dag Relativitiitsprinzip der #lteren Mechanik gerettet
werden kiénnte, auch die Atherhypothese genannt. Dasg
Verstéindnis der eigentiimlichen, nach Einsteins Theorie
bestehenden Raum-Zeit-Zusammenhiinge wird ferner er-
leichtert durch die Verwendung cines mechanischen
Modells. Die Zeit- und Geschwindigkeitsverhiiltniese
dieses Modells kdnnten jedoch' vielleicht geschickter ge-
wiihlt sein. Wenn die Uhr E; in Fig. 5 um weniger als
rund 6 Stunden nachginge, wiirde man auf den ersten
Blick am Modell sehen, daB sie nachgeht, withrend man
sie so auch fiir vorgehend halten kann. Dije Verzerrung
des Verhiiltnisses der Erdgeschwindigkeit zur Lichtge-
achwindigkeit von 1/i0000 in Wirklichkeit auf 3 im
Modell geht auch weiter, als der Veranschaulichung
dienlich ist. Eine gewisse Schwierigkeit wird dem
Laien ferner die etwas konzentrierte Form der Dar-
stellung bereiten. Gelingt es ihm aber, ihr bis zum
SchluB zu folgen, so wird er riickblickend einen groBen
GenuB haben an ihrem logisch ilberaus gliicklichen
Aufbau, den er dann erst vollig durchechaut, und er
wird einen guten Begriff vom Werden und Wesen der
speziellen Relativitiitstheorie gewonnen haben. Mathe-
matische Kenntnisse sind zum Verstindnis der Ab-
handlung nicht erforderlich; einige wichtige Formeln
{welche die Raum-Zeit-Bezichungen des Modells, die
Aberration des Fixsternlichtes und den Fizeauschen
Stromungsversuch in mathematischer Form beschreiben)
sind in einem Anhang mitgeteilt. \

Maa Jakob, Berlin-Charlettendburg.

Zuschriften an die Herausgeber.
Die Sichtbarkeit von Unterseebooten und
Minenfeldern vom Flugzeug aus.

Zur Erginzung meines unter obigem Titel in dieser
Zeitschrift Band 6, Seite 546—548 erschienenen Auf-
satzes bemerke ich. daB Herr Gehéimrat Prof. Dr.
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